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RESUMO

ECOTEKOA traz a construgdo dama; sustentaveis e ecologicas,
o & mantendo a tradigio do povo local, que descende do tupi guarani,
D a partir de uma simples oca a apresentagao tecnolégica do uso dos
mais basicos da construgio civil primordial através de uma residéncia.
e a tribo, que descende do povo Tupi Guarani e & composta por mais
75 familias, sofre com descaso, abandono e extrema pobreza. No
ha moradia digna, saneamento basico ou qualquer projefo que
melhora no estilo de vida e boas condigdes em relagic a moradia,
lazer e saide.
2ndo matéria prima brasileira e respeitando a cutura e tradigéo do povo,
o traz a possibilidade de moradia sustentével e digna, apresentando o
materiais primarios e ecolégicos. O refiorestamento, a reciclagem e
envolvern diversas possibilidades construtivas mais baratas, de
el e convidativa. Tal medida proporciona melhores resultados em
s na construgdo e ao ocupar o projeto.
-como bambu, argila, madeira reflorestada, bloco ecoldgico, telhado
ancreto epﬁinéism, ﬂlémdasﬂ'rvemasﬁonnasdeadapiaﬁoe
o de luz e ventilagio natural, oferecem um aspecto positivo em
tentabilidade, fornecendo conforto, qualidade de vida e protegao,
7 grande peso em relagdo a fungao de uma casallar.
> Ecommercial Building e centro SEBRAE, séo como base para o
apresentando ideias ecoldgicas funcionais e possiveis, englobam
al até o funci to, a sustentabilidade funcional no
1SUMmir @ no gerar de energias.







ABSTRACT

ECOTEKOA brings the construction of sustainable and ecological
ecting and maintaining to tradition of the local people, which

the Tupi-Guarani, building from a hollow single the technological
of the use of the most basic materials of the primordial civil

tribe, which descends from the Tupi-Guarani people and it's:

for more or fewer 75 families, it suffers with disregard desertion and
. | the place, there is no worthy dwelling, basic sanitation or any
: rovement in the way of life and good conditions regarding,
ml-bmng leisure and health.

Brazilian raw material and respecting the culture and tradition of the
: project brings the possibility of sustainable and worthy dwelling,

s multiuse of primary and ecological materials. The reforestation,
and the technology, they wrap several cheaper constructive
‘appreciable and inviting beauty. Such a measure provides better in
in the construction and while occupying the project.

ke bamboo, clay, reafforested wood, ecological block, green roof,
and solar panels, besides several forms of adaptation and use of
ventilation, offer a positive aspect ragardm susiamable

) A, presenting functional and ecological ideas, they include
ctural base up to the functioning, the functional sustainable in
‘conguming and in producing of energies.
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INTRODUCAO

& construcdo civil € um dos setores que mais crescem no pais gerando economia,
&mpregos, residéncias e qualidade de vida; porém é um dos gue mais consomem
F=Curs0s naturais, além de poluir @ gerar residuos, sende influente nos impactos
ambentais.

A 5lta de conscientizacio e de conhecimanto sobre as dim opgbes que ndo ferem
© meio ambiente, & notéria, sabendo-se que projetos sustentaveis divulgados
Suslmente seguem apenas as leis estabelecidas por exigéncia. De certa forma,
guesifes como essas, encarecem os projetos ecoldgicos, inviabilizando, de certa
forma, as iniciativas de propostas e ideias.

ECOTEKOA abrange em sua realizagiio, a sustentabilidade nos métodos e materiais,
82 base a cobertura. Localizado na distrito de Pirituba, a construgio modelo, pretende
fomecer moradia digna e adequada para as 75 familias presentes na regido,

A Inbo, atualmente, convive com a falta de qualidade de vida, insalubridade, falta de
Saneamento bésico e ndo possui sequer moradia digna, sendo composta por barracos
#=t0s com restos de taboas e materiais. No possuindo planejamento espacial ou
gQuaisquer ajudas, sobrevivem através de doagbes e vendas artesanais. Sem possuir
fundos ou qualquer auxilio previsto governamental, ndo esperam -expectativas
medhores.

Alravés desses fatos, enxerga-se a necessidade de intervir apresentando ideias e
saidas viaveis e autorizada, que ndo custem caro e que apresentem formas de garantir
fundos para o projeto.

Fartindo de matérias-primas de facil acesso e replantio, 0 ECOTEKOA apresenta,
através da tecnologia e simplicidade num conjunto de materiais como bambu, argila,
madeira, bambu e piagava; a criagiio de uma residéncia com iluminago, ventilagio e
facilidade.
A casa disponibiliza de trés quatro quartos espagosos, dois banheiros grandes e uma
, @rea de convivio, composta por cozinha e sala, seguindo o estilo arquiteténico da
propna tribo em suas origens, respeitando espagos amplos, unido e comunhdo entre
as familias, fornecendo uma casa que pode abrigar até cinco delas.
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. a reflorestada, replantio de florestas de bambu, utilizagio de vidro
‘blocos ecolégicos, mosra-ssumamenérpegadaammgagreasao

pesquisas apresentaremos em m}atm capitulos, respectivamente, a
b0 € da arquitetura matre; a variedade dos materiais selecionados, seus
precos e usos; os projetos base/modelos utilizados na pesquisa e a
o do projeto e a disponibilizagdo de plantas par a melhor apresentagio

ECOTEKOA e de sua influéncia, novas propostas e solugdes para regides
‘a possibilidade de existir, sustentadas pelos fatos de novas tecnologias,
- acessiveis e a incrivel eficiéncia e resisténcia que materiais reutilizados

‘uma ideia modelo aplicada em sociedade mantida sob condigBes
. mostram a necessidade de reavaliag3o de projetos, ideias e contribuicio
> social. Partindo disso, o ECOTEKOA abre novas ideias e espagos.



=

ESTRUTURA DO TRABALHO

Mcnpﬂtloseduapmmm histérias e outras
s sobre temas abordados no frabalho, a fim de dar um maior
dos temas abordados aos leitores. \

capitulo serd apresentado os materiais sustentéveis utilizados no
ado a eficiéncia de cada um e suas aplicaces no local que trara

apresentado os estudos de caso, que s&o outros projetos parsados
ar a eficiéncia dos métodos sustentaveis.

Enfim, apresentara o projeto EcoTekoa, com as plantas baixas e
uso do programa Sketchup.

Neste capitulo sera mostrado os orgamentos e como sera o processo de
laré os prazos de cada etapa construtiva e por fim o prazo final da

| o@ﬂnﬁc&ﬁmlonﬁmnﬂaam.mmﬁmd
e foi viavel e se os objetivos foram alcangados.



CAPITULO 1- FUNDAMENTAGAO TEORICA

1.1 Histéria do Tekoa Pyau

A tribo Tekoa Pyau, também conhecida come “Guarani urbano”, habita a drea
whana de S8o Paulo, na regidio do pico do Jaragua por mais de 60 anos (de acordo
com dados fornecidos pela prefeitura local). Nela vivem cerca de 500 pessoas,

A tribo possui acesso a salde piblica, que disponibiliza visitas a tribo
s=manaimente, porém gquando alguma doenga ou anormalidade é identificada,
@fcimente recorrem a ftratamentos profissionais, pois preferem manter suas
Wacches, preservando o uso de ervas e métodos naturais controlados pelo curandeiro
da nbo.

De acordo com a tribo, seu maior problema é o conflite com ministério da
=BCa pelas suas terras, na qual perdeu muito espago para o parque do Jaragua.
Qu=ndo tinham a disposigio cerca de 500 hectares de terra, conseguiam se manter

. @penas da natureza, de acordo com suas tradigdes, mas essa terra foi minimizada
para apenas 1,7 hectares, tornando-os como a menor terra indigena da América
Lsina ndo tendo a0 menos um espaco para o plantio de arvores frutiferas, que
g=rantiam seus sustentos. Tal situagao forgou a tribo se adequar a novos métodos de
Sustenlo, dependendo de ongs e a venda de artesanatos para visitantes do pargue,
mas ainds assim sdo obrigados a consumir a comida industrializada, sendo contra a
Sua cultura.

A construgdo de suas residéncias também segue a mesma dificu Idéde. néo

#E=nd0 acesso a materiais naturais de sua cultura, s@io obrigados a usar métodos

- wrbanos, contudo, o material disponivel & precdrio, e resulta em um ambiente
samelhante a comunidades periféricas.

A falta de to basico também & um grande problema, a tribo possui
Spenas 6 banheiros que séo divididos entre a média de 75 familias, sendo apenas 1
o@eles com chuveiro, ainda ndo tendo disponibilidade de agua todos os dias, por falta
2= encanamentos, logo a pouca dgua acessivel deve ser dividida entre os quesitos
basicos.
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A cidade também & uma ameaca cultural para a tribo, pois toda a tecnologia
‘Ss=cca & bem atraente, principalmente para os jovens que ndo abrem excecgdo de
== TV, motivo no qual preocupam os lideres da tribo que conflitam com dangas,
SFSeSes e nituais tipicos todos os dias.

B Scoedo com Cristina Alves, representante do FUNAT {Fundagao Nacional do india),
3 & S=wer do estado brasileiro garantir o respeito aos direitos de cidadania do indio,

S=°Co guais a de gualquer cidaddo brasileiro e alguns direitos especiais pela

SsSlssadade cultural, no qual deve garantir a preservacdo e respeito a cultura.

£ & entulho sdo comuns da aldeia, pois ndo tendo auxilio de coleta e agua apenas
#=S us0 essencial, fica dificil sua limpeza, consequentemente toda essa desordem &
Pengosa e se torna um ambiente perfeito para propagacéo de doengas.

M= de 50% da populacio da tribo sdo criangas, sendo a maioria delas sem qualquer
B0=s=0 a2 educacio, e aquelas que vEo a escola s6 frequentam até o 2° ano com um
&n=no de ma qualidade.

Sionados com a situagdo, constantemente organizam greves na cidade de Sio
P=ulo. a fim de espalhar sua situagdo e conseguir expandir suas terras, inclusive
or=ndes plataformas de midias ja exibiram o assunto, logo € claro a propagagéo do
£=n3n0, mas ainda pouco é feito para ajuda-los.

F‘ﬂ 1- Fotagrafia da tribo Tekoa Pyau

Fonte - (Alunos da Universidade Anhembi Morumbi. 2014)
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Indigena no Brasil

itetura indigena brasileira é sem dlvidas um dos principais valores
giros. Porém, ao longo dos anos, com o avango constante da tecnologia
0, a perda de sua esséncia natural é evidente em diversas tribos, que
deixar seu método de vivénci dicional para se adaptar & nova
& um mundo moderno. :

suindo uma vasta diversidade cultural e pe registros histéricos, & muito
caracteristicas de todas as tribos existentes no territdrio brasileiro,
serdo apresentados apenas 0s principais e mais comuns costumes

aldeias séo um dos métodos construtivos mais comuns na arquitetura
'!’I’ldo‘uﬁli:ada;; principalmente pelos indios Guaranis, Tupis e Xingus do
construgio & um conjunto de geralmente 4 a 10 ocas semelhantes, onde
& 400 pessoas. Tais habitagBes possuem um tamanho variavel de acordo
ianhio da tribo, podendo chegar & 140 metros com até 12 m de largurd. Sua
= geralmente € dividida internamente de 6 por 6 metros.

a de representacio de uma sldeis %

IN, 2016)

fator importante que deve ser dastacado @ a sustentabilidade presente na

indigena. Por ufilizar em sua maioria materiais naturais, o meio ambiente
uma degradagdo tdo grande quanto a sofrida pelas grandes construcfes
no meio urbano.




a consliugio da mesma. Geralmente séo usados maleriais como: solo,
bu e palha.

otével que pode ser destacado da arquitetura indigena é que mesmao sem
-engenheiros, estudos e recursos, suas construgbes atingem resultados
s em relagéo a sua funcionalidade, largura e altura.

‘espagos internos das construgbes s@o amplos e altes, além de néo
tantas divisérias, se acomodando em redes espalhadas pelo local O
‘dispbe de cimodos amplos com redes estruturadas em madeira,

ipamento de dormir.

iho da res‘dlandaépequam. pois segue a norma de construgio para

Edificagbes. Seu pé direito possui 3 metros fora a cobertura. Os comodos

dos para um melhor conforto e sensacdo da populagéo que habita a tribo.

a um desafic i e, a grande mistura de uma tradigio tio antiga

nde tecnalogia humana, utilizando os mesmos materiais utilizados desde

feitos agora em outro aspecto, estética e maneira. Demonstra o avango, mas
ia do respeito a natureza e a preservagio da cultura.

> destacar a grande variedade de recursos nalurais que podem ser

0 costume & uma nova forma de dispor o método utilizado durante anos
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LO 2 - MATERIAIS SUSTENTAVEIS UTILIZADOS

sera apresentado conceitos, vantagens, desvaritagens, caracteristicas
materiais sustentéveis definidos como melhor opgao a ser aplicado no
2 e detalhamentos sobre suas execugdes no projeto completo, sendo
o até o saneamento basico. o0y :

a pode ser gefinida como um conjunto de elementos estrulurais gue
@& carga da superestrutura, ou seja, a infraestrutura & o que se localiza

8 ® & mals importants fase construtiva da obra, portantc s8o necessarios
studos para escolha da melhor fundagdo, pois deve ser considerados
s fatores, como a composiglio, rigidez do solo e cargas que devem ser

com tais quesitos, a fundagao mais apropriada para a execucao do projeto

es em Bambu de Radier




. Fomme (Escola Engenharia, 2018)

hm cuidadosamente as propriedades do bambu amarelo e verde (imperial),
& @eslacado a sua resisténcia que chega a ser maior que o concreto, logo sendo
- w&vel para a fundagdio do projeto, garantindo eficacia.

Ses=imente o radier & mais utilizado em casas térreas, sobrados e edificios com
Poueos pavimentos, caso contrério, é recomendado a fundagio profunda.

E-uh o radier & mais facil de ser aplicado e trabalhado, pois dispensa grandes

 &===wacles, intensas movimentacdes de terra e a montagem de formas complexas
@e=sentes na fundacdio profunda, & uma técnica de alta competitividade em relagio
B0S cuslos e prazos de execucio,

Estmando o tempo de construglo do radier utilizando trés funcionarios em dois dias,
==ndo um dia'e meio a montagem dos bambus e metade do dia para aplicagdo do
Soconcreto, percebe-se vantagens em questdes de tempo e custo.

Em funcio da flexibilidade e da velocidade de execugdio, o radier faz combinagdes de
Sstemas estruturais com os sistemas industrializados, dentre eles séo: steel framing
1200 sera substituido pelo bambu) e wood frame (podera utilizar a madeira ou também
© Bambu tornando mais resistente), permitindo criar uma piataforma de trabalho para
@8 sanvicos posteriores beneficiando o planejamento das etapas construtivas.



“ﬂu

&= w=niagens que mais se destacam da fundagdo de radier e serdo de grande
Seneficio para o projeto sdo, o baixo custo em relaclio as sapatas corridas, menor
=500 & maior facilidade na execugéo, ndo exige tanta experiéncia dos funcionérios &
‘&= desiaca em solos argilosos de baixa resisténcia.

Desvantagens:

£=s0 haja necessidade de ampliar a resisténcia do radier por conta das cargas
‘uantes na laje, & preciso aumentar o volume do concreto utilizado, o que acaba
‘@=rando maior custo, principaimente por utilizar o bioconcreto que tem um custo 40%
maor que o convencional, outra desvantagem relacionada a este processo & o
sumento de dificuldade na execucio.

2.1.2 Materiais utilizados na fundagéo
2.1.2.1 Bambu

0O bambu & considerado uma opgio mais sustentavel comparada as madeiras de
reflorestamento, pois s&o auto-renovavel e de rapido crescimento. O eucalipto, por
exemplo, leva seis anos para ser cortado e o bambu s6 trés anos. "Além disso, ndo &
necessario ser replantade”, afirma Celina Llerena, arquiteta e diretora da Ebiobambu

Enquanto espécies arboreas demoram até 60 anos para atingir 18 m, o bambu
considerado uma graminea demora apenas 60 dias para chegar a essa altura, A
generosidade dos cnmpnrnentds dos bambus permite construgbes mais espagosas e
com grandes pés-direitos. Aproveitamento sua resisténcia, sera utilizado para fazer a
parte da armag8o que é a sustentagio da casa ou edificio dando a forma de radier
sendo preenchido por solo como & feito em base do concreto armado, sendo assim, a

sustentaco da casa se torna mais resistente e um método sustentavel.
S.nar& to WhatsAppShare to FacebookShare to TwilterShare ta LinkedinShare to E-maiShare to
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Figura 1- Representagdo da Bambu imperial

Fonte' (PORTO Anderson, 2013}

Muito comparado com © ago, o bambu vem ganhando popularidade por oferecer

caracteristicas muito parecidas e as vezes até melhores, pois o ago em construgdes

convencionais, geralmente é usado pela sua resisténcia a traglio enquanta o concreto

oferace resisténcia a compresséo, enquanto o bambu proporciona ambas resisténcias
simultaneamente, logo nesse guesito se torna bem mais viavel.

De acordo com (SILVA MARCAL, 2011) “Quando comparados os valores médios de
resisiéncia a tragBo do material sobre o peso préprio, percebemos que o bambu é
capaz de suportar 0 equivalente e, em alguns casos, até uma carga maior que o ago”

Marcal ainda ressalta que deve haver cautela quanto ao nimero de pavimentos na
construgio.

O bambu possui resisténcia pera ser utilizado em estrutura de mais de dois
pavimentos sem maicres problemas. Porém, os sislemas conectivos & os
sistemas construtivos utilizados devem ser muito bem projetados. Em
edificios da miitiplos pavimentos, o indicado & que o bambu seja empregado
em conjunte com outros materiais como o ago e o concreto. Mas nada impede
que possa ser desenvolvida uma estrutura de vérios pisos somente em
bambu, desde que todas as normas de projeto e garantia da qualidade do
produto @ méo de obra de execugao ssjam seguidas. (SILVAMARGAL, 2011)

Dependendo do tipo de construgBio, & possivel diminuir o custo de uma estrutura de
Bambu em 50%, se comparado a uma estrutura convencional,



s técnicas

0 para o pouco uso do bambu em construgdes convencionais é a falta

er usadas n'a auséncia de normas nacionais (ja esta sendo discutido sua
baseada a norma de madeira NBR 7190 desde 2017).

anorma ISO 22 156 — Bamboo Strutural Design, estd norma baseia-se
0 da estrutura, se preocupando com resisténcia de manutengio,
uso e durabilidade. Ainda usando outras normas para chegar no uso
lo para fundagdes.

@ fundagéio serd o bambu amarelo e verde atingindo a uma altura de 8 a
altura pois & mais resistente do que o proprio concreto, o0 que torna
a fundagéo, mas o custo & alio, em tomo de R$ 30,00 por muda.

s, e jé pnde ser oonsdarado fundamental para & maior parte dos

elo esté sujeito a muitas patologias, principalmente se for manipulado

incorreta ou utilizado materiais pouco adequados para a situagdo, essas

\da podem surgir provenientes de fatores quimicos, fisicos e biolégicos,
s extremas, ventos, umidade, corroséo, fissuras e etc. f

acdo muito eficiente, chamado de bioconcreto, se trata de um material
de regenerar construgies desgastadas ou com patologias, foi
pwciamstaadaunwarsldadatémim de Delft, na Holanda, com ob;e’rwo
s de manutem;ao estrutural.
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= JALVES Nadine, 2017)

9& =cordo com (JONKERS, 2015), principal cientista envolvido no projeto “Nosso
S=ecssto vai revolucionar a maneira como construimos, pois, nos inspiramos na
mEaezaT

0 Beconcreto pode ser considerado um material sustentavel, pois suas propriedades
= devem 3 colnias de bactérias proveniente da natureza, mais especificamente em
#=90s congelados da Russia.

&= sua preparacdo & feita uma mistura do concreto tradicional com as bactérias,
momeadas cientificamente como Bacillus pseudofirmus, adicionando em sequida em
&°30s de argila expandida o alimento para as bactérias se manterem, que é o lactato
e caicio, logo o material esta pronto.

"0 supreendente é que essas bactérias formam esporos e podem sobreviver por mais
@8 200 anos nos edificios”, diz (JONKERS,2015).

S50 muito resistentes, podem sobreviver em locais hostis, como até crateras,
wulcanicas.

Ixff
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do & surpreendentemente eficaz, apenas ao aparecer rachaduras no
9, onde as bactérias séo expostas a elementos fisicos, como a dgua e o
©. & que ficam ativas e comegam o processo de regeneragfo de sua propria

= ativa os microrganismos, que se alimentam e produzem o carbonato de
= reage fechando as fissuras em poucas semanas. Assim pode se poupar
H0S com méo de obra e manutenggo.

2 Economia de custos

& kmite para a extens8o da rachadura que o nosso material pode reparar, Pode
limetros a quildmetros” (JONKERS,2015)

3l vence qualquer extens&o de fissura, porém a fissura em si (largura) néo
maior de 8 milimetros.

g0 2 HealCon, empresa que promove o uso do material, s6 na Europa s&o
s anualmente US § 6,8 bilhdes (mais de R$ 22 bilhdes) para reparar estruturas.
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mmmmo'mmmmqvenﬁonal‘ o bioconcrets oferece
icos em longo prazo impressionantes, reduzindo os custos de

afio do produto & se popularizar no mercado, pois mesmo com tantas
ser pouco consumido devido 80 preco gue pode elevar
e 0s valores de grandes infraestruturas.

an, énquanto o metro clibico de concreto tradicional custa pouca

3$ 80 (RS 260), o novo material passaria dos USS 110 (R$ 360) - um
‘Quase 40%.

 positivos e negativos

produto nove no mercado ainda existem pontos negativos que ainda
‘Sanados por pesquisas continuas de inovacdo, porém se comparar com
S ainda & um étimo custo beneficio,

to oferece diversas vantagens que trazem muito beneficio ao projeto,
e principalmente a maior resisténcia 4 compresséo, monu-r
que também traz maior resisténcia, economia a longo prazo com
de mﬂaﬂedameMrmseaumdamuhldaadrﬁmﬁc



mesmo sendo to benéfico ainda tem algumas desvantagens que

consideradas, destacando-se, o custo de mercado em média 40% maior
eto tradicional, baixa veiocidade do processo quimico, producdo de

toxicas, como a aménia e limitagéo & largura da fissura em 8 mm,

ura define as estruturas projetadas acima do solo com o objetivo de
& distribuir cargas do edificio até a infraestrutura (fundago), a fim de manté-
& seguro. Recebem cargas horizontais € verticais, sendo as horizontals
8IS por receber a carga (vigas) e distribuir para as verticais (pilares) que sdo
& infraestrutura, onde é suportada toda a carga. No projeto foi escolhido a
ra reflorestada de eucalipto como a melhor opgEo.

S @ pilares de madeira de Eucalipto

@ a legislagéo, & complicada a utiizagso de madeira em construgdes, pois
los retirados ilegalmente da natureza e afetando o meio ambiente com o
0, por esse motivo & incomum sua t.m!:zat;ao sendo geralmente usadas
Para construcdo de cercas e currais,

3 de Eucalipto tratado traz uma solucdo, pois oferece diversas vantagens e
= procedéncia de florestas renovaveis, proprias ou de terceiros, portanto ndo ha
D restricBo ao seu uso.

T Msmwmessemsusmvdecommdoumpwpam

Mawdauﬁeaaﬁaémdonww Iambémofemmsuanﬂndaobrapa‘a
£ mdasmadamdaEuczlplanopmJeto .
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s 880 100% vindas de reflorestamento e recebem um tratamento com
9 hidrossolivel contra fungos e insetos, além de proporcionar maior
2 ataques de carunchos, brocas, Cupins, entre outros, também recebe
5 contra apodrecimenta, logo sua vida Util & bem prolongada. Usinas que
I &M parceria com a Scali fomecem garantia de 15 anos, porém relatam ter
2es de mais de 40 anos (tempo de existéncia da empresa) que ainda néo
* nenhum problema, o que é uma evidéncia sobre a qualidade do produto.

3r 0 Eucalipto tratado com madeiras convencionais de mata nativa,

que o Eucalipto oferece maiores vantagens, como excelentes qualidades
ndo exal odores e af ' retiddo no fuste.

f=sa também oferece as madeiras em forma quadrada, tendo opgBes de 20x20
porem neste caso o custo & elevado em tomg de 15%.

'S vantagens de se utilizar a madeira tratada como sistema construtivo
& a leveza das madeiras, que resulta em rapidez e facilidade de
Hidade e facil limpeza apds a execucio.

é mais indicado para terrencs acidentados, de dificil acesso ou onde o

de obra é inacessivel, pois oferece uma maior praticidade.
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em principal que ela oferece para nosso trabalho & que causa bem menos
tais do que o concreto, o ago e'o aluminio, pois estes materiais

ta energia em sua industrializago,

mateniais utilizados na construgéo civil, a madeira & o Gnico material

e ranovavel, pois se pode fazer seu replantio. Portanto, a utilizagéo deste

ca preservar o meio ambiente.

o uso de madeira reflorestada, & reduzido o desmatamento de florestas

pois diminuird consideravelmente a necessidade de exirair madeiras

de florestas brasileiras.

de eucalipto ainda trazem outro beneficio, pois sdo extremamente

m absorver o carbono da atmosfera, o que reduz o aquecimento global.

utilizagdo de madeira de reflorestamento ajuda o meio ambiente de duas

duzindo impactos causados pela produgdo e extracdo de materiais como
2ia e tijolos e ainda sequestra o CO* transformando-o em madeira.

uma laimla comparando emissdes de CO2 de materiais comuns com a

‘de Eucalipto mostra como podemos contribuir para a redugdo do
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a (apenas com os alicerces em cnnmab}tem salduposmvodeooz
- 10?tande002

, como a durabilidade,
h-ag&owu-pressao choquesenmpactonlwazaafamhdadesna
i mhlda como material para a superestrutura do projeto, ainda

Altura Prego
220 R$ 7,80
2,20 RS 10,40
220 R$ 13,50
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ser definida como uma estrutura de rrllateriai;o que tem come objetivo
encias a cargas gravitacionais e impactos, protegdo termoacustica e
. S&@o divididas entre alvenaria estrutural e de vedagio, sendo,
te um sistema construtivo que faz parte da estrutura, recebendo carga
0 o edificio, e outro apenas vedando espagos e separando ambientes,

SSarios uma estrutura convencional com vigas e pilares. No projeto foi
estrutura com madeira de Eumah‘pm', ponantn 0 a alvenaria serd apenas
utilizando o tijolo ecoldgico.

ecolégicos

al vantagem em relacdo ao bloco convencional é o método pelo qual o
etido durante sua fabricagio, tornando-o mais sustentavel, e muitas
o que os demais.

e ser produzido aproveitando residuos gerados na propria construgdo, sua
€ a terra, dgua e apenas 10% de cimento, assim aquele material que
Custo com entulho pode ser reaproveitado para a fabricagdo do tijolo,

‘em relacdio aos demais blocos de solo-cimento é a cura hidraulica: o
‘cozido em fomno, prmasso que emite gases poluentes na atmosfera por
a consumida para realizagdo do processo.

m a engemurﬂ de materiais (PINATTI Adriana, 2014) o0s furos servem
as colunas de sustentacéo e para facilitar a ‘passagem das instalagbes

camaras que funcionam como barreiras para ruides, calor e frio”
fures colaboram para o conforo termoacustico da edificagio”,
3 0 empresério do ramo cimenticio (TRIVISAN José Humberto, 2014).
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= solo-cimento devem ser normatizados pela ABNT, em sua compra &
gir laudos técnicos do formecedor, éumpmvanda que o produto é
. tomando como base os parametros definidos pela NBR 8492:2012

‘e da absorgdo de 4gua — Método de ensaio) os dimensionamentos da
atendem o padréo ABNT 25 x 12,5 x 6,5, s&o fabricada em ago
>, reforcados, resistentes e durdveis. A PTE-6000 ja vai equipada com
3 os tijolos modulares, o meio-tijolo, o tijolo canaleta e o tijolo macigo
ado Paver, usado para pisos e calgamento. Ainda séo aplicaveis outras
a NBR 8491:2012 (Tijolo de solo-cimento — Requisitos); ABNT NBR
Vers&o Corrigida: 2013 (Fabricagdo de tijolo & bloco de solo-cimenta com
nsa manual ou hidraulica — Procedimento); NBR 10834:2012 Verséo
013 (Bloco de solo-cimento sem fungo estrutural — Requisitos).

=r um material que ndo impacta o meio ambiente, ainda oferece muitas
-sendo algumas até melhores que o tijolo convencional, exemplos que se
580, menor gerago de entulhos, maior resisténcia, chegando até 6 vezes
Bquentemente maior durabilidade, 6timo isolamento térmico e acistico,
de e rapidez na construcao, dispensam o revestimento por oferecer um
0 mais fino, ndo precisa quebrar paredes para instalagbes e redugio de
\ materiais, pois h& uma diminuigio de cerca de 80% em cimento, 50% em
100% em madeira para formas de pilares.

com algumas desvantagens, o material ainda & o mais indicado para o projeto
destacando desvantagens como o requerimento de mdc de obra mais
um cuidado maior com a impermeabilizagdo por conta da maior absorgio
2, algumas restrigbes a reformas futuras, baixa resisténcia a impactos em

ento — Andlise dimensional, determinagdo da resisténcia &
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& cantos e maior espessuras das paredes que diminui a &rea interna da

tijolo ecolégico no projeto & de suma importéncia para alcangar os
trazer meradia digna e sustentavel para os indigenas presentes na tribo

feitos a partir de métodas sustentéveis, evitando a emissdo de
io ambiente, o tijolo ecolégico continua sendo uma opgo barata em
concarrentes, ainda fornecendo uma resisténcia consideravelments

't.ambén_s'a facilidade na execugdo por conta dos encaixes. Com isso,
concreto, ago e argamassa, tem seu consumo reduzido. Por
geracdo de entulho acaba sendo inferior & de métodos tradicionais.

émmmmndadapemquanmamrmrseusmms
materiais na obra, sendo um dos objetivos provar que os métodos
da podem ser econdmicos, torna-se um material vidvel.

g8 tilojos ecolégicos
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masdefabrhagaodoﬁioheaibgicoquepodaméo
. As causas para esse problema séo decorrentes da dificuldade no
= compactacdo, cura ou dosagem dos aditivos, Nesse caso, o fabricante
€los produtos defeituosos.

cipais cuidados que se deve prestar atencdo, € o projeto arguitetdnico.
tar bem feito, contendo especificagbes elétricas e hidraulicas, planejada
. Comisso, & possivel evitar que ocorra falhas ou localizagZo errada
s, evitando quebras e reparos futuros.

ecologicos sdo comercializados com preco médio de R$750,00 cada
'da um pauco em cada regido, porém podem ser fabricados in loco com
uma prensa hidraulica capaz de produzir em média 8m* por dia, sdo
as com valores entre RS 5.500,00 & R$ 8.000,00, 0 que ja se torna vidvel
ar a quantidade de tijolos que serdo utilizados, sobrando entlo apenas o
© material @ m&o de obra. Porém ainda existe a opcdo se alocar uma
m custo em média de 10% de seu valor mensalmente, opgio mais
projeto, pois assim o custo dos fijolos serd em média R$ 670,00 por més
) mais custes com o cimento, agua e mao de obra (terra utilizada
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civil, revestimento esta relacionado ao material usado como
das alvenarias, trazendo aspecto visual mais agradavel, os
®os mais comuns sio os cerdmicos, porcelanatos, laminados de madeira e
} 0 mérmore e granito. A taipa de pildo & um excelente material para
oferece diversas vantagens e atende o principal quesito do projeto, que
ecoldgico, portanto foi o material escolhido.

pilao
#80 & um métado construtivo feito através do solo, areia ou argila com o
izontal dando forma de terra batida e compacta, processo necessario
mente para evitar patologias em sua estrutura. A taipa garante sua
durabilidade com caracteristicas como a espessura de até cinquenta
2 alvenaria, dispostos em camadas de até quinze centimetros de a!ﬁ.nra
s, a fim de éungir sua densidade ideal. Uma op¢io de execucfio é a

s envolvidos em folhas para apiloamento, permitindo nova pcmg'ao
a de madeira).

5 de pildo & muito comum em outros continentes, sendo espalhada do
@ grande parte da Europa, um exemplo de construgao que usa deste
alha da china, bem conhecida pela sua resisténcia.

entavel demostra maior eficiéncia em regites de clima seco, pois a

2 agua, podendo comprometer sua resisténcia e durabilidade, mas esse

@ ser sanado com uma boa impermeabilizagSo, neste caso sua se toma

Quanto o proprio concreto, para comprovar, ja existem casas de mais 300
a8 permanecem intactas.

2 possui bom isolamento térmico, pois ao ser aquecida, a taipa se mantém

B, | ﬁ;n_o calor lentamente, & possivel a utilizacBo de painéis EPS reciclados
lar o conforto.

@ aconselhavel para o uso da taipa é a combinag8o de 30% de argila e

usada principalmente para construir e revestir paredes internas e
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25 que estdo sobrecarregadas pelo pavimento superior ou com a estrutura
: Apesar de muitos beneficios e maior economia comparada a outros
a taipa ndo se popularizou no Brasil.

e ser considerado o mais barato e sustentavel do planeta, pois o solo é
s abundante que temos. :
técnica de taipa & ndo-téxica & prova de fogo e & resistente a0 cupim
construir colunas, suportes, bancos, paredes e blocos grossos que .
camadas como tijolos ou uma camada de barro entre os dois.
maior resisténcia, a taipa pode ser ulilizada com madeira & bambu
O que seria as ferragens nas construgBes convencionais,

bem trabalhada oferece muito beleza, podendo até ser usadas em casas
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pode ser aplicada em qualguer tipo de edificagéo, porém ndio é o
recomendado para dreas molhadas, sendo necessario sua
O revestimento seré feito com uma mistura de trago 1 de cal; 4 de
E:ﬁa‘hemr-ormgsregulumnworesmomo'dataipgquadwem
8 aproveitar ao maximo suas vantagens e evitar problemas por meio
s que testam a qualidade dos materiais em questéo de resisténcia
A espessura do revestimento utilizado sera de 0,05 cm em todas a
a da aplicagdio, utilizando o método de compactagio com

a serd comprada ja pronta, pois para sua fabricagdio seria necessario
i foi muito utilizado nas alvenarias de tijolos ecoldgicos, portanto o
comprado pelo prego de RS Sm.DDom‘epgderevastTrzﬂ m® da



 deve ser feita pro especialista em bambu ou madeira, mais indicado em
gma-_ﬁw a0 tipo adequado em relago a0 nivel de trafego.



: : ﬁ'phunm.mrlhuwf_ts_ﬁﬂ,m&_mlb
Mholo Com um profissional em revestimentos.




cimento queimado passou por preconceitos, uma vez que ja foi
mais humildes e em campos, porém com o passar do tempo foi-
0 mmemudoehojséfndlmenteanmradaspéemmslum“

encaixando muito bem em qualquer ambiente, por uma pre¢o muito a
mentos comuns e ainda oferecendo muito facilidade na limpeza, alta

estética. i :
‘esse nome, sua fabricacio ndo envolve altas #emperat.iras. é feito a
a simples mistura de cimento, dgua e aréia‘. como uma argamassa. O
do de qualmaducin'lenwén'avsrdadaa alisamento, etapa que deve
e 0 piso fique completamente liso e uniforme.
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los extras, os problemas principais ao usar esses materiais sio as
to soltando e manchas.

=m por causa da dilatacio do cimento, mas & um problema que pode
usar as juntas de dilatacdo em dimensges de 1,5m a 2m em formato
s80 feitas com um material plastico e juntas de ladrilhos hidraulicos,
Se atentar as condigdes climaticas no momento de execugso, pois se a
estiver acima de 25° C e o a umidade do ar abaixo de 40%, h4 chances
surgir as trincas. Também o possivel o uso de aditivos para aumentar a
o cimento e reduzir ainda mais as chances de fissuras.

) soltando acontece se a trabalhabilidade do cimento estiver rigida &
@, para evitar este problema & importante realizar a mistura correta do
a-10 corretamente e preferencialmente com um profissional.

1 podem ser um problema quando ha uma variagdo de cores, pois
e a versatilidade de seu design, logo é necessério um cuidade com a
1fons para ndo dar um impressdo de mancha, os tons sdo dados pelo
o material que se cura mais rapido fica mais claro, enquanto o de m'aiur
ra fica mais escuro.

ado sera aplicado em todas paredes do projeto e no piso do banheiro,
apomdad_a sala que serd revestida com o bambu.

tplicacio correta do material. deve seguir 5 passos corretamente, sendo o
preparagio da parede, onde deve ser feito um chapisco se a parede for
@ regular, pois dificulta a liga do cimento; O segundo passo @ a preparacéo
3 que revestira, sel trago deve ser uma medida de cimento para quatro
>80 de Agua até a mistura ficar cremosa, porém algumas empresas como
ﬂol’arscem @ mistura pronta e normatizada para ser diretamente aplicada,
pareceu mais vidvel para o projeto, pois dispensaré a méo de obra de
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.'mammnmmpodanbm;omméaaﬂim;ﬂodnm
'lﬁﬁaﬂaaoomespesmdeahmﬁmaﬂmwamiaqméa
o, com a massa ainda imida deve polvilhar pé de cimento cobrindo
depois alisar o piso com uma desempenadeira. Caso deseje colorir o
2 ser aplicado o pd xadrez, pb de mérmore de granito; E por fim a
€ a secando do cimento por 2 dias e depois & lavagem com dgua e
sedeseiarumastéﬁeaneut&embdhu.senpﬁhmhrdeu}ado;
cinco demaos de cera incolor ou resina.

1

r encontrado @ o cimento queimado da empresa BauTech, custando
2 balde de 5,3 kg que rende 1 m?, porém como a demanda é bem grande
ar um desconto, saindo R$ 34,50 cada balde.
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Civil, coberturas so as estruturas sobre a laje, tendo como objetivo o
eror, protegendo o interior de intempé_riaa

s, foi definida de acordo o objetivo do trabalho, buscando em primeira
agdo de métodos sustentaveis & econdmicos, & nio deixando de lado a
da cultura indigena.

e de piagava

do Livrs, 2019)

a palavra piagava vem do tupi guarani "pyé-agaba” que, de acordo com o
a planta fibrosa. Este nome é usado para designar trés espécies de
liza da no Brasil A piagava que ira servir como telhado do projeto é
nélmeira Attalea Funifera, ela é uma palmeira endémica do sul da Bahia,
ente no municipio de llhéus.
Possui uma fibra dura e flexivel, a parte mais dura da plénia & utilizada na
e vassouras, que & conhecida como “vassoura de palha’, e o que sobra
. que seria o bagago, € usado na produgio de artesanatos e também como
: quiosques e residéndas‘indigenas. O comércio da vassoura de piacava
valorizado no interior do estado, de Minas Gerais e também na regido onde
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ido, ja o telhado de piagava deixou de ser um método tipico dos
Gftimos anos, passou a ser usado com frequéncia na arquitetura

do telhado deve se iniciar de baixo para cima, com um espagamento
'de quatorze centimetros. Para manter o telhado impermedavel. o mesmo
inclinagéo de cinguenta por cento e, ainda garantindo que a agua ndo
 telhado, serd colocada uma lona impermeavel, a lona ird sob a primeira
piacava, e depois sera coberta por uma segunda camada, formando
e de ‘telha sanduiche”.

das ripas iré compor o visual interno da casa, j4 na parte externa o
que ser penteado e suas pontas cortadas alinhadamente, garantindo a

bertura.

ado que traz na sua composicio materiais da natureza, a manifestago
Mﬁa_-tlpos de praga sera constante, e para evitar esse contratempo, a
wna resina que retarde a proliferagdo de insetos serd necesséria.

8 levado em considerago o risco de incéndio, por ser um material
ﬂndequeaateﬁpndaaddentesejaavitadd,atalhadoterﬂqua ser
\ pard que isso acontega serd necessario a utilizagio de dispositivos

| piagava para a confecgdo de coberturas & feita em pentes, cada pente de
Ui 2 metros lineares. O valor de um pente de piagava varia de R$10,00 a
para que fosse possivel realizar um orcamento para a compra do material,




‘da ventilagéo é proporcionar um abrigo mais fresco e confortavel, & to
que ha normas de ventilagio minima para cada ambiente, sendo quase
Para satisfazer a tribo Tekoa Pyau neste quesito, aplicaremos o
Que possui uma tecnologia inovadora e o mais impressionante & sua
P0sigdo de materia prima comum. O vidro também pode ser considerado

tentavel, j& que é um material 100% reciclavel e pode ser utﬂizauo
sem perder a qualidade.

i do \ndro inteligente (Smart glass) é além de ser transparente como os
‘tem a capacidade de mudar de cor quando energizada as suas 5 peliculas
D prensadas entre o wvidro, podandodarumvmuafopmaquando‘
ansparente quando ligado. Essa inovago traz beneficios como o
solares, controlando o conforto térmico e diminuindo gastos com ar
Também pode ter oitras fungdes como 0 ajuste de passagem de luz e
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tes sdo controlados pela sua poianzacsa elétrica, que alimenta as
hhmmas de crstais liquido, .quando desligado os cristais _ficam
o5 @ se espalham em diregies aleatorias, assim a cor muda

imente para o branco leitoso. Quando energizados com uma voltagem
‘lﬂnmlls . 08 cristais s&o ordenados e entregam uma transparéncia entre




Jentes foram feitos para oferecer maiores beneficios em relacdo aos
alémdeagragarmsoﬁsumg&ommvaﬁomndoaposslbllldada
ambiente com apenas um botio. As principais vantagans que o levaram
D para ¢ projeto so, o conforto visual e luminosidade, pois oferece a
controlar a intensificag8o da luminosidade, podendo assim maximizar a
penas quando for necessério, proporcionando grande economia de
fator que ajuda nessa economia é o conforls térmico para dias frios,
& capaz de ma:-dﬁin_r-o aproveitamento da radiagéo solar, aquecendo o

dispensando gastos com aquecedores, outra vantagem analisada &
oMo projetor de tela, pois quando o vidro esta ligado, os cristais liguidos
e qualidade de imagem projetada, podenda atuar como teldo.



réo do projeto, porém ao comparar o custo beneficio o vidro inteligente
neste quesito a preocupagsio foi maior com.g conforto das familias do

de comprimento, logo o projeto ds_\m ser especificado considerando

s geralmente em sites famosos de compra online de importados,
. Alibaba e wish, mas ja tem algumas empresas no Brasil que
o produto importado, como a MDV que disponibilizou um orgamento
0, cobrando em média RS 1.900,00 o0 m?, ja incluso a instalagio (preco
negociado para a demanda de 15 projetos,

esgoto tratado convencional tem como objetivo escoar e tratar os dejelos
 da populacdo, de forma que evite a contaminagdo e transmissdo de
a pessoas e ainda preserve a natureza, :

s tipos de esgotos que sfo tratados de diferentes formas, pois geram
s, s0 eles os domésticos, pluviais e industriais. O presente trabalho
o foco o esgoto doméstico, proveniente por meio de dguas do banho,
' vaso sanitario, limpeza de roupa, louga e outros.

fo convencional funciona encaminhando os dejetos até a estacio de
por meio de encanamentos, conforme ilustra a figura abaixo.




tratado oferece grande risco aos habitantes da regido, pois contém
5, bactérias, fungos e residuos téxicos, mmm
e que a taxa de mortalidade em ambientes sem saneamento basico &
razéio da exposrgﬁodeduenmmmodaama,dwu:e nfeq:ao na pele,
e dentre outras. - :
auséncia também agride o maistemn com o despejo inadequado dos
ﬁguasde m)énomumamortedapelxaseadast'u@aodaﬂoraa
ente a fauna.
a (Tekoa Pyau) sofre com a falta de saneamento basico, e suporiam
ias ditas acima. O esgoto & adaptado encaminhando os dejetos para
proximo ao local, que ja foi ambiente de lazer da tribo & se tornou improprio
contaminagéo.
do trabalno n&io & apenas oferecer um tratamento de esgoto convencional,
€850 ja traria muitos beneficios, porém para manter a cultura indigena e
r o foco em materiais sustentaveis, foi sugerido o tratamento de esgoto com
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to de esgoto com bananeiras

eira ou fossa TEvap (Tanque de Evapotranspiragio) é a mais
‘projeto pela sua vantagem de ndo deixar residuos e realizar o
maneira verdadeiramente ecoldgica, pois todo o processo é realizado
plantas, sendo entdo apropriado para locais afastados, onde nfio
uma estacéo de tratamento de esgoto.

superiores, no qual a gua do solo é absorvida pelas raizes, segue até
ue a transporta para todas as partes da planta e em seguida é liberada para
avés de evaporago e transpiragéo.



RO, 2017)

550 & 0 da fermentagio, onde o efluente & decomposto por bactérias
8, pode ser comparado com o processo de digestdo, em seguida o
dos residuos humanos e passa pelas camadas de cascalho, brita,
atingir as raizes em estado j4 98% limpo e pronto para o consumo da

| processo:

hmnunadiggﬂénedemp&emééguanegmnacﬁmdapmuse
criados entre as pedras e tijolos ao lado como muro.

estar fechada, sem saidas para & agua, assim prendendo os agentes
‘néo ha como eliming-los por completo. A bacia também precisa de
para o volume da agua junto com os residuos acumulados.
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-m acontece quando ela percola de baixo para cima, assim separa
passa pelas camadas de brita, areia e solo, chegando 99% limpa para

etapas mais importantes do sistema BET, pois a evapotranspiragdo é
devolve a dgua limpa ao meio ambiente & alimenta as plantas cam os
ndo um ciclo que nunca enche a bacia.

'ilguns cuidados com este sistema para sempre funcionar de madeira
@ renovagio de vegetais mortos, que devem ser completada com as
da prépria planta e os caules de colhidos os frutos, se houver
nda deve ser complementada com aparas de podas de gramas ou de
. fim de impedir que a chuva pertetre no sistema e cause danos. Outros
éavhhﬂapwiﬁdicaaosmdeiqupaﬁo.ommamm
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Fgur= 20 - Materiais para fossa de bangneira

Fomte (PINHEIRO, 2017)

2.7.1.2 Beneficios

Dentre os beneficios mais atraentes para o projeto sustentével, destacam-se a falta
gde produgdo de efluentes, ndo poluindo o solo, as aguas superficiais & nem o lencol
freatico, ainda filtrando os residuos humanos de forma que os utilizam como nutrientes
& liberam 99% da agua j4 filtrada;

2.7.1.3 Aplicacio

E evidente a poluigio ocasionada pelo esgoto doméstico, assim como seus impactos
a0 meio ambiente.

O despejo indevido do esgoto nao tratado provoca a contaminagdo, ou seja, um.
2umento de matéria organica na 4gua do mar que eleva a quantidade de nutrientes
improprios para o ambiente, como fosfatos e nitratos.



Cido como eutrofizacdio, responsével pelo crescimento intenso de
as, que viram um grande problema ambiental quando morrem, pois
de decomposicio consome o oxigénio, reduzindo sua disponibilidade
os marinhos.

o de algas também prejudica a fotossintese, pois torna a &gua do mar
ainda mais a disponibilidade de oxigénio.

a8 comum quaawn'ﬁaoammbocitadaéasunenqasdﬁpeta
da dgua com os desejos humanos, tais como hepatite, cdlera e dengue

dos de caso e de viabilidade foi constatado que o sistema de
esgoto com bananeiras realmente & o mais aconselhado ao local, pois
lugéo da falta de saneamento basico de forma que preserva a cultura
de empresas especializadas no tratamento de esgoto, visto que
e todo o processo de tratamento com maior eficiéncia.

fossa ird seguir os critérios das normas NBR 7229 e NBR 13969,
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CAPITULO 3 - ESTUDO DE CASO

~serfio apontados projetos sustentiveis paracidos' com o presente
n de analisar os resultados e enfatizar a viabilidade do eco canstrugo.

reflele a conscientizagdo com o ambiente natural, porém &
1struir sem causar danos, logo o foco & minimizé-los o quanto possivel,
dwenaasinrpresenlaamtodasetapssdamnsw;éo desde o
to do projeto até o uso didrio do edificio, |rr|'eh;|mta no dia a dia isto ainda
ser realidade, mas assim como o presente trabalho também existem
suslentéveis com o intuito de conscientizar os demais, Foi destacado
5 @ seguir como exemplo de aplicabilidade do principal conceito
trabalho.

ial Building

ial Building (ECB) & um edificio reconhecido mundiaimente, por
s de 20 tecnologias para construcgio sustentavel. O projeto tem como
o de métodos e sistemas sustentaveis com intuito de reduzir o impacto
torné-lo viavel economicamente.

laques dessa construgdo estdo, o aproveitamento da dgua da chuva que
recursos hidricos em 94,8%, utilizagio de espécies vegetais que
pouca agua, reciclagem e reaproveitamento de 87% de todos os residuos
! obra, todo o espago do projeto conta com acesso a luz e ventilagio
r fim @ mais importante, nenhuma &rvore foi retirada do local da obra, pelo
foram acrescentadas 17 arvores,

-
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S - Detsinamento em carte

o (CABRAL. 2018)
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2.1.2 Centro Sebrae de Sustentabilidade

O Centro Sebrae de Sustentabilidade & um dos projetos base, originados na
@msistura indigena dos\ povos do Xingu, desenhado e criado pelo arquiteto José
#Seso Bolura Portocarrero. Grande arqunetc e professor doutor em habitagdes
roigenas brasileiras.

&= fTormato ogival, a edificagéo foi baseada em construges das aldeias do povo
Mg (especificamente o pova Yawalapiti), que s&o exemplo de sustentabilidade e de
SSusstura bioclimatica. O projeto também abrange a utilizagio de residuos, a
s=ropacioda popula@éd. inclusive mulheres e a adaptag8o do projeto ao terreno em
S=cive evitando a movimentagdo de terra, preservando a vegetagiio do local.

Fgur= 24 Projets Sebrae

Foms (SEBRAE, site institucional)

O prossto @ totalmente voltado para a reutilizacdo e a preservagio da natureza, desde sua
Somma construida até seus projetos de captagao de agua e energia solar

© &s80 de sua construgdd permite um conforto térmico através da projecéo de sua
Sobediura @ de sua grande iluminagBo, permitida pela quantidade de aberturas e
J=neias de vidro. O telhado feito como uma casca permite o resfriamento e a captagdo
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@a chuva reutilizada para limpeza, irigagéo e uso para manutengdo do

€ composta por concreto aparente, metal e vidro, A disposicio de
elho e breezes flexiveis, trazem facilidade na iluminagdio, permitindo
Bratura interna confortavel, sempre 5° abaixo da externa, A mesma
& retirada da energia solar, através dos paingis aplicados no projeto.

dade que move a edificacéo, através de hortas e plantag@es alimentadas
‘produzido pelos frequentadores do local, ajuda a manter a edificagio
@ que exista sol persistente. O plantio de vegetacdes e arvores nativas
a8 0 ar ao redor do projeto.

Vista aérea do Centro

Sebrae, permite, assim como o ECOTEKOA, a entrada da tecnologia e da
dade na diversidade cultural e nativa no Brasil, respeitando as tradicdes e
uma forma limpa de construgdo, sem perder a beleza e a importancia dos
s arguitetonicos, como os confortos e a estética, na hora de construir.



daumpub&cnmopmmnidadesaimgmndommundodo
\ PEss0as que néo teriam oportunidade alguma.

lade € o trabalho social, em conj to com a tecnologia da arquitetura e
civil deste determinado século, apresentam diversas possibilidades de
, ecologia e sustentabilidade criando parcerias com cultura,




~ CAPITULO 4 - APLICACAO DO PROJETO

mmapmjehEooneamdhorfumsmnt’ada
3o, obedecendo todas as normas vigentes que sdio referentes a
nicos até a atual data, E

otekoa

OA & um plano social que fenciona uma habitagio ecolégica a fim
meio amhierrlie @ seguidamente amparar uma tribo necessitada, Para o
o & primeiro objetive é mostrar a eficiéncia de materiais sustentaveis

2U Us0, continuamente visa atender 75 familias indigenas, de forma que
i& 5 familias em cada um dos 15 projetos iguais de 122 m? cada.

1S0 10006/2000 um projeto & um processo Gnico, consistindo em um
> atividades coordenadas e controladas com datas para inicio e término,
angar um objetivo conforme requisitos especificos, incluindo analise de
& recursos.

Pyau se localiza no pico do Jaragua, drea demarcada como ZEPEC -
de Preservag&o Cultural, mais especificamente na Rua Comendador
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F5r= 25 - Terra Indigena do Jaragué e localizagSo da aldeira Takoa Pyau

s ] SR

o nsttuto Socioambiental (set. 2018)

413 Terreno

Caforme dados fornecidos pela prefeitura de Pirituba, o terreno possui 1,7 hectares,
S S=| 17000 m®. O terreno é relativamente plano, com declividade de
Sesoamadamente 5%, sendo distribuida com relatividade uniforme pela drea. A parte
WSS =82 do terreno é na sua entrada, pela Rua Comendador José de Matos, e seu
S===ivel acontece para a direita, de forma semelhante a toda extenséo do terreno.

Fows 25 Aldeira Tekoa Pyau

Forte (PIRITUBANET, 204 6)
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CAPITULO 5 - ORGAMENTO

presente tem como intuito relatar o orcamento do projeto, de forma
stra ido como funcionam os céleulos de cada etapa da construgdo,
érea a ser construido, prego do material & méo de obra.

15 projetos idénticos, logo para facilidade de compreenséo dos caloulos.
sobre apenas 1 projeto e depois multiplicado os resultados sobre os 15

do no orgamento total.

s foram obtidos através de tabelas de custos e insumos da Seinfra
ah Infraestrutura) e SINAPI (sistema nacional de pesquisa de custos e
¢80 civil), exceto os materiais sustentaveis relatados no capitulo 2,
70s obtidos através de pesquisas.

apresentado os orcamentos de cada etapa construtiva.
 de Obra

de locagdo da obra ou gabariio de obra na Construgéo civil é a
da planta baixa para o terreno, ou seja, & a demarcagdo dos principais
encia para comecar a execugdo da obra.

processe muito importante, onde erros no so aceitaveis, pois
esquadro ou medida resultara em uma construgio fora do projets.

'I'EKDAaxacutara a locagdo de obra utilizando pontaletes de madeira.
 colocagdo de obra

trado da locagao de obra é de RS 10,70 o m?, sendo incluso neste valor
s, labeira e linhas de marcacdio, espagando cada pontalete a 1,5m um do



chegar no custo de locagdo, deve-se multiplicar o custsdo me pela
do projeto. : '

0 RS 10,70 X 122m? = R§ 1.305,40.
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ado acima, a fundagio escolhida & a de Radier, feita com bioconcreto
ial em fungsio do ago.

0 para a execugio do radier é a nivelagiio do terreno com o auxilio de
porém j4 esta prati plano, necessitando de pequenos ajustes
se ufilizara o préprio solo do local, gastando entdo apenas a mio de

leve-se fazer a compactagSo do solo com um rolo compressor, junta com
M.poisdesccrdcpnmpesquisas,oaﬂodsvepomir%%de
porém esses dados apenas &0 obtidos na implantago real do projeto
logo, o solo sera considerado adequado para o prosseguimeanto

apa haver o custo com 0 compactador de solo, o modelo escalhido & o do
Je custa em média RS 5.700,00 cada. Ao analisar viabilidades, chegou-se
de alugar & maquina por um valor médio de RS 40,00 o dia,
‘mais cerca de R$ 10,00 de consumo de gasolina por maquina,
50.00. A maquina oferece funcionamento de até 7 horas continuas,
0 0 bastante para a compactacgo do solo de 3 dos 15 projetos, mas o
io de obra & mais cara que a didria da maquina, logo necessério reduzir o
T do para até 2 dias. Considerando cada 7 horas de funcionamento

ia um dia de trabalho, compactaria todas as fundagdes em 5 dias, logo
ha 2 dias serfio necessarias 3 maguinas, totalizando um valor da_ Rs



7

cm em todos os lados, chega-se & area de escavacdo de 132, 14m’
_oradlerposuul 10cm de profundidade, logo a &rea a ser escavada em
2,14x0,10 = 13,214 m® em cada 1 dos 15 projetos. Pela dimensdo da
tgmnmﬂadedousodenﬁq;ﬁnﬂs, apenas a mao de obra. Logo

um custo de bota fora, porém parte dele sera ussﬁs para a alvenaria
€O, entdo sera considerada o restante (se houver), depois do calculo

0, & vala deve ser preparada para receber a armag8o, sera aplicado
n seu interior, delimitando onde passard as instalages.

a de madeira
a8 aplicaco da forma em todo o perimetro do radier, limitando as

__am4635rn DwstndabnmédaRSSHamatro portanto o custo
m-.asaxs 71= RSMG&dafundagén_

ser alinhadas cuidadosamente com o uso do plumo e apoio do

ado em apenas 5 dias, prazo que o concreto ja possui certa resisténcia
uso de cimento CP2). Neste periodo & mio de obra sera dispensada,

acdo da armagdo

4 armacdo recomenda-se primeiro aplicar uma camada fina de brita,
ente 7 cm, a fim de evitar o contato da armagiio com o solo. Serd
.hﬁha no valor de R$ 70,33 o m*. No caleulo sera considerado o m? da



e

0 do radier por 7 cm de espessura da brita, logo o custo de uma
132,14 m? x 0,07 m = 9,25 m® 9,25 m? x 70,33 = R$ 650,55

tado mmp&ubz.ammmmmwimﬁaj;s&o
com espagamentos de 25 cm um do outro por toda a drea do radier.
ial temn alturas entre & a 12 metros, havendo necessidade de cortar
3 o preenchimento adequado. Seu custo & RS 10,00 cada bambu.

0 comparando o comprimento e largura méxima de 13m do radier pelo
de 10 cm dos bambus. Logo: 13,00 ; 0,25 = 52 bambus, porém o radier
gonal, tendo varios tamanhos de comprimento, entio em média 40
ja preenchem a forma. Entéio o custo serd: 40 x 10 = R$ 400,00.

=ntado, o concreto utilizado serd o bioconcreio com cimento CP2, seu
IS0 & areia, brita @ dgua, chegando ao custo de R$ 360,00 m?.
'.eﬁm.mmtﬁmﬂqa'mdemmmdbreaupam.que
Logo seu custo sera:

m=1321m* 13,21 m* x R$ 360,00 = R$ 4.755,60
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ha 29 pilares de 3 metros de altura, havendo 16 nas paredes
0 1 em cada extremidade e 1 no meio; E os 13 pilares internos que
contram nas extremidades.

ira escolhida custam R$ 7,80 cads, pnrlaﬂtomsechagnrnocus_m
§ basta multiplicar pela quantidade, ndo necessitando de formas e

_sariohﬂaswmsmadehdeEmpto.serﬂgdtmemmcfaspor
m;aoondepaaseréamm,mmmmponmdos

compreenséo do calculo, serd apresentada em forma de tabela
pois cada uma tem um tamanho diferente.
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serdo utilizados o tijolo ecolégico, feito de solo, 4gua e 10% de
ahwradaémvuqﬂodnmdiar.mmmmlieﬁoadm.mndo

= s0lo disponiveis em cada projeto.
bdaasmmensﬁssdaumanaedmmdomvﬂosdaportsse
m?, Apdsobtarovabrdaﬂraadealmana, serd calculada sua
_tmanduasspessw&,pwsassumcabuhrseserénmséﬂooboh

mais escavagdes.

ala do aivenaria axema

IA EXTERNA BLOCO 25X25
Pé direito | Vaos [ TOTAL m?
| 300 [1,80 15,15
300 |214 9,86
300 [300 13.95
3.00 [000 12,00
300 300 13,95
_4,00 300 [214 9,86
300 [180 15,15
8 300 [320 8.80
o 98,88 m?
. 2019)

madupartodasdmuwﬁesdnalwmme
9,25 (Espessura dos blocos) = 24,72 m?
gL ia serd o solo retirado da propria regide, sendo entéio:

% =22.25 m*, tal quantia que ja ultrapassou a disponibilidade de 13,214
io mais 9,036 m* de =olo. ‘

L
L

et



86 alvencria interria

1A INTERNA BLOCO 15X15

1A |Pé direito | Vaos [TOTAL m®
T2 3.00 [380 19,56
72 3,00 | 360 19,56
115 3,00 [1092 23,58
11,50 3,00 (10,92 23,58
364 300 [ 360 7.32
567 300 |o000 17,01

110,61 m?

Gpria, 2019)

por todas dimensbes da alvenaria externa &:
ﬁEWdospém] = 16,59 m*
sera o solo retirado da propria regido, sendo entdo:
% = 14,93 m* tal quantia que seré somada com os 9 m® de escavagio

nénhémaswlodbpmivel Jogaserépremoza 96 m* (9m* + 14,93
paramawndusﬁprqm ;

&umdma&pammuamdacdmmam que sdo'os 10%
Mpnﬂq!odos blocos, o aluguel da maquina de blocos ecoldgicos e a
(t:lcuiada em uma tabela especifica posteriormente).
e do cimento serd arredondado para os 10% desconsiderando a
gem de agua no momento, pois ela ocupa um espago minimo e sera usada
depois da preparacdo do bloco para execucdo da cura.
do cimento serd: X
31!.59m‘}110%=412?m’

S

cada saco de cimento de 50 kg e equivale a 0,036 m®, sera necessario
&127:003&)



hido n!oprauisasardasmelrmasmcasssmnhraanonms. pois
io possui cargas estruturais, porém serd escolhido o cimento CP 11-2-32
an, pois foi entrado pelo prego de R$ 17,99.

‘com o cimento sera, RS 17,99 X 115 = R§ 2.068,85.

o de dgua

da agua sera feito a partir do abastecimento de um caminhdo pipa; neste
usado o caminhéo de 10 mil litros por ser mais econdmica em questdo
s, custando R$ 550,00 Oa caminhdes abasteceréo a abra na proporgao
e de agua, mas sera aprmumado uma quantia de 1/3 de abastecimento
para ser utilizado n&o s6 na alvenaria, mas no projeto todo, logo o custo
por projeto seré: RS 550,00 /3 = R§ 183,33,

el de prensa hidraulica

com a prensa hidraulica que ser4 utilizada para produgéio dos tijolos.
'da na pesquisa, conclui-se a vantagem na locagio da maquina, pois
ica, custando R$ 670,00 mensais. Cada projeto tem 41,26 m? de
do que cada tijolo de 25x12 5x8.5 possui 0,02 m*, sera necessério
1,26 m*/0,02 m*) por projeto, sabendo que a prensa produz cerca de
s (variando em mim;éo'au operador) por dia de trabalho, conclui que
em média (700) apenas 3 dias de produgéio por projeto, deixando a
A para produco de até 10 projetos, mas sera alocado duas maguinas
] aprodu;.ao & reduzir custos com o tempo de méo de obra que acaba
uim que a maquina.

hn de calculo de cada projeto sara usado o valor das duas maguinas



3 .'m'mhhldaﬁmﬁa,mmwdagsmmnmr
custando R$ 2.068,85, a agua custando RS 183,33 e a maquina
.menamnuramhdnds RS 2.341,52.




as do projeto serdo utilizados os vidros inteligentes como descrito

‘recordando, estes vidros s&o bem mais caros que 08 comuns, mas

vantagens, inclusive econdmicas a grande prazo.

1 do vidro inteligente & em média RS 2,500,00, mas foi negociado um

f para uma demanda de 15 projetos, chegando no valor de RS 1,900,00.

possui 10 janelas, totalizando 13,88m*, portanto o custo com as janelas
a2 .,

'$ 1.900,00 = R$ 26.372,00.

'nasportasseré'omesmdas truturas, a madeira reflc
por&mae_upregaempoﬂaémismpormotiwdewdopmomode
passado. y

Possui 7 portas, sendo todas de 2,00m de altura & 0,90m de largura, em
| porta de entrada que tem 1,50m de largura.

internas custam em média R$ 650,00, porém novamente foi possivel um
© melhor para a demanda de 15 projetos (90 portas), chegando no valor de
A porta de entrada também esté inciusa no desconto, de R$ 1.500,00
10 valor de R$ 1.350,00 para uma demanda de 15 portas.

9 0 custo total com portas em cada projeto sera:

480,00) + RS 1.350,00 = R$ 4.230,00

79 .
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1do no capitulo 2, o material escolhido é a isipa-de pildo, que sera
s da compra em m? por R$ 300,00,

alvenaria externa de comprimento total de 38,63m e pé direito de 3m,
88 m?. Mas para o célculo de revestimento deve ser desconsiderado
las e portas externas que séo 17,08 m?, portanto a area considerada
0 externo utilizando novamente a tabela de alvenarias externas &:
‘para revestimento externc

RIA EXTERNA BLOCQ 25X25

Pé direito | Vaos [TOTAL m?
3,00 [1.80 15,15
300 [214 9,86
3,00 [300 13,95
3,00 [0,00 12,00
300 |[3.00 13.95
3,00 2.14 9,86
3,00 | 1,80 15,15
| 300 [320 8,80

98,88 m*

2 aplicada com espessura de 0,05 cm, logo serd necessario a Area em

0.05=4.94 m ;
0 que 1 m® custa RS 300,00, entdo 4,94 m® custara: !
00 = RS 1.482,00.




ento interno

interno sera usado a cana de bambu nos pisos (exceto do

gueimado nas paredes (exceto da sala).

; :: caleulos separadamente por terem valores diferentes e somados para

de cimento

pelo revestimento de cimento queimado, podendo utilizar novamente a
venaria interna, porém com algumas altq-agaeé no resultade, como a

> por 2 nas alvenarias com os dois lados a ser revestida e a consideragio
! das alvenarias extemas que néo estéo na tabela, logo:

-.::.;mgz s

INTERNA BLOCO 15X15

1A |Pédireito | Vaos [TOTAL m?
e T2 3,00 | 360 18,56
R 2 3,00 |360 19,56
11,5 3,00 |1092 23,58
11,50 3,00 1092 23,58
364 300 |380 7,32
587 3,00 | 0,00 17.01
3 110,61 m?

(Propria, 2013) 2

imento apenas das alvenarias internas que ndo tem contato com a

dmalwiasdaommm'aémaeﬂmna sdo o resultado

- (7X0,15) = 97.83 m?

e

2 da alvenaria extema menos os véos de extremidade das alvenarias




gar na area total a ser revestida deve-se somar ambos resultados e
: dmdohbanlnkos.qtaéﬁ.ssmcéda,esuhhairammuﬁda
possui 7,32 m? (10,92m? — 3,6m? (véos)), logo:

83 m? + (6,85m? X 2) — 7,32m? = 325,43 m?

; to encontrado é de RS 34,50 ci_lda'basldaqua rende 1m?, logo o
do revestimento de cimento é: 325,43 m? X R$ 34,50 = R§ 11.227,33.

to de bambu

do revestimento de bambu, que sera utilizado nos pisos, serd usado a
calculada a partir da 4rea total da obra menos os vios das alvenarias

@s e 0 piso do banheiro que usou outro revestimento. Sabendo que a
l do projeto possui 102 m?, basta subtrair pelo m? do comprimento das
nas (sem considerar os pés direitos). Lago:

7.75m X 0,15m) — 13,70m? (Banheiros) =
me - 13,70m? = 81,14 m?

banh.l custam R$ 60,00 o m* e R$ 30,00 0 m? para a aplicagao, logo o
0 revestimento de bambu sera:

(RS 60,00 + R$ 30,00) = R$ 7.302,60

total com todos os revestimentos sera:
+R$ 7.302,60 = R$ 18.529,93.
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o el S

rega total para todos os projetos & de 8 meses, dando inicic no comego

2019 'e Término no comego de agosto.




PROFISSIONAL

T cusToDA |

| HORAS

TOTAL P15

de méo de obra

Mg HORA TRABALHADAS PROJETOS
1 ENCANADOR RS 7,70 2 42 R$9.702,00
2 PEDREIRD RS 750 2 . 1582 RS 349.200,00
3 PEDREIRO DE ACABAMENTO | RS 8,20 2 216 RS 53.136,00
4 AJ. DE PEDREIRO R$5,90 3 1605 - -R$ 426.12750
5 MESTRE DE OBRA RS 15,00 1 1672 RS 376.200,00
5 ELETRICISTA RS8,90 o 52 RS 6.942,00
7 ENGENHEIRO RS 17,52 1 1474 RS 387.357,20
g MARCENEIRO R$ 10,05 2 1209 RS 364.513,50
10 | ENCARREGADODEARMACAO | RS1420 | 1. 3 RS 7.242,00
GADO DE FUNDAGAD | RS 1430 R 47 RS 10.081,50
] W P ; H 8

 (Propia, 2013)



deobrafoumhln:hdeformadlruu considerando apenas as
mamummmm.mm

:ﬂn.mﬁm néo possuindo contrato efetivo e nem direitos

1o valor de RS 133.753,78 para um projeto e RS 2.006.306,70



CONCLUSAO

S8 = Bal disposicao de dificuldades no povo selecianado, em relagdo & exclusdo
‘=ac=l & moradia exacerbadamente precaria, falta de saneamento, educagio, atencio
Bor pame das unidades governamentais e outros fatores que prejudicam um povo
=0, 2 historia volta a se repetir por séculos, aonde quem sempre protegeu a
SElreIs e guardou os animais é simplesmente abandonado e esquecido pela
& possibiidade de mudanga existe, ainda que pareca falha, dificil e cara. Métodos
Susisniaveis e de protecdio 4s pessoas mais vulneraveis, com a disponibilizagio de
==ncS0 social e direitos basicos, medidas rigidas e protetivas impostas a natureza
‘Somposta por fauna e fiora, protegdo e direitos a qualquer ser vivo que habita aguas,
t=maEs, e ares.

O proieto sugere levantar uma nova luta, uma nova tentativa, demonstrando através
2= sua funcionalidade, que medidas sustentaveis podem ser efativéclas. podem ser
Barateadas e podem ser uma Stima medida de escape para proteger a diversidade de
wida

Com um simples e amplo intuito de proteciio e divulgagio de possibilidade, a
construgio pode abrir portas para diversos campos na construgo civil, inovando
construtoras e criando formas de construgio limpa, ecologica e sustentavel.

Projetos como o SEBRAE Sustentabilidade e ECOTEKOA, trazem, apenas no Brasil,
em regides que possuem grande diversidade bioclimatica e diversidade de vegetagso,
mostram as multiformas da aplicagéio tecnolégica na construgdio civil, contando
exclusivamente com o apoio populacional, promovendo também, trabalhos sociais
que incluem qualquer fipo, raga, cor, tribo entre outros na diversidade humana.

Ainda que as porcentagens e pregos demonstrem gastos e projetos fora de
orcamento, o investimento feito nessas construgdes sustentaveis tem um retomo
bastante significativo e importante, transformando gastos em investimentos a médio e

lengo prazo.

Almportancia de protegao, garante o sucesso das geragbes futuras, no aprendizado,
na possibilidade de vida saudavel, na im portancia em revelar a biodiversidade,
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