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RESUMO

O projeto propde o desenvolvimento de uma semeadora semiautomatica
voltada para pequenos produtores rurais, com o objetivo principal de otimizar
0 processo de plantio e aumentar a eficiéncia das colheitas. A semeadora foi
projetada para ser simples, de baixo custo e facil manuseio, utilizando
materiais acessiveis e de facil obtencéo. A ideia central foi reduzir o tempo e
o esforgo fisico do produtor, ao mesmo tempo em que melhora a distribuicdo
das sementes no solo, permitindo controle total por parte do usuario. O projeto
também aborda as dificuldades enfrentadas pelos pequenos produtores, que
frequentemente ndo tém acesso a tecnologias avangadas. A semeadora foi
construida com materiais como madeira, MDF, rodas de borracha, suporte de
ferro e acrilico, empregando processos simples, porém eficazes, resultando
em um protétipo funcional. Testado na escola, o protétipo demonstrou alto
desempenho no plantio, contribuindo para a reducéo de custos e aumento da
produtividade nas pequenas propriedades rurais. Além disso, o projeto foi
desenvolvido com foco na sustentabilidade, promovendo o reaproveitamento
de materiais e a utilizacao de recursos de forma eficiente. A inovagao trazida
por esta semeadora destaca-se pela acessibilidade, visando beneficiar a
agricultura familiar com uma solugao de baixo custo, viavel economicamente

e com impacto positivo social e ambiental.

Palavras-chave: Semeadora; Sustentabilidade; Produtor



ABSTRACT

The project proposes the development of a semi-automatic seed planter aimed
at small-scale farmers, with the main goal of optimizing the planting process
and increasing crop efficiency. The seed planter was designed to be simple,
low-cost, and easy to handle, using accessible materials that are easy to
obtain. The central idea was to reduce the time and physical effort of the farmer
while improving the distribution of seeds in the soil, allowing for complete
control by the user. The project also addresses the challenges faced by small
farmers, who often lack access to advanced technologies. The seed planter
was built using materials such as wood, MDF, rubber wheels, iron supports,
and acrylic, employing simple yet effective processes, resulting in a functional
prototype. Tested at the school lab, the prototype testified high performance in
planting, contributing to cost reduction and increased productivity on small rural
properties. Furthermore, the project was developed with a focus on
sustainability, promoting the reuse of materials and the efficient use of
resources. The innovation brought by this seed planter stands out for its
accessibility, aiming to benefit family farming with an affordable, economically

viable solution that has a positive social and environmental impact.

Keywords: Seed planter; Sustainability; Producer
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1 INTRODUCAO

A agricultura é fundamental para o desenvolvimento socioeconémico de
muitas regides do Brasil — e do mundo —, com destaque para as regides rurais, nas
quais os produtores de pequeno porte sdo 0s responsaveis por grande parte da
producdo de alimentos, sendo muito recorrente a agricultura familiar. Esses
pequenos produtores nao dispdem de grande disponibilidade de recursos, uma vez
que nao possuem uma producdo de larga escala, fazendo com que 0os mesmos
enfrentem desafios constantes, como falta de tecnologia, falta de conhecimento de
técnicas atuais de plantio e colheita, além de falta de espago para cultivo. A
combinacdo desses fatores resulta em uma baixa produtividade e um baixo

aproveitamento de terras, gerando maior escassez de recursos e de alimentos.

Nesse contexto, se faz necessaria a existéncia de uma tecnologia que supra
as necessidades dos produtores de pequena escala, aumentando sua eficiéncia e
producao, além de ser acessivel para os mesmos, sendo de facil manuseio e de
baixo custo, tanto para adquiri-la quanto para manté-la. De fato, as semeadoras
atuais sdo maquinas de alta eficiéncia e autonomia, aumentando drasticamente a
eficiéncia de plantio. No entanto, estas ndo se fazem presentes nas terras desses
pequenos produtores, por conta de seu custo elevado, impossibilitando a compra e
uso do equipamento.

A fim de atender a necessidade citada, esse projeto tem o objetivo de ser
uma solucao facil e pratica para aumentar a eficiéncia do pequeno produtor, aliando
simplicidade de uso, baixo custo e maior eficacia de semeagao, uma vez que o
produtor pode permanecer no mesmo lugar enquanto comanda o equipamento, que
por sua vez, executa o plantio das sementes.

A partir desse projeto, espera-se aumentar a inclusdo e acesso a novas
tecnologias que os pequenos produtores possam fazer uso em suas terras,
estimulando o aumento da eficiéncia de produg¢ao, consequentemente fortalecendo
a economia local e suprindo a necessidade de alimento da regido.



2. SEMEADORA:

Uma semeadora € um equipamento agricola utilizado para realizar o plantio
de sementes de forma mais eficiente e uniforme. Ela distribui as sementes no solo
de maneira controlada, garantindo que elas sejam plantadas a uma profundidade
adequada e com espagcamento adequado entre elas, o que favorece o crescimento
das plantas. As semeadoras podem ser manuais, semiautomaticas ou totalmente
automaticas, e sdo usadas principalmente para semear grandes areas de cultivo.

Existem diferentes tipos de semeadoras, como as de linha (que plantam em
linhas retas), as de disco (que utilizam discos rotatérios para abrir sulcos e colocar
as sementes), e as de plantio direto (que semeiam diretamente sobre o solo sem
revolver a terra). Esses equipamentos ajudam a otimizar o processo de plantio,
tornando-o mais rapido, preciso e menos dependente do trabalho manual, o que é
especialmente util para pequenos e médios produtores rurais.
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2.1 COMPONENTES ESSENCIAIS PARA A CONSTRUCAO DA SEMEADORA:
2.1.1 MOTOR DE VIDRO:

O motor de vidro elétrico 12V tem como principal objetivo exercer uma forga
para realizar uma acdo, a sua principal funcdo é abaixar e subir vidro do carro.
Porém, no nosso projeto o motor de vidro elétrico 12V é responsavel por produzir
forca mecanica para mover o protétipo da semeadora a partir da rotacdo das rodas
traseiras.

Figura 1: Motor de vidro

2.1.2 MODULO BLUETOOTH HC-05:

O moddulo Bluetooth HC-05 é o componente responsavel por receber os
comandos emitidos pelo celular do individuo que esta controlando o projeto e enviar
para o arduino ordens especificas, de acordo com os comandos fornecidos pelo
aparelho moével, fazendo com que o robb se comporte de acordo com a vontade do
individuo controlador.
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Figura 2: Médulo Bluetooth
2.1.3 MODULO REGULADOR DE TENSAO:

O médulo de regulador de tensao ajusta uma tenséo de entrada mais alta para
uma saida estabilizada e mais baixa, protegendo circuitos sensiveis. No nosso
projeto, 0 mesmo exerceu um papel fundamental, no qual na sua entrada chegava
12V através da bateria e apds a passagem, na sua saida passava a ter 5.3V com

caminho acessivel para o relé.

Figura 3: Regulador de tensao
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2.1.4 BATERIA 12V 7AH:

A bateria € o componente responsavel por alimentar todo o sistema elétrico do
projeto. O exemplar utilizado possui uma voltagem de 12V e uma amperagem de 7A,
sendo capaz de alimentar todo o circuito.

Figura 4: Bateria 12v

2.1.5 MADEIRA DE MDF:

A madeira de MDF ¢é a designacao dada para o material produzido a partir
de madeira prensada, resultando em um item de baixo custo e alta leveza. Porém,
nao € um item robusto, e por esse motivo foram usadas chapas de 3mm desse

material nas estruturas laterais do projeto, as quais nao sofrem esforgo fisico
intenso.

Figura 5: Madeira MDF
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2.1.6 RODAS DE BORRACHA:

As rodas de borracha sdo os componentes responsaveis por transferir a
rotacdo do eixo do motor ao chao, fazendo o projeto se mover por meio da tragéo
gerada entre a roda e a superficie abaixo da mesma, que, por agcao e reagao,
impulsiona o projeto para ao sentido contrario a diregao de rotagédo das rodas.

Figura 6: Roda de borracha

2.1.7 ACRILICO:

O acrilico de 3mm é um material plastico rigido, leve e transparente. Ele
possui boa resisténcia a impactos e riscos. No nosso projeto atuou na parte estética
e facilitou na visualizacao da quantidade de sementes do nosso dispenser.



2.1.8 ARDUINO:

O Arduino é o componente responsavel por receber as informagdes do
modulo bluetooth e, a partir destas distribuir energia pelas suas portas logicas, as
quais cada componente que o Arduino controla esta ligado por meio de um fio
condutor - denominado jumper - fazendo com que sejam ativados ou desativados
conforme as informagdes recebidas pelo médulo bluetooth.

Figura 7: Arduino

2.1.9 RELE DE 4 CANAIS 5V:

O relé de 4 canais permite controlar quatro dispositivos de forma
independente usando sinais de baixa tensdo, como os de um Arduino. Cada canal
do relé atua como um interruptor que, ao receber um sinal, fecha o circuito e liga o
dispositivo conectado (como os nossos motores) a fonte de energia.

Figura 8: Relé de 4 canais
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2.1.10. SERVO MOTOR:

Um servo motor € um tipo de motor elétrico projetado para fornecer controle
preciso de posicao, velocidade e torque, no nosso sistema ele € utilizado para
controlar o dispenser de sementes, com ele controlamos a saida de sementes como
quisermos e nos possibilita uma atualizagdo futura para deixar o sistema

completamente auténomo.

Figura 9: Servo motor

2.2 SEMEADORA SEMIAUTOMATICA:

Nosso projeto foi inspirado em semeadoras de grandes produtores rurais,
visando seu desenvolvimento voltado para pequenos produtores com pouco poder
monetario e com idade avangada, pois hosso projeto possibilita essa acessibilidade
para que o produtor faga um esforgo menor do que o convencional e uma produgao
com maior eficiéncia e agilidade. A Semeadora foi feita com matérias de baixo custo
e de maneira artesanal para se tornar um projeto de facil montagem para que possa

ser replicado futuramente.

/- —

Figura 10: Projeto Semeadora Semiautomatica
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+CONSTRUCAO:

O projeto foi desenvolvido com materiais de facil acesso e de baixo custo como
madeira de MDF 30 x 45cm para a constru¢do da carcaga do projeto, madeira
compensada 30 x 45cm para a base de toda semeadora e do sistema elétrico, motores
de vidro 12v para dar a tragdo necessaria para a semeadora andar em terrenos
desnivelados e de terra, tampa de acrilico 30,5 x 31cm para um facil acesso ao
dispenser de sementes, e todo sistema elétrico composto por uma bateria de 12v,
Arduino, modulo relé de 4 canais, servo motor, regulador de tensdo, modulo bluetooth
HT-05 para controlar todo o projeto, e para deixar toda parte de controles mais
intuitiva, adaptamos um controle de PS4 para controlar a Semeadora, porém,
podemos adaptar qualquer tipo de controle externo bluetooth.

Figura 12: Circuito elétrico
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« PROGRAMACAO:

Estd programacdo foi desenvolvida para controlar a semeadora
semiautomatica através de um Arduino que controla todos os outros componentes
eletrénicos da semeadora como um servo motor e um modulo relé que gerencia os
motores. Esse cddigo possibilita que a semeadora se movimente para a frente, para
tras, para a esquerda, para a direita ou que realize as combina¢des dessas diregdes
e além do mais essa programacao permite o acionamento do servo motor localizado
no Dispenser de sementes, o servo é responsavel pela liberagdo das sementes ao
solo. Os comandos de toda a semeadora sao enviados via bluetooth a partir de um

pos2 ] 1
delayAtaque 180
e delayRetorno 58

Servoservo ;

Texto Recebido ;

celular, porém toda a semeadora € controlada a partir de um controle externo.

Figura 13: Programacao
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2.3 SUAS APLICACOES:

A semeadora semiautomatica foi desenvolvida com o principal objetivo de
otimizar o trabalho e melhorar a ergonomia do pequeno produtor rural. Nosso projeto
foi concebido para atender a uma situacéo real e passou por diversos testes praticos
realizados na escola. Durante o desenvolvimento, foram realizadas a programacao, o
esquema elétrico e a construgdo da estrutura. Apos os testes iniciais, o sistema
passou por melhorias significativas, como a substituicdo do controle por celular por
um controle externo, o que aumentou a eficiéncia e a distédncia de alcance, permitindo
operar a maquina de forma mais pratica e remota. O produtor rural possui total
autonomia no processo de distribuicdo de sementes, uma vez que o sistema utiliza o
acionamento do servo motor para realizar a semeadura com precisdo. Apesar de
enfrentarmos alguns desafios relacionados a programacéao e ao dispenser durante as
simulacdes, todas as adversidades foram resolvidas, garantindo que o projeto
alcangasse pleno funcionamento. Dessa forma, a semeadora semiautomatica
demonstrou-se eficaz e funcional, abrindo possibilidades futuras para nosso grupo
patentear ou comercializar o projeto.

*CONTROLES POR BLUETOOTH:

O moddulo de Bluetooth é o nome designado ao componente que detém a
funcdo de captar os sinais emitidos por um aparelho emissor via Bluetooth (no caso
do presente projeto, o celular ou o controle de videogame), para posteriormente envia-
los ao arduino via jumpers - outro nome dado aos fios de ligacao -, fazendo com que
as portas do mesmo sejam ativadas ou desativadas, controlando os componentes
conectados as referidas portas, possibilitando todos os comandos que o controlador
deseja que o projeto execute. O modulo Bluetooth possui variados modelos, porém,
no projeto foi utilizado apenas o modelo HT-05, o qual € usualmente utilizado para
projetos de eletrbnica ou robdtica, por trabalhar na frequéncia de 2.4GHz e ser
compativel com a plataforma do Arduino. Este médulo é bidirecional, ou seja, recebe
e envia informagoes, funcionando como um intermediador de dados. Entretanto, para
que o modulo funcione corretamente, € necessario que as informagdes via Bluetooth
enviadas pelo aparelho emissor sejam compativeis com 0 mesmo, podendo ser feita
por meio de aplicativos, tais como o Bluetooth RC Controller, o qual € usado para o
presente projeto, além de possuir compatibilidade com o controle de videogame, ou
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seja, é possivel controlar tanto pelo celular, na interface do aplicativo, quanto com o
controle.

Figura 15: Sistema do dispenser de sementes



3. CONCLUSAO:

O desenvolvimento do projeto semeadora semiautomatico destinado para
pequenos produtores rurais demonstra ndo somente uma solugao tecnoldgica para
um problema pratico, mas também uma experiéncia de aprendizagem enorme para
0 grupo envolvido na criagao do projeto.

O objetivo de realizar uma maquina simples, pratica, acessivel e eficaz
ressalta a importancia de entender as necessidades reais dos agricultores e de
buscar caminhos executaveis que se adaptam a realidade das pequenas
propriedades rurais. Enquanto ocorria o processo de criagao, foi possivel observar
que, ao unir conhecimentos técnicos obtidos ao decorrer dos anos no curso com a
criatividade e a analise das condi¢des locais, € possivel criar um equipamento
adequado, que resulte em um projeto eficiente na produtividade e na redugao dos
impactos negativos da falta da ergonomia dos agricultores.

A construcdo da semeadora semiautomatica envolve as mais diversas
etapas de pesquisa e execucgao, desde o levantamento de dados das dificuldades
que os agricultores passam no dia a dia até a ideia do prototipo, o que requer
pesquisas, testes e um continuo aprimoramento.

O trabalho em equipe foi extremamente crucial para o desenvolvimento e
sucesso do projeto, pois integrou uma troca continua de ideias, o que contribuiu
para a evolugcao e para a revolugao de desafios impensaveis. Além disso, a
experiéncia de atuar com materiais simples e acessiveis, para garantir o custo
baixo e facilidade de manutencgao, isso proporcionou ao grupo uma Vvisdo mais
agucgada sobre o uso de tecnologias sustentaveis, que na maioria das vezes séo
ignoradas na criagao de equipamentos para 0 campo.

De maneira académica, o projeto foi uma étima oportunidade de aplicar na
pratica os conhecimentos adquiridos ao longo do curso, como dimensionamento,
analise de materiais simples e testes de funcionalidade. Ademais, o trabalho
permitiu aos participantes do grupo compreender melhor os desafios que estao
envolvidos no desenvolvimento de solugcdes para circunstancias de baixa
infraestrutura e recursos limitados, e como a tecnologia e a engenharia contribui

para a melhora da qualidade de vida das familias e comunidades rurais.

Para finalizar, este projeto ndo s6 alcangou o objetivo de desenvolver uma
semeadora funcional para pequenos agricultores, mas também forneceu uma
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valiosa experiéncia de aprendizagem para os envolvidos no projeto. O
desenvolvimento de solugdes simples, praticas e acessiveis € um passo de
extrema importancia para o enriquecimento e fortalecimento da agricultura familiar

para o desenvolvimento de praticas agricolas mais sustentaveis e eficientes.

O resultado obtido durante este processo de desenvolvimento sera muito
valioso para a carreira de todos os participantes, promovendo a criatividade, o
trabalho em equipe e a busca por solugdes inovadoras para problemas reais.
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