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UTILIZACAO DAS FERRAMENTAS DO PYTHON PARA A COLETA E ANALISE
DE DADOS DO MERCADO DE ACOES

USE OF PYTHON TOOLS FOR DATA COLLECTION AND ANALYSIS IN THE
STOCK MARKET

Pedro Rodrigues Sarnighausen®  Prof. Dr. Thiago Santos Mota?
RESUMO

Este estudo tem como objetivo demonstrar a aplicacdo da linguagem Python na analise de agdes
do mercado financeiro, enfatizando como a programacdo pode facilitar a coleta, filtragem e
visualizacdo dessas a¢des. Utilizando bibliotecas como Pandas, Matplotlib e Fundamentus, foi
possivel desenvolver um processo estruturado simples e intuitivo. O programa foi
implementado na IDE Jupyter, proporcionando flexibilidade na personalizagdo de critérios
financeiros, como a escolha de indicadores de analise fundamentalista para escolha de acgdes,
incluindo, como por exemplo: prego/lucro, margem EBIT e Dividend Yield. Apos a coleta e
filtragem, os dados sdo apresentados em gréaficos que permitem uma visualizacdo clara das
informagdes. Os resultados obtidos demonstram a eficacia do uso de ferramentas desenvolvidas
em Python para a analise de dados financeiros, proporcionando andlises acessiveis e praticas
gue auxiliam na tomada de decis@es financeiras bem fundamentadas. Este trabalho evidencia
como o uso de abordagens focadas na andlise de dados pode simplificar processos e gerar
insights valiosos, atendendo as necessidades de investidores e contribuindo para uma melhoria

de sua gestdo financeira.

Palavras-chave: Investimentos, Mercado Financeiro, Processo Estruturado, Programacéo.

ABSTRACT

This study aims to demonstrate the application of Python programming language in stock
market analysis, emphasizing how programming can facilitate the collection, filtering, and
visualization of financial data. Using libraries such as Pandas, Matplotlib, and Fundamentus, a

structured, simple, and intuitive process was developed. The program was implemented in the
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Jupyter IDE, offering flexibility in customizing financial criteria, such as selecting indices and
metrics, including price-to-earnings ratio (P/E), EBIT margin, and Dividend Yield. After data
collection and filtering, the results are presented in graphs that provide a clear visualization of
the information. The results demonstrate the effectiveness of Python-developed tools for
financial data analysis, offering accessible and practical insights that support well-founded
financial decision-making. This study highlights how data-driven approaches can simplify
complex processes and generate valuable insights, meeting the needs of investors and

contributing to the improvement of financial management.

Key words: Financial Market, Investments, Structured Process, Programming.

1 INTRODUCAO

O mercado de agBes tem um papel extremamente necessario para a economia global,
servindo como um mecanismo para empresas conseguirem capital e para investidores
diversificarem suas fontes de renda. Sua importancia também é notavel em sua capacidade de
redistribuir recursos, alocando o capital para setores ou empresas com potencial de crescimento
e inovacao. Além disso, 0 mercado de acGes reflete, em tempo real, as expectativas econdmicas,
0 que o torna um importante indicador da sadde financeira de uma na¢do (MISHKIN, 2019).

Nos ultimos anos, esse mercado global cresceu significantemente, atingindo um valor
de aproximadamente $109 trilhdes em 2023. Dentre as principais economias, 0 mercado norte-
americano se destaca como lider, representando 42,5% do total global, seguido pela Unido
Europeia e pela China, juntos consolidando a influéncia dos mercados de a¢des na economia
mundial (VISUAL CAPITALIST, 2023).

Neste contexto a anélise de dados tornou-se uma area essencial para investidores e
analistas, devido ao crescente volume de dados gerados no mercado financeiro.

A capacidade de organizar, analisar e interpretar esses dados permite a identificacdo de
padrbes que passariam despercebidos por abordagens tradicionais, contribuindo para a
compreensdo de tendéncias do mercado e permitindo a tomada de decisdes mais

fundamentadas. O uso da analise de dados também tem sido importante para a otimizacéo de



operacOes financeiras, atraves da avaliacdo de riscos e retornos, consolidando-se como area
crucial para atividades envolvendo o mercado de a¢des (GUIJARRO, 2020).

Nesse contexto, este trabalho tem como objetivo principal demonstrar a aplicacdo da
linguagem Python na analise de a¢cdes do mercado financeiro. Foram desenvolvidos processos
que permitem a coleta, filtragem e visualizacdo de dados financeiros, tendo a facilidade de uso
e simplicidade como prioridades. Para isso, foram utilizadas bibliotecas reconhecidas por sua
eficiéncia na manipulacdo e visualizacdo de dados. Com isso, procura-se demonstrar como
programas desenvolvidos em Python podem auxiliar na tomada de decisdes financeiras,

oferecendo anélises claras e precisas.

2 MATERIAL E METODOS

2.1  Python

A linguagem de programac&o escolhida para o desenvolvimento foi o Python, devido a
sua versatilidade e o fato de ser amplamente utilizada na anélise de dados. Sua popularidade na
area deve-se, em grande parte, ao fato de possuir muitas bibliotecas desenvolvidas
especificamente para facilitar o tratamento, visualizacdo e interpretacdo de grandes volumes de

dados (DATACAMP, 2024), tornando-o uma ferramenta essencial para os analistas.

2.2 Jupyter

O desenvolvimento foi realizado na IDE Jupyter, um ambiente muito utilizado e
especialmente voltado para aplicagdes em ciéncia de dados. O Jupyter permite a execugdo e
documentacdo de cada etapa do cédigo em blocos, facilitando tanto testes incrementais no
codigo-fonte quanto a visualizacio dos dados e graficos gerados. E uma IDE essencial para a
analise organizada e para um controle preciso das operacdes de tratamento, filtragem e
visualizacdo de dados (DATACAMP, 2024).



2.3  Bibliotecas Utilizadas na Coleta e Organizagdo dos Dados

Para fazer a coleta dos dados financeiros, foram utilizadas as seguintes bibliotecas:

e Fundamentus: Oferece acesso a dados financeiros e métricas utilizadas para
analisar fundamentus das empresas (lucro, receita, custos, etc) e seus multiplos.
A Fundamentus fornece uma base de dados ampla para a analise detalhada de
empresas especificas, utilizando indicadores fundamentais (ANALISE
MACRO, 2024);

e A precificacdo de uma acdo por multiplos serve para comparar empresas do
mesmo setor e buscar a partir dos proximos resultados da empresa estimar o seu
valor justo no mercado de acbes. Esta biblioteca apresenta varios multiplos e a
interpretacdo desses indicadores pode ser encontrada, por exemplo, no site
Investopedia (2024). Abaixo, segue os multiplos utilizados nesse trabalho:

1. P/L (preco atual por acao sobre o lucro por agdo) - Representa o0 nimero
de anos necessarios para que 0s juros ganhos se igualem ao valor
investido, considerando o mesmo lucro por acéo atual. P/L baixo indica
que acdo estd com preco atrativo no mercado de acdes.

2. Margem EBIT (porcentagem do lucro antes impostos e juros, é uma
aproximacdo do lucro operacional da empresa) - ajuda o investidor a
entender a rentabilidade da ag&o ao longo do tempo,

3. Dividend Yield (Dividendo pago por acao dividido pelo preco da acgéo)
- E o rendimento gerado para o investidor da acio pelo pagamento de
dividendos.

e Requests e Requests Cache: A biblioteca Requests é utilizada para realizar
requisicdes HTTP aos sites de coleta de dados, enquanto a Requests Cache
armazena essas respostas temporariamente, o que acelera o tempo de
carregamento e reduz a necessidade de consultas repetidas a mesma fonte
(SCHUCH, 2020).

Esses dados foram organizados e preparados para analise, com filtros especificos
aplicados para selecionar empresas com critérios de desempenho compativeis com o interesse

do usuario.



2.4 Bibliotecas utilizadas no Processamento e Visualizagdo dos Dados

No processamento e andlise dos dados coletados, foram utilizadas bibliotecas

especificas que possibilitam organizar, filtrar e interpretar esses dados:

Pandas: Principal biblioteca para manipulacdo e organizacdo de dados. Ele
fornece estruturas de dados otimizadas, como DataFrames, que permitem
trabalhar com dados de maneira estruturada e eficiente. Essa biblioteca e
amplamente utilizada para tarefas de tratamento, limpeza e andlise de grandes
volumes de dados, sendo essencial em analises de ciéncia de dados e financas
(DATACAMP, 2024). Nesse trabalho, o Pandas foi utilizado para transformar
os dados em DataFrames, facilitando a aplicacdo de filtros e a organizagao dos
resultados;
Numpy : NumPy € uma biblioteca fundamental para o processamento numérico
em python. Ela permite a manipulacdo de arrays e matrizes de mdaltiplas
dimensdes, além de oferecer funcbes matematicas altamente otimizadas para o
processamento eficiente de grandes volumes de dados (DATACAMP, 2024);
Matplotlib: Biblioteca essencial para criacdo de graficos e visualizacdes em
Python, muito utilizada na analise de dados devido a sua flexibilidade e
variedade de modelos de graficos (DATACAMP, 2024). Neste trabalho,
Matplotlib teve a utilidade de gerar graficos personalizados, permitindo uma
visdo clara e intuitiva dos dados analisados.

Figura 1 — Importacdo das bibliotecas

# Importando as bibliotecas

import fundamentus

import requests_cache

import requests

import time, logging

import pandas as pd

import numpy as np
import matplotlib.pyplet as plt

Fonte: O Autor (2024)



2.5  Codigo

O codigo desenvolvido para este trabalho foi estruturado de forma modular, priorizando
a clareza na manipulacdo e visualizacdo dos dados financeiros. Esse método facilitado pelo uso
da IDE Jupyter, que permite a organizacdo do codigo em celulas independentes, cada uma
contendo uma etapa especifica do programa. Essa estrutura modular torna o codigo mais
organizado e legivel, além de permitir teste incrementais durante o desenvolvimento.

Além disso, o codigo foi projetado para garantir uma interacao intuitiva com o usuario.
O programa solicita parametros, como o indice de interesse (IBOV, IBRX e IDIV) e os critérios
minimos para as métricas financeiras, (P/L, margem EBIT e Dividend Yield) (SUNO

RESEARCH, 2017), permitindo o ajuste de filtros. Isso facilita muito o processo de anélise.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta sessdo, sdo apresentados os resultados obtidos com o codigo desenvolvido e a
organizacao das células individuais do Jupyter, representando etapas especificas do projeto:

3.1 Coleta de Dados

A coleta de dados foi feita através da funcdo busca_carteira_teorica(), conforme
ilustrado na Figura 2. Essa funcdo acessa o site da B3 (Bolsa de Valores do Brasil) e extrai a

carteira teorica dos indices financeiros escolhidos pelo usuério, como IBOV, IBRX e IDIV.

Figura 2 — Funcdo busca_carteira_teorica.

# Funcdo para buscar carteira teorica
def busca_carteira_teorica(indice):
# Faz o url para o indicie escolhido
url = "https://bvmf.bmfbovespa.com.br/indices/ResumoCarteiraTeorica.aspx?Indice={}&idioma=pt-br"
.format(indice.upper())
# Le g tabela HTML para um DataFrame do Pandas
return pd.read_html{url, decimal=","', thousands=".", index_col="Cddigo')[@][:-1]

Fonte: O Autor (2024)



A operacdo funciona em 3 etapas:

1. Construcio do URL: E gerado um URL apropriado para o indice selecionado,
utilizando o parametro fornecido pelo usuério;

2. Leitura dos Dados: Os dados da pagina HTML sdo extraidos como tabela
utilizando o método pd.read_html() da biblioteca Pandas, convertendo-os para
um DataFrame estruturado;

3. Ajuste dos Dados: Apenas as informacdes relevantes séo retornadas, sem a

ultima linha de resumo.

Figura 3 — Célula de detalhamento de dados financeiros com a biblioteca Fundamentus

#Pege todos os dados
df = fundamentus.get_resultado()

def get_dados_indice{indice}:
dados_indice = fundamentus.get papel{list{indice.index.values))
return dados_indice.drop_duplicates()

# varigveis feitas com @ fungdo busca carteira teorica
indices_fundamentus = {

'IBOV': ibow,

"IBRX': ibrux,

'IDTV': idiv
¥

# Processor codo indice & obter os dodos detalhodos

dados_indices = []

for nome, indice im indices_fundamerntus.items():
dados_indice = get dados_indice(indice)
dados_indice[ 'Indice'] = nome # Adiciong colung indicando o indice
dados_indices.append{dados_indice)

# Combing os dados detolhodos de todos os indices
dados combinados = pd.concat(dados_indices, axis=8}

—rt

# Far o merge entre os dados Financeiros gergis e os dodos combinados dos indices
dados_setor = df.merge(dados_combinados, left_index=True, right_index=True)

# Seleciona e organiza as columas relevantes

dados_setor = dados_setor[[ 'setor’ Indice', 'cotacac", 'pl' pvp', 'psr', "dy', 'pa’ cg', 'pebit', "pacl’
— — ¥ 3 ] ¥ » ) d 2 ¥ 3 3 )
evebit', 'evebitda‘, ‘mrgebit', 'mrgliq‘', ‘reic', ‘reoe', 'ligc’,
ligm*, ‘patrlig', 'divbpatr', "cSy", 'Div_Bruta', 'Div_Liquida’',

Patrim_Liq', "Receita Ligquida 12zm', 'Marg_Bruta',
EEIT_12m", 'Lucrc_Liguido 12m', 'Receita_Liquida 3m', 'EBIT_3m", 'Lucro_Liquido 3m']]

# Resultado final

dados_setor
Fonte: O Autor (2024)

A integracdo com a biblioteca Fundamentus (Figura 3) complementa os dados obtidos
pela funcdo busca_carteira_teorica(), detalhando informagdes financeiras e setoriais das acoes

pertencentes aos indices IBOV, IBRX e IDIV. O processo segue quatro etapas principais:
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1. Obtencdo dos dados gerais: A funcdo fundamentus.get_resultado() captura
métricas financeiras de todas as a¢fes da bolsa;

2. Coleta de dados detalhadas por indice: A funcdo get dados_indice() busca
informacdes detalhadas das acOes pertencentes a cada indice, eliminando
duplicatas;

3. Integracdo dos dados: As informacdes gerais e detalhadas das agfes sé&o
combinadas em um unico DataFrame utilizando as funcbes pd.concat() e
merge(), reunindo todas as métricas financeiras em uma estrutura unica;

4. Organizagéo dos dados: As colunas mais relevantes, como P/L, margem EBIT,
DY, receitas e lucros, sdo selecionadas e organizadas em um DataFrame final,

chamado dados_setor, que sera utilizado nas analises.

3.2 Filtragem de dados

A filtragem foi implementada em duas etapas principais, conforme ilustrado nas Figuras
4 e 5. Essas etapas permitem que o usuario selecione o indice desejado e defina os critérios

minimos para as métricas financeiras.

Figura 4 — Célula que permite que o usuario escolha o indice.

# Sol1

u_ind

Lo
Ltd

inp

uario o indice desejado

usuga
('Digite seu Indice desejado: 1-Ibov, 2-Ibrx, 2-Idiv: ")

[

E 9
+ o

ibov . Index
ibrx.index
idiv.index

ibov_acoes
ibrx_acoes
idiv_acoes

indices = {

1°: acoes': lbov_acces ind": ibow nome': 'IBOV'
- 2 p) ¥

2" acoes': ibrx_acoes ind": ibrx nome': 'IBRX'
— 2 g ¥
3" {'acoes': idiv_acces, "ind": idiv, "nome": 'IDIV'}

y

def filtro_indice{u ind}:

#erifica se € umg das opcdes

if w ind im indices:
acoes = indices[u_ind]["acoes']
# Filtra o DotaFrame para as acdes do indi
dados_ind = df[df.index.isin{acoes)}]
return dados_ind

else:
print("Indice invalido!"™)
return none

]

m

m
L
(=]
=
X
(%1
=)

dados_ind = filtro_indice({u_ind}

Fonte: O Autor (2024)



11

Na Figura 4, o programa solicita ao usuério que selecione um dos indices disponiveis
(IBOV, IBRX ou IDIV), com base na entrada fornecida, as acdes pertencentes ao indice
selecionado sao identificadas por meio do dicionario indices. A funcéo filtro_indice() verifica
se a escolha do usuario € valida e retorna um conjunto contendo apenas as a¢fes do indice
escolhido.

Figura 5 — Parte de célula que permite ao usuério definir os parametros de filtragem.

FLLTrD Qo Usuario

e g e . )
# Solicita as critéerios minimos de §

u_pl = float{input({"Digite o minimo da razdo de preco a lucro desejada: ™))
u_ebit = float(input{"Digite o minimo da margem EEIT desejada (em X): ")
u_dy = float{input({"Digite o minimo da porcentagem de dividendos desejada (em %): "))
# Aplicar filtros no DataFrame
filtro = dados_ind[

(dados_ind["pl'] »= u_pl) &

(dados_ind[ *mrgebit’] »= u_ebit/1e8) &

{dades_ind['dy'] »= u_dy/188)
1
if filtro.empty:

print("Nenhuma acdo encontrada com os critériocs fornecidos.™)
else:

# Selecionar e exibir as colunas desejodas

colunas_desejadas = cotacao", 'pl', 'mrgebit', ‘'dy']

filtre_reduzido = filtro[colunas_desejadas]

disp.display(filtro_reduzido)

Fonte: O Autor (2024)

Na Figura 5, o programa solicita que o usuario defina critérios minimos para trés
métricas financeiras: razdo de preco a lucro (P/L), margem EBIT e Dividend Yield (DY). Os
valores fornecidos séo utilizados para filtrar o conjunto de dados retornado pela etapa anterior,
mantendo apenas as acdes que atendem aos critérios definidos no DataFrame final. Por fim, os
resultados filtrados sdo exibidos em um formato reduzido, mostrando apenas as colunas de

maior interesse (cotacdo, P/L, margem EBIT e DY).

3.3  Visualizagdo dos Dados

A visualizacdo dos dados é uma etapa essencial para a compreensao e interpretacdo dos
resultados de uma analise financeira. No programa desenvolvido neste trabalho, foram criados

dois tipos de gréficos utilizando a biblioteca Matplotlib: um gréfico de barras, que destaca acdes
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com base nas métricas definidas pelo usuério, e um gréfico de rosca, que ilustra as 10 acGes
com maior peso percentual no indice selecionado, a seguir, sdo apresentados 0s codigos e 0s

gréficos gerados.

3.3.1 Graéfico de Barras

Figura 6 — Célula de definicdo dos parametros e criacdo do Grafico de Barras

met = input(“Escolha & métrica que vocé deseja usar para ordenar o grafico: 1 - PrecofLucro, 2 - Margem EBIT, 3 - Dividend vield
if met mot in ['1°, '2°, '3']:

raise valuserror("Opcdo invélida! Escolha entre 1, 2 ouw 2.")
metricas = {

1': {'cel pl', ‘ncme': fo/Lucro'},

2": {'cel': "mrgebit’, 'nome’ Margem EBIT'},

3": {'col dy', "nome': ‘Dividend Yield'}

# Crig umag copio do DotarFrome ordenado em ordem decrescente baseado no métrico escohlia pelo usuario

filtro_graf = filtreo.sort_valuesi(str{metricas[met]['col']), ascending=False, inplace=False)

# inplace=False gargnte gue o DatoFrame originagl ndo seja modificado
#Crigrdo de um grdfico de barras
plt.figure({figsize=(15,5}}

if met == "1°: # Preco/Lucro
plt.bar{filtre_graf.index, filtro_graf.pl)
elif met == "2': & Maorgem EBIT
plt.bar(filtro_graf.index, filtro_graf.mrgebit)
elif met == "3': # Dividend Yield
plt.bar{filtre_graf.index, filtro_graf.dy)
plt.xticks{roctation=-45) # Rotate x-axis labels for better readability
plt.title{'AcGes com P/L maior que 's+striu_pl)+'%, margem Ebit de 'sstriu_ebit)+'% e D¥»'+str(u_dy)+"%, ordenadas por "s+metricas
pli.shou()

Fonte: O Autor (2024)

O cadigo apresentado na Figura 6 permite que o usuario escolha a métrica que ordena
as acdes exibidas no grafico, e entdo exibe o grafico, essa funcdo segue 3 etapas principais:

1. Escolha da métrica: O programa solicita que o usuario selecione uma métrica
entre as opgoes disponiveis (P/L, margem EBIT ou DY);

2. Ordenagédo dos Dados: O conjunto de dados filtrado é ordenado em ordem
decrescente, utilizando o métodos sort_values() da biblioteca Pandas;

3. Criagdo do gréfico de barras: O grafico de barras é gerado com as a¢des no eixo

X e os valores da métrica no eixo Y, exibido conforme ilustrado na Figura 5.
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Figura 7 — Gréfico de barras das a¢bes ordenadas por Preco/Lucro (P/L).

Acoes com PIL maior que 0.0%, margem Eit de 20.0% e DY =4 0%, ordenadas por Preco/Lucro

e

" %] 5 " %] Yy ] el ]
F F & F & & & & & ¥ &

Fonte: O Autor (2024)

3.3.2 Grafico de rosca

Figura 8 — Célula de criacdo do Grafico de Rosca

#Criacdo de um grdfico de rosca

mpeso_18_acoes = indices[u_ind]['ind'].nlargest({ie, 'Part. (X)")
print{mpeso_1e_acoes)

plt.figure{figsize=(g, 8))

#Definindo o formato (acdo / nome)
labels = [f"{codige} ({nome})" for codigo, nome in zip{mpeso_18_acoces.index, mpeso_l1@_acoes[ acao"]}]

plt.pie(mpesc_1@_acces["Part. (%)'], labels=labels, autopct="%1.1f%X", startangle-142, wedgeprops=dict{width=8.32})
# Adicionando um circulo mo centro para criar o efeito de rosca

centro = plt.Circle((e, @), 8.78, fc="white')

plt.gca().add_artist(centra)

& Titulo do grdfico
plt.title(str('1e Acdes de maior Participagdo (%) - Grafico de Rosca's' - "sindices[u_ind]['nome']))

# Exibir o grdfico
plt.show()

Fonte: O Autor (2024)

O codigo apresentado na Figura 8 gera um grafico de rosca que representa as 10 a¢Ges
com maior participacdo percentual no indice selecionado pelo usuario. Essas acdes sdo
identificadas pelo método nlargest(10, ‘part. (%) ’). O gréafico em si é criado utilizando a fungéo
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plt.pie(), da biblioteca Matplotlib, e um circulo branco é adicionado no centro com plt.circle()
para criar o efeito de rosca, conforme demonstrado na Figura 8.

Figura 8 — Grafico de Rosca das 10 a¢cdes mais importantes do indice selecionado.
10 Agoes de maior Parbicipagao (%) - Grafico de Rosca - IBOV

ABEVI [AMBEY 5/4)

WEGE3S (WEG) MGLUE [MAGAT LLIZA)

SUZB3 (SUZANO S A )
PETR3 [PETROBRAS)

BEDCSA (BRADESCO)

VALED [WALE)

PETR4 [PETROBRAS)

B3ZA3 (B3]

US4 (ITALLUNIBANCO)

Fonte: O Autor (2024)

4 CONCLUSAO

Este estudo mostrou que a programacdo em Python é uma ferramenta eficiente para
apoiar a andlise de dados financeiros. Por meio de um programa estruturado e personalizado,
foi possivel implementar funcionalidades que facilitam a coleta e o tratamento de informacGes
financeiras, enquanto os graficos desenvolvidos permitem identificar padrdes e analisar
métricas de desempenho de forma prética, atendendo aos critérios estabelecidos pelo usuério.

Além de tornar a analise mais clara e acessivel, o programa oferece flexibilidade ao
usudrio, que podera personalizar filtros e métricas. A busca automatizada na web mantera os
dados sempre atualizados, e a coleta de dados abre oportunidades para aprimoramento, como
novas técnicas e funcionalidades.
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Dessa forma, o estudo demonstrou a importancia da anélise de dados no mercado

financeiro e da programacédo em Python para auxiliar na tomada de decisdes financeiras.
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