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RESUMO

Meste trabalho de conclusdo de curso, sera possivel encontrar informactes de como
se obter uma casa com custo baixo, confortavel — climaticamente e acusticamente -
tendo em vista a sustentabilidade; além de utilizar dejetos de animais como geragio
de gas, onde o mesmo nao gera nenhum dano ao meio ambiente, pois & produzido
por meio do gas metano. Hoje, um dos maicres problemas sociais no Pais & o déficit
de moradia para toda a populacdo brasileira, & a construgdo de terra crua onde até o
seculo passado ainda obtinha um peso significative dentro das construgbes de
habitagdes, mas foi se perdendo devido o avango tecnolégico e problemas até mesmo
de salubridade. O biogas, tem ganhado cada vez mais destaque especialmente entre
os agricultores e os agropecuaristas, por ter uma energia limpa, nao agressiva além
do reaproveitamento dos seus residuos para a aplicagdo do mesmo como fertilizante,
agregando assim mais nutrientes para o solo.

Palavra-chave: Construgao, Sustentabilidade, Biogas, Terra Crua.



ABSTRACT

In this course completion work, it will be possible to find information on how to obtain
a house with low cost, comfortable - climatically and acoustically - with a view to
sustainability, besides using animal waste as gas generation, where it does not
generate any damage to the environment, because it is produced by methane gas.
Today, one of the biggest social problems in the country is the housing deficit for the
entire Brazilian population, and the construction of raw land where until the last century
still had a significant weight inside housing construction, but was lost due to the
technological advance and even health problems. Biogas has been gaining more and
mare prominence especially among farmers and agriculturists, for having a clean, non-
aggressive energy besides the reuse of their residues for the application of the same
as fertilizer, thus adding more nutrients to the soil,

Keyword: Construction, Sustainability, Biogas, Land.
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1 INTRODUGAO

A idealizacao desse projeto € por um método alternativo de concepgao de
casas sustentaveis, e geracdo de energia, utilizando técnicas da construgao civil,
ambiental e especialmente projetistas.

Mo século XX a proposta de casas com Terra Crua tem ganhado cada vez
mais o mercado, tendo a sustentabilidade como base pois a tendéncia mundial é a
preocupagio com o meio ambiente. A terra crua, foi muito utilizada no mundo todo até
meados no século XX, mas com a ascensao da populagéo houve uma necessidade
para que a propria construgdo civil. se adequasse ac mesmo utilizando assim a
tecnologia a seu favor, construgdes mais rapidas, maiores em contrapartida passaram
a ser mais poluentes & com um indice de desperdicio ainda maior.

A edificagdo dessas habitagfes utilizara como principal insumo um material
milenar, onde ha grandes projetos, como a muralha da China por exemplo, na qual
seus materiais, mesmo com suas vantagens sustentdveis e orgamentaria esta
praticamente extinta da construgéo civil contemporénea.

Quanto a implantagdo do biogas traz uma alternativa para substituir
temporariamente ou de forma permanente a energia elétrica e ao gas "GLV" (gas de
cozinha) utilizando o esterco de animais para a producdc dessa energia, algo
totalmente sustentavel e barato, onde a mesma passou a ser introduzida na sociedade
desde o século passado. Em paises europeus e asidticos, esta técnica tem sido
bastante utilizada.

O objetivo deste trabalho & colocar em evidencia dois temas de grande
relevancia no cenario nacional, que sdo os problemas habitacionais que @ previsto na
constituicio e o problema ambiental, que assola todo o mundo e principalmente o
Brasil onde um desastre descomunal afetou a cidade de Mariana e muitas outras nas
proximidades com o rompimente da barragem de funddo desapropriando muitas
pessoas e acabando com o equilibrio do eco sistema local e até mesmo de outros
estados.

Em 05 de novembro de 2015, a cidade de Mariana foi atingida pela maior
tragédia ambiental do século. Uma das barragens de dejetos da empresa mineradora

Samarco, se rompeu — mais especificamente a barragem de Funddo - e
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consequentemente esse deslizamento de dejetos veio a atingir o Rio Doce -
chegando ac Oceano Atlantico = na qual a populagio que dependia do mesmo se
sentem receio em se beneficiar daquele que era até mesmo fonte de renda.

“Estima-se que, com o rompimento da barragem, 39,2 milhdes de m* de rejeitos
de minério tenham percorrido os Rios Gualaxo do MNorte, Carmo e Doce até
desembocar no Oceano Atldntico. O tsunami de lama afetou diversas comunidades
ribeirinhas mineiras e capixabas pelo caminho. Contaminou a agua, tirou o trabalho
de pescadores que dependiam dos rios para sobreviver, matou animais e plantas. " -
Revista Veja abril.

Os municipios atingides foram Paracatu de Baixo, Gesteira e especialmente
Bento Rodrigues, no qual tornou-se absolutamente “extinta” e obteve 19 mortes. Apos
guase trés anos do ocorrido, as quase 300 familias atingidas passaram a viver na
zona urbana de Mariana e se adaptar a uma vida totalmente paralela aguela que os

MESMAas viviam.

Devido & necessidade dessas familias, que se encontram em esquecimento
pois nem todes foram ressarcidos, o propdsito do projeto & fazer com que essas
pessoas tenham uma lia barata, tentavel, pratica e acima de tudo digna.
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2 UTILIZAGAO DE TERRA CRUA NA CONSTRUGAD CIVIL E SUAS
PARTICULARIDADES

Material abundante @ empregado desde os tempos primitivos, a mistura entre
o barro e as fibras vegetais & uma técnica construtiva corriqueira desde a antiguidade.

A terra crua vem sendo utilizada nos mais diversos tipos de construgéo ao longo
dos anos, em construgdes épicas como a muralha da China, onde comegou a ser
construida durante a China Imperial em 220 a.C. e s¢ foi finalizada no século XV
durante a dinastia Ming. A terra crua tambeém devido suas diversas modalidades foi
aplicado para construgdo de habitagdes mais simples como a favela de Taos Pueblo
no Novo México. considerada a favela mais antiga do mundo, marcada pela UNESCO
como patriménio mundial.

Figura 1: Muralha da China

Fonte: Ativo, 2018
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Figura 2: Favela Taos Pueblo - México

Fonte: Venture West Camping, 2014

Existem varias técnicas de utilizacéo da terra crua em edificagtes, tendo como
finalidade o baixo custo, a sustentabilidade, a simplicidade dos materiais utilizados e
a facilidade para construgdo sdo caracteristicas da terra Crua, porém ha algumas
diferencas entre elas e a técnica mais vidvel para o presente estudo & conhecida come
Adobe,

Referindo-se a esta técnica, para a sua efelivagdo & indicado que haja a
orientagio de uma profissional pois assim seria menos recomente a erros mas pode
ser realizada porgue qualguer pessoa pois & de facil execugdo ja que seu material &
constituido por barro, dgua e palha que na maior parte das vezes se encontra no local
em que a obra serd realizada, facilitando a viabilidade e a diminuig&o de custo. Quanto
ao tfempo de cura estimasse que seu término ocorre em torna de 30 dias.



23

3 SUSTENTABILIDADE

Diante do avango da humanidade, especialmente no século XX onde
determinadas questdes obteve ascensao diante da sociedade como a tecnologia e a
o inicio da conscientizagdo do abuso dos recursos naturais da Terra, o tema
“sustentabilidade” tem ganhado cada vez mais espago na vida e no cotidiano dos
individuos.

O conceito de sustentabilidade esta interligado ao desenvolvimento sustentavel
desde de ideias até mesmo socialmente; o que se torna uma opgéo para que possa

garantir a sobrevivéncia dos naturais.

A palavra sustentabilidade tem como origem o latim, isto &, “susfentare” na gual
significa "sustentar”, "apoiar” e "conservar”.

A proposta de construgdo sustentavel se iniciou na década de 70, durante a crise
do petroleo, mas com o fim da mesma o conceito se manteve presente. Entretanto
durante um periodo do século XX a construcdo civil se manteve liquidado pois a
“ambigdo” explorar o crescimento da civil dentro das cidades tornou-se fator principal.
Consequentemente gerou impactos consideraveis ao meio ambiente durante este

periodo.

Ma década 80 a construgdo civil, obteve um despertar para as questies
ambientais, com o auxilio de alguns cérgos internacionais preocupados com este
proposito passaram se intensificar fazendo com gue buscassem métodos alternativos,
sustentaveis e principalmente econémico,

A construgdo civil, € um dos maicres contribuintes para a poluigdo ambiental,
especialmente nos ultimos anos com a ascensdo imobilidria, alguns dos fatores como
falta de reciclagem, refazer trabalhos o que gera desperdicio, falta de qualificagao
entre os funcionarios, entre outros fatores.
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4 RESIDENCIA DE TERRA CRUA

A terra crua em suas diversas modalidades, vem sendo usada ao longo dos
anos nos mais diversos tipos de construgbes, desde grandes construgdes, como a
muralha da China até habitagdes simples, como a favela de Taos Pueblo no Nove
México, que foi marcada pela UNESCO como patriménio.

Porém, nas tltimas décadas sua utilizago foi reduzida, devido ao surgimento de
materiais que tornam o processo construtivo mais rapido - apesar de devastadores.

Pode-se notar um crescente interesse por construgoes ambientalmente
sustentaveis, e também pela necessidade em minimizar o déficit habitacional, em
todo o mundo, deste modo as técnicas de construgdo com terra vém sendo
resgatadas.

Metade da populagdo mundial, cerca de trés bilhées de pessoas vivem em
construgdes com terra, construidas com diversas técnicas. Existem alguns paises
que apesar do desuso da terra como material de construgéo. ainda constroem suas
habitagoes com esse material (SOARES, 2007).

MNa America - antes da colonizagdo européia - tribos pré-colombianas ja
construiam suas habitagdes, templos, dentre outras construgdes utilizando a terra.
Paises como Colémbia, Cuba e Peru t&m a maioria das suas habitagtes tambérm
feitas deste modo.

Mo Brasil, em cidades historicas como Tiradentes-MG, Pirenopdlis-GO &

Ouro-Preto-MG, exi 1 diversas c coes com terra que foram construidas ha
muitas décadas e permanecem bem conservadas ao longo de todos esses anos.
A terra crua € o material de construgdo mais antige do mundo, sendo assim, sua
importancia se torna histdrica.



Figura 3: Nossa Senhora do Rosario, Pirenopdlis - GO

Marta lansen

Fonte: Histérias & Outras Histdrias, 2015

Figura 4: Igreja de Santo Anténio

Fonte: parnacaparao, 2013
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Existem diversas definigdes para desenvolvimento sustentavel, a mais aceita
diz que é&: o desenvolvimento capaz de suprir as necessidades da gerago atual sem
comprometer a capacidade de atender as necessidades das geragdes futuras, ou
seja, & o desenvolvimente que nao esgota os recursos para as proximas geracgies.
Para ser alcangado ele depende de planejamento e do reconhecimento de que o8
recursos sao finitos (WWF BRASIL, 2008).

Em construgbes voltadas & sustentabilidade, uma das metas & a nao geragao
de residuos, e posteriormente é pensado em como reduzir, reutilizar e no destino
final. Essas construgdes baseam-se na prevencdo e reducdo de residuos,
desenvolvendo tecnologias limpas,
pensando tambem no uso de residuos coma materiais secundérios (BARDELLA,

materiais reciclaveis efou reutilizaveis e

2007). A grande utilizag#o de materiais industrializados, que consemem materiais
ndo renovaveis, acaba com a oferta de recursos, tomando o processo insustentavel,

Figura 4: Casa Terra Crua

Fonte: Bioarquitetura, 2015
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5 BIOGAS
5.1 Origem

O primeiro registro realizado por cientistas e pesquisas a respeito do biogas
ocorreu em 1.667 Shirley notou-se em uma regiso pantanosa na qual possuia uma
substancia inflamavel de composicio quimica até entdo desconhecida, porém em
1.776 Alessandro Volta, fisico de origem italiana, identificou a presenca do gas metano
em pantanos,

A partir de entdo estudiosos como Ulysse Gayon realizou a primeira experiéncia
de fermentagao anaerobica, utilizando 100 litros de gas/m® esterco e dgua; jd em 1857
em Bombaim - india, houve a primeira instalagdo operacional onde a finalidade da
mesma seria produzir gas comb | para um hospital de hansenianos, e entdo em
1890, foi projetado uma fossa séptica onde sua finalidade seria realizar o
abastecimento de vias pdblicas da cidade de Exeter — Inglaterra, o autor do projeto foi

Donald Cameron.

5.2 Produgao

A proposta do biogas vem sendo aplicada no Brasil, desde de a década de 70,
junto ac crescimento dos pequenos produtores rurais. Entre tanto a produgéo do
biogés tem sido eficiente e empregado desde o uso de gés de cozinha a energia
elétrica em paises de grandes dimensées comeo China e india.

Com a ascensdo do mesmo no pais, o governo realizou programas de
incentivos onde o objetivo seria beneficiar o SPACs (sistema de produgio de animais
confinados) especialmente os produtores de suinos no qual a sua finalidade seria o
gerar economia, lucro e diminuir a dependéncia de concessionarias com a geragao de
gas de cozinha, energia elétrica e até mesmo biofertilizantes. Em contrapartida a
proposta ndo se enguadrou dentro dos recurses & do canhecimento dos criadores de
animais.
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No entanto devido a falta de conhecimentos tecnalégicos, informagdes
adeguadas guanto ac uso e execucdo do biogas entre outros fatores tornou o
programa ineficaz e de baixa adesao.

Conforme o avango da tecnologia e o interesse sacial por questdes
sustentaveis o biogas passa a ganhar destaque novamente em meio aos produtores
furais; por meio do Metano e do CO2 se produz o gas de “energia limpa" utilizando o
esterco de animais contribui.

Tabela 1: Produgde do biogas conforme abastecimento

Produgio especifica Produgdo diaria

Espécio
pecudria Unidade referéncia de biogas (kg 8V) (m/animaldia)

Porca reprodutora em ciclo
feet ; 045 0.866
| Parea reprodutora em
Suinos criacho de leitbes 045 0933
Porco am axploraglo de
engorda 0us 4700
Ua:.: leiteira com 600 kg de 028 0,980
Bavinos® Bezerro alé 150 kg de peso 028 0,294
Bovino engorda entre 120 a
520 kg de 0.28 0,292
Galinha poedeira em 0.46-0.77 0.010-0,017
Galindceps  -Laterias (2 kg)
Franga engorda (a1 1.5 013-028 0,001 -0,002
. Cavalo adulto com 400 a
Equideos 500 kq de 028 1,225

Fente: Santos, 2000.
Fonte: Santos, 2000
Atualmente esse recurso tem ganhado espaco nos estados do Nordeste,
especialmente no agraste, onde seu calor & constante o que estimula ainda mais a
produgdo de bactérias para a produgdo do Biogds. Com a produgdo de esterco de
dois bois, dez suinos ou até mesmo cem aves & possivel abastecer uma casa de cinco
integrantes, por exemplo.

Os biodigestores séo sistemas fechados de deg ¢do anaerobica em que

0s gases produzidos so coletados e armazenados em compartimentos chamados
gasometros para posterior utilizagdo ou simples queima. Varios modelos de
biodigestores t&m sido desenvolvidos e adaptados para se buscar um aumento da
eficiéncia desses sistemas aliado a uma redugdo de custos dos equipamentos
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(REUNIAO TECNICA SOBRE BIODIGESTORES PARA TRATAMENTO DE
DEJETOS DE SUINOS E USO DE BIOGAS, 2006).

Passados aproximadamente 30 anos os biodigestores ressurgem como
alternativa ao produtor, gragas a disponibilidade de novos materiais para a construgio
dos biodigestores e, evidentemente, da maior dependéncia de energia das
propriedades em fungdo do aumento da escala de produgéo, da matriz energética
(demanda da automagao) e do aumento dos custos da energia tradicional (elétrica,
lenha e petrolec). Sem duvida, o emprego de mantas plasticas na construgio de
biodigestores. material de alta versatilidade e baixo custo, & o fator responsavel pelo
barateamento dos investimentos de implantagéo e da sua disseminagdo (OLIVEIRA,
2005).

Os principais modelos de biodigestor sdo o indiano, chinés e canadense, sendg
este (ltimo bastante utilizado recentemente, principalmente pelo desenvolvimento de
geomembranas (manta geossintética) que facilitam a instalagéo dos biodigestores.

Figura 5: Ciclo do Biogas

Como pode ser usado o biogas

— @ =
o> — @ =
o .

nM:te.rle onganica da l-iml.e‘las decompiem o
agricuitura, POCUATS ou alorial @ iboram o biog
urbana s80 emaadas a O residuc no fundo p
um biodigestor usado como biofarizante

Fonte: Smart Energy,

5.3 Aplicagao

A aplicagao do Biogas ocorre de diversas maneiras, apés estudiosos notarem
que atraves de um elemento quimico seria possivel reverter para a substituicio do
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gas GLP, notou-se que os residuos dos dejetos utilizados poderiam tornar-se
fertilizantes — adubos de terra — o mesmo dernonstra excelente desempenhos, ha
nutrientes dos quais fortalecem ainda mais o solo, melhorando assim o seu pH
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& MEMORIAL DE VISITA PREVIA DO TERRENO

6.1 Dado Inicial

Matureza e finalidade da edificagdo: Residencial.

Municipio: Mariana.

UF: Minas Gerais - MG.

6.2 Caracteristicas do Terreno

Enderego; Rua Vereador Roberto Brando Guimarges, n® 50, Mariana, MG.
CEP: 35420-000

Possibilidade de escoamento de aguas pluviais: Nao, o terreno encontra-se
nivelado, as ruas ao de acesso 530 bem ingremes e propiciam um bom escoamento

Possibilidade de alagamento: Nao ha, pela decorréncia de j@ haver
pavimentagdo

Ocorréncia de poeiras, ruidos, fumagas, emanagbes de gases: Nao ha,

Rede de transmissdo de energia: Nao possui.

Carregos: NSo possui.

Existéncla de arvores, mures, benfeitorias a conservar ou demolir: Ndo possui.

6.3 Existéncia de Servigos Piblicos

Ruas de acesso, indicando a principal e a de uso mais conveniente:
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Figura 6: Demonstragao Terreno

Fonte: Google Maps, 2018

A pavimentagdo, seu estado & natureza: Possui asfalto em bom estado.

Guias e passeios, seu estado e natureza, inclusive cbediéncia ac padrao

municipal:

Centro histérico de Mariana, praga Minas Gerais, estagdo de trem de Mariana,
minas da passagem, museu arquidiocesano arte sacra, Igreja Nossa Senhora do
Rosério, Cachoeira do Brumado, SES| teatro Mariana, praca Claudio Manuel da
Costa, Museu da Musica de Mariana, gruta Nossa Senhora da Lapa, Museu Casa da
Providencia, pico do ltacolomi, Catedral Basilica Nossa Senhora da Assungao, Parque
Natural Municipal Cachoeira das Anderinhas, Mina de Ouro da Passagem, Pelourinho,
Igreja Sao Francisco de Assis, Museu Casa Alphonsus de Guimaraens, Templo Zen
Pico de Raios, igreja de Sdo Pedro dos Clérigos, museu da misica de Mariana, igreja
S&o Francisco de Assis, Cachoeira dos pelados, cachoeira do bigode, praga de Sao
Pedro, Maria Fumaca, praga Gomes Freire, igreja Sao Caetano,

Rede de agua: Possui

Rede de Esgoto: Possui



Verificar a necessidade e condigies de implantagio de fossa séplica e
sumidouro: Nao & necessario.

Rede de Eletricidade: Ainda ndo possui no terreno.

Rede de gas: Ainda nao possui no terreno,

Rede telefanica: Ainda ndo possui no terreno.

6.4 Elementos Para Adequagdo Do Projeto

- Primeira cidade a “fornecer” ouro para o reino portugués; primeira cidade a
ser tombada e primeira capital de MG; obras barrocas vivas; inserida no circuito do
Ouro

Situagdo econdmica e social da localidade e o padrio construtivo da
vizinhanga: A cidade de Mariana encontra-se localizada proxima a Ouro Preto — MG,
por possuir diversos pontos turisticos devido as suas igrejas barrocas e a exploragio
de minério, um dos principais meios de sustento da populagao local € por meio do
turismo e da mineradora SAMARCO.

Possui diversas casas e igrejas que mantem sua arquitetura histérica —
especialmente no centro da cidade -, além de obter uma estrutura mesmo que de
maneira sucinta diante das cidades grandes em que se ha escolas, posto de salde,
creche e etc.

6.5 Providéncias a Serem Tomadas Previamente

Execugdo de movimentacdo de terra: O terreno encontra-se com excelente
nivelamento, necessitando apenas de um nivelamento basico.

Pavimentagdo de ruas: As ruas em torno se encontram em boas condigdes —
asfaltos em boas condigdes;
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Remogéo de obstaculos e demoligies: Nao ha a necessidade em haver
quaisquer remogdes.

Retirada de painéis de anincios: Nao possul.

Remogao de eventuais ocupantes: Nao possui.

Canalizagdo de Cdrrego: Nao possui.

6.6 Levantamento Fotografico

Figura 7: Representacio Terreno

Fonte: Google Maps, 2018



Medicao

Figura 8: Metragem Terreno

Fonte: Google Maps, 2018
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Vista frontal do terreno

Figura 9: Frente Terreno

T WA Ve Foseto lewdlo Gumarbes- Owoge Mips
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Fonte: Google Maps, 2018
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Vista lateral do terreno

Figura 10: Vista Lateral

S v oot epnatie uirurie

Fonte: Google Maps, 2018
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8 MEMORIAL DESCRITIVO DA OBRA

8.1 Salas — Jantar/Estar

O projeto possui uma sala de jantar conjugada a uma sala de estar totalizando
uma area de 25,04 m*. O piso sera revestido com Assoalho de madeira.
Porta principal da sala tera 0,80 x 2,10 m. O revestimento das paredes serd de

adobe com impermeabilizante.

8.2 Quartoie2

O guarto nimero 1 e nimero 2, ambos com area equivalente a 10,37 m?, terdo
seu piso revestido com assoalho de madeira.

As portas serdo em com 0,80 de largura e 2,10 de altura. As Janelas também
terdo 1,50 de largura & 1,00 de altura estando a 1,10 do piso.

8.3 Banheiro

Banheiro possui uma area equivalente a 3,45 m?.
A porta tera 0,80 de altura por 2,10 de largura. Ja a janela tera 0,60 de largura
por 0,60 de altura estando com um peitoril de 1,30

8.4 Cozinha

A cozinha possui uma &rea equivalente a 12,72 m?.
A porta da cozinha tera 2,30 de largura por 2,10 de altura no material vidro, A
janela tera 2,00 de largura por 1,00 de altura estando a 1,10 do piso.

8.5 Area de servigo

A area de servigo de drea equivalente a 4,60 m®.
A porta dos fundos tera 2,30 de largura por 2,10 de altura, também em vidro.
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9 CARACTERIZAGAO DO PROJETO

A utilizagao da terra crua dentro da construgao de uma edificagdo traz consigo
a diminuicdo de custo — ja que o produto principal pode ser usufruido do proprio
terreno que seja aplicado o projeto — a viabilidade e especialmente a reciclagem, pois
a argila ndo se perde, & possivel reaproveita-la.

O projeto proporciona uma residéncia unifamiliar, onde se é possivel obter
conforto térmico e acustico, estética e a utilizagdo do gés natural. A mesma utiliza uma
fundagdo radier, com vigas e pilares de bambu — material este onde oferece bastante
resisténcia, quanto a questdo de instalagio elétrica, todos os fios serdio passados
através de conduites — como instalagties elétricas convencionais - e os mesmos
passaram por dentro dos bambus, além de utilizar telhas de cerdmicas com beirais
grandes nos quais ajudaram na manutengdo no impermeabilizante utilizado na parte
externa da casa.

Quanto ao biogés, utilizara um biogestor modelo batelada, onde esse modelo
nde necessita de um abastecimento diario, além da economia de espaco, Devido esse
fator de “baixo abastecimento”, o gas gerado sera utilizado para energizar a parte
externa da casa

Com o resto dos residuos encontrado no biogéds, o mesmo passara a fortalecer
o solo onde encontra-se uma horta.

Tratando-se dos revestimentos interno da casa, o piso sera utilizade um
assoalho de madeira, quanto as areas molhadas, mantem-se os revestimentos

convencionais — pisos cerdmicos.



43

10 LEIS APLICADAS SOBRE O PROJETO

NBR 15.575 - Edificagdes Habitacionais;

LEI N® 143 — Plano Diretor do Municipio de Mariana — Minas Gerais;

ABNT/NBR 6502/85 - Terminologia - Rochas e Solos;

ABNT NER 7182:1968 - Ensaios de Compactagao;

ABNT NBR 13.553 — Materiais para emprego em parede monolitica de solo-
cimento sem fungdo estrutural;

NBR 16.087:2012 - Solo - determinacao do teor de umidade - métodos expeditos;
NBR 13602:1996 — Solo - Avaliagéo da dispensabilidade de solos argilosos pelo
ensaio sedimentométrico comparative — Ensaio de dispersdo SCS — Método de
ensaio.
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CONCLUSAO

Em virtudes dos fatos mencionados, entend que a co ¢do civil tem
formas. sustentaveis e de grande funcionalidade. Segundo pesquisas, junto a
moradores onde residem em casa sustentaveis, é levado em conta a estéticae o
bem-estar que a edificagio possa vir a proporcionar, chegando a influenciar até
em questdes psicoldgicas. Devido ao alto déficit de moradia e o alto indice de
poluentes produzidos por meio dos seres humanos, as alternativas da construgdo
de terra crua e a utilizagédo do biogas dentro da revitalizagio habitacional, torna-se

ia & ambi Imente

uma alternativa de baixo custo, praticidade,
sustentavel,

Conclui-se que a proposta para os problemas apresentados, por meio de
pesquisas literdrias e visitas onde é praticado aplicagao semelhante atende ao
resultado buscado,
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