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Resumo

Até mesmo o0 mais simples dos processos esta sendo automatizado, visando a
otimizacdo do tempo e da producao, e isso vale também para o setor agricola. Aqui
estdo alguns pontos relevantes sobre hortas inteligentes: Facilidade de Cultivo: As
hortas inteligentes utilizam tecnologias como sensores e sistemas de irrigacao
automatizados. Isso torna o cultivo mais facil. Alimentacdo Saudavel: Com uma horta
inteligente, vocé pode cultivar vegetais e até mesmo frutas. Reducdo de Custos:
Comparado ao preco de alimentos comprados, cultivar alimentos pode ser mais
econdmico. O principal foco deste projeto € utilizar as hortas inteligentes para uma
solucdo préatica e sustentavel, para quem deseja cultivar alimentos em casa. A
plataforma Arduino, junto com um sensor de umidade de solo, os sistemas de horta
inteligente podem otimizar o uso de agua, fertilizantes e energia, reduzindo assim o

desperdicio e os custos associados

Palavras-chave: Arduino. hortas. Sensores. Irrigacao.



Summary

Smart gardens are a practical and sustainable solution for those who want to grow
food at home. Even the simplest of processes are being automated, aiming to optimize
time and production, and this also applies to the agricultural sector. Here are some
relevant points about smart gardens: Ease of Cultivation: Smart gardens use
technologies such as sensors and automated irrigation systems. This makes
cultivation easier. Healthy Eating: With a smart garden, you can grow vegetables and
even fruits. Cost Reduction: Compared to the price of purchased food, growing food
can be more economical. The main focus of this project is to use the Arduino platform,
along with a soil moisture sensor, smart garden systems can optimize the use of water,

fertilizers and energy, thereby reducing waste and associated costs.

Keywords: Arduino. Vegetable gardens. Sensors. Irrigation.
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1 INTRODUCAO

1.1 Justificativa

Um sistema de irrigacdo aumenta a producdo em uma plantacdo, tornando-a mais
produtiva do que uma plantagdo que n&o possui irrigacdo. Hoje, a tecnologia avanca
cada vez mais rapido, de forma que muitas coisas que antes eram feitas pelo homem
hoje sdo feitas por maquinas e sistemas autbnomos, sendo que um dos principais
objetivos dos avancos é realizar cada vez mais trabalho com cada vez menos esforco,
por meio da automatizacdo dos processos. Porém, pequenos e médios produtores
nem sempre tém acesso a esses novos recursos. Com este projeto de baixo custo,
eles poderdo melhorar a quantidade e a qualidade de sua producéo. Além disso, um
sistema de irrigacdo automatizado otimiza o tempo de quem cuida da plantac&o, poiso
sistema cuida da irrigacédo pela pessoa, de modo que ela pode usar o tempo que
gastaria com a plantacdo para outros objetivos. Este sistema também economiza
agua, pois os sensores dizem o momento certo de irrigar, evitando desperdicio, sendo

gue quase toda a agua sera aproveitada.

1.2 Objetivo geral

Automatizar um sistema de irrigacéao.
1.3 Objetivos especificos

Montar um sistema de irrigacdo inteligente utilizando a plataforma Arduino, onde o
solo permanecera sempre na umidade ideal, sendo monitorado por meio de um sensor
de umidade de solo que acionara uma valvula solenoide quando o solo estiver com
niveis baixos de umidade. Também se espera que 0s autores aumentem o
conhecimento sobre a plataforma Arduino e todos os seus recursos para elaboracéo

de possiveis novos projetos.



2 DESENVOLVIMENTO

2.1 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1.1 Arduino

O Arduino é uma plataforma de prototipagem que vem sendo muito usada nos ultimos
anos para a criacado de novos projetos em muitos campos de estudo, como eletrénica,
robdtica e, como € o foco deste projeto, a automacao. Sua maior vantagem em relagcéo
as demais plataformas s&o a sua facilidade de utilizagdo, permitindo que qualquer
pessoa, com muito, ou pouco e até nenhum conhecimento na area de programacao
possa criar e desenvolver seus proprios projetos do zero. Mc Roberts (2015, p. 27)
define o Arduino, em termos leigos, como “um computador minusculo que vocé pode
programar para processar entradas e saidas entre o dispositivo e 0s componentes
externos que conectar a ele” e “o que chamamos de plataforma de computacao fisica
ou embarcada’. Dessa forma, podemos defini-lo como um dispositivo com entradas e
saidas, digitais e analdgicas, que o usuario pode programar como deseja que as
saidas funcionem de acordo com as informacdes recebidas nas entradas. A figura 1

mostra um Arduino.

Figura 1: Arduino Uno

Fonte: www. Makerhero.com



2.1.2 Sensor de umidade do Solo

Sensor de umidade do solo € um dispositivo eletronico projetado para medir a umidade
presente no solo. Esse tipo de sensor € crucial em varias aplicacfes, especialmente
na agricultura e no manejo de recursos hidricos. Existem diferentes tipos de sensores
de umidade do solo, eles medem a condutividade elétrica do solo, que varia com a
guantidade de agua presente. Os sensores geralmente consistem em eletrodos que
sdo inseridos no solo. A medida da resisténcia entre esses eletrodos indica
indiretamente a umidade do solo. Além da agricultura, os sensores de umidade do
solo sédo usados em jardinagem automatizada, monitoramento ambiental e pesquisa
cientifica. os sensores de umidade do solo desempenham um papel fundamental na
modernizacdo da agricultura e na gestao sustentavel dos recursos hidricos, permitindo
uma utilizacdo mais eficiente da 4gua e contribuindo para melhores praticas de cultivo

e conservacao do solo.

Figura 2: Sensor de umidade do Solo

Fonte: www.Marinostore.com



2.1.3 Placa solar

As placas solares, também conhecidas como painéis solares ou maodulos
fotovoltaicos, sao dispositivos projetados para converter a luz solar diretamente em
energia elétrica por meio do efeito fotovoltaico. Cada placa solar € composta por
células fotovoltaicas feitas de materiais semicondutores, geralmente silicio cristalino,
gue captam a luz solar e a transformam em corrente elétrica continua. Geracdo de
Eletricidade: E o uso mais comum das placas solares, onde a energia elétrica gerada
pode ser usada para alimentar residéncias, empresas, e até mesmo para injetar na
rede elétrica publica. Os beneficios das placas solares incluem a reducdo da
dependéncia de fontes de energia ndo renovaveis, a diminuicdo das emissfes de
gases de efeito estufa e a reducédo das contas de energia a longo prazo, apesar de

exigirem um investimento inicial significativo.

Figura 3: Placa solar

Fonte: www.shopee.com.br
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2.1.4 Bomba 12V

Uma bomba de 12V refere-se a uma bomba que opera com uma fonte de energia de
12 volts. Essas bombas sdo comumente usadas em uma variedade de aplicacdes
devido a sua versatilidade e facilidade de alimentacdo por baterias de 12V, como
aquelas encontradas em veiculos, embarcagfes e sistemas de energia portateis. As
bombas de 12V sdo componentes essenciais em muitas aplicagdes, oferecendo uma
solucdo pratica e eficiente para a movimentacédo de liquidos e gases em diversas
situacdes. Sua flexibilidade em termos de energia e aplicacao as torna populares tanto
em ambientes industriais quanto domésticos, proporcionando uma funcionalidade vital

em muitos sistemas mecanicos e elétricos modernos.

Figura 4: Bomba 12V

Fonte: Autor Proprio
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2.1.5 Protoboard

Um protoboard, também conhecido como breadboard ou placa de ensaio, é uma
ferramenta fundamental em eletrénica e prototipagem de circuitos. Ele permite que
componentes eletronicos sejam conectados sem a necessidade de soldagem,
facilitando a montagem e modificacdo de circuitos temporarios de forma rapida e

eficiente.

Figura 5: Protoboard

Fonte: www.A2robotics.com.br

216 LCD

O LCD I12C, é um componente especifico ou a uma placa eletrbnica que incorpora um
controlador para um display de cristal liquido (LCD) O "I2C" podo ser um cédigo ou
designacgéao para um controlador integrado usado para gerenciar as operagcdes de um
display LCD. "I2C" pode ser também um modulo ou placa eletrénica que inclui tanto
um display LCD quanto o controlador necessario para opera-lo.
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Figura 6: LCD

Fonte: www.Ardu Robotica.com

2.2 CRONOGRAMA.
2.2.1 Montagem do TCC

Para nosso mini horta Inteligente, no dia 5/04/2024 comegcamos a elaborar
a ideia do que seria feito nas proximas aulas.

No dia 12/04/2024, compramos 0S primeiros componentes, para a
montagem que sera feita nas futuras aulas.

No dia 19/04/2024, comecamos a fazer as montagens e testes dos
componentes.

No dia 26/04/2024, foi pesquisamos projetos ja existentes, para termos
ideias de como seria o funcionamento do projeto.

Dia 03/05/2024, pesquisamos 0 modo de programa no microcontrolador
“Arduino”.
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Dia 10/05/2024, foi tirado duvidas com o instrutor (professor), do curso de
mecatronica sobre o TCC e apresentacéo.

Dia 29/07/2024, foi feito em sala de aula, a montagem dos componentes
eletrénicos para checar o funcionamento

Dia 05/08/2024, foi iniciado a montagem do protétipo para fixacdo dos
componentes, trabalhamos na montagem do LCD, Arduino e placa solar
12V.

Dia 12/08/2024, elaboramos o fluxograma do projeto.

Dia 19/08/2024, programamos o cronograma elétrico e adicionamos as
paginas do TCC.

Dia 26/08/2024, foi testado pela primeira vez, o projeto de horta
inteligente, e tivemos dificuldade em programar o sensor de umidade.

02/09/2024: Revisdo dos testes do sensor de umidade e ajustes no
codigo de programacao.

09/09/2024: Implementacdo de melhorias baseadas nos testes e
feedback.

16/09/2024: Integracao do sensor de umidade com o sistema de irrigacéo.

23/09/2024: Testes de integracdo do sistema de irrigacdo com o
microcontrolador.

30/09/2024: Refinamento do prototipo e ajustes finais no codigo.

07/10/2024: Preparacdo para a apresentacao do projeto, revisao do
relatorio do TCC.

14/10/2024: Simulacgdes finais e validagao do sistema completo.
21/10/2024: Ajustes finais e corre¢cdes conforme feedback.

28/10/2024: Reuniao para revisao e pratica da apresentacéo do projeto.
04/11/2024: Ultimos ajustes no protétipo e no relatorio final.



2.3 LISTA DE MATERIAIS.

ltem Unidade Descrigao Prego Total
1 1 Arduino Uno RS 38,70
2 1 Placa Solar RS 41,50
3 1 Sensor de Umidade RS 14
4 1 Fios de Ligac3o RS 5
5 1 Bomba de Aqudrio RS 12
6 1 Tela LCD RS 28
7 1 Protoboard RS 32
8 1 Mangueira 1 metro RS 10
9 1 Rele Para Arduino RS 38
10 1 Acrilico RS 38
1 1 Bandeja RS 25
1 1 terra RS 6
Total: RS 292,20

14
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2.4 FLUXOGRAMA ALGORITMO - LEITURA DO SENSOR DE UMIDADE

SIM

N3do acionar o
sistema de
irrigacdo

SIM

Acionar relé

Acionar bomba

Inserir sensor

No solo

O solo esta
umido?

Acionar o
sistema de
irrigacdo

Comparar
umidade com

Efetuar a

irrigagdo

A

Apos o tempo
definido, acionar
o sistema.

Contem agua no
reservatorio?

FIM

percentual do
solo

Verificar
problema

A



2.5 ESQUEMA DE LIGACAO DO ARDUINO

A Figura 7 ilustra as ligacOes elétricas dois médulos e componentes.

Figura 7: Esquema elétrico de ligagGo

Fonte: Proprio Autor
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2.6 PROGRAMA DA IRRIGACAO.

#define rele 3
#define sensor 2
bool irrigar = false;
LiquidCrystal _12C lcd(0x27 ,16, 2);
void setup()
{ lcd.init();
lcd.clear();
lcd.backlight();
lcd.setCursor(2,0);
lcd.print("MECATRONICA");
lcd.setCursor(6,1);
lcd.print("ETEC"); }
void loop()
{ lcd.setCursor(1,0);
lcd.print("4°-MECATRONICA");
lcd.setCursor(3,1);
lcd.print("ETEC 2024");
delay(5000);
Icd.clear(); // limpa a tela do display
lcd.setCursor(4,0);
lcd.print("CENTROQO");
lcd.setCursor(2,3);
lcd.print("PAULA SOUZA");
delay(5000);
Icd.clear(); // limpa a tela do display
void setup()
{ pinMode(rele, OUTPUT);
pinMode(sensor, INPUT);
digitalWrite(rele, HIGH); }
void loop()
{ irrigar = digitalRead(sensor);
if(irrigar)
{ digitalWrite( rele, LOW); }
else
{ digitalWrite(rele, HIGH); }
delay(500); }

17
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3 CONCLUSAO.

Apos o presente estudo, conclui se que o projeto € viavel, barato e traz
grandes beneficios. Foi possivel observar que o consumo da agua é
menor em relacdo aos processos convencionais. 0S objetivos do
protétipo que elaboramos foi um sucesso. Mostrou se ser eficiente de
forma que pode ser aplicada nas pequenas e medias lavouras, que é o
objetivo do projeto. Definido o controle de umidade apropriado,
estabelecendo um padréo de irrigacdo para a plantacdo. Concluimos
gue esse projeto pode ter um grande potencial para ser implantado e
melhorado em uma escala maior.
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