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RESUMO

Este trabalho propde o desenvolvimento de um compressor de ar, utilizando um motor
de geladeira, foi feito a criacdo de um projeto de facil operacdo, com pecas acessiveis
e substituiveis, além de proporcionar facilidade de locomocéo. A escolha do motor de
geladeira como componente principal busca simplificar a obtencdo de materiais,
tornando o projeto mais acessivel e internalizar as normas de acessibilidade.

O compressor foi concebido de forma a atender as necessidades bésicas de
aplicacdes domésticas, como inflar pneus, aerégrafos e outras atividades que
demandem uma fonte de ar comprimido. A simplicidade no design sera uma
prioridade, favorecendo a compreensao e replicacdo por parte de entusiastas sem
experiéncia técnica avancada.

Além disso, foi visando a facilidade de manutencéo, com a escolha criteriosa de pecas
que possam ser substituidas facilmente, promovendo a prolongada vida atil do
equipamento. A mobilidade foi outro ponto focal, permitindo que o compressor seja
transportado com facilidade para diferentes locais de uso.

Este projeto tem como objetivo contribuir para a disseminacao de solu¢des acessiveis
e sustentaveis, promovendo a autonomia de construtores amadores na producéo de
ferramentas essenciais para suas necessidades diarias. Ao final, espera-se
disponibilizar um guia abrangente para a construcéo e operagao do compressor de ar
caseiro, incentivando a pratica da engenharia de forma acessivel e educativa.

Palavras-chave: mecanica, compressor, pneumatica, pintura, metalmecanica,
industria, sustentabilidade e meio ambiente.
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1- Introducéo

A necessidade de solugdes criativas e econdmicas para problemas cotidianos
tem levado a muitas inovagdes DIY (Faca Vocé Mesmo) em todo o mundo. Este
trabalho tem como objetivo explorar a constru¢cdo de um compressor de baixo custo,
utilizando um motor de geladeira reutilizado, para atender a pequenas demandas,
como pequenos retoques de pintura, até mesmo encher um pneu de bicicleta ou carro.
Procuramos ao maximo reutilizar materiais de modo que além de um trabalho escolar
nosso projeto fosse algo econdmico e pouco prejudicial ao meio ambiente.

A pneumética € um ramo da engenharia que utiliza a energia contida no ar
comprimido para realizar diversos tipos de trabalho. Esse sistema baseia-se no
principio fundamental de que o ar, quando comprimido, armazena energia que pode
ser convertida em movimento. A aplicacdo da pneumatica é vasta, sendo comumente
utiizada em sistemas de automacdo industrial, controle de maquinas e
instrumentacao.

O elemento principal desse sistema sdo 0s compressores, pois desempenham
um papel crucial na pneumatica ao gerar ar comprimido. Eles convertem a energia
mecanica em energia pneumatica, aumentando a pressao do ar. Existem diversos
tipos de compressores, como os de pistdo, de parafuso e centrifugos, cada um com
caracteristicas especificas para atender as necessidades variadas de diferentes
aplicacoes industriais.

Esses dispositivos que reduzem a pressao de um fluido, aumentando sua
temperatura e volume, sdo amplamente utilizados em diversas aplicacfes, como a
refrigeracdo, a compresséao de ar e o transporte de gases.

Existem diversos tipos de compressores, que podem ser classificados de
acordo com o seu principio de funcionamento, o tipo de fluido a ser comprimido ou a
sua aplicacao.

Em relacdo ao principio de funcionamento, os compressores podem ser
divididos em dois grupos principais, de acordo com o seu principio de funcionamento:
compressores dindmicos e compressores estaticos.

Os compressores dinamicos transferem energia mecanica para o fluido,
aumentando a sua pressdo. Eles podem ser divididos em dois subgrupos:

compressores centrifugos e compressores alternativos.



Ja os compressores estaticos reduzem a presséao do fluido por meio da reducéao
da sua area de passagem. Eles podem ser divididos em dois subgrupos:
compressores de parafuso e compressores de palhetas.

Os principais e mais utilizados tipos de compressores mencionados Ssao

apresentados na sequéncia.

Figura 1 — Compressor de paleta

Fonte: Site Directindustry

Para garantir a seguranca dos usuarios, 0s compressores sdo regulamentados
por normas, que juntamente com o0s seus anexos definem referéncias técnicas,
principios fundamentais e medidas de protecao para garantir a salde e a integridade
fisica dos trabalhadores e estabelece requisitos minimos para a prevencao de
acidentes e doencas do trabalho nas fases de projeto e de utilizacdo de maquinas e
equipamentos de todos os tipos, e ainda a sua fabricacdo, importacao,
comercializacdo, exposicdo e cessdao a qualquer titulo, em todas as atividades
econbmicas, sem prejuizo da observancia do disposto nos demais Normas
Regulamentadoras — NR aprovadas pela Portaria n°® 3.214, de 8 de junho de 1978,
nas normas técnicas oficiais e, na auséncia ou omissdo destas, nas normas
internacionais aplicaveis.”

A norma € implantada sobre equipamento utilizado em panificacdo, confeitaria,
acougue, mercearias, fabricacdo de calcados; além de prensas, motosserras,
maquinario de uso agricola e de funcdo de elevacéo para trabalho em locais altos,
entre muitos outros tipos de maquinas utilizados em ambientes comerciais, industriais
e afins).

Entre as trinta e seis Normas Regulamentadoras da Consolidacdo das Leis

Trabalhistas, a NR12 tem grande importancia e € uma das mais extensas.



A NR-13, estabelecida pelo Ministério do Trabalho e Emprego, tem como
objetivo garantir a seguranca na operacao de caldeiras e vasos de presséao, visando
a integridade fisica dos trabalhadores e a seguranca operacional. Essa norma define
periodos de inspegdo regular para evitar falhas, atribui responsabilidades aos
empregadores na implementacdo de medidas preventivas e manutencdo adequada,
e destaca que a ndo conformidade pode resultar em consequéncias legais e riscos
para a vida dos trabalhadores.

A construcao de um compressor de ar portatil com materiais reaproveitados se
justifica por uma série de motivos, alinhados tanto com principios sustentaveis quanto
com as demandas praticas e econdmicas. Abaixo estdo alguns pontos importantes

gue respaldam essa iniciativa:

1. Sustentabilidade Ambiental:
o O reaproveitamento de materiais contribui para a reducdo do descarte
inadequado e minimiza a extragédo de novos recursos naturais. Ao adotar
uma abordagem sustentavel na constru¢do do compressor, reduzimos o

impacto ambiental associado a producdo de novos materiais.

2. Custo Efetivo:

o Utilizar materiais reaproveitados pode resultar em uma solu¢cdo mais
econdmica em comparagdo com a compra de componentes novos. Isso
€ especialmente relevante para projetos com orcamento limitado,
permitindo a construcdo de um compressor de ar portatil de maneira

acessivel.

3. Promocao da Economia Circular:
e A construcdo de um compressor com materiais reaproveitados esta
alinhada com os principios da economia circular, onde os recursos sao
utilizados de forma mais eficiente, prolongando sua vida util e reduzindo

o desperdicio.



4. Incentivo a Criatividade e Inovacao:
e O desafio de construir um compressor de ar portatii com materiais
reaproveitados estimula a criatividade e a inovacao. Nesse processo, ha
a oportunidade de repensar o design convencional, explorar solu¢des

alternativas e promover a aprendizagem pratica.

5. Acessibilidade em Diferentes Contextos:
« A portabilidade do compressor de ar construido com materiais
reaproveitados o torna versatil e acessivel em diversos contextos, como
em locais remotos, pequenas oficinas ou mesmo em situacdes de

emergéncia.

6. Conscientizacdo Ambiental:
e Ao desenvolver e promover um compressor de ar portatil com materiais
reaproveitados, h4 a oportunidade de sensibilizar a comunidade para a
importancia da sustentabilidade e do reaproveitamento na engenharia,

incentivando préaticas mais responsaveis.

7. Aprendizado e Desenvolvimento de Habilidades:
« A construcdo desse compressor oferece uma valiosa experiéncia
pratica, permitindo o desenvolvimento de habilidades em engenharia,
design, eletromecéanica e gestdo de projetos, além de ampliar o

entendimento sobre praticas sustentaveis.

Dessa forma, a construcdo de um compressor de ar portatii com materiais
reaproveitados ndo apenas atende a critérios ambientais e econémicos, mas também
representa uma oportunidade de inovacdo, aprendizado e conscientizagao,

contribuindo para um futuro mais sustentavel e acessivel.



1.1 Objetivos do trabalho

1.1.1 Objetivo Geral

e Desenvolver um compressor portatil com pecas reaproveitadas.

1.1.2 Objetivos especificos

e Desenvolver um compressor que seja facil de operar e manter, com
pecas facilmente acessiveis e substituiveis.

e Utilizar materiais reciclados ou de baixo custo, visando reduzir o impacto
ambiental e os custos de producéao.

e Garantir a seguranca do usuério e do ambiente durante a operagédo do
compressor de ar, seguindo as normas de seguranca e utilizando

dispositivos de seguranca adequados.
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2- Desenvolvimento

Para a sele¢cdo do tema, cada membro da equipe contribuiu com sua
perspectiva, permitindo discussdes substanciais até alcangcarmos uma deciséo final.
ApoOs uma andlise criteriosa, obtendo um consenso unanime de que o projeto se
alinharia com as necessidades abrangentes que poderiam ser atendidas pelo
compressor.

Conforme mencionado previamente, algumas dessas necessidades englobam
a capacidade de inflar pneus de bicicletas e até mesmo de automoveis, realizar
pequenos reparos em pinturas, cuidar de tarefas relacionadas ao jardim, entre outros
Servigos essenciais.

Os principais materiais utilizados no decorrer do processo de construcédo do
projeto estdo apresentados abaixo. Esses materiais foram reaproveitados de sucatas

(termo utilizado a todo o tipo de peca metélica que foi inutilizada devido ao uso).

1- motor de geladeira

2- Reservatorio

3- Relégio Manémetro

4- Valvula de seguranca
5- Pressostato

6- Mangueiras e conexdes
7- Suporte com rodinhas
8- Tintas

Ja na construcdo do prototipo, foi iniciado com o procedimento de abraséo,
aprimorando a qualidade da superficie tanto do tanque quanto do motor, eliminando

as irregularidades e preparamos a fundacgao para a aplicagao do primer.
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Figura 1 — Processo de abraséo

Fonte: elaborados pelos autores (2023)

Na sequéncia do processo foi utilizado lixadeira manual com o objetivo de
alcancar acabamento mais refinados e aprimorados.

Figura 2 — Processo de abraséo

Fonte: elaborados pelos autores (2023)

O processo de pintura que este representado abaixo, foi iniciado pelas
conexdes, onde foi utilizado uma tinta coma aplicagédo por spray.
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Figura 3 — Processo de pintura

Fonte: elaborados pelos autores (2023)

ApoOs a conclusdo de todos os procedimentos, foi finalizado o processo
aplicando uma camada de primer e preparando o tanque para receber a tinta, ambos

aplicados via spray.

Figura 4 — Processo de pintura

Fonte: elaborados pelos autores (2023)

Foi realizado a montagem do suporte, partindo da utilizacdo de uma cadeira
gue foi devidamente serrada e submetida ao processo de soldagem.
Foi elaborada a base utilizando a estrutura da cadeira, removendo a parte de

madeira e, em seguida, unindo-a ao suporte por meio de soldagem.



Figura 6 — Processo de corte e lixamento

Fonte: elaborados pelos autores (2023)

Figura 7 — Processo de corte e lixamento

Fonte: elaborados pelos autores (2023)
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Figura 8 — Processo de corte e lixamento

Fonte: elaborados pelos autores (2023)

Durante o estagio de montagem do suporte, procedemos a unido da base com

a estrutura de suporte, utilizando o processo de soldagem.

Figura 9 — Processo de soldagem

Fonte: elaborados pelos autores (2023)
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Figra 10 — Processo dé soldag'em‘
Fonte: elaborados pelos autores (2023)
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ApOs todos os processos de: lixar, pintar, cortar, soldar e fazer o acabamento
do equipamento foi realizada a montagem final do protétipo para apresentacdo e
desenvolvimento do trabalho de concluséo de curso.
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3 Consideracdes finais

Em concluséao, o desenvolvimento e a implementacdo do compressor de ar
portatil utilizando materiais reciclados e reutilizados, com énfase na reutilizagdo de
cadeiras escolares doadas, demonstrou ser uma abordagem viavel e acessivel para
atender as necessidades de pequenas obras e reparos. Este projeto buscou aliar a
praticidade da locomocao facilitada pela estrutura da cadeira escolar ao uso eficiente
de materiais reciclados, promovendo ndo apenas a mobilidade, mas também a
sustentabilidade ambiental.

Na imagem abaixo esta apresentado o compressor finalizado.

Figura 11 — Todos os processos finalizados

Fonte: elaborados pelos autores (2023)

O cilindro de aco inoxidavel utilizado para armazenar o ar comprimido,
juntamente com dispositivos de seguranca como a valvula de alivio e o pressostato,
proporcionam um funcionamento seguro e eficaz do compressor. A inclusdo de tintas
spray nao apenas contribui para a estética do projeto, mas também ressalta a
importancia da reutilizacdo de materiais em uma variedade de contextos.

Além disso, a analise econdmica revelou que o custo total para a construcao
do compressor foi significativamente reduzido em comparacdo aos compressores
comerciais disponiveis no mercado. Com um custo total de aproximadamente 270
reais, este compressor portatil oferece uma alternativa acessivel para tarefas como
pintura de ferragens, testes de valvulas e inflacdo de pneus, atendendo eficientemente

as demandas de pequenos projetos de constru¢cdo e manutencao.
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Portanto, este projeto ndo apenas propicia uma solucdo pratica para as
necessidades especificas mencionadas, mas também destaca a importancia da
inovagdo sustentavel e do reaproveitamento de recursos na busca por solucdes
eficientes e acessiveis para desafios do dia-a-dia. Este compressor de ar portatil ndo
s6 representa uma alternativa economicamente vantajosa, mas também enfatiza a
importancia da consciéncia ambiental na concepcéao de solucdes tecnologicas.

Atingimos um resultado acima do esperado para nosso protétipo, chegando a
uma pressdo maxima que o motor suporta gerar de 8 bar, e deixamos ajustado o
pressostato para desligar o motor quando atingir 6 bar, para ndo sobrecarregar e

garantir uma vida util maior do equipamento.
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