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Resumo:

A infraestrutura rodovidaria brasileira impacta diretamente o custo do transporte
de grdos, setor essencial para o agronegécio nacional. Com 66% das rodovias
classificadas como regulares, ruins ou péssimas, os desafios logisticos sdo
evidentes, influenciando o valor do frete e a competitividade dos produtos no
mercado. A baixa qualidade do pavimento e a predominancia de pistas simples de
mao dupla resultam em desgaste acelerado dos veiculos, maior consumo de
combustivel e riscos de acidentes, além de aumentar o tempo de entrega. A falta
de faixas adicionais nas rodovias, aliada a alta dependéncia desse modal,
intensifica os custos operacionais e limita a eficiéncia no escoamento da safra.
Esses problemas evidenciam a necessidade urgente de investimentos em
modernizacdo e ampliacdo da malha rodoviaria para reduzir custos logisticos,
melhorar a seguranca e fortalecer o agronegécio brasileiro.

Abstract:

The Brazilian road infrastructure directly impacts the cost of grain transportation, a crucial sector for
national agribusiness. With 66% of the roads classified as regular, poor, or very poor, the logistical
challenges are evident, affecting freight costs and the competitiveness of products in the market.
The poor pavement quality and the prevalence of single-lane roads result in accelerated vehicle
wear, increased fuel consumption, and accident risks, as well as extended delivery times. The lack of
additional lanes on highways, combined with the heavy reliance on this mode of transport,
intensifies operational costs and limits efficiency in crop distribution. These issues highlight the
urgent need for investments in road network modernization and expansion to reduce logistical
costs, improve safety, and strengthen Brazilian agribusiness.

Resumen:

La infraestructura vial de Brasil impacta directamente el costo del transporte de granos, un sector
crucial para el agronegocio nacional. Con el 66% de las carreteras clasificadas como regulares, malas
o muy malas, los desafios logisticos son evidentes, afectando el costo del flete y la competitividad
de los productos en el mercado. La baja calidad del pavimento y la prevalencia de carreteras de un
solo carril resultan en un desgaste acelerado de los vehiculos, mayor consumo de combustible y
riesgos de accidentes, ademas de prolongar los tiempos de entrega. La falta de carriles adicionales
en las carreteras, junto con la alta dependencia de este modo de transporte, intensifica los costos
operativos y limita la eficiencia en la distribucidn de la cosecha. Estos problemas resaltan la
necesidad urgente de inversiones en la modernizacion y expansion de la red vial para reducir costos
logisticos, mejorar la seguridad y fortalecer el agronegocio brasilefio
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1.Introdugao

O setor agropecudrio nacional registrou um crescimento de 15,1% em 2023, com um total de R$ 677,6
bilhGes (IBGE, 2024). Este montante, refletiu diretamente no Produto Interno Bruto (PIB) do Brasil, que
aumentou 2,9% em relacdo ao ano anterior, com RS 10,9 trilhdes.

O Levantamento Sistematico da Producdo Agricola (LSPA/IBGE) revelou que varias culturas registraram
crescimento de produgdo no ano de 2023, tendo como destaque a soja (27,1%) e o milho (19,0%), que
alcancaram producdes recordes na série histérica. (BRASIL, 2024).

Apesar desses nimeros o setor agricola nacional sofre fortemente com a falta de infraestrutura da
malha rodovidria, modal mais expressivo no pais. Levantamento realizado pela Confederacao nacional
dos transportes no ano de 2023 aponta que 66% da malha rodovidria brasileira foi classificada como
regular, ruim ou péssima (EBC, 2023). A pesquisa demonstra que a falta de qualidade da pavimentagdo
das rodovias reflete no preco do frete e, consequentemente, no preco dos produtos para o consumidor
final (RBC,2023).

Dessa forma, o objetivo deste trabalho é mostrar como a infraestrutura da malha Rodoviaria brasileira,
impacta os custos no agronegdcio brasileiro.

2.Fundamentacao Tedrica

2.1 Logistica

A logistica de acordo com Chiavenato (1991, pag. 37) é “Atividade que coordena a estocagem, o
transporte, os armazéns, os inventarios e toda a movimentag¢dao dos materiais dentro da fabrica até a
entrega dos produtos acabados”. Ou seja, a logistica faz parte de toda cadeia produtiva dos produtos
gue consumimos, sendo um fator decisivo para os produtores no momento de calcular o PDV do seu
negdcio. Ja partindo para o raciocinio de Novaes (2007), a logistica é o que permite a realiza¢do de
metas, sem ela ndo é possivel solidar o objetivo adequadamente.

Nessas oticas podemos definir logistica como um processo presente em toda e qualquer atividade, seja
ela sendo uma parte decisdria do processo ou como algo secundario, porém em ambos 0s casos é
necessario um bom planejamento e execug¢do para conseguir consolidar os objetivos propostos.

2.2. Transporte

Uma definigao cldssica de transporte é atribuida ao economista e engenheiro francés Henri Lefebvre,
que o descreve como "o movimento de pessoas e mercadorias de um lugar para outro". Esta
definicdo destaca a fungdo fundamental do transporte na conectividade entre locais, permitindo nao
apenas a mobilidade, mas também o desenvolvimento econdmico e social. Outra defini¢dao relevante
vem de David H. McLellan, que afirmou que o transporte é "o ato de mover pessoas ou bens de um
lugar para outro, utilizando diferentes modos, como rodoviario, ferroviario, aéreo e maritimo". Essa
visdo enfatiza a diversidade de métodos de transporte e suas aplicacGes.

Levando em consideracdo ambas as defini¢bes, podemos concluir que transporte é o ato de deslocar
pessoa ou material de um lugar a outro, o que muda é a forma e tempo que sera feito esse
transporte.
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2.3. Modais de Transporte

Dentro do mundo da logistica podemos dividir os tipos de transportes em 5 modais, sendo eles,
rodovidrio, ferrovidrio, aéreo, duto viario e hidrovidrio. Cada um ¢é utilizado de acordo com a
necessidade e caracteristicas dos produtos a serem transportados, podendo ser usado mais de um tipo
em uma Unica operacdo. Os fatores que ajudam a decidir qual modal realizara o transporte, podem ir
desde o custo, quantidade, seguranca ou até mesmo em quanto tempo o produto chegara ao seu
destino. Segundo Ballou (2006) os principais pontos na hora da escolha do modal sdo: tempo médio
da viagem; preco; danos; perdas e tempo variavel do transito. Ja para Nazario (2000), existem cinco
pontos importantes na hora da escolha da modalidade de transporte.

Quadro 1 — Caracteristicas Operacionais

Caracteristica Ferroviario Rodoviario Aquavidrio Duto viario Aéreo
Velocidade 3 2 4 5 1
Disponibilidade 2 1 4 1 5
Capacidade 2 3 1 5 4
Frequéncia 4 2 5 1 3
Resultados 14 10 18 17 16

Fonte: Nazario (In: FLEURY et al., 2000, p.130)

2.4. Transporte Rodoviario

Entre os modais citados acima, esta o rodoviario, que se baseia no transporte de produtos e pessoas
por meio terrestres, como rodovias, ruas e estradas, realizado por carros, motos, vans e caminhdes.
Esse modal é o qual predomina em territério brasileiro, de acordo com Vander Costa (2024), devido a
fatos do passado, até hoje o modal rodovidrio representa em torno de 64% no setor de transporte de
cargas no Brasil.

Segundo Novaes (2007) o modal rodovidrio atinge, praticamente, todos os pontos do territorio
nacional, sendo o mais expressivo no transporte de cargas, no Brasil. Esse modal se destaca devido a
flexibilidade e versatilidade no transporte dos produtos, uma vez que é possivel realizar a entrega
saindo da fabrica até a porta do cliente final, acessando grandes centros urbanos até areas rurais
remotas; além disso, outra vantagem é a diversidade de cargas que o modal aceita, pois é possivel
utilizar desde baus; graneleiros; pranchas até mesmo carrocerias de veiculos de pequeno porte, como
por exemplo caminhonetes. Entretanto uma desvantagem desse modal é a condi¢do precdria das
rodovias brasileiras, que muitas vezes prejudicam a carga, causando danos e perdas da producao.

As condigBes das rodovias brasileiras sempre foram motivo de discussdo e de problemas no que tange
sua conservagdo. Varios relatérios sdo emitidos anualmente pela CNT (Confederagdo Nacional do
transporte), no relatério tomando como base 2023 (2024, p. 79), aponta que de 111.502 kms
avaliados, apenas 7,9% foi classificado como “'6timo”; 24,6 % teve avaliagio “Bom”; 41,4% foi
considerado “Regular”; seguindo por 20,3 % como “Ruim” e 5,8% “péssimo”.
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2.5. A importancia da produc¢ao de graos no Brasil

A producdo de graos é um setor crucial para a economia brasileira, sendo responsavel por uma parcela
significativa do PIB agricola e por importantes receitas geradas através das exportacdes. O Brasil se
destaca como um dos maiores produtores e exportadores de soja e milho do mundo, o que fortalece
sua balanga comercial.

Os relatdrios da Conab (Companhia nacional de abastecimento) referente as safras de 2023/2024
apontam para perspectivas de uma safra menor que dos anos anteriores, porém com grande potencial.
Essa informacdo foi dada pelo presidente da Conab, Edegar Pretto:

A nossa expectativa é de novamente termos uma potente
safra de graos no pais, apesar das questdes climaticas provocadas
pelo El Nifio. As informacgdes levantadas pela Conab indicam, neste
momento, que possivelmente teremos a segunda maior produgdo
de grdos da histdria brasileira, podendo ser a primeira, devido ao
aumento da é4rea plantada (PRETTO, Edegar, 2024, N/D)

Segundo dados e perspectivas apresentados pela Companhia Nacional de Abastecimento (Conab), o
setor de producdo de graos no Brasil apresenta resiliéncia e grande potencial, mesmo diante dos
desafios climdticos enfrentados. A perspectiva de uma safra significativa reafirma a importancia do
Brasil como um grande jogador global no mercado de grdos, contribuindo para a seguranca alimentar
e a estabilidade econémica internacional. O aumento da area plantada e a adog¢do de tecnologias
avancadas sdo fundamentais para sustentar o crescimento do setor e enfrentar as adversidades
climdticas, consolidando o papel do Brasil como um lider na producdo de graos.

3. Método

A metodologia utilizada foi a pesquisa bibliogréfica que se baseia no levantamento e analise criteriosa
de artigos, livros, revistas sobre o tema em questdo. Bastos e Keller (1995, p. 53) definem: “A pesquisa
cientifica é uma investigacdo metddica acerca de um determinado assunto, com o objetivo de
esclarecer aspectos em estudo”
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4.Resultados e Discussoes

4.1. Investimento em infraestrutura no Brasil

O déficit em infraestrutura é o principal entrave nos investimentos voltados a promocdo da
competitividade global. Entre as economias emergentes, o Brasil se destaca negativamente pelo baixo
nivel de investimentos nessa area e ocupa a pior coloca¢do entre os paises do BRICS (CNI, 2016). A
diminuicdo do investimento publico em infraestrutura, em queda desde 2015, agrava ainda mais essa
situacdo, fazendo da expansao desses investimentos o maior desafio para fortalecer a competitividade
da economia brasileira.

FIGURA 1 — Investimentos privados x publicos em rodovias
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4.2. Infraestrutura da malha rodoviaria Brasileira

A andlise do grafico a seguir retirado da Pesquisa de Rodovias realizada pela CNT em 2023 revela
problemas estruturais importantes nas rodovias brasileiras, que se refletem em quatro aspectos
essenciais para sua funcionalidade e seguranca: estado geral, pavimento, sinalizacdo e geometria
da via. O gréfico evidéncia que uma considerdvel por¢do das rodovias brasileiras esta em estado
alarmante. Apesar de alguns trechos serem classificados como bons ou 6timos, a maioria encontra-
se nas categorias regular, ruim ou péssima. O aspecto mais preocupante é a geometria das vias,
que afeta ndao apenas a seguranca, mas também a eficiéncia do transporte.

FIGURA 2 — Classificagdo das rodovias Brasileiras
CLASSIFICAGAQ DAS RODOVIAS AVALIADAS

Estado Geral RiE 20.3% 41,4% 246%

Pavimento N 16,8% 34.3% 12,7% 30,6%

Sinalizacdo 10.4% 11.9% 41,1%

Geometria da via 17.2% 23.3% 25.4%
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Fonte: Pesquisa CNT de rodovias (2023)
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4.2.1. Pavimentag¢ao
FIGURA 3 — Condicdo da superficie do pavimento
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Fonte: Pesquisa CNT de rodovias (2023)

Colocando um ponto focal para a pavimentacdo das rodovias brasileiras, de acordo com as
informacdes retiradas do painel de resultados da Pesquisa CNT de rodovias (2023) mostram que a
maior parte do pavimento, cerca de 55,9%, esta classificada como "desgastada", sugerindo uso
intenso ou falta de manutencdo adequada. Essa situacdo reforca a necessidade urgente de
intervengdes para garantir a seguranga e funcionalidade das vias. Seguindo, 30,8% da superficie
apresentam "trincas em malha ou remendos", comprometendo a integridade estrutural ao longo
do tempo, caso ndo sejam reparadas.

Embora em menor proporgao, 4,5% do pavimento apresentam "afundamentos, ondula¢des ou
buracos", problemas que representam riscos significativos para os condutores e que requerem
atencao imediata. Em contraste, apenas 8,3% da superficie foi classificada como "perfeita", um
percentual baixo, indicando fragilidades nas estratégias de manutencdo preventiva e corretiva. Por
fim, 0,6% do pavimento foi considerado "destruido", reforcando a urgéncia de um plano de
recuperacdo total para garantir a integridade e o desempenho da infraestrutura rodoviaria.

4.2.2. Geometria das vias

A geometria da via compreende as caracteristicas fisicas e de design da estrada que influenciam
diretamente aspectos como a seguranga, o conforto e a eficiéncia do trafego. Esse conjunto de
caracteristicas engloba a elabora¢do cuidadosa do tracado e dos elementos estruturais que
compdem a rodovia. Entre esses elementos estdao os alinhamentos horizontais e verticais,
fundamentais para definir a trajetdria da via, assim como as curvas, que precisam ser projetadas
para garantir estabilidade e visibilidade adequadas aos motoristas. Incluem-se ainda as inclinag¢des,
que afetam o esforgo dos veiculos e o controle de velocidade, e os acostamentos e faixas de
rolamento, que desempenham papel essencial na organiza¢do do trafego e no espago disponivel
para manobras de seguranga e paradas emergenciais.

4.2.2.1. Tipos de rodovias
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FIGURA 4 — Tipos de rodovias
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Fonte: Pesquisa CNT de rodovias (2023)

O grafico apresentado acima ilustra a distribuicdo dos tipos de rodovias no Brasil, considerando a
configuragdo das pistas. Ele evidéncia a prevaléncia de certos tipos de vias e destaca algumas
deficiéncias na infraestrutura rodoviaria do pais.

A grande maioria, com 85,0%, é composta por pistas simples de mao dupla, onde veiculos que trafegam
em dire¢Ges opostas compartilham a mesma faixa, sem separacao fisica. Essa configuracdo aumenta o
risco de colisdes frontais, especialmente em trechos com intensa circulacdo de veiculos pesados ou
falta de acostamento.

Em contrapartida, apenas 13,9% das rodovias possuem pista dupla com canteiro central, uma
configuracdo mais segura que reduz a probabilidade de acidentes ao evitar o cruzamento de veiculos
de dire¢Oes opostas. Essa limitacdo na infraestrutura indica desafios em termos de seguranca e fluidez,
especialmente nas vias de longas distancias e alto trafego. Além disso, somente 0,6% das rodovias
brasileiras apresentam pista dupla com faixa central, que é uma simples demarcacdo pintada
separando as dire¢des, oferecendo menos seguranga do que um canteiro fisico. Por fim, vias com pista
simples de mdo Unica sdo praticamente inexistentes, sugerindo que a maior parte das estradas no Brasil
foi projetada para trafego em ambos os sentidos, o que pode aumentar a vulnerabilidade a acidentes.

4.2.2.2. Presenca de faixa adicional e sua conservagao.

FIGURA 5 — Presenca de faixa adicional
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Fonte: Pesquisa CNT de rodovias (2023)

FIGURA 6 — Condicdo da faixa adicional
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Condicao da faixa adicional
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Fonte: Pesquisa CNT de rodovias (2023)

As condi¢Oes das faixas adicionais nas rodovias brasileiras apresentam um panorama negativo. De
acordo com os dados da CNT,29,8% das rodovias analisadas possuem faixas adicionais, enquanto70,2%
ndo contam com essas infraestruturas. Isso indica que a maioria das vias ndo dispGe desse recurso, que
pode ser crucial para a seguranca e a fluidez do trafego.

Entre as faixas adicionais presentes,75% estdao em boas condigdes, o que é um aspecto positivo. No
entanto, 23,9% estdo classificadas como deficientes, e apenas 1,1% sao consideradas destruidas. Esse
cenario sugere que, embora a maioria das faixas adicionais esteja operacional, um nimero significativo
ainda requer melhorias, e uma fracdo minima se encontra em estado critico. Portanto, hd uma
necessidade de manutencdo e implantacdo de faixas adicionais em rodovias, visando aumentar a
seguranca vidria e a eficiéncia.

4.3. Produgao de Graos no Agronegocio Brasileiro

A produgdo de grdos no Brasil tem um papel vital na economia do pais, promovendo o avang¢o do
Produto Interno Bruto (PIB), gerando postos de trabalho e afetando de maneira positiva a balanca
comercial. Além disso, essa produgdo é crucial para a seguranc¢a alimentar nacional, uma vez que
garante a disponibilidade de alimentos tanto para o consumo interno quanto para a exportagao.

O Brasil € um dos maiores produtores de graos do mundo, ocupando a quarta posi¢cao na produgdo
mundial, atrds dos Estados Unidos, China e india de acordo com dados da FAOSTA.

FIGURA 7 — Producdo Global de Graos

Graos - Producédo (Milhdes de Toneladas)
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Fonte: FAOSTA (2020)

4.3.1. Aumento da producao de graos no Brasil

O gréfico abaixo ilustra a progressio da producdo de grios no Brasil desde 1990/91 até a previsdo para
2023/24, enfatizando trés indicadores: a area plantada (em milhdes de hectares), a produgéo total (em
milhGes de toneladas) e a area poupada (também em milhGes de hectares), que simboliza a terra que
foi poupada devido ao aumento da produtividade. Nota-se um aumento consideravel na produgao com
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o passar dos anos. Em 1990/91, o Brasil produzia aproximadamente 58 milh&es de toneladas de graos.
O crescimento continuo da producdo é notdvel, especialmente a partir dos anos 2000.

Embora a producdo tenha crescido significativamente, a drea plantada manteve-se relativamente
estavel, oscilando entre 50 e 80 milhGes de hectares, sem acompanhar a velocidade da producao. Isso
demonstra progressos significativos na produtividade, o que é corroborado pelo indicador de drea
preservada. No periodo de 2023/24, aproximadamente 122 milhdes de hectares foram poupados,
sugerindo que, sem 0s progressos tecnoldgicos, esse volume extra de terra seria necessario para
produzir a mesma quantidade.

FIGURA 8 — Producdo em safras 1990 - 2024

Producéo Brasileira de Gréos: Safra 1990/91 a 2023/24*
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5. Consideragoes Finais (ou Conclusao)
A precariedade da rede rodovidria brasileira € um dos elementos mais determinantes no crescimento
dos custos de transporte do setor agricola, particularmente para a industria de graos, que se apoia
fortemente nas estradas para o escoamento da produc¢do. Informagdes indicam que 66% das estradas
nacionais se encontram em condi¢des de regular, ruim ou péssima, gerando uma série de desafios
logisticos e financeiros para produtores e transportadores

Essas circunstancias desfavoraveis resultam em um aumento nos custos operacionais por diversas
razbes. Inicialmente, o piso desgastado e cheio de trincas, presente em 55,9% da rede rodovidria,
provoca um desgaste acelerado nos veiculos de transporte, gerando maiores custos com manutengao
e consertos frequentes. Pneus, suspensdes e outros elementos dos caminhdes sofrem deterioragdo
precoce, particularmente em trajetos extensos que atravessam regides de grande producdo agricola e
vias em condicGes adversas. Ademais, o uso de combustivel cresce significativamente devido a
demanda constante de desaceleracbes e aceleracbes, além das irregularidades na estrada que
demandam mais poténcia e, consequentemente, mais combustivel.

Outro aspecto relevante é a restricdo da infraestrutura rodoviaria para o transito de veiculos de grande
porte. A predominancia de vias de mao Unica, que constituem 85% do sistema viario do Brasil, constitui
um entrave a eficacia do transporte. Este tipo de via disponibiliza a mesma via para veiculos em
dire¢Oes contrarias, o que eleva a probabilidade de colisdes e complica o transito, principalmente em
areas com grande fluxo de caminhdes de carga. Esta configura¢do provoca filas e atrasos, prejudicando
ndo apenas a eficacia da entrega, mas também aumentando os gastos devido ao longo tempo de
deslocamento e a velocidade média reduzida do transporte de graos.

A auséncia de faixas extras em varias estradas também impacta a seguranca e a fluidez do trafego. Com
apenas 29,8% das estradas disponibilizando faixas adicionais, os caminh&es enfrentam poucas chances
de realizar ultrapassagens seguras, o que eleva a probabilidade de acidentes e provoca lentidao. Este
problema se intensifica durante o transporte das colheitas, periodo em que ocorre um crescimento
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expressivo no fluxo de veiculos nas vias, provocando engarrafamentos e prolongando o prazo de
entrega, afetando diretamente a competitividade do setor agroindustrial brasileiro. A dependéncia das
estradas, sem opgdes sélidas em outros meios de transporte, intensifica a susceptibilidade dos custos
logisticos do setor aos desafios de infraestrutura.

Assim, a deficiéncia da infraestrutura rodovidria no Brasil impacta o custo do transporte de graos de
maneira ampla, ndo sé aumentando o valor do frete, mas também afetando a qualidade e a
competitividade dos produtos agricolas. Esses elementos destacam a urgéncia em investir na
modernizacdo e expansao das estradas, com o objetivo de ndo apenas diminuir os custos, mas também
assegurar a seguranca, eficicia e sustentabilidade do transporte de graos no Brasil.
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