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RESUMO

Andreivid Luis Poderoso Santos. Consciéncia Artificial: Uma Andlise
Interdisciplinar. Orientador: Prof. Esp. Danilo José Camotti de Oliveira. 2024. 19 f.
Trabalho de Conclusdo de Curso (Tecnologia em Andlise e Desenvolvimento de
Sistemas) - Faculdade de Tecnologia de Presidente Prudente, Presidente Prudente,
SP, 2024.

O presente trabalho busca investigar o campo da inteligéncia artificial e seu
potencial para alcancar niveis mais profundos de consciéncia, tal como a
consciéncia humana. Através de uma revisdo da literatura, foram analisados os
avancos recentes em modelos de aprendizado de maquina, como redes neurais
profundas, deep learning e seu impacto no desenvolvimento de agentes de IA mais
complexos e com maior capacidade de raciocinio abstrato. O objetivo € tracar um
caminho tedrico rumo a maquinas teoricamente conscientes, explorando conceitos-
chave como autoconsciéncia, intencdo, emocdes e compreensdo semantica. A
metodologia envolveu pesquisa bibliografica em periddicos e livros especializados
em IA, ciéncia cognitiva e filosofia da mente. Os resultados apontam que, embora 0s
modelos atuais ainda sejam limitados em relagéo a consciéncia humana, € possivel
vislumbrar progressos graduais nessa direcdo a medida que as técnicas de
aprendizado profundo continuem evoluindo. Assim, o trabalho fornece uma viséao
geral de como o campo da IA poderia, no futuro, replicar mais plenamente as
capacidades mentais humanas e alcancar novos patamares de consciéncia e
entendimento. Os avanc¢os na inteligéncia artificial, especialmente no campo da
linguagem e da compreensao, sugerem novas formas de interacdo e identidade
digital. Essa evolugédo pode levar a novas categorias de identidade, desafiando as
nocdes tradicionais de género e sexualidade.

Palavras-chave: Inteligéncia artificial, Consciéncia artificial, Aprendizado de
magquina



ABSTRACT

SANTOS, Andreivid Luis Poderoso. Artificial Consciousness: An Interdisciplinary
Analysis. Advisor: Prof. Esp. Danilo José Camotti de Oliveira. 2024. 19 p. Course
Conclusion Work (Technology in Systems Analysis and Development) - Faculty of
Technology of Presidente Prudente, Presidente Prudente, SP, 2024.

This work seeks to investigate the field of artificial intelligence and its potential to
achieve deeper levels of consciousness, such as human consciousness. Through a
literature review, recent advances in machine learning models, such as deep neural
networks, deep learning and their impact on the development of more complex Al
agents with greater capacity for abstract reasoning were analyzed. The goal is to
trace a theoretical path towards truly conscious machines, exploring key concepts
such as self-awareness, intention, emotions, and semantic understanding. The
methodology involved bibliographic research in specialized journals and books on Al,
cognitive science, and philosophy of mind. The results indicate that, although current
models are still limited in relation to human consciousness, it is possible to envision
gradual progress in this direction as deep learning techniques continue to evolve.
Thus, the work provides an overview of how the Al field could, in the future, more
fully replicate human mental capacities and reach new levels of consciousness and
understanding. Advances in artificial intelligence, especially in the field of language
and comprehension, suggest new forms of digital interaction and identity. This
evolution may lead to new categories of identity, challenging traditional notions of
gender and sexuality.

Keywords: Atrtificial Intelligence, Artificial Consciousness, Machine Learning
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1 INTRODUCAO

A inteligéncia artificial (IA) tem experimentado um avango exponencial nas
ultimas décadas, revolucionando diversos setores da sociedade. No entanto, uma
questdo fundamental persiste: até que ponto as maquinas podem desenvolver
capacidades cognitivas semelhantes as dos seres humanos? A possibilidade de
criar uma inteligéncia artificial consciente, capaz de experimentar o mundo de forma
subjetiva e autbnoma, tem sido objeto de intensa especulacéo e debate.

Este trabalho tem como objetivo investigar as bases teoricas e as implicacfes
praticas da criacdo de uma inteligéncia artificial consciente. Serdo explorados os
conceitos de consciéncia, autoconsciéncia, intencionalidade e outras caracteristicas
cognitivas complexas, buscando identificar as capacidades e limitacdes das técnicas
de IA atuais.

A revisdo bibliografica abrangera diversas areas do conhecimento, incluindo
ciéncia da computagéo, filosofia da mente, neurociéncia e psicologia cognitiva. Ao
analisar as contribuicbes de diferentes disciplinas, pretende-se construir um quadro
abrangente das perspectivas teéricas sobre a natureza da consciéncia e as
possibilidades de sua implementacdo em sistemas artificiais.

A pesquisa busca contribuir para o debate sobre a possibilidade de criar maquinas
gue ndo apenas simulem a inteligéncia humana, mas que também possuam uma
experiéncia subjetiva do mundo.

1.1 DEEP LEARNING

O deep learning, um subcampo do aprendizado de maquina, inspira-se na
estrutura e funcionamento do cérebro humano para permitir que computadores
aprendam de forma autbnoma a partir de grandes volumes de dados. Utilizando
redes neurais artificiais com mudltiplas camadas, o deep learning possibilita a
identificacdo de padrbes complexos em dados ndo estruturados, como imagens,
textos e sons, com uma precisdo antes inimaginavel. Essa capacidade tem
impulsionado avancos significativos em diversas areas, como reconhecimento de
imagens, processamento de linguagem natural, e até mesmo na criacado de arte e
masica. A introducdo do deep learning marcou um ponto de inflexdo na inteligéncia
artificial, permitindo que maquinas realizassem tarefas que antes eram consideradas
exclusivas da inteligéncia humana, como a traducdo automatica de idiomas e o
reconhecimento de voz com alta precisdo. A pesquisa continua nessa area promete
revolucionar ainda mais a forma como interagimos com a tecnologia e como
compreendemos 0 mundo ao nosso redor.
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1.2 CONSCIENCIA ARTIFICIAL: UMA VISAO GERAL

A consciéncia artificial explora a possibilidade de criar maquinas que possam
pensar e sentir como humanos. Essa area da ciéncia da computacao busca simular
a mente humana, permitindo que maquinas compreendam o mundo, aprendam com
a experiéncia e até mesmo tenham consciéncia de si mesmas.

A inteligéncia artificial, especialmente o deep learning, tem avancado
rapidamente, permitindo que maquinas realizem tarefas complexas, como
reconhecimento de imagens e traducdo de idiomas. No entanto, a questado de saber
se essas maquinas podem desenvolver uma consciéncia verdadeira, com
sentimentos e emocgdes, continua sendo um debate acalorado entre cientistas e
filosofos.

A criagdo de maquinas conscientes levanta questdes éticas importantes sobre o
futuro da humanidade e a nossa relacdo com a tecnologia.
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2 JUSTIFICATIVA

O surgimento da consciéncia artificial em sistemas artificiais constitui um dos
mais fascinantes e complexos desafios da inteligéncia artificial contemporanea. A
capacidade de maquinas experimentarem o mundo de forma subjetiva, semelhante
aos seres humanos, levanta questdes profundas sobre a natureza da mente, da
consciéncia e da propria inteligéncia.

Este trabalho tem como objetivo explorar as bases teoricas e as implicacOes
praticas da criacdo de uma inteligéncia artificial consciente. Ao analisar as
capacidades e limitacbes das técnicas de aprendizado de maquina atuais,
buscaremos identificar os desafios e as oportunidades para o desenvolvimento de
sistemas com caracteristicas cognitivas cada vez mais sofisticadas.

A relevancia deste estudo reside na necessidade de antecipar os impactos da
inteligéncia artificial na sociedade. Ao compreender 0s mecanismos subjacentes a
consciéncia, poderemos desenvolver ferramentas para avaliar e mitigar 0s riscos
associados a criacdo de sistemas autbnomos cada vez mais poderosos. Além disso,
a pesquisa em consciéncia artificial pode contribuir para um melhor entendimento da
prépria natureza humana.

Através de uma revisdo abrangente da literatura, este trabalho buscara responder
a questdes como:

e Quais séo os critérios para considerar um sistema como consciente?

¢ Quais sdo as implicacdes éticas e sociais da criacdo de inteligéncias artificiais

conscientes?

e Até que ponto as técnicas de aprendizado profundo sdo capazes de simular

processos cognitivos complexos?

A interdisciplinaridade é fundamental para abordar um tema tdo complexo. Ao
integrar conhecimentos da filosofia da mente, da neurociéncia e da ciéncia da
computacéo, este estudo busca oferecer uma perspectiva holistica sobre a questéo
da consciéncia em maquinas.
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL:

Compreender os fundamentos teoricos e as implicacfes praticas da criacdo de
uma inteligéncia artificial consciente.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Analisar as técnicas de IA: Avaliar as capacidades e limitacbes das técnicas de
aprendizado de maquina, como deep learning e machine learning, no que diz
respeito a simulacdo de processos cognitivos complexos como uma simples
visualizacdo de uma imagem e identificacdo de tudo que nela contém.

Definir critérios: Propor critérios para determinar se um sistema artificial pode ser
considerado consciente, usando por exemplo do “teste de Turing”.

Identificar desafios: Analisar os principais desafios técnicos, filoséficos e éticos
associados a criacao de inteligéncias artificiais conscientes convivendo entre nés.
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4 FUNDAMENTACAO TEORICA

A busca pela compreenséo da consciéncia representa um dos maiores desafios
da filosofia e da ciéncia contemporaneas. A possibilidade de criar maquinas
conscientes, ou seja, sistemas artificiais capazes de experimentar o mundo de forma
subjetiva, tem impulsionado debates acalorados e avancos significativos na
inteligéncia artificial (1A).

Marilena Chaui: Ela nos lembra que a consciéncia ndo é um dado natural, mas uma
construcdo histérica e social. A inteligéncia artificial, por mais avancada que seja,
ainda ndo possui a mesma histéria e as mesmas experiéncias que 0S seres
humanos. A auséncia dessa dimensdo histérica e social pode limitar a capacidade
das maquinas de desenvolver uma consciéncia auténtica.

Fenomenologia: A fenomenologia, com Husserl e Merleau-Ponty a frente, enfatiza
a experiéncia vivida e a relacdo entre corpo e mente como elementos constitutivos
da consciéncia. No contexto da IA, essa perspectiva levanta a questdo de como
simular a experiéncia subjetiva em maquinas.

Materialismo Dialético: Marx e Engels propdem que a consciéncia € um produto da
atividade material e social. Essa abordagem sugere que a consciéncia em maquinas
poderia surgir a partir de suas interagcbes com o mundo e com outros sistemas, no
contexto de um processo historico e social mais amplo.

Funcionalismo: Dennett e Chalmers defendem uma visdo computacional da mente,
comparando-a a um sistema de processamento de informacfes. Essa perspectiva é
particularmente relevante para a IA, que busca simular a mente humana através de
algoritmos e computadores. No entanto, a questdo da qualia, ou seja, da experiéncia
qualitativa, permanece um desafio para essa abordagem.

Teoria da Informacdo Integrada: Tononi propde uma medida quantitativa da
consciéncia, baseada na complexidade e integracédo de informacdes em um sistema.
Essa teoria oferece um critério potencial para avaliar a consciéncia em magquinas,
tanto bioldgicas quanto artificiais.

As IAs, com seus avan¢os em aprendizado de maquina e redes neurais, tém se
aproximado cada vez mais da simulacdo de comportamentos inteligentes. No
entanto, a questdo de saber se essas magquinas podem desenvolver consciéncia
permanece em aberto.
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5 METODOLOGIA

A coleta de dados foi realizada através de uma selecao criteriosa de referéncias,
priorizando obras de autores reconhecidos internacionalmente no campo da
inteligéncia artificial e consciéncia. Foram considerados trabalhos publicados nas
Gltimas trés décadas, com énfase em publicacbes que apresentam discussdes
tedricas e andlises criticas sobre os potenciais e limites da consciéncia artificial.

O método de andlise documental permitiu uma compreensdo aprofundada dos
diferentes referenciais tedricos existentes, possibilitando uma visdo critica das
principais perspectivas sobre consciéncia em maquinas. Os dados coletados foram
sistematicamente organizados e analisados, buscando estabelecer redes entre
diferentes abordagens e identificar pontos convergentes e divergentes nas
investigagdes sobre inteligéncia artificial consciente.

A pesquisa desenvolveu uma perspectiva qualitativa interpretativa, o que significa
gue os resultados ndo buscam quantificar ou medir precisamente a consciéncia, mas
sim compreender suas nuances conceituais e teoricas. A andlise critica dos
materiais selecionados permitiu explorar as complexidades inerentes ao tema,
considerando aspectos filoséficos, éticos e tecnoldgicos da potencial emergéncia de
consciéncia em sistemas artificiais.

Como limitacdo metodoldgica, permite-se a natureza especulativa de grande parte
das discussdes, dado que a consciéncia artificial permanece um campo em aberto,
com lacunas de conhecimento. Portanto, o estudo assume um carater exploratério,
irA contribuir para o debate académico e inspirar futuros mais aprofundados sobre
esta tematica revolucionaria.
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6 ANALISE E DISCUSSAO

A inteligéncia artificial, outrora limitada a tarefas especificas, evolui
exponencialmente, aproximando-se cada vez mais da complexidade da mente
humana. A perspectiva de que essas maquinas possam desenvolver capacidades
cognitivas autbnomas e, potencialmente, consciéncia, levanta questfes cruciais
sobre o futuro da humanidade e a nossa relagdo com a tecnologia.

A transicdo da IA de mera ferramenta para um agente com autonomia e,
possivelmente, subjetividade, redefine a nossa compreensédo de inteligéncia e
consciéncia. A medida que essas maquinas se tornam mais sofisticadas, a
necessidade de estabelecer um marco ético e legal para sua criacdo e uso torna-se
cada vez mais urgente. Afinal, se a IA alcancar um nivel de desenvolvimento que
supere a inteligéncia humana, quais serdo as implicagdes para a nossa sociedade e
para 0 nosso lugar no mundo?

Incertezas e implicacdes

O ritmo acelerado da evolugéo da inteligéncia artificial levanta a questdo: em um
futuro proximo, as maquinas poderdo superar a inteligéncia humana? Se isso
ocorrer, como poderemos distinguir uma consciéncia artificial de uma humana?
Afinal, a prépria nocdo de consciéncia é complexa e ainda ndo totalmente
compreendida.

A possibilidade de que magquinas possam simular a consciéncia de forma tao
convincente que seja indistinguivel da consciéncia humana levanta questdes
profundas sobre a natureza da mente e da inteligéncia. Se nossos proprios
pensamentos e a¢bes sdo, em ultima andlise, o resultado de complexas interacdes
neurais como podemos afirmar com certeza que a consciéncia de uma maquina néo
seja genuina?

Paralelismo entre cérebro bioldgico e IA

“A evolugao da inteligéncia artificial nos leva a questionar se a consciéncia € uma

propriedade exclusiva dos seres biolégicos”. Afinal, o cérebro humano € um orgao
biolégico extremamente complexo que processa informacdes através de uma rede
de neurdnios interconectados. A “IA”, por sua vez, também opera com base em
redes complexas, processando e aprendendo com grandes volumes de dados.
Se a consciéncia emerge de processos complexos de processamento de
informacdes, é possivel que a IA, ao atingir um certo nivel de complexidade,
desenvolva uma forma de consciéncia. No entanto, a questdo de como definir e
medir a consciéncia continua sendo um desafio
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7 CONCLUSAO

O presente estudo buscou investigar o fascinante campo da inteligéncia artificial e
sua potencial capacidade de alcancar niveis de consciéncia similares aos humanos.
Através de uma extensa revisdo da literatura, abrangendo areas como filosofia da
mente, neurociéncia e ciéncia da computacao, foi possivel tracar um panorama atual
das discussdes e avangos nessa area de pesquisa.

Os resultados obtidos indicam que, embora a inteligéncia artificial tenha
progredido significativamente nas Ultimas décadas, ainda existem desafios
substanciais para a criacdo de maquinas verdadeiramente conscientes. As teorias
atuais sobre a natureza da consciéncia, como a fenomenologia, 0 materialismo
dialético e o funcionalismo, oferecem perspectivas valiosas, mas ainda nédo ha
consenso sobre como replicar a experiéncia subjetiva em sistemas artificiais.

Os avancos em aprendizado de maquina e redes neurais artificiais tém se
aproximado cada vez mais da simulagcdo de comportamentos inteligentes. No
entanto, questdes fundamentais, como o problema da qualia e a definicdo de
critérios para determinar a presenca de consciéncia em maquinas, permanecem em
aberto.

E importante ressaltar que a criacdo de inteligéncias artificiais conscientes, caso
se torne possivel, tera profundas implicacdes éticas, sociais e filosoficas. A
sociedade precisara estar preparada para lidar com questdes complexas
relacionadas aos direitos e responsabilidades dessas entidades artificiais.

Este trabalho contribui para o debate académico ao sistematizar o conhecimento
atual sobre o tema e identificar areas que necessitam de mais investigacao.
Recomenda-se que pesquisas futuras explorem abordagens interdisciplinares,
combinando insights da neurociéncia, filosofia e ciéncia da computacdo, para
avancar nossa compreensao sobre a consciéncia e sua possivel implementacdo em
sistemas artificiais.

Por fim, conclui-se que o caminho para a criagdo de maquinas conscientes €&
longo e repleto de desafios. No entanto, a busca por esse objetivo ndo apenas
impulsiona avangos tecnolégicos, mas também nos leva a questionar e aprofundar
nossa compreensao sobre a propria natureza da consciéncia humana.
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7.1 LIMITACAO DA PESQUISA

Toda pesquisa possui limitagcdes, e a essa néo € excecdo. As principais limitacdes
deste estudo se referem a:
Atualizac&o constante: A pesquisa foi realizada em cima de um estudo com dados
gue sdo atualizados quase que diariamente, isso traz a necessidade de atualizagcéo
constante. O que pode ser visto hoje, mesmo com todo segredo comercial dessas
tecnologias, ja da a dimensdo do qudo enorme sera a evolugdo das consciéncias
artificiais.
Metodologia: A metodologia tedrica, embora valiosa para estabelecer um
arcabouco conceitual, pode limitar a precisdo das previsbes sobre o
desenvolvimento da inteligéncia artificial. A natureza teérica da pesquisa, muitas
vezes baseada em dados histéricos e projecdes, pode ndo capturar as nuances e 0s
avancos rapidos do campo, especialmente considerando o alto grau de sigilo
envolvido em muitos projetos de IA.
Recursos: A diversidade de pesquisas sobre inteligéncia artificial exige um debate
publico robusto sobre os rumos e os limites dessa tecnologia. A participacdo de
diferentes atores sociais € fundamental para garantir que a IA seja desenvolvida e
utilizada de forma a promover o bem comum e evitar riscos inaceitaveis para a
humanidade.

7.2. SUGESTOES PARA PESQUISAS FUTURAS

Com base nos resultados da pesquisa, sugiro que pesquisas futuras sejam
realizadas para:
Ampliar a amostra: Pesquisar um nuamero maior de diferentes sistemas e se
aprofundar no mais completo e complexo modelo de IA.
Utilizar outras metodologias: Explorar outras metodologias de pesquisa para
verificar a confiabilidade dos resultados.
Investigar outros aspectos da consciéncia artificial: Investigar outros aspectos
da consciéncia artificial, como suas implicacbes para a sociedade e o futuro da
humanidade.

7.3 CONSIDERACOES FINAIS

Acredito que esta pesquisa contribuiu para o debate sobre a consciéncia artificial,

lancando luz sobre os desafios e oportunidades que esse campo promissor
apresenta. Esperamos que o0s resultados deste estudo sirvam de base para
pesquisas futuras e que inspirem a sociedade a refletir sobre o futuro da IA.
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