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Este trabalho apresenta o desenvolvimento do Vacitec, uma plataforma digital que
otimiza o acesso a carteira de vacinacao infantil, promovendo o acompanhamento
regular do Calendario Nacional de Vacinagdo. A pesquisa examina o impacto do
movimento antivacina, que tem disseminado desinformagdes e contribuido para o
ressurgimento de doencgas previamente erradicadas no Brasil. Além disso, o estudo
analisa a eficiéncia da gestdo de imunizagdes nas Unidades Basicas de Saude,
avaliando o controle e a precisao dos dados vacinais. A metodologia aplicada seguiu
o framework agil Scrum, permitindo uma evolugdo continua do produto. O resultado
foi a criagdo de um prototipo funcional de uma carteira de vacinagao infantil digital,
com potencial para integrar-se ao Programa Nacional de Imunizagdes, auxiliando na
promog¢ao da saude publica e no combate a desinformacéo.
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tecnologia, Calendario Nacional de Vacinagao

1 INTRODUGAO

A imunizagcdo na infancia é reconhecida como uma das estratégias mais
eficazes na prevencdo de doencas, sendo responsavel por reduzir ou erradicar a
incidéncia de diversas enfermidades que, no passado, causaram elevados indices de

mortalidade infantil. No entanto, nos ultimos anos o controle da vacinagdo infantil
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tornou-se um dos maiores desafios para os sistemas de saude publica em diversas
partes do mundo, incluindo o Brasil e apesar dos avangos nas politicas de saude, a
adesao ao Calendario Nacional de Vacinagao tem se mostrado insuficiente, resultando

no retorno de doengas que haviam sido controladas, como o sarampo e a poliomielite.

1.1 JUTIFICATIVA

Diversos fatores contribuem para essa realidade, incluindo a falta de
conscientizagdo sobre a importancia das vacinas e a desinformagéo propagada por
movimentos antivacina. Por exemplo, a taxa de cobertura para a vacina triplice viral
(sarampo, caxumba e rubéola) em 2019 foi de apenas 84%, abaixo dos 95%

recomendados para garantir a imunidade de rebanho.

1.2 PROBLEMA

Com isso, deve-se perguntar: € possivel tornar o gerenciamento do Calendario
Nacional de Vacinagao através dos pais em beneficio dos filhos mais eficaz, elevando
os indices de imunizagao infantil por meio de um site de registro de vacinacéao infantil?

Um dos fatores que contribuem para que esse cenario tenha uma gestéo
desafiadora é a administracao ineficaz do controle vacinal por parte dos responsaveis,
os quais dependem de carteiras de vacinacao fisica fornecidas pelos postos de pronto
atendimento que, com facilidade, sdo perdidas, danificadas ou esquecidas. Esse tipo
de gerenciamento ndo sé torna o cumprimento do calendario vacinal moroso e
dificultado, como também prejudica o acompanhamento do histérico de doses

administradas pelos pais, o que viabiliza as falhas na imunizagao completa.

1.3 HIPOTESE

Entretanto, o progresso digital, que ja tangencia significativamente outros
segmentos da saude, oferta uma solugao para esse problema. Ferramentas digitais
modveis, como aplicativos de saude, tém demonstrado grande eficacia na gestao de
informacdes pessoais e no incentivo ao comportamento saudavel e consciente. E
nesse contexto que este trabalho propde a criacdo de uma Carteira de Vacinagao
Infantil Digital, chamada Vacitec. Essa plataforma visa otimizar o controle vacinal,
facilitando o acesso ao histdrico de vacinas, emitindo lembretes automaticos sobre
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proximas doses por meio de uma interface interativa e intuitiva.

1.4 OBJETIVO
1.4.1 OBJETIVO GERAL

O presente trabalho tem como objetivo desenvolver uma proposta para a
implementacdo de uma ferramenta digital, com foco em promover a adesédo ao
calendario vacinal infantil. A iniciativa busca aumentar a cobertura vacinal, facilitar o
acesso as informagdes sobre vacinas, e conscientizar a populacido sobre a
importancia da imunizagdo. Dessa forma, pretende-se n&o apenas melhorar os
indices de vacinagdo, mas também contribuir de maneira efetiva para a erradicagao
de doencgas preveniveis, fortalecendo a saude publica e protegendo as futuras

geragoes.

1.4.2 OBJETIVO ESPECIFICO

1.4.2.1 Evidenciar como progressos tecnoldgicos voltados para a saude e bem
estar humano através da imunizagdo podem impactar notoriamente a sociedade e
agregar fiabilidade e compromisso com a informagao, o acesso a saude de qualidade
e engajar maior entendimento no combate contra as falsas informacdes relacionadas

a vacinagao.

1.4.2.2 Promover uma pesquisa abrangente no intuito de examinar as opinides
e sentimentos dos pais e cuidadores em relagdo a imunizacdo e ao método de
armazenamento dos dados vacinais; identificar obstaculos potenciais como receios ou

desinformacgéo.

1.4.2.3 Propor solugdo tecnolégica através de uma plataforma digital
congruente com o Programa Nacional de Imunizagbes, baseada na carteira de
vacinagao fisica comum, sendo agente facilitador do acesso ao calendario de
vacinagao infantil, possibilitando os responsaveis de acompanharem e cumprirem as
doses imunizadoras de forma eficiente e pratica. E, desse modo, colaborar e
corroborar com o indice de imunizagdo anual por meio do uso da Carteira de

Vacinagao Infantil Digital, em consonancia com os parametros institucionalizados pelo
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Programa Nacional de Imunizac¢des (PNI), assegurando maior controle das coberturas

vacinais.

1.4.2.4 Promover testes praticos que validem a usabilidade, interface e
intuitividade da plataforma, identificando possiveis adapta¢des e melhorias de acordo
com as necessidades devidamente notadas para que a experiéncia do usuario seja a

mais completa e segura possivel.

1.5 REVISAO BIBLIOGRAFICA

No dia 17 de outubro é comemorado o Dia Nacional da Vacinagéao, e os dados
divulgados pelo Fundo das Nagdes Unidas para a Infancia (Unicef) mostram que a
taxa de vacinagao infantil no Brasil vem sofrendo uma queda brusca: a taxa caiu de
93,1% para 71,49%. De acordo com a pesquisa, realizada em parceria com a
Organizagdo Mundial da Saude (OMS), esse numero coloca o Brasil entre os dez
paises com menor cobertura vacinal do mundo.

A baixa cobertura vacinal no pais deixa a populag¢ao infantil exposta a doencas
que antes ndo eram mais uma preocupacao, como o sarampo, que foi erradicado no
pais em 2016 e em 2018 voltou para a lista de doencas no Brasil. Além do sarampo,
outras doengas que correm o risco de voltar a acometer as criangas sdo a poliomielite,
meningite, rubéola e a difteria. Desde 2016, as coberturas de todos os imunizantes
previstos pelo Programa Nacional de Imunizagdes (PNI) estdo em queda. A situagao
€ preocupante, uma vez que surtos de doengas imunopreveniveis, como sarampo e
poliomielite, podem surgir em todo o Brasil, colocando em xeque a saude da
populagao.

Segundo os dados preliminares divulgados pelo Ministério da Saude, oito
imunizantes previstos no calendario infantil registraram alta quando comparados a
2022. Foram eles: hepatite A, que saltou de 73% para 79%; primeiro reforco da
pneumocécica, de 71% para 78%; primeiro reforco da meningocécica, de 75% para
80%; DTP, de 67% para 75%; primeira e segunda doses da triplice viral, que

aumentaram de 80% para 86%, e de 58% para 62% respectivamente; poliomielite, de
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67% para 75%; e febre amarela, de 61% para 67%.

Ja a vacina BCG, que protege contra a tuberculose, e a da hepatite B — ambas
ministradas nos primeiros 30 dias do recém-nascido —, tiveram a pior cobertura da
ultima década, com redugao de quase 30% em relagdo ao ano anterior.

A vacina € importante e eficiente meio para prevenir diversas doencas. Ela é
feita por agentes patdégenos (virus ou bactérias) previamente atenuados ou mortos. A
funcao é estimular uma resposta do organismo, que passa a produzir anticorpos sem
ter contraido a doenca.

Por conta disso, engana-se quem pensa que apenas as criangas devem ser
vacinadas. Algumas doencas devem e podem ser prevenidas mesmo depois de
adultos. Ao se vacinar, vocé esta ajudando toda a comunidade a diminuir os casos de
determinada doenca.

De acordo com a Infectologista Amanda Nazareth Lara a vacina € a melhor
forma de se prevenir de varias doencas infecciosas. “Nao sao todas as doencas, mas
para as que existem é importante ter essa atualizagao vacinal”, explica.

Podem ser evitadas doengas como caxumba, coqueluche, diarréia por
rotavirus, difteria, febre amarela, hepatite A e B, HPV, infec¢des pneumocdcicas, gripe
(influenza), meningite, paralisia infantil, rubéola, sarampo, tétano, varicela e algumas
formas graves de tuberculose.

Considerando os dados estatisticos, propomos uma pesquisa a fim de

consolidar o desenvolvimento do projeto Vacitec:
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Pensa que o controle manual feito com as carteiras de vacinacao fisicas séo
suficientemente seqguras, intuitivas e eficientes para o acompanhamento
regular das suas imunizagdes ou a de seus filhos (caso tenha)?

17 respostas

® Sim.
@ Mao.

Atualmente, vocé acompanha correntemente seus dados vacinais ou os
registros dos seus filhos/ dependentes (caso tenha) e o Calendario Nacional
de Vacinagao por meio de alguma plataforma digital?

17 respostas

@ Sim.
@ Hio.
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Vocé acredita que uma plataforma digital pode fomentar maior acesso aos
registros de imunizacdo?

17 respostas

@ sim.
@ Nio.

Acredita que poder cadastrar os reqgistros de vacinagao de multiplos

individuos numa s6 plataforma ajuda a contribuir para maior organizagao e
evitar a perda dos dados vacinais?

17 respostas

@ Sim.
@ Mao.
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Pensa que uma plataforma digital com foco em cadastro da carteira de
vacinacao infantil pode corroborar para um pensamento pro saude, dada a
facilidade que se da ao acompanhamento das imunizacdes por meio dela?

17 respostas

@ Sim.
& Mo

Um site que, além de permitir o registro das imunizagdes, contém
informacoes a respeito das vacinas fornecidas, as idades correspondentes
para cada periodo vacinal e, claro, em consonancia com o Calendario
MNacional de Vacinagao podem influenciar positivamente em lares brasileiros
no comportamento pro vacina?

17 respostas

@ Sim.
@ Mao.

Adriel M. Técnico em Desenvolvimento de Sistemas, na Etec Prof° Dr José Dagnoni adriel.meira@etec.sp.gov.br

Kauan B. Técnico em Desenvolvimento de Sistemas, na Etec Prof® Dr José Dagnoni kauan.santos111@etec.sp.gov.br

Miguel C. Técnico em Desenvolvimento de Sistemas, na Etec Prof® Dr José Dagnoni miguel.vieiral4@etec.sp.gov.br

Pedro Henrique S. Técnico em Desenvolvimento de Sistemas, na Etec Prof® Dr José Dagnoni pedro.santana80@etec.sp.gov.br



mailto:pedro.santana80@etec.sp.gov.br
mailto:ramon.oliveira40@etec.sp.gov.br
mailto:robert.oliveira21@etec.sp.gov.br
mailto:pedro.santana80@etec.sp.gov.br

Etec Cas  ggpm shopauLo

Santa Barbara D'Oeste

Vocé registraria digitalmente e periodicamente as suas imunizacdes ou a dos
seus filhos (caso tenha) visando o facil acompanhamento das vacinacdes,
maior segurancga com os dados cadastrados e confiabilidade nas
informacoes fornecidas pelo site?

17 respostas

@ sim.
@ Nio.

1.6 METODOLOGIA

Para a metodologia, foram analisados alguns dados estatisticos sobre a adesao
ao Calendario Nacional de Vacinagédo que puderam validar o projeto desenvolvido.

Foram feitas reunides perioddicas onde as partes responsaveis puderam relatar
o andamento do projeto e pontuar aspectos positivos e melhorias na plataforma e
alinhar o projeto a documentagao.

2. DESENVOLVIMENTO

2.1 Ferramentas de desenvolvimento

2.1.1 HTML (Hypertext Markup Language)

HTML € uma linguagem de marcacéo usada para estruturar o conteudo das
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paginas da web. No desenvolvimento do Vacitec, foi utilizada para organizar
elementos textuais, imagens e outros conteudos visuais de maneira coerente,
permitindo a apresentacao clara e hierarquizada das informacoes.

2.1.2 CSS (Cascading Style Sheets)

E uma linguagem de estilizagdo que controla a apresentacdo visual dos
elementos HTML. Na execucgao do projeto, o CSS foi aplicado para definir o layout,
cores, fontes e responsividade do site, garantindo que a interface seja visualmente
agradavel e facil de navegar para o usuario final.

2.1.3 PHP (Hypertext Preprocessor)

PHP é uma linguagem de script que permite a criagao de conteudo dinamico e
interacdo com o servidor. Desenvolvendo o website, o PHP foi essencial para realizar
operagdes no banco de dados, como o armazenamento e recuperagao de
informagdes dos usuarios, criando uma plataforma dindmica e interativa.

2.1.4 JavaScript

JavaScript € uma linguagem de programacao utilizada para adicionar
interatividade e dinamismo as paginas da web. Na plataforma Vacitec, foi empregada
para a validagdo de formularios, gerenciamento de notificagbes em tempo real e
atualizagao de conteudo sem a necessidade de recarregar a pagina.

2.1.5 MySQL

MySQL é um sistema de gerenciamento de banco de dados relacional usado
para armazenar e organizar dados. Foi utilizado para gerenciar os registros dos
usuarios, histérico de vacinagao, e demais dados criticos, permitindo consultas e
manipulacado de dados de forma segura e eficiente.

2.1.6 XAMPP

XAMPP é um ambiente de desenvolvimento que inclui servidor Apache, PHP e
MySQL. O XAMPP foi fundamental para testar o site localmente, simulando um
servidor real e permitindo a realizagdo de testes antes da implementacgéao final.

2.1.7 Visual Studio Code (VSCode)

VSCode é um editor de codigo-fonte que oferece suporte a multiplas linguagens
de programacéo. foi empregado para escrever e organizar o codigo-fonte de forma
eficiente, beneficiando-se de suas ferramentas de extenséo, depuragao e controle de
versao.
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2.1.8 Bootstrap

Bootstrap € um framework de front-end que facilita o design responsivo e a

criagcao de layouts predefinidos. Foi aplicado para implementar componentes visuais

modernos e responsivos, garantindo uma experiéncia de usuario consistente em

dispositivos de diferentes tamanhos.

2.2 Matriz de atividade e responsabilidade

ATIVIDADES Adriel | Kauan | Miguel | Pedro

Defini¢ao do Projeto

D A
Identificagdo do Problema e Objetivo
Analise do problema que o software visa resolver. D A
Definicdo dos objetivos e beneficios esperados. D A
Escopo do Projeto
Determinacgao das funcionalidades principais e requisitos do
software. D A
Delimitacdo das restrigdes e pressupostos. A D
Levantamento de Requisitos

A D
Analise de Requisitos
Verificagdo da viabilidade e consisténcia dos requisitos coletados. |A D
Andlise e Design

A D
Diagrama de Classes
Estruturagdo das classes e suas interagoes. A D
Diagrama de Sequéncia
Sequéncia de interacdes entre objetos. D
Diagrama de Colaboragao
Interagdes entre objetos para realizar tarefas. D
Diagrama de Estado
Estados e transicdes de objetos. D
Desenvolvimento

D

Codificagao
Implementagdo das funcionalidades de acordo com os requisitos e
design. A D
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Testes
Testes Unitdrios: Verificacdo de componentes individuais. D
Testes de Integracao: Verificacdo das interagdes entre
componentes. D
Testes de Sistema: Verificacdao do sistema como um todo. A D
Documentacao

D

Documentagao Técnica
Descricdo do cddigo, arquitetura e design do sistema. A D

Validacdo e Verificagdo

Corregao de Defeitos

Ajustes e corre¢do de problemas identificados durante a
validacdo. A D

Implantagao

Distribuigao do Software

Lancamento do software para os usuarios finais.

Avaliacao Pés-Implantacao

Analise de Desempenho

Monitoramento do desempenho do software e satisfacdo dos
usuarios. A D

Relatoério Final

Documentacgdo dos resultados do projeto e impacto do software. |D A

Descricdao de Referéncia

D: Desenvolvedor
A: Auxiliar

2.3 Missao, Visao e Valores

2.3.1 Missao

Ser agente facilitador do acesso ao calendario de vacinagédo infantil,
possibilitando o0s responsaveis de acompanharem e cumprirem as doses
imunizadoras de forma eficiente e pratica através de uma plataforma digital.

Colaborar e corroborar com o indice de imunizacao anual por meio do uso da

Carteira de Vacinagao Infantil Digital, Vacitec, em consonéncia com os parametros
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institucionalizados pelo Programa Nacional de Imunizag¢des (PNI), assegurando maior
controle das coberturas vacinais.

Combater eficientemente as desinformacdes atreladas a imunizagdo e que
fortalecem o movimento antivacina, gerando impactos significativos no aumento a

adesdo ao Calendario Nacional de Vacinagao através da plataforma digital Vacitec.

2.3.2 Viséo

Ser reconhecido como uma plataforma digital segura e eficiente, essencial para
gestdo vacinal e que atua veementemente para o aumento da cobertura imunizadora
em territério nacional, promovendo impactos positivos para a saude publica brasileira.

Contribuir para uma sociedade mais protegida, informada e aliada aos
movimentos que promovem e engajam a vacinagao e saude.

2.3.3 Valores

Garantir informacgbes precisas e seguras, promovendo confianga nos dados
gerenciados pela plataforma.

Priorizar o bem-estar da populagao, especialmente das criangas, por meio da
promocao da imunizacéo.

Tornar 0 acesso a tecnologia e a informacao vacinal simples e inclusivo.

Combater a desinformagao de forma transparente e baseada em evidéncias

cientificas.

2.4 Protétipos (Telas do software)
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A

VAJ'I' EC

Nome de usuario

LOGIN

Senha

Caso nao tenha um cadastro, ca

Inicio Vaci Calendario de Vacinaga v
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Inicio Vacinas Calendario de Vacinagao v

PARA VOCE

Company Para vocé

'}’j' Inicio Vacinas Calendario de Vacinagao~
(@
&

Registro de Vacinas

Selecione o grupo de risco:

Escolha um grupo ~
Selecione a vacina:

Escolha v
Selecione a dose:

Escolha

Data da Vacina:

dd/mm/aaaa [m]

Registrar Vacina

Registros de Vacinas

Grupo de Risco: Crianca Vacina: BCG Dose: Dose Unica Data: 08/11/2024
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"() ): Inicio Vacinas Calendario de Vacinagao ~
L
EC

Calendario de Vacinagao

r A vacinagdo é a melhor maneira de proleger a crianga contra doengas imunopreveniveis. O Calendario Nacional de Vacinagdo pode ajudar a descobrir
quais vacinas seu filho precisa e quando. As vacinas disponibilizadas no Sistema Unico de Salde — SUS s&o seguras e de vital Importancia para protegao
contra algumas doengas graves e muitas vezes fatais.

@ | Aonascer o I

® [ 2 meses + ]

@ | 3meses + ]

[ } l 4 meses . ]

[ ] I 5 meses +

[ ] [ 6 meses N ]
f

Inicio Vacinas Calendario de Vacinagao > JEX¢/E]

Calendario de Vacinagao

Adultos e idosos tambem necessitam da protegao conferida pelas vacinas. Por isso, & imporiante que vocé procure o posto de vacinagao mais proximo e
verifique se a sua cademeta de vacinagdo esta atualizada, conforme as indicagdes do Calendério Nacional de Vacinagdo do Adulto e Idoso.

@ | |dade adulta - a qualquer tempo +

9 ‘ A partir de 18 anos + ]
® | 20a29ancs + ]
[ ] ‘ 30 a 59 anos + ‘
@ | Apartir de 60 anos + ‘
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Inicio Vacinas Calendario de Vacinagao > JEX#0iie)

/Ol
VA&[EC

N Calendario de Vacinagao

Avacinagdo é a melhor maneira de se proteger. As vacinas recomendadas durante a gravidez ajudam a proteger vocé e seu bebé contra doengas

{ imunopreveniveis.

A qualquer tempo no pré-natal + ]

[ ] l 20° semana de gravidez e puérperas até 45 dias + l

2.5 Logomarca da empresa

I

A
VACITEC

3. RESULTADO

3.1 O desenvolvimento resultou na criagdo de um protétipo funcional da carteira
de vacinagao digital individual, com foco em uma interface intuitiva e amigavel ao
usuario, projetada para incentivar o acompanhamento vacinal de forma pratica e
acessivel. A integracao deste sistema com 6rgédos governamentais, como o Ministério
da Saude, apresenta o potencial de se tornar uma ferramenta auxiliar robusta ao

Programa Nacional de Imunizagdes (PNI), promovendo uma gestao mais eficiente e
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segura dos dados vacinais.

4. CONCLUSAO

4.1 A plataforma Vacitec demonstra potencial significativo na mitigacédo da
disseminacao de desinformacgdes sobre vacinas, ao fornecer uma ferramenta digital
confiavel e de facil acesso para o gerenciamento da imunizagao infantil através dos
pais e responsaveis. Sua integracdo com iniciativas de modernizagao tecnolégica na
saude publica, promovidas por 6rgdos governamentais, pode contribuir de maneira
substancial para o fortalecimento das politicas de imunizagdo nacionais, em

conformidade com os objetivos do Programa Nacional de Imunizagao.
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