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RESUMO

Este trabalho tem como obijetivo discutir a producéo de tijolos ecoldgicos, com foco no
uso de residuos da construcéo civil (RCC), como uma alternativa sustentavel para a
construcdo civil. A indastria da construcdo civil, embora essencial para o
desenvolvimento urbano, gera grandes impactos ambientais, como o consumo de
recursos naturais e a producdo de residuos. Os tijolos ecoldgicos, feitos com uma
mistura de solo, dgua e cimento, surgem como uma solugdo para reduzir esses
impactos, pois ndo requerem processos de queima e, assim, diminuem a emisséo de
gases poluentes e o consumo de energia. Além disso, esses tijolos promovem a
economia circular ao reutilizar RCC, minimizando o desperdicio e favorecendo a
sustentabilidade. O estudo também analisa os beneficios, como a reducdo de
residuos e a eficiéncia energética, e os desafios, como a aceitacdo do mercado e a
necessidade de mao de obra especializada. A adocéo de tijolos ecoldgicos representa
uma prética inovadora e eficiente, contribuindo para construcfes mais sustentaveis e

alinhadas com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).
Palavras-chave: tijolos ecolégicos, residuos da construcgéao civil (RCC),

sustentabilidade.



ABSTRACT

This paper aims to discuss the production of ecological bricks, focusing on the use of
construction and demolition waste (CDW) as a sustainable alternative for the
construction industry. The construction industry, while essential for urban
development, generates significant environmental impacts, such as the consumption
of natural resources and the production of waste. Ecological bricks, made from a
mixture of soil, water, and cement, emerge as a solution to reduce these impacts, as
they do not require burning processes, thereby reducing the emission of pollutants and
energy consumption. Additionally, these bricks promote the circular economy by
reusing CDW, minimizing waste, and supporting sustainability. The study also
analyzes the benefits, such as waste reduction and energy efficiency, and the
challenges, such as market acceptance and the need for specialized labor. The
adoption of ecological bricks represents an innovative and effective practice,
contributing to more sustainable buildings aligned with the Sustainable Development
Goals (SDGs).

Keywords: ecological bricks, construction and demolition waste (CDW),

sustainability.
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1 INTRODUCAO

A construcao civil desempenha um papel crucial na sociedade e na economia,
sendo responsavel por garantir a qualidade de vida das pessoas e pela infraestrutura
que sustenta o desenvolvimento urbano. De acordo com o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2021), esse setor representa cerca de 9,7% do Produto
Interno Bruto (PIB) no Brasil. No entanto, essa importancia vem acompanhada de
grandes desafios, especialmente no que diz respeito a geracéo de residuos sélidos e

a exploracédo de recursos naturais, causando um impacto ambiental significativo.

Conforme o Conselho Brasileiro de Construcdo Sustentavel (CBCS), a
construcdo civil consome até 75% dos recursos naturais extraidos no pais. Esses
ndameros sdo alarmantes e destacam a necessidade urgente de adotarmos préticas
gue reduzam esses impactos negativos. A conscientizagcdo ambiental, cresce a cada
dia, impulsionado a industria a buscar alternativas que estejam em harmonia com o0s

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

Uma dessas alternativas sustentaveis € o uso de tijolos ecoldgicos, como 0s
tijolos de solo-cimento e os feitos a partir de residuos da construcéo civil (RCC). Esses
materiais representam uma inovagao no setor, oferecendo solu¢des que nédo apenas
reduzem a quantidade de residuos gerados, mas também diminuem o consumo de

energia durante a producao.

Os tijolos ecolégicos sao produzidos com uma mistura simples de solo, agua e
cimento. Essa técnica é vantajosa porgue, ao contrario dos tijolos convencionais, nao
requer processos de queima, 0 que resulta em uma menor emissdo de gases
poluentes. Segundo Silva (2016), essa abordagem sustentavel ndo s6 preserva 0s

recursos naturais, mas também promove uma construcdo mais eficiente e consciente.

Portanto, a adocéo de tijolos ecolégicos é uma pratica que pode transformar a
maneira como construimos, contribuindo para um futuro mais sustentavel. A
construcao civil tem a oportunidade de se reinventar, alinhando seu desenvolvimento
com a preservacdo ambiental e a responsabilidade social, garantindo assim um

legado impactante para as proximas geracgoes.



2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

O objetivo principal deste estudo € discutir a producdo de tijolos ecoldgicos,

com énfase no uso de residuos da construcdo civil (RCC). Pretendemos destacar

como essa pratica representa uma alternativa eficaz para a preservacao do meio

ambiente e a importancia da reciclagem desses residuos, contribuindo para

construcdes mais sustentaveis.

2.2 Objetivos Especificos

Identificar os impactos positivos e negativos que o uso de tijolos
ecoldgicos traz para o meio ambiente, considerando tanto os beneficios em
termos de reducao de residuos quanto os possiveis desafios associados a
sua producdo e aplicacao.

Propor solucdes para viabilizar mais construcdes sustentaveis,
promovendo o uso de tijolos ecolégicos como uma alternativa eficaz e
acessivel no setor da construgéo civil.

Analisar as dificuldades que podem surgir na implementacéo do uso de
tijolos ecoldgicos, abordando questdes como a aceitacdo do mercado, a
resisténcia por parte dos profissionais da area e as limitacdes técnicas.
Realizar uma revisao da literatura sobre o uso de solo-cimento ou tijolos
ecoldgicos e a utilizacdo de RCC na construcao civil, visando consolidar o
conhecimento existente e identificar lacunas que possam ser exploradas em

futuras pesquisas.
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3 JUSTICATIVA

Com o avanco tecnolégico na construcdo civil, a busca por praticas
sustentaveis e a necessidade de reduzir o desperdicio de residuos estdo
impulsionando o uso de tijolos ecoldgicos. Esses tijolos, feitos de materiais reciclados
e com menor impacto ambiental, s&o uma alternativa eficiente aos tijolos tradicionais.
Eles ndo contribuem apenas a reducéo da poluicédo e do desperdicio de recursos, mas
também proporcionam beneficios, como maior isolamento térmico, menor consumo
de energia para o aquecimento e resfriamento. Testes de resisténcia, durabilidade e
eficiéncia sdo muito importantes para ratificar as suas vantagens e promover sua
adocdao generalizada. Assim, os tijolos ecoldgicos representam um grande salto para

construcdes sustentaveis mais inovadoras.
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4 REVISAO BIBLIOGRAFICA

4. 1 Sustentabilidade na Construcéao Civil

A construcao civil € um dos setores que mais impactam o meio ambiente. A
sustentabilidade surge como uma alternativa fundamental para conciliar o

desenvolvimento com a preservacao dos recursos naturais.

A sustentabilidade na construgéo civil abrange ndo apenas o combate ao
desperdicio de materiais, mas também ac¢des que visam reduzir custos e
insumos, reaproveitar materiais e promover o uso inteligente dos recursos
naturais nas obras de engenharia. Além disso, tem como objetivo impulsionar
o desenvolvimento econdmico, regional e social (ROQUE e PIERRI, 2018, p.
3ed).

Portanto a busca por alternativas que nao afetem tanto o meio ambiente se
torna crescente. Segundo Couto, Couto e Teixeira (2006) o uso de materiais
reciclados ir4 encorajar industrias e governos a investigar novas tecnologias para
reciclar, e para criar uma rede de suporte mais larga para futura reciclagem e
reutilizacdo, os autores mencionam que o uso de materiais reciclados é uma solucéo
vidvel para constru¢des sustentaveis. Consequentemente, desenvolver uma pratica
sustentavel demanda atencéo. As trés medidas precisam operar juntas para que seja

caracterizada como uma pratica sustentavel (Barboza et al., 2019).

Politica
ambienta

Politica
econdmica

Eficiéncia econémicac\'

U

Politica social

uahdade scmal

Fonte: (Barboza et al., 2019).
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Uma das praticas mais promissoras nesse sentido é a reciclagem dos materiais
da construcéo civil, que contribui significativamente para a reducdo dos impactos
ambientais causados pelo setor. Os residuos séao classificados de acordo com a
Resolucao 307/2002 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), podendo
ser de classe A, B, C ou D. Apesar de ser um setor essencial para a economia, a
construcao civil também se destaca pela elevada producao de residuos. De acordo
com Sienge (2022), 50% dos residuos gerados no Brasil sdo provenientes da

construcao civil.

Dessa forma, a pratica da reciclagem de materiais e a ado¢ao de técnicas construtivas
gue reduzam a extracao de recursos naturais, 0 consumo de energia e agua, além de
diminuir a emissdo de gases do efeito estufa, surgem como solu¢des essenciais.
Segundo Corréa (2009), “a adogédo da sustentabilidade na construgdo civil € um
caminho sem volta", pois diversos agentes alertam, estimulam e pressionam o setor
a incorporar essas praticas em suas atividades. Nesse contexto, o uso de tijolos
ecologicos feitos com residuos da construcéo civil destaca-se como uma solucdo

promissora para reduzir os impactos ambientais gerados pelas edificacdes.

4.2 Principios da Sustentabilidade

bY

Se faz necesséario ter atencdo a alguns principios para conceituar uma
construcdo sustentavel. Segundo (Kibert, 1994 apud Marinho e Farias, 2020) esses

sao alguns principios:

e Minimizar o consumo de recursos;

e Maximizar a reutilizacao dos recursos;

e Utilizar recursos renovaveis e reciclaveis;
e Proteger o ambiente natural;

e Criar um ambiente saudavel e nao toxico;

e Fomentar a qualidade ao criar o ambiente construido;
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CLASSES DE RE_SiDUOS
NA CONSTRUCAO CIVIL

Mo Brasil, a resolugao 307 do

0 COMAMA, organiza os residucs da O
construgao civil de acordo com sua

composicdo em 4 classes (A, B, C e D):

(]
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-
-
-
-
i .
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Classa A; Classe B: Classe C; Classe D;
Residuos Residuos Residuos que Residuos
Reutilizdveis ou Reciclaveis nao tem perigosos ou
reciclados como  para outras tecnologia ou contaminados
agregados destinagdes: aplicacao gue possam ser
oriundos da: vidveis para prejudiciais a
reutilizagao saude.

aio
Fonte: Aiko/blog 2023

4. 3 Tijolo Ecologico

Os tijolos ecolégicos sdo blocos fabricados sem o processo de queima,
utilizando uma mistura de solo, cimento e agua. Essa solugdo surge como uma
resposta a crescente demanda por alternativas mais sustentaveis na construcao civil,
destacando-se por sua proposta de reduzir impactos ambientais e otimizar recursos
naturais. Segundo Pereira e Pezzuto (2010), o interesse pelo tijolo ecolégico comegou
em 1936, com a normatizacdo do seu uso pela Associacao Brasileira de Cimento

Portland (ABCP). Inicialmente, esses blocos foram utilizados em obras de bases e
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sub-bases de pavimentos rodoviarios, uma aplicacdo técnica que demonstrava o

potencial funcional do material.

Com o tempo, a crescente demanda por solu¢des sustentaveis na construcao
gerou a necessidade de regulamentacdes especificas para garantir a seguranca e a
eficiéncia do uso desse material em obras. Dentre as normas técnicas que
regulamentam o tijolo ecolégico, destacam-se a NBR 8491 — Blocos Vazados de
Solo-Cimento, e a NBR 12253 — Solo-Cimento: Determinacdo da Resisténcia a
Tracdo. Tais normas fornecem orientacdes detalhadas sobre os procedimentos de
fabricacdo e as propriedades necessarias, garantindo a confiabilidade do produto em

diferentes aplicacdes construtivas.

A producdo do tijolo ecoldgico requer apenas trés elementos basicos: solo,
agua potavel e cimento. Contudo, a escolha do solo desempenha um papel crucial,
pois ele precisa estar livre de contaminagdes e ser adequado para garantir a qualidade
final do tijolo. Segundo Silva (2016), o tijolo ecoldgico contribui para uma construcao
mais sustentavel, pois elimina a necessidade de queima, reduzindo o consumo de

energia e as emissdes de gases poluentes.

A ABNT NBR 10833/2012 estabelece requisitos fundamentais para o processo
de producao, abrangendo desde a selegdo criteriosa dos materiais até a etapa de
moldagem e cura. O solo deve ser isento de materiais organicos, o cimento deve estar
em dosagem adequada e a agua utilizada deve ser isenta de impurezas. Apos a
mistura homogénea, os tijolos sdo moldados por prensagem sob pressao e passam
por um processo de cura que dura, no minimo, sete dias. Durante esse periodo, 0
material € submetido a ensaios de compressao para garantir uma resisténcia minima
de 2,0 MPa, atendendo as exigéncias de qualidade e durabilidade para aplicagcdo em

obras.

De acordo com a ABNT NBR 8491:2012, que regulamenta os requisitos para
tijolos de solo-cimento (inclusive os tijolos ecolbgicos), a resisténcia minima a
compressao é de 2,0 MPa (megapascal). Essa resisténcia € medida ap0s a cura do
tijolo, que geralmente ocorre apos 7 dias, desde que seja mantida uma umidade

adequada para o processo. A norma também determina que a absorcao de agua do
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tijolo ndo deve ultrapassar 20% do peso seco, garantindo assim sua durabilidade e

desempenho estrutural.

Esse processo produtivo simples e eficiente resulta em um material que
minimiza impactos ambientais e se alinha as praticas modernas de construcéo
sustentavel. Além disso, oferece uma solugcdo viavel, econbmica e ecoldgica,
destacando-se como alternativa em projetos diversos, como obras residenciais, muros

e edificacdes institucionais ou comerciais.

O tijolo ecoldgico é amplamente utilizado na construg¢do civil devido a sua
viabilidade econdmica e as suas caracteristicas sustentaveis. Sua aplicacdo é mais
comum em paredes de alvenaria e de vedacdo. De acordo com Weber, Campos e
Borga (2017), deve-se limitar em 4 ou 5 metros o comprimento das paredes a serem
construidas com o tijolo de solo-cimento, com o objetivo de minimizar a retracdo dos
tijolos, que pode favorecer o surgimento de patologias. Assim, 0 sucesso na utilizacéo
do tijolo ecoldgico depende de um planejamento cuidadoso e da observancia as

recomendacdes técnicas.

O uso desse material € especialmente atrativo em obras de interesse social,
devido ao baixo custo de producédo e a facilidade de fabricacdo. Além disso, o tijolo
ecologico pode ser utilizado com fins decorativos, ampliando suas possibilidades de

aplicacao.
Vantagens
Em um setor cada vez mais voltado para a escolha de materiais eficientes,

sustentaveis e econémicos, o tijolo ecoldgico se destaca como uma solugéo inovadora

e acessivel. Segundo Carvalho e Soares (2024), suas principais vantagens incluem:

¢ Menor impacto ambiental e reducdo na producéo de entulho;
e Diminuicao de residuos no canteiro de obras;
e Biodegradabilidade e bom acabamento estético;

e Melhor organizacgdo no canteiro de obras.
Desvantagens

No entanto, como apontam Carvalho e Soares (2024), o tijolo ecolégico

também apresenta algumas desvantagens, entre elas:
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¢ A necessidade de méo de obra especializada para sua aplicagao;

e A baixa disponibilidade de fornecedores, o que pode dificultar a adocéo
ampla desse material em certos mercados;

e A desconfianca por parte dos usuarios, muitas vezes causada pela falta de
conhecimento sobre suas propriedades e durabilidade em relagdo aos

tijolos tradicionais.

Ao observar as vantagens e desafios do tijolo ecoldgico, fica evidente sua
relevancia como material sustentavel e economicamente viavel na construgéo civil. A
proposta deste estudo busca ir além, utilizando residuos da construgdo civil como
parte da composicdo, explorando novas possibilidades de redugcdo de custos e
impactos ambientais. Assim, o tijolo ecoldgico continua a se firmar como uma solugéo

pratica, sustentavel e promissora para os desafios atuais da construcéo.
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Fonte: Eco Maquinas 2023
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5 RESIDUOS CONSTRUCAO CIVIL

Os residuos da construcédo civil (RCC), frequentemente considerados um
grande desafio ambiental, podem ser reaproveitados de maneira inteligente,
transformando-os em recursos valiosos. Conforme (Saloméo et al., 2019), utilizar os
RCC como matéria-prima contribui para a sustentabilidade, deixando de ser um

problema e se tornando uma solucéo para o meio ambiente.

Para que os residuos de construcdo civil possam ser reaproveitados, é
necessario passar por um processo adequado de preparacao. Segundo (COELHO et
al., 2018, apud SALOMAO; MALAGUTE; LORENTZ; PAULA, 2019) destacam que a
etapa inicial desse processo € a triagem. Apos a triagem, 0s materiais que podem ser
reutilizados sdo encaminhados para a trituracdo. Em seguida, passa-se pela etapa de
peneiracdo, onde os agregados devem atingir a espessura especificada pela norma
ABNT NBR 8491/2005, que estabelece que a granulometria do agregado reciclado
deve variar entre 4,8 mm e 0,15 mm, com a possibilidade de incluir agregados mais
finos, dependendo das necessidades do produto final, como no caso do tijolo de
concreto. Por fim, o material passa por um processo de filtragem para separar os

agregados pequenos dos pedagos maiores.

A norma ABNT NBR 8491/2005 ressalta que, ap6s a conclusdo desses
processos, 0s agregados reciclados podem ser utilizados na fabricacdo de tijolos de
concreto, desde que atendam aos parametros exigidos. Esse controle rigoroso
durante a producdo é essencial para garantir a qualidade e seguranca do material

final.

Por sua vez, ao utilizar RCC para diminuir impactos e colocar em prética a
economia circular, que propde um modelo de consumo e producédo distinto, os
materiais continuardo sendo reutilizados de forma eficiente, reduzindo o desperdicio
e o0 impacto ambiental. A economia circular substitui o0 modelo linear, promovendo a
reducdo, reutilizagdo, reciclagem e valorizacdo de materiais, incorporando residuos

na producao de novos produtos (Marafdo e Coradi, 2019).
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5.1 Fluxograma do Processo de Producgado e Reaproveitamento de Residuos da

Construcéao Civil

RCC

Peneira
Grossos (=300 mm)

Magnétco (pregos. pedacos

de vergalhao etc. | .
. Separador

magnético

Britador

Hia rmagnético l

Poriras (descarte)

o]

sarador
umatico

Grossoes (=5 mm)

Feneira

Agregado reciclado grosseiro

Britador

Agregado reciclade fino

Fonte: (Salomao et al., 2019)



19

6 METODOLOGIA

A metodologia aplicada neste trabalho teve como foco a producéo de tijolos
ecologicos utilizando residuos de construcao civil (RCC) de categoria A, conforme
definido pela Resolugcdo n°® 307/2002 do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA). Esses residuos incluem materiais reciclaveis, como restos de ceramica e
tijolos ceramicos, que foram processados para garantir sua reutilizacdo de forma
eficaz e sustentavel. Além disso, foram utilizados cimento Portland CP 111-32 e agua,

compondo os materiais principais para a confec¢ao dos tijolos ecoldgicos.

O processo seguiu as etapas descritas abaixo, com destaque para a proporgao
adotada, traco 7:1 (RCC:cimento), conhecido como enriqguecimento, conforme
recomendado pelo fabricante Verde Equipamentos. Essa escolha foi feita com base
em sua viabilidade técnica para blocos nao estruturais, aliando resisténcia, economia

e sustentabilidade.

A especificacdo detalhada dos materiais e suas propor¢oes esta apresentada
na tabela abaixo, que descreve com precisdo 0s componentes utilizados na

composicao dos tijolos ecologicos.

ITENS UTILIZADOS

MATERIAIS QUANTIDADE
RCC (A) 2,6 L
CIMENTO CPIIl 32 0,37 L
AGUA 05L

Fonte: Os autores
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6.1 Preparo dos residuos

Em um recipiente, os residuos ceramicos (restos de ceramica e tijolos
ceramicos) foram adicionados e preparados para 0 processo de mistura. Em seguida,
foram incorporados o cimento CP Ill 32 e a 4gua, nas propor¢des corretas, conforme
especificado na tabela anterior. Esse procedimento garante a homogeneidade da

mistura e a qualidade do produto final.

Fonte: Os autores
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6.2 Mistura

A mistura foi realizada até alcancar uma consisténcia homogénea e adequada
para o processo de moldagem, garantindo a uniformidade do material e a qualidade

necesséria para a fabricacéo dos tijolos ecolégicos.
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Fonte: Os autores
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6.3 Moldagem dos Tijolos

Em seguida, a mistura foi colocada em moldes especificos, projetados para a
fabricacdo dos tijolos ecoldgicos. Esse processo assegura a uniformidade no formato
e nas dimensdes, atendendo aos padrbes necessérios para sua aplicacdo na
construcao civil.

-

Fonte: Os autores
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6.4 Produto Final

Apoés o processo de moldagem e o tempo adequado de cura inicial, os tijolos
foram desmoldados, apresentando excelente conformidade, coeséo e acabamento.
Esses resultados reforcam o potencial dos tijolos ecolégicos como uma alternativa

vidvel e sustentavel para a construgao civil.

Fonte: Os autores
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7 CONCLUSAO

Apoés o desenvolvimento deste trabalho, foi possivel compreender que o tijolo
ecologico apresenta um grande potencial como uma solucdo sustentavel para a
construcéo civil. Sua producéo a partir de residuos da construgéo civil de categoria A,
como restos de ceramica e tijolos ceramicos, demonstra que é possivel alinhar
praticas construtivas a preservacdo ambiental, reduzindo o descarte inadequado de

materiais e contribuindo para a economia circular.

Entretanto, é importante destacar que, para assegurar 0 uso seguro e eficaz
desse material na construgcdo, € necessario atender as normas técnicas e requisitos
especificos. Ensaios laboratoriais, como os de compressdo e absorcdo, sao
fundamentais para avaliar suas propriedades mecanicas e sua viabilidade prética. A
auséncia de testes no presente trabalho limita as conclusdes sobre o desempenho do
tijolo ecolégico em condigfes reais, mas néo invalida o potencial identificado ao longo

da pesquisa.

Por fim, este estudo reforca a importancia de préaticas inovadoras e
sustentaveis na construcao civil, destacando que o tijolo ecoldgico pode ser uma
alternativa viavel, desde que produzido e avaliado de acordo com parametros técnicos
adequados. Além disso, ele representa um avanco significativo na busca por um setor

mais consciente e responsavel em relacdo ao meio ambiente.
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