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RESUMO

Este projeto tem como objetivo a criagdo de um protétipo de teto retratil de baixo custo
para a quadra ou para qualquer area que necessite implementar uma cobertura,
proporcionando mais conforto, versatilidade e acessibilidade para a area destinada.
Nesse projeto, demonstramos a construcado dele de uma forma mais barata e que
conte com a automacdao do sistema, programado com um arduino UNO que captara a
programacao e controlara a abertura e o fechamento do teto.

Palavras-chave: Arduino, Cobertura e Versatilidade
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1. INTRODUCAO

O projeto objetiva explorar o grande campo existente na automacgao, tendo
como parte aplicagdes eletrbnicas e mecanicas, para conseguir controlar a abertura e
o fechamento do teto retréatil.

O coracéo do projeto € manter o ambiente em condi¢des acessiveis para uma
boa pratica de atividades e ajudar as pessoas se protegerem das condic¢des climaticas
que podem variar de acordo com os dias. Além de poder ser utilizado em outros
ambientes como exemplo nas casas para cobrir roupas no varal, corredores e locais
gue necessitam de cobertura.

Entende-se que nos dias atuais pessoas estao precisando cada vez mais de
um local apropriado, pratico e aconchegante para o seu lazer e com isso criamos 0
projeto que pretendemos facilitar a vida de algumas pessoas e sugerindo o método

da mecatronica como base.

2. OBJETIVOS

2.1 Objetivos gerais
Diminuir o custo de um teto retratil com fundamento de colaborar com as aulas

de educacéo fisica, projetos esportivos, além de um maior bem-estar aos alunos.

2.2 Objetivos especificos
Com base em pesquisas, videos e artigos de autores da internet, decidimos
executar esse projeto, tendo em vista uma maior facilidade e praticidade na

construcédo do teto retratil.

3. JUSTIFICATIVA
No decorrer da histéria de nossa escola ETEC Pref Alberto Feres, nunca foi
realizado um projeto que visasse cobrir a nossa quadra de esportes, ou seja, as aulas

sempre foram feitas debaixo do sol ou canceladas por conta de chuvas.
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Devido a essa situacao, tivemos a ideia de realizar algo em prol de todos os
alunos, buscando melhorar a condicdo de nossas aulas de educacéo fisica, treinos e
atividades escolares no setor da quadra. Nisso vimos a necessidade de implantar uma
solugcéo que nao exija uma grande fonte de renda de nossa escola, possibilitando que

sejam realizadas de forma correta e segura, independente do clima.

4. GRAFICOS REFERENTE AO FORMULARIO

Ano e Curso:
24 respostas
’ N
3 (120531215 %)
2(8,3%) 2(8,3%) 2(8,3%)
2

1(4,2%!1 (4,2%1) (4,2%) 1(4,2%) 1(4,2%!1 (4,2%1) (4,2% (4,2%) 1(4,2%) 1 (4,2"/11)(4,‘2%1‘ (4,[2%
| | [ [ [ |

1

1 Meca 1° Mecatronica 1° Mecatrénica 3° Mecatrénica Terc...
1 meca 1° mecatrénica 3 meca 3° Mecatrénica

Figura 1: Porcentagem dos cursos referente ao formulario

Vocé aprova a construgao de uma cobertura para a quadra da escola?
24 respostas

® sim
® NAO

Figura 2: Porcentagem da aprovacédo em relacéo ao protétipo
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Vocé aprova a ideia do teto ser retratil? (teto retratil é feito de um material especifico que pode ser
mecanicamente movimentado)

24 respostas

® sim
® NAo

Figura 3: Porcentagem da aprovacao da ideia de um teto retratil

5. MATERIAIS E METODOS

5.1- Arduino UNO

Arduino é uma placa de captura e transmissdo de dados, onde informagcbes séo
recebidas por meio de sensores (INPUT) e enviadas através de motores e leds
(OUTPUT). Equipado com um oscilador de 16 Mhz, um regulador de 5 V, um botdo
de reset, um conector de alimentag&o, pinos conectores e alguns LEDs para facilitar
a verificagdo de operacéo, o Arduino € considerado uma ferramenta versatil, atuando
entre 7V a 12V.

Este componente sera utilizado para a captacdo de sinais obtidos através do sensor,
enviando um comando diretamente para o motor, ocasionando o fechamento da

cobertura.

Figura 4: Arduino UNO (FACOM)
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5.2- Sensor de chuva

O Sensor de Chuva para Arduino € um dispositivo eletrbnico compacto de extrema
utilidade na criagdo de projetos de automacgdo para casa e até mesmo robdéticos.
Trabalhando em conjunto com um driver, o Sensor de Chuva tem a funcdo de
amplificar a sensibilidade da placa de deteccdo. Assim, quando a agua entrar em
contato com o sensor, uma certa tensdo sera conduzida pelas trilhas da placa,

permitindo assim a detecc¢éao do evento.

Figura 5: Sensor de chuva (Usinainfo)
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5.3- Servomotor

Servomotor consiste em uma combinacdo de quatro elementos: um motor DC,
engrenagens, circuito de controle e um potencidmetro. O circuito junto ao
potencidometro, forma um sistema de retroalimentac&o que permite o controle do eixo
do motor com uma maior precisdo. Os servomotores mais comuns tem um limite de
rotacao de 0° a 180°, determinado pela entrada de controle do dispositivo. Caso ocorra
uma mudanca nessa entrada, o posicionamento do potencidmetro € ajustado para

refletir essa alteracao.

Figura 6: Servomotor 9G (Loja Robotica Educacional Brasil)

5.4- Protoboard

Protoboard € uma placa que possui furos e conexdes internas para montagem de
circuitos. Uma de suas vantagens é que ele ndo necessita de solda para a conexao
dos mesmos, além de garantir seguranca e agilidade nos procedimentos realizados,
podendo variar entre 830 a 6000 furos.

Figura 7: Protoboard 400 pontos (MarinoStore)
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5.5- Jumpers

Um segmento de fio condutor soldado diretamente as ilhas de uma placa de circuito
impressa e capaz de conectar dois pontos do circuito € chamado de jumper. Em
computadores mais antigos, jumpers eram usados para ajustar totalmente a voltagem
e velocidade da CPU.

Conectaremos os jumpers no arduino, sensor de chuva, servomotor e em seguida no

protoboard.

Figura 8: Conjunto de Jumpers

5.6- Resistores
E um conjunto de eletrénicos que sua funcéo é limitar o fluxo de cargas elétricas por

meio da conversao de energia elétrica em energia térmica.

Figura 9: Resistores
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5.7- Base

Utilizaremos a base de madeira para fixar 0 servomotor e para a pintura da quadra.

- digm e -

Figura 10: Base de Madeira

6. DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

Iremos utilizar um Arduino Uno para receber um sinal enviado pelo sensor de chuva,
logo em seguida, 0 mesmo Arduino enviara esse sinal para o servomotor atuar no
controle de abertura e fechamento do teto. Implementamos também um método
manual, onde foram ligados dois botdes(um para atuar no modo automatico e o outro
no modo manual) e dois leds. Quando apertado o botdo do modo manual, o led
acenderd na cor vermelha, fechando o teto. Pressionando o outro botdo, o led
acendera na cor verde, resultando na abertura do teto.

Pegamos um codigo base e fomos editando com o conhecimento que ja tinhamos
sobre o assunto, logo apos procuramos um profissional da escola que nos ajudou a

concluir a programacao do nosso prototipo.



S/Codigo de programacdo do Servomotor

#include <Serwvo.lh-
Servo sServo;

int cobertura = 11; £
int botaocauto = 8; L
int botaomanual = 7 L
int LEDauto = &; I
int LEDaberto = 5; L
int LEDfechado = 4; Iy
int Sensor = 3; L
int leitura = &Al; L
hoolean estado = true; s
boolean automatic = true; L
wolid setup()] {

pinMode (cobertura, OUTRUT) ;
pinMode (hotaoauto, INFUT) :
pinMode (botaomanual , IHPTT) ;
pinMode (LEDauto, OUTEUT) ;
pinMode [LEDaberto, QUTPUT) ;
pinMode (LEDfechado, OIUTTEUT)
pinMode (2ensor, INPUIT) -
pinMode [(leitura, IHNPUIT)

servo.attach [cobertura) ;
servo.write (90 2 A

Serial .begin(9600) 7
digitalllrite (LEDauto, HIGH):

woid loop() §

Servo motor oque controla a cobertura
Eotao para o modo automatico

Botao para o modo marnaal

LED liga se a programagao esta automatica
LED liga se a cobertura esta aberta

LED liga se a cobertura esta fechada
Detecta da chuva

Medida dada pelo sensor de chusva
Wariawvel de estado da cobertura

Variavel de esztado do modo automatico

cobertura ahberta

if{digitalRead{botaomarnual) == HIGH){ 44 Botao ativa o modo maruaal

eztado = !estado:
automatic = false;
digitalllrite (LEDauto, LOW)

iff{estado == tCrue){

A4 Cobertura manual abre

digitallWrite (LEDaberto, HIGH]

digitalllrite (LEDfechado,
gervo.write (150 ;

LOWY ;
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else! /4 Cobertura manual fecha
digitalWrite(LEDaberto, LOW)
digitallWrite (LEDfechado, HIGH):
gervo.write (0)

if (digitalReadi{botaoauto) == HIGH){ /f Botao ativa o modo automatico
automatic = true;
digitallWlrite (LEDauto, HIGH) ;

if(digitalReadisensor) == HIGH && automatic == true){ // Zem chuwva detectada
servo.write (150) ;
digitalWrite (LEDaberto, HIGH):
digitalWrite (LEDfechado, LOW):

if{digitalReadisensor) == LOW && automatic == true){ S Chuwva detectada
servo.write (0] ;
digitalWrite (LEDaberto, LOW) ;
digitalWrite (LEDfechado, HIGH):

'

Serial.print({"Medida do sensor: "):
Serial.printlnjanalogRead{leitura));
delay(250] ;

Figura 11 e 12: Cddigos usados na programacéo do nosso TCC
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7. RESULTADOS E DISCUSSOES

O objetivo inicial de nosso projeto era baratear um sistema de teto retratil
possibilitando realizacédo das aulas independentemente do clima.

A principio tivemos a ideia de utilizar chapas de metal ou inox, porém através de
pesquisas avancadas, preferimos optar pelas placas de policarbonato, oferecendo
maior custo beneficio, versatilidade e praticidade do que os demais outros.

Com a programacéao, obteve-se o resultado esperado, onde a ideia era montar um
protétipo com modo automatico e manual, para obter uma maior praticidade no
funcionamento do teto, podendo ser usado quando houver chuva ou excesso de calor,
contribuindo tanto na satude quanto no desempenho da aula.

Ao final de nosso projeto, infelizmente ndo conseguimos atingir o objetivo final muito
provavelmente por conta do peso ou algum erro na programacdo que nao

encontramos.

8. CONSIDERACOES FINAIS

A ideia do nosso tcc era elaborar um projeto que ajudasse a escola e os alunos
durante as aulas praticas de educacao fisica e do Esporte Etec.

Colocando nosso conhecimento tedrico e pratico adquirido no decorrer do curso,
conseguimos finalizar toda a parte mecéanica e elétrica do protétipo. A parte da
programacao acabou sendo um pouco mais complexa, necessitando da ajuda do
professor Rochester Rodrigues. Dividimos as tarefas e responsabilidades igualmente
entre os membros do grupo, desde a monografia e montagem até a programacéo do
Arduino.

Agradecemos a todas as pessoas que ajudaram a contribuir a finalizacdo desse TCC,
tornando-se uma das maiores experiéncias de nossas vidas, servindo de um grande
aprendizado para 0 nosso grupo. S6 temos a agradecer toda paciéncia, dedicacéo e
profissionalismo que nossos mestres e professores tiveram em auxiliar e orientar nao

somente neste projeto de concluséo, e sim no decorrer de todo curso.
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