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RESUMO

O ano de 2020 abalou o mundo com a chegada de uma pandemia inesperada. Medidas foram
impostas para que a disseminagdo da COVID-19 fosse evitada e assim, comércios e locais
publicos adotaram medidas restritivas, chegando até mesmo, ao fechamento indeterminado do
local. Um dos setores mais impactados neste periodo foi a Educagdo, uma vez que o
distanciamento social foi adotado e os locais de ensino foram fechados. A evasdo do Ensino
Superior se relevou, por diferentes motivos — sendo estes individuais - que afetaram diretamente
os alunos, os levando a decisao de deixar o meio académico. Isso impacta diretamente na meta
do Plano Nacional de Educagdo de possuir 33% dos jovens de 18 a 24 anos para dentro das
universidades até 2024. A construcao do sujeito em interagdo com o meio foi interrompida,
assim, este Trabalho de Conclusdo de Curso tem como objetivo desenvolver um modulo de
habitacao estudantil sustentavel, focando no periodo p6s-pandémico com o intuito de retomar
o contato do individuo com o meio académico e evitar a evasdo. A estrutura dos containers
maritimos foi explorada, uma vez que ¢ possivel realizar uma construcao sustentavel do inicio
ao fim, e implantar a quantidade de mddulos que atenda a necessidade e disponibilidade de
espaco da instituicao que adira o modelo de habitagao.

Palavras-Chave: Educacdo. Ensino Superior. Evasdo. Mddulo de habitag¢@o estudantil. Pos-
pandémico. Containers. Sustentavel.
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ABSTRACT

The year 2020 shook the world with the arrival of an unexpected pandemic. Measures were
imposed to prevent the spread of COVID-19 and thus, businesses and public places adopted
restrictive measures, even reaching the indefinite closure of the site. One of the most impacted
sectors in this period was Education, as social distancing was adopted and teaching venues were
closed. Dropping out of Higher Education stood out for different reasons — these being
individual — that directly affected students, leading them to the decision to leave the academic
environment. This has a direct impact on the goal of the National Education Plan of having 33%
of people aged 18 to 24 to enter universities by 2024. The construction of the subject in
interaction with the environment was interrupted, thus, this Final Course Work aims to develop
a sustainable student housing module, focusing on the post-pandemic period with the aim of
resuming contact between the individual and the academic environment and avoiding evasion.
The structure of maritime containers was explored, since it is possible to carry out a sustainable
construction from start to finish, and to implement the number of modules that meets the need
and availability of space of the institution that adheres to the housing model.

Keywords: Education. University education. Evasion. Student housing module. Post-
pandemic. Containers. Sustainable.
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1. INTRODUCAO

Hé muitos fatores que resultaram no aumento da demanda nas Institui¢des de Ensino
Superior em todo o Brasil nos tltimos anos. Dentre eles ¢ possivel citar a implantagdo do SISU
- Sistema de Sele¢do Unificado - como método de ingresso na maioria dessas Institui¢des; a
criagdo do PROUNI — Programa Universidade para Todos -, que procura incentivar estudantes
cujas familias possuem baixo poder aquisitivo e o FIES — Fundo de Financiamento Estudantil
- que financia a graduag@o na educacdo superior de estudantes matriculados em institui¢cdes

particulares (NEVES; MARTINS, 2016).

Porém, a chegada da inesperada pandemia de Covid-19 causou um grande momento de
incerteza e desorganizacao no sistema educacional brasileiro, sendo principalmente observado
nas institui¢des de Ensino Médio e Ensino Superior, através da evasdo. De acordo com uma
pesquisa publicada pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (Inep), divulgada em julho de 2021, 99,3% das escolas brasileiras suspenderam as

atividades presenciais durante a pandemia.

O acesso adaptado aos conteudos lecionados de forma digital — que muitos estudantes
ndo conseguiram — aliado a pressao psicologica sofrida em momentos tensos, ou de entrega de
atividades, sdao alguns fatores que influenciam a tomada desta decisdo. Outras influéncias
seriam, por exemplo, a questdo dos empregos, uma vez que muitos trabalhavam
presencialmente e tiveram que passar por adaptacdes realizando seu trabalho remotamente, ou

o pior caso que foi perca do emprego (UNESCO, 2020).

Este trabalho de conclusdo de curso tem seu foco nas moradias universitarias. Sio uma
modalidade de habitagdo temporaria para estudantes que migram de cidades, estados e até de
paises, diferentes do lugar onde estudam. Para o melhor aproveitamento do seu espaco e
funcionalidade, devem oferecer acomodagdes adequadas, espacos de estudo e convivio social
e um local que propicie um bom relacionamento entre seus moradores € com a vizinhanga,
estimulando o trabalho em equipe, o senso coletivo e promovendo atividades culturais. Além
disso, elas cumprem uma func¢do ndo explicita: manter o aluno universitario dentro do circulo

intelectual, o permitindo evitar a evasdo escolar.

No estado de Sdo Paulo, as universidades publicas sdo aquelas que mais oferecem o

programa de moradia, como visto na tabela a seguir:

11
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Tabela 1: Porcentagem do total de alunos matriculados x alunos com apoio moradia.

Alunos com apoio % do total de
Universidade Cidade (UF)
moradia matriculados
Unicamp Campinas - SP 1692 11,9%
USP Ribeirdo Preto - SP 231 3,4%
UFABC Sdo Bernardo do 111 2,0%
Campo - SP
UFABC Santo André - SP 131 1,7%
USP Sao Paulo - SP 565 1,2%
Unesp Sdo Paulo - SP 565 1,2%

Fonte: Elaborada pelos autores.
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1.1. Objetivos

Este trabalho de conclusdo de curso tem como objetivo geral desenvolver um modulo
de moradia para estudantes universitarios, utilizando-se das estruturas de containers na Zona
Leste de Sao Paulo. O modulo desenvolvido podera ser implantado por institui¢gdes de Ensino
Superior, e disposto pelo espaco disponivel de acordo com as necessidades das mesmas. O
trabalho também busca atender a 11 dos 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel
estabelecidos pela Agenda 2030 da ONU, que prevé “um mundo de respeito universal pelos
direitos humanos e pela dignidade humana, o estado de direito, a justica, a igualdade e a ndo
discriminagéo”.

Durante o trabalho, as pesquisas realizadas mostrardo suas especificidades, que

contribuirdo para alcangar o objetivo geral. Dentre os objetivos especificos, podem ser citados:

a) Estudar literariamente e visualmente sobre constru¢des residenciais utilizando os
containers;

b) Estudar literariamente e visualmente sobre moradias estudantis convencionais e moédulos
compativeis;

¢) Realizar anélise de estrutura do container utilizado;

d) Desenvolver “modulos flexiveis”, que possibilitam realocagdo, ou remocao total;

e) Estudar caracteristicas da regido escolhida, e avaliar se a mesma condiz com o objetivo do
projeto e simultaneamente atende o publico-alvo;

f) Avaliar questdes de zoneamento, diretrizes estaduais e topografia;

g) Estudar estilos e tipos de decoracdo coerentes com a estrutura e instalagdes elétricas e
hidraulicas;

h) Estudar pardmetros ergondmicos e acessiveis, e suas possiveis solugdes para pessoas com
mobilidade reduzida;

i) Desenvolver projeto arquitetonico;

j) Desenvolver projeto arquitetonico acessivel,

k) Desenvolver projeto elétrico e projeto hidraulico;

/) Desenvolver o layout humanizado;

m) Desenvolver uma maquete 3D do projeto.

13
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1.2. Justificativa

O Ensino Superior brasileiro, enfrenta sérios problemas e desafios; as grandes
diferencas regionais, a pressdo por aumento de vagas, a contribui¢do para o desenvolvimento
tecnoldgico e inovagao etc. Estes fatores sdo suficientes para obter uma ideia das dificuldades
que precisam ser enfrentadas a curto prazo de forma que sua resolugdo evite uma decadéncia
que, para muitos, ja ¢ visivel. Enquanto essa decadéncia pode ocorrer a passos rapidos, a
recuperagdo ¢ um processo lento, caro e incerto (SILVA, 2001). A evasdo escolar ¢ um fator
muito presente nas universidades brasileiras, possuindo diversas causas como o deslocamento
ou crises de cunho pessoal. E mesmo havendo a existéncia de modalidades de ensino que
possam evitar tal acontecimento pela sua adaptabilidade (EaD, semipresencial), a convivéncia
e troca de experiéncias entre os universitarios ¢ reduzida, o que impede o aluno a se aprofundar
e interessar mais na finalizag¢ao de sua formacao (OLIVEIRA; BITTENCOURT, 2020). A partir
desta premissa, enxerga-se a possibilidade de trazer uma solugdo que se mostrara viavel, ao

decorrer do desenvolvimento deste trabalho.

No cendrio atual da construcao civil, a flexibilidade construtiva e o desenvolvimento da
mesma tém se mostrado cada vez mais presente, e isso pode ser observado na maior utilizagao
de estruturas a seco que possuam ou nao funcdo estrutural (light steel framing e drywall
respectivamente). De acordo com (NEVES, 2013), a viabilidade de modificacdes na edificacao
ao longo do tempo, busca atender as necessidades dos moradores em diferentes niveis, sejam

por uma questdo numérica, demografica, econdmica, tecnologica ou de ambientes,

caracterizando assim o conceito de habitacao flexivel.

Criou-se entdo, uma amplitude de possibilidades que sao abertas utilizando estas
técnicas, que geram menos residuos e facilitam o reaproveitamento, remanejamento e execugao
do espaco, tanto para o consumidor, como para o profissional responsdvel. Porém a utilizacao
permite apenas que esta fase construtiva — que ¢ aplicavel internamente de um ambiente - seja

alteravel e flexivel. (MACEDO, B. D. M. et al, 2021).

O projeto visa trazer o uso dos containers de forma flexivel, uma vez que a estrutura dos
mesmos ja ¢ definida, possibilitando a integra¢do com as estruturas secas. Com a utilizagao do
maquinario correto e o desenvolvimento das estruturas necessarias, uma vez alocada toda a
estrutura, a construcdo pode ser removida ou alterada de forma 4gil e com pouca geracao de

residuos.

14
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1.2.1. Pesquisa de Campo

As questdes da pesquisa a seguir foram baseadas nas lacunas de conhecimento durante
a concepcdo da ideia. Encontrar estas lacunas e debaté-las com o publico-alvo e profissionais
relacionados ao projeto foi o foco principal da realizagdo do questiondrio. No total, 25 pessoas

foram ouvidas.

Figura 1: Resultados da pesquisa.

Qual sua faixa etdria? 42 50%

18a28anos

Com sua atual visdo e compreensio de mundo,
um projeto que utiliza como material principal
um que foi descartado na natureza, & viavel? Sim, & vidvel.
A pandemia danificou muitos alunos por conta
do distanciamento. Pensando nisso, um projeto
voltado aos estudantes seria benéfico? Sim.

80%

Em sua opinido, @ moradia deve ser exclusiva 459
para estudantes de cursos especificos? o

Alimentagdo B5%

A ) 1 .
CIESSIﬁque guais caracteristicas Cultura 35%

de localizagdo tornam o projato-------------
mais atrativo. Saiide s

Transporte |5E;

& presenca de acessibkilidade para Pessoas com
MNecessidades Especiais n projeto esta em 20%
constante debate. Qual seu pensamento sobre? Deve existir elementos para atender 3 estas pessoas.

A exizténcia de dreas dedicadas como

Ilaboratdrios de informatica, areas verdes e 40%
biblioteca, traz facilidade aos moradores? Sim.
Oz projetistas devem criar espagos voltados a e
profissionais de seguranca. -
Sim
0 paisagismo deve ser um elementc constante. S50%
Sim.

Fonte: Imagem Autoral.

A pesquisa apontou alguns resultados diferentes dos esperados ao inicio da concepgao
da ideia. Porém, uma vez que o publico-alvo teve seu primeiro embate direto com as ideias do
projeto a ser realizado, adaptacdes para o melhor atendimento as necessidades foram realizadas.
Logo, a pesquisa mostra sua importancia, € o motivo pelo qual realiza-la. Assim - em poucos

topicos - conclui-se que:
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O projeto, com a ideia de um condominio de classe universitaria, afim de juntar mais

pessoas para o convivio social € vidvel;

A maioria das respostas apontam que a moradia estudantil ndo necessita atender a
apenas um curso universitario especifico, assim possibilitando a jungdo de estudantes

de outras areas, e consequentemente ajudando mais pessoas;

Alimentagdo, cultura, saude, facil acesso ao trabalho e transporte publico sao

caracteristicas de localiza¢dao necessarias que tornam o projeto atrativo;

A implementacdo de projetos sustentaveis na edificacdo deve ser incluida no projeto,
porém em areas especificas. Além disso, o paisagismo dentro da area da edificagdo foi

relevado;

Deve haver seguranca dentro do local, como carteira de identificacdo, guaritas de
seguranca, e profissionais que ficariam responsaveis por primeiros socorros, caso ocorra

algo.

A inclusdo de alguns laboratorios traria uma grande facilidade para os estudantes.

16
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2.1. A defasagem sofrida pela Educacao

Conforme a Organizagdo das Nacgodes Unidas para a Educagdo, a Ciéncia e a Cultura
(Unesco), sabemos que a crise causada pela Covid-19 resultou no encerramento das aulas em
escolas e em universidades, afetando mais de 90% dos estudantes do mundo (UNESCO, 2020).
A partir desse numero, pergunta-se: qual o futuro da Educacao num mundo abalado pelo novo

coronavirus?

Segundo Dias, com o reabrimento das escolas a emergente recessao econdmica,
certamente, aumenta as desigualdades e podera reverter o progresso obtido por alguns paises
na expansao do acesso educacional e na melhoria da aprendizagem. Por isso, era necessario que
0s paises reconhecessem o problema — como nao o fizeram quando a COVID-19 comegou a
espalhar-se pelo mundo, e criassem politicas publicas voltadas especificamente para a

Educacao.

Por mais que a economia dos paises sofra com a pandemia, os investimentos em
Educacdo devem ser mantidos, quica aumentados. Conforme a Unesco, a natural queda na
aprendizagem podera alastrar-se por mais de uma década se ndo forem criadas politicas publicas
que invistam em melhorias de infraestrutura, tecnologias, formagao, metodologias e salérios,
além do refor¢o da merenda, melhor aproveitamento do tempo, tutoria fora do horario usual das

aulas e material adicional, quando possivel (UNESCO, 2020).

2.2. Como a moradia estudantil influencia no crescimento educacional?

A preocupagdo a respeito da formacdo académica abre caminho para constantes
discussdes. O assunto passa a ser prioridade e, tem sido debatido tanto no &mbito escolar como
no familiar. A importancia do assunto alia-se ao conceito de que a formacao académica torna
ponto de partida que muitos estudantes encontram para iniciar carreira profissional e ingressar
no mercado de trabalho. Este pensamento vem sendo carregado desde a década de 60, quando

jé se enxergava a escolaridade como fator para elevacao da classe social (GOUVEIA, 1981).

O ingresso no ensino superior vem aumentando, somente no ano de 2016 ingressaram 8

milhdes de novos alunos, muito além do apurado em 2000, que na oportunidade foram 2,7

17
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milhdes (INEP, 2001, 2017). Os niimeros estao longe de serem comemorados, pois ocorreram
1,265 milhdes trancamentos por diversos motivos, entre eles, a dificuldade financeira (INEP,

2017).

A moradia estudantil ¢ um programa de assisténcia estudantil e que foi conquistado
pelos estudantes através das politicas publicas de assisténcia estudantil. Em outras palavras, a
disponibilizagdo da moradia consiste como complemento da politica de assisténcia estudantil
no intuito de promover a permanéncia e diminuir a evasao (CINTRA; RIBEIRO; COSTA,
2018).

2.3. Moradia Sustentavel

As construgdes sustentaveis sdo sistemas construtivos que promovem alteracdes
conscientes no entorno, de forma a atender as necessidades de edificacao, habitagdo e uso do
homem moderno, preservando o meio ambiente e os recursos naturais, garantindo qualidade de
vida para as geracgoes atuais e futuras. Essa defini¢do encontra-se de acordo com o conceito de
sustentabilidade proposto pelo relatorio Bruntland, da ONU, que lancou as bases da economia
sustentdvel a partir do axioma: “Desenvolvimento sustentdvel é aquele que satisfaz as
necessidades do presente sem comprometer a capacidade das futuras geragdes em satisfazer

suas proprias necessidades”.

2.4. Surgimento das Moradias Estudantis

As moradias estudantis tem ligacdo direta ao surgimento das primeiras instituigdes de
ensino superior, que no Ocidente se originaram durante a Idade Média. Segundo Sayegh (2009),
predominavam nesta época as escolas religiosas, porém, com o surgimento dos centros
"studium generale", os primeiros tragos do que hoje denominamos como universidade foram
criados. Nestes centros, os professores eram mestres, ensinava-se Arte e lecionava-se entre os
principais cursos: ou Direito, ou Medicina, ou Teologia. Consolidaram-se primeiramente em
Paris, Oxford e Bolonha e mais tarde se disseminaram pelo restante da Europa como as
chamadas universitas, passando a ser reconhecidas como uma das grandes for¢as da época ao

lado do Estado e da Igreja.
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Assim, muitas pessoas comecaram a sair de suas cidades em busca de formagdo
académica nos grandes centros. No entanto, os estudantes que possuiam dificuldades
financeiras enfrentavam diversos problemas para se manter no lugar onde a universidade estava
instalada. Buscando atender a necessidade desses alunos, surgiram as moradias coletivas, que
ao longo dos anos ficaram reconhecidas por cumprirem um importante papel social na vida

universitaria (LE GOFF, 1989 apud SOUSA, 2005).

Porém, as instalacdes eram precarias. Entdo surge em Portugal a Universidade de
Coimbra (no ano de 1290), que estabelece um papel fundamental sobre as origens das
edificacdes para fins de residéncia universitaria, por meio das suas republicas estudantis
(FARIAS, 2015). Desde a sua consolidagdao como institui¢ao, o entdo Rei D. Dinis demonstrou
preocupagdo em dispor alojamento e abastecimento aos estudantes e mestres vindos de outras
localidades (RIBEIRO, 2008). Em Coimbra, assim como em muitos outros centros
universitarios da Europa Medieval, ocorria escassez de moradias para locagdo temporaria,
assim D. Dinis promoveu a constru¢do de casas para fins de habitacdo estudantil, incentivando
proprietarios de imodveis a fazer o mesmo, de modo a reconstruirem ou repararem aqueles com
condig¢des precdrias, para arrendar aos estudantes a pregos justos. Em virtude da insuficiéncia
de alojamento, essas casas deveriam ser partilhadas entre varios estudantes, que também,
partilhariam suas refei¢des aderindo a forma o viver comunitario, que por consequéncia,
permitia a troca de conhecimentos e possibilitava a criacdo de lagos de solidariedade e

interdependéncia dos membros (RIBEIRO, 2008).

Com a ascensao de Dom Joao III (em 1521), houve a fixagao definitiva da universidade
em Coimbra, e seguiu adotando medidas de auxilio aos estudantes, ndo s incentivou a
constru¢do de imdveis isentos de impostos, mas também mandou construir doze moradias do
tipo comunitario capazes de abrigarem de oito a 10 estudantes, sendo assim, essas edificagdes

ficaram conhecidas como as primeiras republicas estudantis. (RIBEIRO, 2008).

Durante os séculos seguintes, as universidades foram se expandindo nao somente pela
Europa, mas também pelos outros continentes e a necessidade de alojamentos tornou-se cada
vez mais presente. Desse modo, comecgam a surgir diferentes tipologias de moradias destinadas
a estudantes. Conforme Sayegh (2009), nos paises britanicos costumavam existir os Aalls € os
colleges, que funcionavam basicamente como um internato, dispondo grandes alas com
dormitdrios e demais espacos destinados a atender outras atividades relacionadas a moradia.
Esse modelo foi adotado com forca pelos Estados Unidos e se tornou um classico norte-

americano (SMITH 1994, apud GARRIDO, 2012).
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No Brasil, existiam instituigdes de ensino superior desde a €poca colonial no século
XVI, mas ¢ somente no século XIX, apos a chegada da Corte Portuguesa no pais em 1808, que
comecaram a serem consolidadas as mais importantes delas. Ja no século XX, com a unido das
institui¢des existentes, o nome universidade passou a ser utilizado para esses centros de ensino.
(BARRETO; FILGUEIRAS, 2007). Pode-se dizer que as moradias estudantis brasileiras
surgiram junto as primeiras institui¢des de ensino no ano de 1808. Contudo, existem poucos
documentos oficiais que comprovem esse episddio de fato, pois se acredita que os estudantes
naquele periodo apenas alugavam os iméveis temporariamente, sem a intencao de preserva-los

para outros estudantes futuramente.

Os primeiros registros oficiais de republicas estudantis no Brasil, ocorreram na cidade
de Outro Preto/MG, entre as décadas de 1850 e 1860, para abrigar estudantes das primeiras
institui¢des de ensino - a Escola de Minas de Ouro Preto e a Escola de Farmacia, que
posteriormente se integraram formando a Universidade Federal de Ouro Preto (COSTA;

OLIVEIRA, 2012).

Em 1897, apds a transferéncia da capital de Minas Gerais de Ouro Preto para Belo
Horizonte, ocorreu um enfraquecimento econdmico € a evasao de muitos moradores para a nova
capital. Com esse despovoamento, diversos imoveis em Ouro Preto ficaram desocupados pelos
seus proprietarios, e foram cedidos ou tomados pelos estudantes das escolas de Farmécia e de
Minas. Na década de 1950, essas escolas comegaram a arrendar esses casardes ocupados pelos
estudantes para que pudessem servir oficialmente como moradia estudantil (MORAES;

MIRANDA, 2011).

Para Sayegh (2009) essas moradias chamadas de republicas estudantis, que hoje fazem
parte da historia cultural da cidade, constituiam-se basicamente de casas com aluguéis a pregos
bem acessiveis onde varios estudantes dividiam despesas, sendo que esse sistema foi fortemente
influenciado pela Republica de Coimbra, tendo em vista os estreitos lacos entre Brasil e
Portugal. Machado (2014) aponta diversas republicas existentes na cidade. Entre elas, esta a
Republica Castelo dos Nobres em Ouro Preto pertencente a Universidade Federal de Ouro Preto

e fundada em 1919 por estudantes de engenharia, considerada a mais antiga do Brasil.

Apo6s a Revolugao de 1930, o presidente Gettlio Vargas promoveu a consolidacao de
um sistema de casas de estudantes ou alojamentos universitarios. Um exemplo resultante desse
movimento de assisténcia estudantil foi a Casa do Estudante de Pernambuco — CEP, fundada

em 1931 (MACHADO, 2003).
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O processo de ampliagao de moradias universitarias se intensificou entre os anos de
1950 a 1964, em fun¢do do aumento de numero de vagas no ensino superior. Sendo que o
caso de moradia universitaria com maior quantidade de estudantes residindo em alojamento e
fundada durante esse periodo ¢ a CRUSP, criada em 1963, para dar fungdo a um

prédio que estava em desuso (MACHADO, 2003).

2.5. Containers

Containers, contéiners ou contentores sdo grandes caixas de metal ou madeira de amplas
dimensdes, que possuem a funcionalidade de receber mercadorias que serdo transportadas pelo
meio maritimo, aéreo ou ferroviario. Por apresentar dispositivos de seguranca de cunho
internacional, estas estruturas também sdo conhecidas como cofres de carga. Suas medidas

padrdes sdo apresentadas em medidas inglesas, que sdo os pés (ft).

O desenvolvimento de modelos de container semelhantes aos presentes nos dias atuais

se inicia nos Estados Unidos, ap6s a Guerra do Vietna no fim da década de 60.

2.5.1. Historia

Segundo Tomlinson, na década de 1950 nos Estados Unidos, a maior parte das
mercadorias transportadas por via maritima em longas distdncias eram embarcadas pelo
chamado frete a granel, em que as mercadorias eram transportadas soltas ou embaladas em
caixas, sacos, barris ou outros contéineres relativamente pequenos que variavam de acordo com

o tipo de mercadoria.

Um custo importante no transporte a granel ¢ o tempo € a mao de obra gastos no
carregamento e descarregamento de navios no porto, de maneira a evitar danos as mercadorias.
Uma andlise no final da década de 1950 concluiu que cerca de 60 a 75% do custo de transporte
de carga por mar era composto por custos de porto, enquanto outro estudo de uma viagem de
navio especifica descobriu que o manuseio de carga representava cerca de 37% dos custos totais

(LEVINSON 21, 33-34).

Esses custos totais incluiam ndo apenas mao de obra, mas perdas de tempo e danos — o
que inclui roubo - a carga esperando para ser carregada em um navio, enquanto outros materiais

eram descarregados. Cudahy (CONTAINER REVOLUTION 5-6) relata que um “navio de
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carga normalmente passava mais tempo no porto sendo carregado e descarregado quanto
navegando”. A excecdo estava no transporte para transportar um unico tipo de mercadoria,
como o petroleo. Para tais mercadorias, tanto os navios como as instalagdes portuarias foram
especializados para permitir uma carga/descarga mais rapida, a custos mais baixos. Este
transporte a granel especializado tornou-se industrializado, em contraste com o transporte a
granel fracionado de produtos mais diversos ou acabados, cuja carga/descarga pouco mudou

em décadas (BROEZE 9-11).

Os altos custos do transporte maritimo inibiram o comércio internacional. Em 1961, os
custos de frete maritimo representavam 12% e 10% do valor das exportacdes e importacdes dos
EUA, respectivamente, e eram tao altos para alguns bens que as vendas internacionais eram
impossiveis. Esses custos contribuiram para a notavel situagdo do comércio internacional em

1960, representando uma propor¢do menor da economia dos EUA do que em 1930

(LEVINSON 8-9).

Algumas tentativas foram feitas para superar esses desafios. Pode ser citado por
exemplo, que as Forcas Armadas americanas comegaram a usar containeres de metal de 8'6" x

6'3" x 6"10" durante a Segunda Guerra Mundial e continuaram a fazé-lo na década de 1950.

As tentativas comerciais, que teriam um impacto muito maior, foram feitas por empresas
do ramo de transporte nos Estados Unidos, particularmente aquelas lideradas por um ex-
magnata da empresa de caminhdes, Malcolm McLean (McLean Trucking Co.). O conceito era
simples: usando contéineres de metal semelhantes aos usados pelos militares dos EUA, porém
desta vez em tamanhos maiores, ¢ ainda capazes de serem transportados por caminhao ou trem
(caracteristica que o torna “intermodal™), o carregamento de mercadorias em navios poderia
ocorrer em dois locais — um mais préximo do ponto de fabricagdo ou montagem (possivelmente
centenas ou milhares de quilometros de distancia), no qual as mercadorias sao colocadas em

contéineres, € o segundo no cais, onde os contéineres sao carregados nos navios.

O desembarque ¢ semelhante, com as mercadorias retiradas dos contéineres em um
ponto de distribuicdo ou mesmo de venda, distante do cais. As empresas de McLean e outra
empresa, a Matson Navigation Company, usaram com sucesso essa tecnologia em varias rotas

maritimas no final dos anos 1950 e inicio dos anos 1960 (LEVINSON 54-68).
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Figura 2: Fotografia de Malcom McLean.

Fonte: https://maritime-executive.com/editorials/a-brief-history-of-the-shipping-container

2.5.2. Estrutura dos Containers

Os painéis de parede corrugados, estrutura, portas de carga e travessas possuem o COR-
TEN, ou aco Corten, que ¢ comumente referido como ago de intemperismo. A nomeacao
CORTEN também ¢ o nome da marca registrada. Este tipo de ago ¢ normalmente utilizado em

pontes e torres, chaminés e vagdes ferroviarios e até esculturas ao ar livre.

Uma das principais caracteristicas deste ago patinavel, ¢ que sob certas condi¢des
ambientais de exposicao aos agentes corrosivos, este tipo de ago pode desenvolver uma pelicula
de oxido de cor avermelhada aderente e protetora, chamada de patina (justificando a sua
nomenclatura), que atua reduzindo a velocidade do ataque dos agentes corrosivos presentes no

meio ambiente.

Os agos patinaveis sao utilizados no mundo todo na construcao de edificios de multiplos
andares, passarelas, pontes, defensas, viadutos, torres de transmissdo, telhas, edificios
industriais, entre outros. E aplicavel também na fabrica¢do de objetos decorativos. No Brasil
este tipo de ago possui grande aceitagao entre os arquitetos. Um exemplo da sua utilizagao ¢ a
estrutura da Catedral de Brasilia e do edificio-sede da Associagdo Brasileira de Metalurgia e

Materiais (ABM), em Sao Paulo, dentre inimeras pontes e viadutos espalhados por todo o pais.

Além de dispensar a pintura em certos ambientes, 0s agos patindveis possuem uma
resisténcia mecanica maior que a dos agos estruturais comuns. Esta vantagem ¢ melhor
observada em ambientes extremamente agressivos, como regioes de orla maritima e também
regioes que apresentam grande poluicao de dioxido de enxofre. Em ambas situagdes, 0s agos

patindveis apresentam uma prote¢ao superior aquela inerente aos agos comuns.
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Porém, ¢ necessario atentar-se que o material possui suas limitagdes, € que sdo
necessarios cuidados e conhecimentos especificos, para garantir a maior vida util da estrutura
que receberd 0 aco CORTEN. Garantir que os pontos de solda intemperem na mesma propor¢ao
que os outros materiais podem exigir técnicas ou materiais especiais de soldagem. O acgo
resistente as intempéries nao ¢ a prova de ferrugem por si s6: caso a dgua se acumule na
superficie do aco, ela sofrerd uma taxa de corrosdo mais alta, portanto, deve-se prever a
drenagem. O ago intemperizado ¢ sensivel a climas subtropicais umidos e, em tais ambientes,
¢ possivel que a patina protetora ndo se estabilize, mas continue a corroer. Por exemplo, o antigo
Omni Coliseum, construido em 1972 em Atlanta, nunca parou de enferrujar e, eventualmente,
grandes buracos apareceram na estrutura. Este foi um fator importante na decisao de demoli-lo
apenas 25 anos apds a construcdo. O mesmo pode acontecer em ambientes carregados de sal
marinho. O Aloha Stadium do Havai, construido em 1975, ¢ um exemplo disso. O desgaste
normal da superficie do ago também pode levar a manchas de ferrugem nas superficies
proximas. No Brasil, uma das estruturas decorativas feitas com o material ¢ o Monumento ao

Migrante Nordestino, localizado no Largo da Concoérdia em Sao Paulo.

Figura 3: Fotografia do Monumento ao Migrante Nordestino.

Fonte: https://gl.globo.com/sao-paulo/sp-460/sp-em-monumento/platb/

2.5.3. Componentes de um Container

Os postes de canto reforcados de contéineres sao chamados de fundi¢des de canto. As

pecas fundidas de canto possuem aberturas para conexdes de trava de tor¢do que permitem que
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sejam conectadas a outros contéineres ou a pontos de ancoragem. Eles também sdo projetados
para serem fortes o suficiente para aparelhamento de guindastes (a serem levantados por

cordame em um guindaste), mesmo quando totalmente carregados.

Figura 4: Fundigdes de canto.

Fonte: https://www.indiamart.com/proddetail/container-corner-iso-1161-11141061091.html

As travas de tor¢do conectam com seguranga os contéineres aos pontos de ancoragem
ou a outros contéineres. A peca final da trava de tor¢do se encaixa na fundicao de canto e, em

seguida, gira para uma posic¢ao travada, geralmente por meio de uma alavanca.

Figura 5: Travas de torgdo.

Fonte: https://sandscontainers.co.za/product/twist-lock-stacking-pins/

As vigas — chamadas de travessas — suportam o piso do contéiner. O espaco que as
travessas criam entre o solo e o piso evita que a umidade penetre no recipiente por baixo. Os

membros transversais sao uma das razoes pelas quais muitas estruturas de contéineres nao
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exigem uma fundacdo, como escritorios no nivel do solo. As travessas da estrutura do piso

afastam as estruturas do solo e reduzem o risco de danos causados por elementos naturais.

Figura 6: Membros transversais.

\:.,

Fonte: https://storagedepot.co.nz/shipping-containers/shipping-containers-for-sale/20ft-container/

O niimero de contéineres que usam piso de bambu em vez de compensado naval vem
aumentando constantemente, gragas a custos mais baixos e maior disponibilidade. O bambu ¢
resistente a0 mofo, muito duravel e um recurso renovavel. Quando as caixas metalicas sao

modificadas para espagos de convivéncia, a estética que fica com este material € mais agradavel.

Figura 7: Piso dos contéineres.

Fonte: http://www.australasiancontainertrade.com/gallery/bamboo-floor-copy/
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Os contéineres padrao de 20 pés e muitos contéineres de 40 pés vém com duas aberturas
ao longo da borda inferior das estruturas, chamadas de bolsos de empilhadeira. Como o préprio
nome indica, os bolsos da empilhadeira sdo slots reforcados projetados para acomodar os dentes
da empilhadeira. As empilhadeiras podem inserir os dentes nos bolsos para levantar e mover as
estruturas. E importante destacar que algumas modificacdes em contéineres adicionam peso
suficiente a estrutura, o que torna ndo recomendado o levantamento por empilhadeira,

especialmente com contéineres modificados de 40 pés.

Figura 8: Bolsos de empilhadeira.

Fonte: https://www.indiamart.com/proddetail/20fit-used-dry-container-20556120197.html

As portas de carga de um contéiner de armazenamento sao as duas portas de ago mais
frequentemente encontradas em uma extremidade do contéiner (embora alguns contéineres
tenham conjuntos de portas de carga em ambas as extremidades e até tenham paredes laterais
de porta de carga). As portas de carga foram projetadas para evitar roubos e intrusdes climaticas

em viagens longas e oferecer seguranga formidavel para os ativos contidos nelas.
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Figura 9: Portas do container.

Fonte: https://unithire.co.uk/back-basics-open-close-shipping-container-doors/

2.54. Tipos de Container

Existem diversos tipos de containers dos mais variados modelos e tamanhos, para
atender diferentes tipos de carga. Apesar das variedades, hd um padrdo em todo o mundo.
Influenciado assim pela globalizag@o, o comércio internacional vive em constante evolugdo. A
seguir, as especificacdes das dimensdes dos containers foram organizadas em quadros, criadas

pelos autores desta monografia.

a. Container Dry Box:

Quadro 1:

Comprimento Capacidade Capacidade de
Tipo Largura (m) Altura (m)
(m) Cubica (m3) Carga (kg)

6,058 externo 2,438 externo 2,591 externo

20 pés 33,20 24.000
5,900 interno 2,350 interno 2,393 interno

12,192 externo 2,438 externo 2,591 externo

40 pés 67,70 26.930
12,032 interno 2,350 interno 2,393 interno

Utilizagdo: Utilizado para qualquer tipo de carga seca, como eletronicos, roupas, utensilios, pallets, caixas e

tambores.
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Figura 10: Container Dry Box.

Fonte: https://www.ibflogistics.com.br/containers/

b. Container High Cube:

Quadro 2:

Comprimento Capacidade Capacidade de
Tipo Largura (m) Altura (m)
(m) Cubica (m3) Carga (kg)

6,096 externo 2,438 externo 2,891 externo

20 pés 37,28 28.060
5,918 interno 2,337 interno 2,690 interno

12,192 externo 2,438 externo 2,895 externo

40 pés 76,00 26.330
12,032 interno 2,352 interno 2,698 interno

Utilizagdo: Indicado para transportar grandes quantidades de mercadorias, além de ser util para projetos

customizados, por ter a altura interna e externa mais alta.
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Figura 11: Container High Cube.
Fonte: https://www.ibflogistics.com.br/containers/
c. Container Graneleiro Dry:
Quadro 3:
Comprimento Capacidade Capacidade de
Tipo Largura (m) Altura (m)
(m) Cibica (m?) Carga (kg)
6,058 externo 2,438 externo 2,591 externo
20 pés 37,50 30.480
5,838 interno 2,366 interno 2,374 interno

Utilizacao: Este container ¢ totalmente revestido e muito utilizado para o transporte de commodities,

especialmente graos, como malta e sementes.
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Figura 12: Container Graneleiro Dry.

Fonte: https://www.conexos.com.br/quais-sao-os-tipos-de-containers/

d. Container Flat Rack:

Quadro 4:

Comprimento Capacidade Capacidade de
Tipo Largura (m) Altura (m)
(m) Cubica (m3) Carga (kg)

6,069 externo 2,380 externo 2,591 externo

20 pés 37,42 34.000
6,038 interno 2,210 interno 2,213 interno

12,192 externo 2,380 externo 2,591 externo

40 pés 67,00 45.000
11,730 interno 2,210 interno 2,213 interno

Utilizacdo: Esse container ¢ projetado para transporte de cargas em grandes dimensdes e com peso extra, como

maquinas.
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Figura 13: Container Flat Rack.

| TIETTTTTPS

Fonte: https://www.directindustry.it/prod/bullbox/product-234963-2383273.html

e. Container Tanque:

Quadro 5:
Comprimento Capacidade Capacidade de
Tipo Largura (m) Altura (m)
(m) Cubica (m3) Carga (kg)
6,058 externo 2,438 externo 2,438 externo
20 pés 27,40 24.000
5,717 interno 2,267 interno 2,117 interno

transporte de produtos quimicos corrosivos ou cargas de acidos e vinhos.

Utilizacdo: Existe uma variedade de modalidade para o container tanque. Todos sdo revestidos, indicados para
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Figura 14: Container Tanque.
Fonte: https://www.tritoncontainer.com/products/iso-fluid-tank-containers
f. Container Ventilado:
Quadro 6:
Comprimento Capacidade Capacidade de
Tipo Largura (m) Altura (m)
(m) Cubica (m3) Carga (kg)
6,068 externo 2,438 externo 2,591 externo
20 pés 32,60 24.000
5,900 interno 2,323 interno 2,367 interno

sementes, graos, manufaturados, entre outros.

Utilizagdo: Indicado para o transporte de cargas que necessitam de ventilagdo, como café, cacau, feijdo, cebola,
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Figura 15: Container Ventilado.
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Fonte: http://jmlogisticanet.com.br/containers.html

g. Container Open Top:

Quadro 7:

Comprimento Capacidade Capacidade de
Tipo Largura (m) Altura (m)
(m) Cubica (m3) Carga (kg)

6,059 externo 2,438 externo 2,591 externo

20 pés 65,60 27.020

5,895 interno 2,340 interno 2,286 interno

12,192 externo 2,438 externo 2,591 externo
40 pés 65,60 30.820

12,043 interno 2,438 interno 2,591 interno

Utilizagdo: Esse tipo de container é projetado para armazenar itens que devem ser carregados por guindaste a

partir do topo ou itens muito altos para caber em um contéiner padrio. Muitas vezes sdo equipados com lonas

removiveis que cobrem a abertura na parte superior.
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Figura 16: Container Open Top.

Fonte: https://containertech.com/container-sales/open-top-containers-flat-racks

h. Container Plataforma:

Quadro 8:

Comprimento Capacidade Capacidade de
Tipo Largura (m) Altura (m)
(m) Cubica (m3) Carga (kg)

6,058 externo 2,438 externo 0,226 externo
20 pés 29,00 34.000
6,020 interno 2,414 interno -—--

12,192 externo 2,290 externo 2,591 externo
40 pés 67,00 45.000
12,150 interno 2,438 interno 0,628 interno

Utilizagdo: Indicado para cargas com excesso de peso. Estas devem estar bem amarradas a estrutura do

container.
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Figura 17: Container Plataforma.

Fonte: https://gainholder.com/ferramentas/containers/10

i. Container Reefer:

Quadro 9:
Comprimento Capacidade Capacidade de
Tipo Largura (m) Altura (m)
(m) Cubica (m3) Carga (kg)
6,058 externo 2,438 externo 2,591 externo
20 pés 28,40 22.360

5,444 interno 2,294 interno 2,276 interno

12,192 externo 2,438 externo 2,590 externo
40 pés 59,30 26.000
11,561 interno 2,268 interno 2,249 interno

Utilizagdo: Oferece equipamento proprio para geracdao de frio, ideal para cargas que requer temperaturas
constantes abaixo de zero ou até mesmo cargas que precisam controlar a temperatura, como carnes, peixes €

frutas.
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Figura 18: Container Reefer.
AT A )" A
Fonte: https://www.tigershippingcontainers.com.au/refrigerated-shipping-containers-reefer/
j.  Exemplos de containers para transporte aéreo:
Quadro 9:
Comprimento Capacidade Capacidade de
Modelo Largura (m) Altura (m)
(m) Cubica (m3) Carga (kg)
LD-1 2,337 externo 1,534 externo 1,626 externo 5,83 1.588
LD-3 2,000 externo 1,534 interno 1,626 externo 59,30 1.588
Observagdo: Por conta dos diversos tipos de aecronaves, existem diversos tipos e tamanhos de containers aéreos.
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Figura 19: Container LD-1.
92 in
(233.7 cm)
- ——
64 in
62.6 cm)
60.4 in 61.5in
(153.4 cm) ™~ (156.2 cm)
Fonte: https://www.xpandlogistics.co.uk/specifications/lp1/
Figura 20: Container LD-3.
79 in
(200.7 cm) )
P - e
(162.6 cm)
61.5in
(153.4 cm) (156.2 cm)
Fonte: https://www.xpandlogistics.co.uk/specifications/1d-3/
2.5.5. Container como estrutura habitavel

AO
ULO

GOVERNODOESTADO

Em 1987, Phillip Clark apresentou uma patente que delineia como os containers

poderiam ser alocados acima de uma fundagao, para assim criar uma construgdo habitavel. Nela,

Clark afirma que as estruturas permitem a criagdo um material construtivo modular, e que
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contéineres podem ser usados para fazer casas economicamente. Em 1989, a patente foi

concedida.

Antes disso, em 1962 a Insbrandtsen Company Inc. registrou uma patente intitulada
“Container de transporte combinado e vitrine”. Dentro desta patente, Christopher Betjemann -
listado como o inventor - afirma que os contéineres podem ser usados como um estande de
exibi¢cdo quando as empresas estdo em turné e exibindo seus produtos. Em 1965, a patente foi

concedida.

2.6. Sustentabilidade

“Denomina-se condominio residencial, uma edificagdo ou um conjunto de edificacdes
destinado ao uso habitacional para moradia, construido sob forma de unidades autonomas
devidamente identificadas, com areas de uso comum, pertencentes a diversos proprietarios.”
Para que um condominio possa se tornar sustentavel ele deve priorizar solu¢cdes em que os

recursos ambientais sdo usados de forma adequada.

A implantacao de agdes ecologicas em condominios € possivel através de programas de
conscientizacao, palestras, meios digitais, multas, contratacdo de funcionarios especializados
para algumas fungdes, uso inteligente de alguns materiais e técnicas simples que podem reduzir
gastos e garantir conforto, por exemplo: a utilizacdo da 4gua da chuva, a implementagdo de

telhados verdes, o aumento da vegetacao em areas coletivas e gestao adequada de residuos.

Essas agdes geram uma grande mudanga na vida dos moradores, que podem ter
dificuldades para se adaptar a um modelo de vida sustentdvel, porem essas mudangas
beneficiam a todos pois refletem positivamente na saude. Além disso, podemos falar sobre a
economia consequente do novo estilo de vida, por conta da redugdo de gastos com a energia
elétrica e uso das aguas, o valor das contas diminui muito, isso reflete positivamente na
economia do condominio, sendo assim, melhoras e manuten¢des nao estarao tao distantes de

acontecer.

Entretanto todos os investimentos em produtos e servigos devem estar acompanhados
da conscientizagdo dos moradores e funcionarios, pois, sabemos que no Brasil ndo temos o
costume de praticar agdes sustentaveis, tanto no ambito social, quanto no ambiental. Podemos

exemplificar as duas situagdes no ambiente escolar, onde dificilmente encontraremos um jardim
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dentro da propria edificagdo, e essa agdo prejudica o aprendizado e contato da crianga com a

natureza, além do impacto gerado ao planeta.

Portanto, a implementa¢do de condominios sustentaveis, embora trabalhosa, se tornou
essencial, pois melhora a qualidade de vida dos moradores e reduz os impactos ambientais.
Devemos considerar, a influéncia que essa constru¢do pode causar no mercado, por exemplo:
com a reducdo de taxas cobradas pelo governo e os beneficios gerados pela propria edificagdo,
outros investidores apostariam em construgdes sustentaveis, gerando assim, um aumento na

economia e a popularizacdo de agdes sustentaveis nas edificagdes.

2.6.1. Telhado Verde

A técnica consiste em aplicar uma camada impermeavel sobre a cobertura da casa e
depois cobrir com terra e plantas. Assim, pode-se diminuir a poluicao ambiental, abaixar o nivel
de ruidos dentro da residéncia, reduzir o calor nos comodos e aumentar a umidade relativa do
ar. Pode realizar a captacdo da dgua da chuva, uma vez que as plantas e a terra se tornam filtros
naturais e com o uso de um sistema de armazenamento, a agua pode ser utilizada no banheiro,

na limpeza das areas externas, na cozinha ou at¢ mesmo para molhar as plantas do jardim.

A crescente implantagdo de edificios gera um aumento de servicos de infraestrutura a
serem oferecidos, além da elevag¢do do consumo de energia, determinando consequentemente
um aumento na temperatura da cidade, devido a diminuicao de area verde permeével e ao
aumento das zonas de ilhas de calor. Todo este contexto, acrescido do intenso uso de veiculos,
como em um ciclo vicioso, acaba por acarretar que a temperatura do centro das grandes cidades

seja de 4 a 11°C mais alta que nos suburbios (LOTSCH 1981 apud MINKE 2005).

Os processos construtivos devem ser analisados dentro de um novo contexto, onde as
necessidades e solicitagdes de convivéncia com o ambiente requerem novos procedimentos no
uso do espago habitado. As grandes cidades apresentam como problema agravante a ocupagao

ndo planejada do solo, decorrente da urbanizagdo acelerada.

O telhado verde modular oferece alto desempenho de drenagem e facilidade de
instalagdo, pois todas as camadas basicas do telhado verde sdo colocadas dentro de recipientes
de plastico reciclado. Cada um desses modulos se torna um cultivo independente de espécies

de qualquer tipo com até 50 centimetros de altura. Para a montagem, basta colocar os recipientes
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com substrato sobre a laje impermeabilizada, acomodar as mudas ou sementes e conectar a um

esquema de irrigacao.

Figura 21: Telhado verde modular.

Fonte: https://institutocidadejardim.com.br/telhado-verde-modular-flat

2.6.2. Uso de Aguas Pluviais

A agua da chuva coletada pelo telhado serd direcionada para a cisterna. Para melhorar a
qualidade, a agua passa por um filtro simples de autolimpeza (para remover detritos) € por um
separador de agua (para limpeza das primeiras dguas da chuva), a cisterna terd também um
clorador para evitar microrganismos ou algas. Apesar de a 4gua da captacdo pluvial ndo ser
considerada potéavel, existem muitas atividades que podem ser feitas com ela, a d4gua coletada

poderé ser utilizada para vaso sanitario, irrigacao do jardim, e fins de limpeza.

A utilizagdo da cisterna resultara na redu¢ao do consumo de dgua e podera variar de 180
a 360 litros de dgua por consumo didrio, em uma casa com a familia composta por trés pessoas,

seria uma economia de 5.400 a 10.800 litros de 4gua mensais.
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2.6.3. Sistema de Aquecimento e Energia Solar

Cada modulo estudantil ird possuir um sistema proprio, no qual seré incluido o sistema
de aquecimento solar. Esse aquecimento serda composto por um reservatério térmico (boiler) e

as placas coletoras solares.

Sobre o funcionamento do aquecedor solar ¢ simples, as placas solares absorvem o calor
dos raios do sol, esse calor ¢ direcionado aos tubos que geralmente sdo de cobre. A agua
presente dentro da serpentina (tubos) ¢ esquentada com esse calor e vai direto ao reservatorio
térmico. Esta dgua que € movimentada através da serpentina tem como ponto de origem a caixa
d’agua. O sistema de energia solar propde economia de energia e recursos a médio/longo prazo.

Este sistema sera implementado nos médulos e na iluminagao dos ambientes ao redor das casas.

Existem 3 tipos de funcionamento do sistema de energia solar: o conectado a rede (on-
grid), fotovoltaico isolado ou autébnomo (off-grid) e a energia solar hibrida. O tipo
implementado nas residéncias ¢ o on-grid ou também hibrido, interagindo com a rede de energia
proveniente das concessionarias de energia, assim gerando créditos, além do armazenamento
agindo como segundo op¢ao caso a energia principal se esgote. Neste sistema o modulo solar
gera a energia fotovoltaica, o inversor solar converte esta energia solar que ¢
armazenada/distribuida pela casa, e o excesso de energia produzida vai para a rede da

distribuidora gerando créditos.

Figura 22: Esquema de funcionamento do sistema on-grid.

Banco de baterias
Energia
Almacenada

Energia ‘ . Consumo
Energia

vendida a la
distribuidora — generada

Inversor

Red de

distribucion

eléctrica I

Generacion e

Sistema Solar
Medidor Fotovoltaico

bidireccional

+

Energia
consumida

Fonte: https://newensolar.cl/proyectos-solares-fotovoltaicos-conectados-a-la-red/
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2.7. Acessibilidade

Na legislacao brasileira, a acessibilidade ¢ descrita como a condigdo para utilizagdo,
com seguran¢a € autonomia, total ou assistida, dos espagos, mobilidrios e equipamentos
urbanos, das edificagdes, dos servicos de transporte e dos dispositivos, sistemas e meios de
comunicagdo ¢ informagdo, por pessoa com necessidades especiais ou com mobilidade

reduzida.

Visando a diminuicdo das barreiras ambientais fisicas nas residéncias, modificacdes
devem ser realizadas nos espagos, para que incluam e acomodem as necessidades de todas as
pessoas. Atendendo as determinagdes previstas na NBR 9050/2020 — Acessibilidade a
edificacdes, mobilidrio, espagos e equipamentos urbanos — ambientes podem ser alterados para
trazer a inclusdo das pessoas PNE. Este termo PNE trata-se de ambientes destinados a Pessoas
com Necessidades Especiais, adaptando o espaco para o uso mais pratico das pessoas que sao
parte deste grupo. Nesse grupo entram os usudrios de proteses, aparelhos de apoio, cadeiras de

rodas, bengalas, sistemas assistivos de audi¢do e idosos.

Assim, sera desenvolvido um médulo modificado que comportara estas modificagdes,

que podem garantir oportunidades iguais de acesso a moradia proposta.
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3. DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

3.1. Terreno e Entorno

A escolha do terreno escolhido para o projeto teve embasamento no questionario ja
apresentado no item 1.2.1. focando principalmente nos resultados obtidos. Assim, as

informacodes sobre o espaco sao:

a) Enderego: Rua Sao Constancio, 227 - Vila Formosa, Sao Paulo - SP, CEP 03414-010;

b) Zoneamento: Zonas de Estruturagdo da Transformagao Urbana Previsto (ZEUP);
c) Area: 1036m?, sendo 27 metros de frente e 38 metros laterais;
d) Proximidade a estabelecimentos e facil acesso ao transporte publico, uma vez que esta

localizado proxima a futura Estacdo Vila Formosa, pertencente a Linha 2 Verde do Metro.

Figura 23: Locais proximos ao terreno.
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Fonte: Google Maps.

O governo do estado trabalha com um cendrio de inauguracao em duas fases, a primeira
em 2025 e que inclui Vila Formosa, e a segunda em 2026, com mais quatro estacdes — Penha,
Aricanduva, Nova Manchester e Guilherme Giorgi. O novo trecho tera 8,3 km de extensado e
deve atrair 300 mil pessoas ao ramal, transformando a Linha 2-Verde numa das maiores de Sao

Paulo.
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A estacdo Vila Formosa devera ser a primeira das oito novas paradas a ser construida.
A razdo disso é que ela terd a visita do “tatuzdo” antes das demais. A obra estd a cargo das
construtoras Galvao Engenharia, SA Paulista e Sacyr, que também fara a escavacdo com a
tuneladora de 11,69 metros de didmetro além de tineis secundarios e o estacionamento de trens
Rapadura. Vila Formosa terd um pogo central de 44 metros de didmetro e cinco pisos a partir
da superficie. As plataformas estardo a cerca de 43 metros de profundidade. Haverd um acesso
principal e um secundario na avenida Guilherme Cotching além do terminal de dnibus, que

ocupara parte de dois terrenos € uma praga que hoje existem no local.

Figura 24: Representacdo da futura estagao.

A @gﬁ@@é@ naelcduendarl
Viila Formosa " amedt= .
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e e i

Fonte: https://www.metrocptm.com.br/vila-formosa-e-a-primeira-estacao-da-extensao-da-linha-2-verde-a-ser-

construida/

3.1.1. Indices Urbanisticos

Segundo a Gestao Urbana de SP, as ZEUPs sao porg¢des do territdrio em que se pretende
promover usos residenciais e nao residenciais com densidades demografica e construtiva altas
e promover a qualificagdo paisagistica e dos espagos publicos de modo articulado a implantagao
do sistema de transporte publico coletivo. Ou seja, com a finalizagdo das obras metrovidrias, as
Zonas de Estruturagdo da Transformacao Urbana Previsto passam a ser Zonas de Estruturagio

e Transformacgao Urbana (ZEU), que modificam alguns de seus parametros de ocupagao.
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Figura 25: Parametros de Ocupagdo ZEU e ZEUP.

Quadro 3 :: Parimetros de ocupagdo dos lotes, exceto de Quota Ambiental

émr:nunu DE
LO
o o

Coeficiente de Aproveitamento Taxa de Ocupagio Maxima Gabarito de Recuos :Mn;:ms l(n:l : Gt
TIPO DE ZONA ZONA CA. CA. CA. | T.0.paralotes | T.0. paralotesigualou | altura maxima - un~ et = de terrena por
o o s ; : Frente | Alturadaedificagio | Altura da edificagio i
minimo | bdsico | maximo | até500m? superior a 500 m? (m) . . unidade (m?)
menor ou |Eual allm superior a 10m
=l o U 05 1 4 085 07 NA 5(g) NA 3(h) 20
5 2E0-3 2] NA 1 2 07 05 2 5(g) NA 34h) 40
3 e Ukl 03 ! 2 085 07 NA 5 NA 3(k] NA
F ZEPala)l] | NA 1 1 07 05 28 5lg NA 3(h) NA
Fonte: Gestao Urbana de Sao Paulo.
Figura 26: Consulta ao zoneamento do terreno.
PARAMETROS DE OCUPAGAO- QUADRO 3 DA LEI N° 16.402/2016
Descrigdo Valor
ZONA DE USO (a) ZEUP
COEFICIENTE DE APROVEITAMENTO MINIMO 0,50

COEFICIENTE DE APROVEITAMENTO BASICO 1

COEFICIENTE DE APROVEITAMENTO MAXIMO (m) 2 (b)
TAXA DE OCUPAGAO MAXIMA - para lotes até 500 nt 0,85
TAXA DE OCUPAGAQ MAXIMA - para lotes igual ou superior a 500 nt 0,70
GABARITO DE ALTURA MAXIMA (metros) 28 (b)
RECUO MINIMO - FRENTE (i) NA
RECUO MINIMO - FUNDOS E LATERAIS: Altura menor igual a 10m NA
RECUO MINIMO - FUNDOS E LATERAIS: Altura superior a 10m 3()
COTA PARTE MAXIMA DE TERRENO POR UNIDADE (m?) NA (b)

Fonte: Informagdes extraidas pelo GeoSampa.

3.1.2. Historia do Bairro

Entre os séculos XVII e XVIII, havia na zona leste um punhado de terras que primeiro
pertenceram ao explorador portugués Bras Cubas e, depois, foram ocupadas por sitiantes. De
1885 a 1911, a tal chacara ficou conhecida como Sitio Casa Grande, em referéncia a familia de
seu dono durante esses anos (Jodo Casa Grande). Os Casa Grande venderam a propriedade para
outra familia, essa de origem libanesa e conhecida pelo coletivo, eram os irmdos Jacob. O
loteamento que daria origem ao bairro e ao distrito teve inicio em 1920 e foi feito pela

Companhia Melhoramentos do Braz. As vendas se estenderam até 1940.

No comego, o povoado de terra batida era praticamente nada além da chamada Rua Um
(atual Eduardo Cotching) suas poucas travessas. Algumas olarias se instalaram por ali. Nao era

facil, contudo, vender terrenos na incipiente Vila Formosa — cujo nome teria sido dado em 1923,
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por Miguel Jacob, na emancipagdo da vila. Jacob se inspirou no antigo nome de Ilhabela, em

Sdo Sebastido.

Para estimular o povoamento, a Companhia dava 30 mil tijolos para todo comprador. O
objetivo era rasgar as ruas sinuosas que a topografia do bairro permitia abrir e assim estabelecer
ali um ambiente urbanizado e atraente, mas demorou para qualquer projeto desse tipo engrenar,
sobretudo depois da chegada de um lix3o a céu aberto que ocupava uma area grande e para

onde os moradores levavam os detritos. Assim foi até meados de 1950.

Os primeiros sinais de desenvolvimento comegaram a surgir em 1933, dez anos depois
da “criacdo” da Vila Formosa (ou quando efetivamente ela ficou independente do Tatuapé, em
1923). A urbanizagdo se consolidaria, porém, a partir da década de 1960, com a chegada do
cartério de registro civil e dos correios, do dnibus elétrico, a formagdo da primeira turma no

antigo Gindsio Estadual de Vila Formosa.

Um dos marcos da cidade, o Santuario Nossa Senhora do Sagrado Coragdo, de presenca
imponente, comecou a ser construido em 1946 e s6 foi inaugurado quatro anos depois. A
padroeira do bairro fica no topo de uma colina, possuindo uma torre de 51 metros de altura, 12

colunas e um carrilhdo de 47 sinos de bronze e quase sete toneladas.

O bairro possui 0 maior cemitério da América Latina, que foi construido na Vila
Formosa em 1949. Ele tem uma 4area 780 mil metros quadrados (a metade do parque do
Ibirapuera). A média de enterros, por més, ¢ de 450 (a informag¢do ¢ de um boletim da

subprefeitura do Aricanduva).

Figura 27: Vista aérea da Vila Formosa, centralizando o Santuério.

Fonte: http://www.santuariodemaria.com.br/80-anos-de-historia-do-santuario-parte-6-um-marco-da-vila-

formosa.
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3.2. Programa de Necessidades

O projeto, buscando trazer a melhor forma de atender ao publico-alvo, traga um
programa de necessidades, que atenda as necessidades dos usudarios baseando-se nas pesquisas
de localizacdo, questionario e o tamanho padrdo da estrutura que sera realizada, para que assim

sejam desenvolvidos espacos satisfatorios a realidade dos mesmos:

a) Modulo Residencial Unico:

Apartamentos com sala (sofa, movel para TV), cozinha (basica com bancada para lanche
e pia pequena, fogdo, geladeira pequena), espaco para lavandeira, banheiro, 02 quartos (cama,

roupeiro, mesa);
b) Maoddulo Residencial Acessivel (NBR 9050):

Apartamentos com sala (sofa, mével para TV), cozinha (basica com bancada para lanche
e pia pequena, fogao, geladeira pequena), espaco para lavandeira, banheiro acessivel, 02 quartos

(cama, roupeiro, mesa).
c) Servigos:

-) guarita,

-) bicicletario,

-) sala de estudos e

-) area de churrasco.

Caracteristicas funcionais presentes no projeto: Acessibilidade; Sustentabilidade.

(ex.: cisternas para captacao da dgua da chuva, captacao de energia fotovoltaica).
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3.2.1. Organograma e Fluxogramas

De forma a apresentar a estrutura do projeto, e seus pontos de movimentagao e acesso,
foram criadas duas representacdes graficas, o organograma e o fluxograma, tendo cada uma sua

especificidade.

O organograma ¢ a forma grafica de apresentar a estrutura da organizagao do projeto,

através de um grafico apresentando a hierarquia do projeto.

Figura 28: Organograma do projeto.

Setor de Lazer
| -
A Area de
s s Area de
Dormitério 1 Sala de Jantar Servico Churrasco
BWC Sala de Estar Cozinha
Dormitorio 2

Fonte: Autoral.

Com a finalidade de representar o passo-a-passo de agdes de um processo, um
fluxograma utiliza simbolos graficos de maneira simples e objetiva para indicar o fluxo das
operagoes, como entradas de materiais, fornecedores, clientes, pontos criticos do processo, etc.
No projeto arquitetonico, o fluxo e ordem de movimentagdo entre dependéncias sao os pontos

a serem destacados.
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3.3. Proposta de Fundacao: Radier

Segundo a ACI 360R-10 (2010), o radier ¢ definido como uma laje, apoiada no solo, cujo
objetivo principal ¢ suportar as cargas aplicadas apoiando-se no solo. Sua espessura pode ser
uniforme ou variavel e pode incluir enrijecimento elementos como nervuras ou vigas. Pode ser ndo

armada, armada ou receber refor¢o com fibras.

Por conta dos diferentes tipos de radier, ¢ necessario que se realize um estudo prévio do tipo
de solo do local, que influencia diretamente na escolha. Juntamente a este fator, a anélise estrutural
de um projeto fornecido ira expor os esfor¢cos causados tanto pelo solo, como pela estrutura, o que

determinara as questoes econdmicas e de seguranca da construgao desta fundagao.

Figura 31: Exemplo de Fundacdo Radier.

Fonte: https://blog.apl.eng.br/wp-content/uploads/2019/04/284944-fundacao-radier-como-funciona-e-quais-

sao-os-seus-beneficios.jpg

3.4. Instalacoes Hidraulicas

O PEX ¢ uma tubulagao flexivel fabricada em polietileno reticulado que pode ser utilizada para
conducdo de 4gua fria e quente, gas natural ou gas GLP (gas de cozinha) e ar condicionado. Seu
beneficio principal ¢ areducdo de conexdes necessarias nos sistemas de 4agua (tipo
cotovelos/joelhos), gés e ar-condicionado. Porém sdo instaveis em angulos acentuados, por conta de

tensOes internas.
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A tubulacdo pode ser monocamada ou multicamada. A monocamada ¢ feita somente de PEX
e ¢ utilizada para instalacdes de agua fria e 4gua quente. Ja a multicamada possui parte externa e
interna de PEX, além de uma camada intermediéria de aluminio, podendo ser utilizada em todos os
tipos de instalagdo. O sistema multicamada pode ter ou ndo protecao UV, a diferenca entre as duas
opgoes esta no armazenamento e local de instalagdo do produto. O sistema sem protecao UV deve
ser armazenado ou instalado em locais protegidos de raios solares. Caso o produto conte com a

protecao UV, ele pode ser exposto a luz do sol.

Possui facil instalagdo, sendo utilizada uma tesoura corta-tubos para deixar o produto no
tamanho ideal. Com o aproveitamento de alargador ou prensa, ¢ possivel montar todo o sistema. O
processo de execucdo pode ser realizado sem a quebra das paredes, evitando a geragdo de entulho e

detritos.

Figura 32: Tubos PEX.

Fonte: https://www.astra-sa.com/destaques/wp-content/uploads/2018/10/kit-1.jpg

3.5. Instalacoes Elétricas

Os eletrodutos rigidos podem ser fabricados em tubo de ago galvanizado (material metalico)
ou em PVC (material isolante). Eles podem ser do tipo roscével, permitindo que um eletroduto seja
rosqueado ao outro (¢ o mais recomendado para fazer a conexdo entre eles), ou soldavel. Sao
recomendados para utilizacdo em pisos, lajes e superficies concretadas, uma vez que sdo bastante

resistentes a colisGes externas.
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Também sdo usados em linhas subterraneas, pois podem estar em contato direto com a terra ou
envolto em concreto. S3o indicados para instalagdes elétricas residenciais e industriais. O estilo
industrial emprega elementos das industrias para compor a decoragdo. Assim, pecas comuns no

visual de fabricas, metalurgicas e galpdes sdo incorporadas aos ambientes.

Os rigidos metalicos sao os modelos que normalmente ficam aparentes na decoragao de estilo

industrial.

Figura 33: Eletroduto Rigido.

Fonte: https://cdn.leroymerlin.com.br/categories/eletrodutos_rigidos 91d5 300x300.jpg

3.6. Acessibilidade Aplicada

Para proporcionar a acessibilidade nas entradas, as portas de acesso possuem dimensdes acima do
proposto pela NBR 9050 (0,80m) possuindo 1,00m. No sanitario, a abertura ¢ dada no sentido oposto da

chegada do usuario.

No lado oposto a abertura (lado de dentro) ha um puxador horizontal (barra de 0.40m) associada a
macaneta, a qual serd utilizada para fechar a porta. Determinadas na norma, as barras de apoio sdo

fundamentais para a movimentagao da Pessoa com Cadeira de Rodas (PCR) dentro do sanitario acessivel.
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Estao posicionadas ao lado do vaso sanitério, pia e espelho, além de estarem presentes nas paredes
que ndo possuam estes acessorios. No caso do vaso sanitario, por exemplo, as barras de apoio precisam

serdo instaladas nas paredes laterais e atrds do objeto.

As barras de apoio devem atender aos seguintes requisitos:

v" Estas barras devem ter resisténcia a esforgo minimo de 150 kg no sentido de utilizagio;
v Secdo transversal (didmetro) entre 30 mm e 45 mm;

v" Distancia interna da barra em relagio a parede: minimo 4cm;

v

Distancia externa da barra em relagdo a parede: méximo 11lcm.

Os cadeirantes precisam estacionar a cadeira ao lado ou na frente de um objeto para fazer uma
transi¢ao segura. As areas dos sanitarios oferecem um espaco minimo para manobras de uma PCR, e para
isso, ¢ adotado o Mddulo de Referéncia que analisa o espago ocupado por uma Pessoa com Cadeira de
Rodas, para cadeira motorizada ou ndo. A medida resulta num retangulo de 1,20m x 0,80m. Existem
varias opcoes de medidas conforme a necessidade de locomogao dentro do ambiente da edificacao, mas
para o caso especifico do sanitario acessivel, para oferecer uma rotagao de 3600 deve ser um circulo com

um didmetro de 1,50m.

A altura da pia do banheiro acessivel ¢ de 0,80 m. O cadeirante precisa encaixar as pernas embaixo
do lavatorio quando for utiliza-lo, por este motivo ndo h4 armario sob a pia. A torneira proporciona uma
distancia maxima de 50cm para oferecer conforto ao cadeirante no banheiro acessivel. Ela deve ser

acionada por alavancas, sensor eletronico ou dispositivos similares.

3.7. Revestimento Termoacustico 3TC

O revestimento térmico 3TC ¢ um material versatil, leve, flexivel, de facil instalacdo, com grande
durabilidade e que se adapta a diversos projetos. Com uma tecnologia inovadora em projetos de
climatiza¢dao de ambientes, isolamento térmico e eficiéncia energética, o material se distancia dos outros

em questdes de isolamento térmico.

E um material capaz de controlar de forma eficiente, as trés formas de transferéncia de calor
(condugdo, convecgio e radiagio), proporcionando conforto térmico, eficiéncia e economia. E formado
por um nucleo de EPS, ndo propagante a chamas. Por ser composto por 98% de ar, o EPS consegue barrar
com eficiéncia a transferéncia de calor por condugdo. Junto ao EPS, nas duas extremidades, utilizamos

uma pelicula de Mylar, um polimero altamente refletivo, ndo condutor de eletricidade e capaz de refl 55
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até 97% da radiacdo. A juncao dos dois materiais barra também a convec¢ao. Além de ser uma solugao
eficaz no combate ao desconforto térmico, o 3TC apresenta uma durabilidade superiores aos sistemas

tradicionais, que controlam apenas um dos tipos de transferéncia de calor.

Figura 34: Revestimento 3TC.

Fonte: https://www.3tc.com.br/wp-content/uploads/2019/03/3TC-Isolamento-TG-Transportes-24.jpg

3.8. Memorial Descritivo

Memorial Descritivo referente a apenas um tnico médulo de moradia estudantil, baseado

no médulo comum.

Infraestrutura

3x Container High Cube 20 Pés
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Telhado Verde Modular
Modulos Fotovoltaicos

Materiais

Sala de estar e jantar 57
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Area de Piso = 13,7m?
Area de Forro = 13,7m?

Area de Parede = 41,9m?

Dormitorios
Area de Piso = 11,4m?
Area de Forro = 8,10m?

Area de Parede = 57,3m?

Cozinha
Area de Piso = 8,10m?
Area de Forro = 8,10m?

Area de Parede = 33,7m?

Area de Servico
Area de Piso = 2,70m?
Area de Forro = 2,70m?

Area de Parede = 21,3m?

Banheiro
Area de Piso = 2,30m?
Area de Forro = 2,30m?

Area de Parede = 18,80m?
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Piso Ceramico Interno Acetinado Borda Reta 74x74cm Gres Chicago Savane

Areas de Aplicacdo: Sala; Dormitorios; Cozinha; Area de Servigo. Banheiro

LIMPEZA TOTAL

Tinta Suvinil Limpeza Total Acrilica Fosca Palha 18 Litros

Areas de Aplicagdo: Sala.

Forro de Gesso Acartonado Tipo Standard
Areas de Aplicagdo: Sala; Dormitérios.
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Forro de Gesso Acartonado Tipo RU (Resistente a umidade)

Areas de Aplicacao: Banheiro; Area de Servico.

Forro de Gesso Acartonado Tipo RF (Resistente a fogo)

Areas de Aplicagdo: Cozinha

Tinta Acrilica Fosco Completo Premium Interior e Exterior Elefante 18 L Suvinil

Areas de Aplicagdo: Dormitorios.
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Revestimento Branco 34x60cm Formigres

Areas de Aplicagdo: Cozinha, Area de Servigo.

Esquadrias

1x Porta de Madeira Decorada 210x90cm com Batente de A¢o 6cm Cantareira MGM Branco

Sala de Estar e Dormitorios

3x Janela de Aluminio de Correr 2 Folhas Vidro Liso Perfil Fit 120x120cm Branco

AO
ULO

S&o Paulo GOVERNODOESTADO
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Sala de Estar e Dormitoérios

1x Janela Maxim-Ar Aluminio Pintado Branco 150x80cm Linha Riobras Aluminio Ullian

Banbheiro

Janela de Aluminio de Correr 100x140cm 3 Folhas Lucasa Aluminios Branco
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Cozinha

Janela de Aluminio de Correr 100x140cm 3 Folhas Lucasa Aluminios Branco

Area de Servico
3.9. Fotos do Projeto
As renderizagdes dos ambientes internos do projeto foram realizadas com o auxilio do
software de navegador Floorplanner. Ja as ideias conceituais de espago externo foram realizados

com o software SketchUp, da empresa Trimble Navigation. Todas as imagens a seguir foram

elaboradas pelos autores.

Moédulo Comum:

Sala de Estar
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Free SD export
.-:_fvloorp\lanner

Cozinha
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Free SD expait ‘
roorpIan ;

Banheiro:

Free SD export
floorplanner

AO
ULO

GOVERNODOESTADO
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Lavanderia:

«
Shaft:

Free SD export
floorplanner

Modulo Acessivel:

Quarto:
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Cozinha:

Banheiro Acessivel:
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3.10. Projetos Desenvolvidos

A partir da folha seguinte, seguem os projetos técnicos realizados para o desenvolvimento
do projeto. Ao total, serdo 22 folhas originalmente em tamanho A4 (297mm x 210mm). Os projetos

foram realizados com o auxilio do software AutoCAD, da empresa Autodesk.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Centro
Paula Souza

A construgdo de espagos em containers vem constantemente se tornando uma op¢ao a mais na
construcdo civil quando falamos em constru¢do de edificagdes, o custo de constru¢do mais baixo se
comparado a uma constru¢do convencional, a velocidade no desenvolvimento da obra e a imposi¢ao
pratica de sustentabilidade ao optar por edificagdes com base em containers, fez com que diversos setores

olhassem com bons olhos para este tipo de construcao, seja para uso comercial ou residencial.

O presente trabalho utilizou-se de containers para a constru¢ao de modulos estudantis residenciais,
oferecendo aos usudrios conforto e elegincia em seu espago interno. Os moédulos estudantis foram
equipados com recursos como captacao de luz solar utilizando placas fotovoltaicas, telhado verde para a
captacao de aguas da chuva para uso residencial (ndo potavel) e auxilio ao conforto térmico aliado ao uso

da 1a 3TC que fornece conforto térmico e acustico aos ambientes.

Os beneficios ao realizar o desenvolvimento de constru¢cdes com containers sao inimeros se
comparados a constru¢des convencionais. A velocidade no desenvolvimento pelos métodos construtivos
aplicados ao container talvez seja uma das caracteristicas que se destacam, as divisdes internas
desenvolvidas em drywall estruturadas nas j& existentes partes de aco do container aliada ao tempo de
cura reduzidos dos materiais neste método construtivo, fazem com que o tempo final para se finalizar
uma edificacdo seja significativamente reduzido. Outro ponto sumariamente importante ¢ relativo ao

valor total gasto para o desenvolvimento se comparado diretamente aos métodos tradicionais.

Certamente com a popularizacdo e com o desenvolvimento de mais empresas capacitadas
oferecendo este tipo de opg¢ao na hora de construir, os containers se tornardo extremamente comuns

da realidade brasileira.
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