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Monografia Fatec 2000

Faculdade de Tecnologia de Americana — FATEC

Curso Superior - Tecnologia em Processamento de
| Dados

1. Dados da Aluna

Denise Alvares Bittar - RA: 932306-6

2. Comentarios Gerais aos leitores

Esta Monografia apresentara o software e os comandos do AutoCAD 2000 de
forma usada pelas industrias, escritrios de arquitetura, enfim em construgbes
em geral. Ele explorara os comandos que s&o requisitos para os desenhistas e
profissionais envolvidos nessa area, e apresenta cada comando utilizando-se
de exemplos reais da pratica de arquitetos / urbanistas e engenheiros. Sera um
guia facil de seguir onde a cada capitulo & incrementado um grau de
dificuldade em relagéo ao anterior.

llustrado passo-a-passo, apresenta o que acontece a cada comando
executado desde um nivel elementar aos comandos mais avangados.

Primeiramente, estamos todas essas colhendo informagdes para a Monografia
Faculdade de Tecnologia de Americana — FATEC no Curso Superior -
Tecnologia em Processamento de Dados como trabalho para concluséo de
curso para depois encaminha-la a outras instituicdes e editoras interessadas
em publicar o conteudo.

Eu, como Técnica em Edificacdes desde 1991, Arquiteta e Urbanista desde
1997, e a partir de 1995 usuaria constante do AutoCAD tanto para meus
trabalhos quanto para ministrar aulas particulares, na Job Informatica (1996)
na People Brasil — Unidade Americana (1996 — 2000), autora de material
didatico de AutoCAD R.14 para People Brasil e atualmente representante da
Autodesk (empresa detentora dos direitos de criagdo do AutoCAD), tenho
grande fascinio nessa ferramenta completa, poderosa e Unica para diferentes
areas profissionais e devido a isso, foi 0 motivo que me levou a mais uma vez,
realizar uma andlise profunda sobre o software. Com essa nova graduagao:
Tecnbloga em Processamento de Dados, tenho um desejo de rumo tracado
pelos proprios caminhos que vém se abrindo em minha dire¢do, que sao na
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area de Arquitetura e Urbanismo porém com um enfoque muito grande na
parte de Realidade Virtual, informéatica aplicada a area.

Agradeco ao Professor José Adriano Vendemiatti, meu orientador, que com
sua paciéncia e amizade, me aceitou e confiou nas minhas possibilidades e
pelas inimeras vezes, que, sem deter conhecimentos nessa &area téo
especifica € nem saber em que ponto eu estava no desenvolvimento dessa
monografia (por meu descuido), me orientava € me animava com sua
confianga, sua presenca e seus conhecimentos t&o abrangentes.

Agradego também a todos os que foram meus professores, pessoal de
secretaria, que desde 1993 me véem e embora néo tenham participado de
minha vida estudantil e profissional, se tornaram meus amigos e tenho um
grande respeito e admiracéo por terem compreendido as minhas auséncias, os
meus iniUmeros regimes especiais ou dependéncias, que por motivos da
carreira que escolhi para seguir com imenso amor que € Arquitetura e
Urbanismo, me fizeram falhar nas obrigagdes que eu tinha com esta faculdade.

Me orgulho por pertencer a Primeira Turma de Processamento de Dados do
Peiodo Noturno e gostaria de salientar que o Curso de Tecnologia em
Processamento de Dados sempre me abriu inimeras portas durante essa
pequena vida profissional que tive até agora.

Admiro profundamente meus colegas, que seguiram ou seguirdo essa carreira
tao dificil, complexa e de atualizagdes constantes e incrivelmente Exata.

Sempre considerei a arquitetura uma area muito Humana, embora sua parte
pratica envolva conhecimentos completamente técnicos e exatos (Talvez seja
por esse lado meu que adorava as aulas do querido e saudoso professor
Wilson Camargo com suas aulas de teatro, de portugués, enfim, aulas de vida.
As aulas do querido Professor Balan, profundo conhecedor ou pelo menos
inquietante pesquisador sobre 0 homem e seu comportamento e tantos outros
que tive oportunidade de conhecer e admirar.

Porém aprendi a admirar a area exata propria desse curso pelos Professores
Douglas, Diogenes (“exatamente irmaos”), Pierroti, Tony, Wiadimir, José
Adriano (no curso de extensdo em Delphi) e tantos outros que por uma falha
de memoria n&o os citei, mas nao deixo de lembra-los com mesmo carinho.

Um abraco a todos

Denise Alvares Bittar
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Apresentacao

3. Objetivo

e Apresentar o programa AutoCAD 2000 e a sua importdncia no
desenvolvimento de projetos e os objetivos do curso.

4. Importancia do CAD no desenvolvimento de
projetos

Atualmente, a maioria das empresas de desenvolvimento de projetos, como
escritorios de engenharia e arquitetura, empresas de mecanica e metalurgia,
agrimensura, topografia e geografia, entre outras, estdo desenvolvendo os
seus projetos com a ajuda do computador.

Dentre esses sistemas de apoio ao desenvolvimento e documentagéo de
projetos, estdo os sistemas de auxilio ao desenho e ao projeto, denominados
de sistemas de CAD (Computer Aided Design - Desenho auxiliado por
computador).

O conhecimento de informéatica, e em particular de sistemas de CAD se tornou
um pré-requisito para a admissdo destes profissionais nestas empresas.

Dentre os sistemas de CAD disponiveis no mercado, o AutoCAD ainda é o
sistema mais vendido e utilizado no mundo. Este sucesso se deve tanto as
qualidades e caracteristicas do proprio sistema , quanto ac marketing
desenvolvido pela Autodesk, para a divulgacéo dele e de outros produtos que
ela tem desenvolvido ou adquirido os direitos de comercializagdo.

Existem muitos sistemas de CAD atualmente no mercado, mas é certo que,
aprendendo AutoCAD, o profissional estara apto a se adaptar a qualquer outro
sistema, caso seja necessério. E muito provavel que a maioria das empresas
com que o leitor tiver contato, estara utilizando o AutoCAD ou tera sistemas
compativeis com ele.

Este treinamento facilita o desenvolvimento de projetos, principalmente no que
se refere as revisbes, e também ajuda aumentar suas oportunidades
profissionais.

5. Objetivos da Monografia

O objetivo desta monografia € apresentar o mundo da criagcdo de desenhos e
projetos por computador. Ao final deste trabalho, sera possivel:
e« Compreender a fungdo do AutoCAD como ferramenta de desenho;
+« Dominar as ferramentas basicas e avancadas para fazer desenhos e
projetos;
e Aumentar a capacidade de percepgéo e dominio de objetos no espaco;

wi
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e Utilizar, de forma completa e produtiva, os recursos que o AutoCAD
oferece.

6. Organizacao deste material

Este material, apresenta as bases para a construgdo de desenhos, mostrando
inicialmente os conceitos relacionados com o uso do AutoCAD, o uso do editor
para a criacdo de esbocgos, que sdo desenhos criados de forma imprecisa, e
finalmente apresenta a criagéo do projeto final (arte final), onde é necessario
criar desenhos com preciséo.

O material € composto pelos capitulos:

Apresentacdo

Faz uma breve introdugédo ao leitor sobre o AutoCAD

Conceitos basicos

Séao apresentados os principais termos utilizados e seus significados.
Breve histérico e requisitos

Apresenta-se um breve histérico da evolugdo do AutoCAD e os requisitos
basico para instalacdo e bom funcionamento do aplicativo.

Atualizacdes e Aperfeicoamentos do 2000

Séo mostradas algumas das inovacdes desse grande langamento que foi o do
AutoCAD 2000

Instalagédo do AutoCAD
Séao apresentados os procedimentos para instalagéo do aplicativo.
A interface do AutoCAD

Sdo apresentados os comandos para se acessar o AutoCAD, a organizagéo
dos menus e a area da tela e os conceitos basicos de operagéo.
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Comandos de criacédo

O AutoCAD é um editor desenhos de alta precisdo, mas também pode ser
usado para se desenvolver desenho, sem que se tenha a preocupacdo de cria-
lo de forma precisa, como € o caso de criacdo de esbogos ou croquis, ou de
ilustragdes, caricaturas, cartdes de aniversario, € mais uma infinidade de
aplica¢des que o leitor podera descobrir.

Este capitulo apresenta a criagdo de desenhos basicos e os diversos
comandos para cria-los.

Trabalhando com Arquivos Externos (Menu Insert)

E ensinado como gerar arquivos de objetos que sdo usados repetidas vezes. O
leitor aprendera como trabalhar com imagens do tipo Raster e outros arquivos
de imagem. Sera apresentado também quando da manipulagdo de blocos
como manter estes referenciados a outros, trabalhando com miiltiplos
usuarios.

Desenhos mais Elaborados

Neste capitulo, o leitor, que j& possui 0s conhecimentos basicos de criacdo
aprendera a elaborar desenhos mais precisos com uso de ferramentas
especificas, o uso da precisédo, e o desenho com medidas exatas.

Comandos de edicédo
Séao apresentados os comandos de edi¢cao e modificacdo de objetos.
Trabalhando com Layers

O leitor aprende a importancia da organizacdo do desenho através da
elaboragdo de camadas tematicas.

Trabalhando com Textos

O aprendizado é concentrado unicamente no AutoCAD como editor de texto.
Como criar varios estilos de texto adaptando varios tipos de fontes inclusive
fontes True Type também é apresentado.

Dimensionamento

Nesse capitulo, o enfoque é dado ao sistema de cotas do projeto, onde todo
tipo de dimensionamento fara parte do aprendizado.
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Propriedade dos Objetos

Resume-se a maior parte de opgdes de propriedades de difernretes elementos
criados pelo programa

Personalizagdo do AutoCAD

O leitor aprendera nesse capitulo como alterar as propriedades de
apresentacéo do AutoCAD. Dessa forma ele personaliza o seu programa de
_forma Unica, exclusiva as suas necessidades.

O que esperar do AutoCAD

Introduz o leitor aos préximos tépicos de aprendizado a serem desenvolvidos
num préximo trabalho. Serdo apresentados por exemplo, a criagéo de objetos
em 3D e a introducdo a Linguagem de Programac&o AutolLisp (uma das
usadas pelo AutoCAD).

Plotagem e Impressao

O projeto desenvolvido na tela, nessa fase, devera ser impresso.

Existem véarios modos de gerar este documento utilizando dispositivos de saida
como impressoras & laser, jato de tinta; plotters de pena, eletrostéticos, jato de
tinta, etc. Neste capitulo, € abordada a saida do desenho através de
impressoras e plotagem a pena.

Plotagem Avancada

A plotagem avancada com Paper Space dara enfoque a como apresentar e
plotar vérias vistas (obtidas através de um Unico desenho) do projeto e
detalhes em escalas diferentes.

Comandos de visualizagao

Aqui sdo apresentados os comandos de visualizagdo do trabalho, que
permitem a manipulacdo da imagem/desenho de diversas maneiras.

Referéncias Bibliograficas

Bibliografia utilizada para compor todo esse material de Monografia
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Acad.pgp

Séo apresentados os comandos mais utilizados e respectivas abreviaturas e
formas de personalizar esse arquivo pertencente ao suporte do AutoCAD.

Referéncias Bibliograficas

Bibliografia utilizada para compor todo esse material de Monografia, incluindo a
bibliografia virtual.
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Conceitos Basicos

7. Objetivos

¢ Apresentar os termos mais utilizados e seus significados,
- o Abordar a evolugdao do AutoCAD,

e Explicar o porqué do AutoCAD estar revolucionando o mundo dos
desenhos, facilitando, otimizando e oferecendo a precisac e acabamento
perfeitos para as apresentacdes de projetos em geral.

8. Terminologia Basica

Todas as areas do conhecimento tém um conjunto de termos técnicos que
simbolizam conceitos e idéias. A informatizagéo da atividade de criagdo de
desenhos e dos projetos, néo é excegéo.

O desenho por computador, ou CAD, como é normalmente chamado, esta
inserido numa area de estudos mais ampla, que é a Computacéo Gréfica, que
de certa forma, € o estudo da representagdo e do processamento de imagens
através do computador.

Nesta area, aléem da automagéo do projeto como um todo, existe uma ampla
variedade de aplicagdes.

Na engenharia, temos os sistemas CAE, que auxiliam a concepgdo do projeto;
os sistemas de CAM para ajudar na fabricagéo; sistemas de simulagédo, e mais
uma infinidade de sistemas de auxilio e apoio.

Vemos também os resultados da Computagéo Gréfica nas telas de cinemas e
da televisdo, com o lancamento dos filmes onde os efeitos especiais,
animacdes, metamorfoses entre outras coisas sdo cada vez mais usados.

De forma mais especifica, podemos dizer que o AutoCAD, na sua configuragéo
basica pode ser classificado como um sistema de Desenho Auxiliado por
Computador, ou em inglés, CAD (Computer Aided Design). Como o AutoCAD
pode ser personalizado, isto €, pode ser modificado e complementado,
podendo ajudar também na elaboragdo e verificacdo de pardmetros e dados
de projetos, ele pode auxiliar nas vérias fases de um projeto, desde a
concepgao até a fabricagdo e verificacdo.

A seguir sdo apresentados alguns termos mais utilizados:
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Tabela 1 - Significado das siglas

CAD Computer Aided Design
Desenho Auxiliado por Computador
o "mputerAldbdDra&mg and Deslgn _
| Desenho e projetos auxiliados por computador
CAE Computer Aided Engineering
Engenharia auxiliada por compmador
| ..-ComputerAxdedMamfacnumg e
e Mmfaz‘um ou Fabmug&a mmhada por mpumdar
CAT Computer Aided Testing
Teste Auxiliado por Computador
e Cnmputer.lnwgrated Manufacturing
: ufatur mFabncag:&omegrmporoomputador

E importante lembrar que estes termos identificam tipos de sistemas e nio
nomes de produtos comerciais. Assim, podemos dizer que o AutoCAD
(sistema comercial) & um sistema de CAD (tipo de sistema e aplicacéo).

Durante o desenvolvimento deste trabalho, sdo citados muitos outros conceitos
e termos técnicos, como: rendering, shading, snap, etc., que seréo explicados
conforme forem sendo utilizados.

9. Desenvolvimento de desenhos e projetos

Para que se possa desenvolver desenhos e projetos, € necessario conhecer
conceitos de geometria, tanto para desenhos desenvolvidos com recursos
convencionais sem o uso do computador, quanto para o desenvolvimento de
desenhos utilizando sistemas de CAD.
O objetivo principal deste tépico é apresentar os recursos que o AutoCAD
oferece para o desenvolvimento de desenhos.
Seréo usados conceitos de desenho geométrico, como:

» Sistema Cartesiano

e Corrodenadas Cartesianas

» Poligonos (abertos / fechados e regulares / irregulares

* Reta e Segmento (paralelismo, angulos);

+ Ponto

Todo desenvolvimento de desenhos e projetos estd baseado em trés
operacdes basicas: Criagado, Edigado e Visualizagao.
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Breve historico e
Requisitos

1. Objetivos

e Apresentar um breve histérico e algumas diferencas entre as versdes
anteriores.

e Apresentar os pré-requisitos para implantagdo do sistema AutoCAD no

computador

2. Breve histérico da evolugédo do AutoCAD

O AutoCAD é produzido pela Autodesk Inc., situada em Sausalito, no Estado
da Califérnia, nos Estados Unidos da América.

Em pouco tempo o AutoCAD se tornou o editor grafico mais utilizado no
mundo. Ele se tornou tdo popular que € considerado um padrao em termos de
editores graficos para CAD. Em funcdo dessa popularidade a maioria dos
outros sistemas de CAD tem comandos que permitem importar dados e
desenhos do AutoCAD, ou exportar seus projetos para ele. O CorelDRAW, por
exemplo, permite importar ou exportar através do formato DXF, HPLG e
Postscript.

Algumas atualizagctes do AutoCAD 2000 em relacdo a Release 14:

e O AutoCAD 2000 é em média 57% mais veloz que versbes mais antigas.
Reduz o tamanho de arquivos.

¢ No AutoCAD 2000, é possivel salvar desenhos em versées do AutoCAD
R.12eR.18eR.14.

¢ No AutoCAD 2000, o Pan automaticamente situa o usuario em modo de
visualizacdo em tempo real. O Zoom Realtime proporciona um zoom
interativo. A medida que se segura e move 0 mouse para cima ou para
baixo a imagem do desenho se amplia ou se reduz.

¢ No comando BHATCH foi acrescida a hachura SOLID.

* O AutoCAD 2000 possui interface direta com a INTERNET

No Apéndice B — Melhoramentos do AutoCAD 2000, as diferencas sdo descritas mais
detalhadamente.

A seguir, as versdes e épocas que foram langadas:
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Tabela 2 - Versbes do AutoCAD

Versdo 1.0 Dezembro/82

Release 1

Versdo 1.3 Agosto/83

_ Versiol4 | Released |  Outubro/s3

Versdo 2.1 Release 5 Outubro/84

_ Verso25 | Relesse6 |  Maio8s

Release 7 Junho/86

Versdo 2.6

Release 9 Setembro/87

Release 11 Outubro/90

_ Release 1 _ Outubro/92

Release 12 for
Windows

Margo/93

fo

Release 13 for

Windows

Versdo para Windows 2000

Denise Alvares Bittar

3. Requisitos do sistema

32 Mb de memdria RAM
140 Mb de espaco livre no disco rigido (no minimo)

2.5Mb de espacgo livre no disco apenas durante a instalacdo (este
espacgo é utilizado para os arquivos temporarios que sdo removidos
quando a instalag@o estiver completa.

E quanto ao requisito recomendado para o software e hardware:

Windows NT 4.0 & 5.0 (2000) , Windows 95 / 98
Processador Pentium Intel 133, (ou melhor / compativel)
Resolugéo da tela de video de 1024 x 768 VGA

Drive de CD — ROM somente para a instalacdo do programa
Mouse

Adaptador de tela suportado pelo Windows

Para versdes internacionais de um uUnico usuario e versdes educativas
protegidas: chave de protecéo e porta paralela IBM compativel.

Hardware (opcional):

Impressora ou plotter
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e Digitalizador
+ Porta serial ou paralela para dispositivos periféricos

Depois do AutoCAD ser instalado, ndo é necessario nenhuma configuragéo
adicional pois ele mantém as padronizagbes vindas do Windows. Porém, é
possivel personalizar alguns parémetros de tela na caixa de dialogo
PREFERENCES. (Mais informagdes no Capitulo Personalizagéo do AutoCAD)

4. A Padronizagdo Com o Sistema Windows

Ao abrir o AutoCAD 2000 pela primeira vez, um usuério do sistema Windows ja
se sente “familiarizado” com o programa. Isto porque a nova interface do
AutoCAD 2000 contém itens padronizados dos programas para Windows,
tornando o 2000 mais “parecido” com os outros programas Windows.

Na barra de ferramentas Standard pode-se localizar varios icones ja
conhecidos por nés como NEW, OPEN, SAVE, entre outros.

Figura 01 — Ferramentas Windows

4.1. Barra de Ferramentas

4.1.1. New (novo)
3] Permite que comecemos um novo desenho.

41 2 Open (abrir)

@ Através deste icone abrimos um arquivo contido no disco rigido ou
exivel.

41.3. Save (salvar)

Permite salvar as alteragdes feitas no desenho atual ou salvar um
desenho novo, especificando o diretério de destino.

4.1.4. Print (imprimir)

Abre a caixa de didlogo para configuragdes de plotagem. Na primeira
vez que € acionada a plotagem as configuragbes de plotagem s&o
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mostradas na Area de Didlogo. Para acionar a caixa de Plotagem deve-
se mudar a variavel CMDDIA para 1.

Print Preview (visualizar impressao)
Por meio deste icone pré-visualizamos a area a ser impressa.

Find and Replace (corretor ortografico)

Corrige a ortografia em uma sentenga, através de um dicionario préprio.
O dicionario padréao do AutoCAD possui apenas termos em inglés e,
para correcdo em outro idioma, indique o arquivo que contém esse
dicionéario através da opcdo Change Dictionaries... .

4.2. O Menu EDIT

Qutras opgdes padronizadas no sistema Windows
estdo abrigadas no Menu Superior EDIT , como
COPY, CUT, PASTE, etc.

Figura 02 — Menu Superior Edit

421. Undo (desfazer)

Podemos desfazer qualquer comando que tenhamos ativado
erradamente, através deste botdo. Ele nos permite também que essa
operagdo seja feita quantas vezes quisermos, ou seja, podemos
desfazer quantas operacbes desejarmos; a cada clique é desfeita a
ultima operacéo.

4.2.2. Redo (refazer)

Age de forma semelhante ao comando UNDO, refazendo uma
operagdo cancelada por engano. Porém essa operagéo & permitida
apenas uma Unica vez, ou seja, apenas um ultimo comando pode ser
refeito.
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4.2.3. Cut (cortar)
; O comando CUT do AutoCAD recorta ema area selecionada, gravando
% na éarea de transferéncia do Windows. Porém os objetos selecionados

quando inseridos, serdo tratados como blocos, mesmo que quando
“cortados” fossem objetos independentes.

Copy / Copy Link (copiar)

Age de forma semehante ao comando Cut, todavia, os objetos
selecionados sdo copiados para a area de transferéncia do Windows,
nao “desaparecendo” da tela.

4.2.5. Paste / Paste Special(colar)

A figura da area de transferéncia é inserida na area de trabalho do
AutoCAD. No momento da insercdo, como esta figura sera tratada
como um bloco, podemos definir parametros de escala em X e Y e
angulo de rotacdo. Podemos colar qualquer item que esteja na area de
transferéncia do Windows. A opgdo Paste Special pode ser usada
quando se deseja inserir um tipo de arquivo especifico, como WMF,
Clip-Arts do Windows, etc.

4.2.6. Clear (apagar)

Apaga objetos da Area de Trabalho. Pelo Menu Superior este comando
funciona exatamente como o comando ERASE; pode-se também usar
a tecla DEL (delete) do teclado padrdo Windows. Para deve-se
selecionar primeiramente o objeto a apagar e depois teclar DEL.

4.2.7. OLE Links (objetos interligados)

Podemos trabalhar com objetos como OLE (object linking embedding).
Isso significa que pode-se trabalhar com arquivos de outros programas
do Windows, como no caso, o Excel. Uma tabela inserida no AutoCAD
mantém relagdo com o arquivo fonte no Excel. Qualquer que seja a
alteracdo posterior feita no Excel, o arquivo aberto no AutoCAD 2000,
sera alterado automaticamente. Em resumo eles mantém esse Path
(caminho), essa interacdo.

4.3. O Menu TOOLS

Mais algumas opgoes padronizadas do sistema Windows (mais
especificamente para controle de posigdo, visualizagdo e hierarquia de
imagens) encontram-se no Menu Superior TOOLS, op¢cédo DISPLAY ORDER:
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Figura 03 - Menu Tools, Display Order

4.3.1. Bring To Front (trazer para frente)
Traz a imagem selecionada para o nivel superior de visualizagdo.

43.2.  Send To Back (enviar para tras)
Envia a imagem selecionada para o nivel mais inferior de visualizago.

4.3.3. Bring Above Object (Trazer um objeto sobre outro)
Traz a imagem selecionada para o nivel acima de uma imagem selecionada.

434, Bring Under Object (Enviar um objeto sob outro)
Traz a imagem selecionada para o nivel abaixo de uma imagem selecionada.
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Atualizacoes e

Aperfeicoamentos do
2000

Maior velocidade, eficiéncia, performance e compartilhamento com imagem
raster, renderizacdo fotorrealistica, preenchimento de sdlidos, ordem de
desenho e fontes True Type.

Nessa vers&o ha um total compartihamento com a WEB. Pode-se abrir, salvar
ou copiar / colar desenhos através da WEB. E possivel também a abertura de
varios desenhos simultaneamente e a abertura parcial de um arquivo, isso
significa que de um arquivo muito grande, pode-se selecionar layers que
apareceram nessa abertura parcial do desenho.

O AutoCAD 2000 foi acrescido de mais de 400 novos comandos em relagcdo ao
AutoCAD R.14. Uma das caracteristicas mais visiveis ao leigo no assunto e
que ele tem se tornado mais amigavel e intuitivo € mais rapido que as versoes
R.13 e 14. A intengdo da Autodesk foi a de aperfeicoar as configuragoes
existentes, inclusive facilitando o aprendizado do usuério com a ferramenta
interativa AutoCAD Leaming Assistence . O CD ROM do software possui mais
de 50 tutoriais. Possui ferramentas especificas para diversas areas, mas sem
davida, o AutoCAD 2000 privilegia os projetistas mecénicos pelos novos
recursos de modelamento de sdlidos e visualizagéo tridimensional de objetos.

5. Operacgdoes que melhoraram e tornaram o

AutoCAD 2000 mais rapido:

(Os Tépicos abaixo foram extraidos do Manual do Usuario e Colecéo de
Revistas CADesign, ano de 1999 / 2000)

5.1. Desenhos parciais

¢ Ganho de desempenho (10-100MB)

View e layers especificos

Reduz o requisitos de meméria

Controle do carregamento de XREF's

Espacial e layer indexes - mais rapido!

Opcdes da linha de comando /o /v /|
Carregamento parcial de arquivo

¢ Carrega geometria adicional apés abertura parcial

e @ ° @
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HIHUB.deJ“‘aﬂla"y!uadcdl

504 ¢ 05 — Telas e caixa de didlogo de
abertura parcial de arquivos

4 06 - Caixa de didlogo
Layers

¢ Novos controles...

e Espessura de linha
o Estilos de plotagem
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e Possibilidade de insercdo de um nome de Layer com 255 caracteres

Layer corrente por double-click
Controle de plot /no plot (impress&o ou n&o de um determinado layer)
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Lista de Fl'ltﬂ')s Controle de Filtros

Didloao dos filtros

Figura 07 — Caixa de Didologo - Nome dos
Filtros de Layers

Filtros com nomes

Busca por wildcard

Filtro invertido

Aplicar na barra de ferramentas

5.3. Quick select

Figura 08— Caixa de dislogo Quick Select

Novo comando

Comando QSELECT

Barra de ferramentas padrao
Caixa de propriedades de objetos
Menus de atalho

Selecdes rapidas

Atende objetos customizados
Aplicacéo de controle de filtros
Smart Value Control

Denise Alvares Bittar Orientador: José Adriano Vendemiatti




AutoCAD 2000 Monografia Fatec 2000

5.4. Ferramentas de construcao avangadas

Novos Osnaps: paralelo e extensao
Tracking

Tracking Paths

Tracking Points

Extension Path

Polar Tracking

Object Tracking

Tracking ToolTips

Dialogo consolidado...

4R (05WAP OTRACK LWT MODEL

Figura 09, 10, 11 — Opcdes de Object Snap — Caixa de
Diilogo, Barra de Ferramentas e Barra de Status

5.5. Object properties — Propriedades dos Objetos

Figura 12 —Caixa de Didlogo do comando Object Properties
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e Funcdes combinadas

« DDCHPROP

« DDMODIFY

¢ Mostra os valores da selecéo atual

* Recursos principais...

¢ independe de modo

+ Redimensionével

» Selecdo homogénea - Alfabética ou por categoria

5.6. Melhorias no dimensionamento

Figura 13 e 14 — Barra de Ferramentsa e Caixas de Diglogo do
nove modo de Dimensionamento

» Dimensionamento automatico - feito a partir da selegdo por Window ou
Crossing de um dos lados do objeto

¢ Quick dimensions
e Quick leaders
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5.7. Avancos nos textos !

Figura 15 e 16 —Caixas de Didlogo de Edicfio de Textos

¢ Melhorias nos multiline text

¢ Menus de atalho 5
e Change Case and AutoCAPS I
« Combina Paragrafos {
¢ Caixa redimensionavel

+ Espacamento

e Segue a “Rule of Thirds”

e Pelo menos ou exatamente !
¢ Simples, 1.5, duplo

» Fragbes

« Horizontal, toleréncia, barra diagonal

« Propriedades e recursos de AutoStack

o Text/DText

e Apenas na linha de comando!

e DText e Text combinados

e Linhas permanecem apesar do ESC
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5.8. Localizar e substituir

& Find and H

Figura 17 ¢ 18 —Caixas de Didlogo para localizacfio e
substitui¢fio de termos / palavras / dados

* Procura no desenho inteiro a selegéo desejada
e Suporta varios tipos de texto
¢ Text/DText/MText

» Hyperlink URL's

* Nome Hypertext

¢ Dimensoes

e Atributos

* Opcoes adicionais

» Combina case

* Combina palavra inteira

¢ Poderoso recurso de zoom

5.9. Melhoria na gravagio de arquivos

Figura 19 e 20 - Caixas de Dislogo para opcdes de salvamento
de arquivos
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Figura 21 — Caixa de Didlogo para op¢des de salvamento de
arquivos

Novos formatos

Opgoes de salvamento
Opcdes DWG

Opgoes DXF

Opcoes de abrir e salvar
Geral

Sumério

Estatisticas
Customizacao

5.10. AutoCAD DesignCenter (ADC)

Figura 22 e 23 — Caixas de Dialogo para transferéncias de
arquivos, blocos, estilos de dimenionamento, layers — AutoCAD
Design Center

Denise Alvares Bittar Orientador: José Adriano Vendemiatti
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* Arquivo corrente
¢ Arquivos locais, atraves da rede ou Internet
¢ Drag & drop de qualquer lugar

+ [nsercao de blocos intuitiva

* Unidades de insergéo variaveis

¢ Preview e descricdo

¢ Nova caixa de criacao

¢ Recurso de tabela de simbolos

* Acesso a layers, dimension, text styles, efc...
» Drag & drop de dwg-para-dwg i
* Favoritos -

» Bookmarks para dados mais utilizados
« Extensivel

¢ Mostra de contetdo customizavel
'+ Aberto a desenvolvedores

e Localizar

* Encontre seus dados...

Figura 24 — Caixas de Didlogo para localizacfio de um
determinado dado / arquivo (Ferramentas de Busca)

) e o — =

* Multiple Document Interface
* MDiéo padrao Figura 25, 26 e 27 — Abertura de Miltiplos desenhos numa
anica sessiio
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« SDI variavel de sistema

* Gerenciamento Windows

» Abrir/fechar desenhos

e Estado "0 doc”

¢ Abre arquivos simultdneos

+ Open dialog and explorer

* Drag & drop objetos /arquivos

¢ Entre desenhos

o A partir do Explorer

* Permite opening, xrefing, inserting, hyperlinking
* Recurso de cut, copy e paste
*» Move Here

* Copy Here

+ Copy with Base Point

* Paste

+ Paste as Block

» Paste to Original Coordinates
¢ Execucado de comandos simultaneos
* Linhas de comando separadas

+ Gravagao (Save) individual Figura 28 e 29— Ferramentas compativeis com o Ambiente
+ Recurso de property painter e

¢ Comando paint properties do Windows

e Importagao e exportagcdo de arquivos (DXFIN e DXFOUT)
e Operacdes de edicdo como ERASE, UNDO e REGEN, selecéo e definicao
de textos

s Operagoes com Layers, como ON/OFF, renomear, deletar entre outras
coisas.

e Zooms e Pans em Paper Space ndo precisam mais de regeneracao (10
vezes mais rapido)

» Zoom Extents ndo necessita de regeneragao.

e Numero de Viewports ativas em Paper Space foi triplicado (de 16 para 48).
e As Polilinhas sdo menos carregadas, economizam espaco de disco.

¢ Caélculos de hachuras mais leves.

* Acesso facilitado ao Object Snap pela barra de Status.

e Com a nova ferramenta Match Properties, pode-se combinar propriedade
dos objetos com um simples clique (Layers, cor e estilo de texto).

e O Plot Previews foi ampliado para corresponder ao Previews do Windows
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¢ O tamanho do cursor pode ser configurado de 1 até 100% do tamanho da
tela.

¢ Help similar ao Windows 95. Todos os manuais estao disponiveis On Line

« Sem sair do AutoCAD, apenas com um clique no botdo da WEB, acessa-
se facilimente a Internet.

¢ Uso de todas as fontes do Windows.

e Controle da ordem de desenhos e imagens Raster com o comando
Draworder.

» Salva arquivos com extensdo DWF (Drawing Web Format) com o comando
Export

« Total dominio de imagens Raster. (tamanho, transparéncia, tonalidades,
brilho, contrastes, moldura)
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Instalacao do AutoCAD

Para instalar o programa no Windows 95 ou verséo posterior (o programa nao
é suportado por versdes anteriores):
e Insira o CD ROM do Software no respectivo drive
e Cligue no icone INICIAR
e Clique, em seguida, em EXECUTAR....

Na caixa que surge digite X:\SETUP (onde X ¢é a unidade correspondente
do seu CD ROM) como mostram as figuras a seguir:

Figuras 30 e 31 — Instalaciio do AutoCAD 2000

Figuras 32 — Instalacfio do AutoCAD 2000 pelo Explorer
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Figura 33 — Instalaciio

As figuras a seguir mostram caixas de didlogos informando sobre a
autenticidade do programa e leis internacionais de protecdo aos direitos
autorais e sobre os termos de aceitacio da licenga de funcionamento.

¢ Clique em NEXT e em ACCEPT respectivamente:.

AutoCAD

AUTODESK

i Bruil
- |IMPORTANTE, EFAYOR LER ESTE DOCUMENTO PRIMVRO, £ UM
i DELICENGA.

., {4 AUTODERK FXICONTRA-SE MBPOSTA A CONCEDER-LHE UMA
-[LICENG A SOERE O SOFTWARE ANEXD UNICAMENTE COM A CONDICRD

Figura 34 — Instalacio

« Digite agora o nimero de série do programa e a chave do CD ROM de
instalacao

e Clique em seguida em NEXT. (os nimeros abaixo sdo meramente ficticios)
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X Autodesk

Figura 35 — Instalaciio — Namero de Série ¢ Chave

A figura a seguir mostra a caixa de didlogo que permite personalizar a
copia do seu programa.

e Preencha com seus dados (Ndo esquega do nome do fornecedor e
telefone) e clique em NEXT.

AutoCAD

Figura 36 - Instalaciio do AutoCAD — dados do usudrio e representante técnico
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AutoCAD

Figura 37 - Instalaciio do AutoCAD — confirmaciio de dados do usudrio

A qualquer momento, os dados podem ser alterados.

o Clique em BACK.

e Caso os dados estejam corretos clique em NEXT.
Aparece uma outra figura:

AutoCAD

Figura 38 - Instalacdo do AutoCAD — questionamento sobre upgrade ou nova instalacio independente do
existente no computador

» Especifique agora o diretério onde serdo instalados os arquivos do
programa.

e Clique em NEXT para aceitar o diretério sugerido
Ou

» Clique em BROWSE para especificar um outro diretério.
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AutoCAD

Figura 39 - Diretério de instalacdio do AutoCAD

AutoCAD

L'.!.\;n.-;r.iq 18

Figura 40 — Confirmagfo para cria¢fio de diretério especifico do AutoCAD

A figura a seguir mostra a caixa de dialogo que permite escolher o tipo de
instalagdo pretendida.
A opcédo TYPICAL instala os arquivos utilizados pela maior parte dos
usuarios.
A opcgéo FULL instalara o programa integralmente.
A opcao COMPACT instala o minimo de arquivos requerido
A opcao CUSTOM permite que se escolha os arquivos deseja instalar.

¢ Depois de instalar clique em NEXT.
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AutoCAD

L) Autodesk

Figura 41 - Instalaciio do AutoCAD - tipo de instalagiio

AutoCAD

Figura 42 - Instalagfio do AutoCAD — checagem de espago disponivel na memoéria

A figura a seguir mostra a caixa de didlogo que permite ao usuario a

escolha do nome com o qual o programa serd acionado e onde sera
armazenado.

* Clique em NEXT.

e Se os dados a seguir estiverem corretos, confirme-os clicando no botao
NEXT
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LY Avitodesk

Figura 43- Instalacio do AutoCAD — nome do atalho de chamada

Figura 44 - Instalacéio do AutoCAD

Figura 45 - Instala¢fio do AutoCAD — confirmacfio da Instalaciio do AutoCAD 2000 Migration Assistance
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AutoCAD

Figura 47 - Instala¢io do AutoCAD 2000 Migrance Assistance

A figura a seguir mostra a Glitima caixa de didlogo de instalagdo do
AutoCAD 2000

Ap6s a instalacio € necessario a reinicializac&o do sistema, para que as
configuragdes facam efeito.

e Clique em OK

AutoCAD

Figura 48 - Finalizaciio da Instalacfio do AutoCAD — confirmag#io para reiniciar o computador para que a
instalacio do AutoCAD se complete
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Observe que foi criado o Icone de atalho para o AutoCAD na sua 4rea de
trabalho, como mostra a figura a seguir.

Figura 49 - icone de atalho para o Auto CAD 2000
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A interface do AutoCAD

1. Objetivos
» Apresentar os comandos de acesso ac AutoCAD.
e Apresentar o AutoCAD, respectivas telas e menus.

2. Como acessar os comandos
Os comandos do AutoCAD podem ser acionados por 3 maneiras descritas a
seguir: .
¢ Escolhendo um item em um menu
+ Clicando um icone na barra de ferramentas
« Entrando com o comando via teclado

A maioria dos comandos que s&o acessados na linha de comando podem ser
encontrados num menu ou numa barra de ferramentas, e a maioria dos
comandos tem todas essas opgdes.

Na linha de comando ha a necessidade de digitar a variavel e teclar <ENTER>.
Caso o comando deva ser cancelado, a tecla a ser pressionada apés a variavel
é <ESC>.

2.1. Obtendo ajuda do AutoCAD

Figura 50 - Ajuda On Line do AutoCAD 2000

Toda documentagdo do AutoCAD pode ser obtida On Line, via internet ou
utilizando-se a tecla <F1> que também abre o Help do AutoCAD 2000
armazenado na memoéria do computador.

Denise Alvares Bittar Orientador; José Adriano Vendemiatti 42




AutoCAD 2000 Monograﬁa Fatec 2000

3. Apresentacao do AutoCAD

O AutoCAD 2000 for Windows, € uma versdo do sistema, desenvolvida e
adaptada para o ambiente Microsoft Windows e compartihamento de
informagdes via INTERNET.

O AutoCAD é um editor que foi desenvolvido com o objetivo de se ter
produtividade. Por isso, ele dispde de varios modos de acionamento de
camandos e entrada de informagdes geométricas. Para acionar comandos e
fornecer pontos, durante a edicdo de um desenho, pode-se utilizar o mouse, as
teclas de diregdo ou ainda o teclado, digitando-se coordenadas.

Também s&o oferecidas teclas de atalho e abreviagbes de comandos, com o
- objetivo de tornar a operacdo mais facil e rapida.

Além destas facilidades ja disponiveis, o AutoCAD pode ser configurado
através da personalizagdo dos menus, criagdo de novas abreviagdes,
construgdo de macros ou fungdes e comandos desenvolvidos com as
linguagens DIESEL (Direct Interpretatively Evaluated String Expression
Language -), AutoLisp (List Processing adaptado para o AutoCAD) e ADS
(AutoCAD Development System) e ObjectARX.

Para acionar o AutoCAD:

P

o=

Stal 80 2000

:f:m: p:’:“: e Clique no menu Iniciar / Programas / AutoCAD 2000 /

Auto CAD AutoCAD 2000 ou

¢ Clique no icone do programa, como mostra a figura
ao lado.

E apresentada a tela de abertura do AutoCAD.

Licansed to: Denise Alvares Bittar. Agénola Vidual B/T...
Serial number: 112-11111114

Figura 52 - Apresentagiio do AutoCAD 2000

&l
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Apbs o programa ser carregado, surge na tela a caixa de dialogo START UP
apresentando cinco opgdes para iniciar um desenho.

e Por enquanto, clique em OK,

Figura 53 - Caixa START UP

O programa € ent&o inicializado como mostra a figura a seguir:

Menu Pull Down Cursor

Toolbar ancor:
Simbolo da UCS

Area Gréafica

Indicacéo do
espago de modelo / _
layout Barra de Status Barras de
Rolagem
Figura 54 - Tela de abertura do AutoCAD
Para sair do AutoCAD:

e Abra o menu File
e Clique na opgao Exit.
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Caso tenha sido feita alguma alteracéo no desenho, o AutoCAD abrira uma
tela perguntando se quer Salvar, Descartar o desenho ou Cancelar o comando
Quit.

e Para salvar o desenho, clique

em<Sim>

| e Para descartar as alteragoes e sair

| sem salvar, clique em <Nao>

e Para cancelar o comando, clique em

<Cancelar>

“ A tela do AutoCAD esta dividida em éreas.
Os comandos podem ser acionados de

varias formas, utilizando um dos menus disponiveis, ou mesmo pelo teclado,

digitando-se o nome do comando, ou tecla de atalho (abreviagao). A seguir sdo

apresentados os menus e areas correspondentes.

Figura 55 - Saida do AutoCAD

4. Abrindo arquivos existentes

Selecione o Menu Superior File escolha a opgéo Open. Na caixa de dialogo
que surge escolha o subdiretério Sample dentro do diretério raiz do AutoCAD.
Para o exemplo abaixo foi escolhido o arquivo chamado WATCH.DWG.

Observe a figura:

Opera

Plot Scresning and Fill Patlems
A300-20

Single cavity mold

Tablet 2000
T_uskrmdal

Figura 56 — Abertura de Arquivos

O AutoCAD permite varios tipos de visualizagdo de um objeto. No caso de
desenhos tridimensionais, temos opgdes de sombreamento desde simples
(Shade) até mais complexas (Render) ou ainda apenas o desenho das linhas
que compdem o objeto.

Apbs carregado o desenho, digite na Area de Didlogo Shade, Render, Hide e
para obter cada uma das imagens abaixo:
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Figura 57 — Opgdes de Visualizacdo

Procure abrir os exemplos do AutoCAD e usar as opgdes de preenchimento para ir se
familiarizando com os comandos.

5. Menus e outras areas da tela

5.1. Area Grafica ou Area de trabalho

A &rea central, corresponde a &rea de trabalho, para a edigéo dos desenhos.
Nesta area, as duas linhas brancas que se cruzam, formam o cursor, com 0
qual indicamos e fazemos toda a criagéo e edigdo de desenhos na tela.

A cor preta que aparece na drea de trabalho ¢ em fungdo da personalizagdo do AutoCAD

5.2. Barra de titulo

v AuloCAD 2000 - [Drawing1l— T
Figura 58 - Barra de titulo

Nesta area vemos o nome do sistema (AutoCAD) e o nome do desenho que
estd sendo editado. Quando entramos sem especificar um nome para O
desenho, aparece a palavra [DRAWING1], indicando que ainda n&o foi definido
o nome do desenho.

Do lado direito da barra, temos os icones padrdo de minimizar, maximizar e
terminar, padrao em todas as janelas do Microsoft Windows 95 ,98.

5.3. Barra de menus (Menu Pull Down)

re———

B indow  Help

Figura 59 - Barra de menus

Nesta barra estdo os menus de cortina (Pull-down menus), que contém os
principais comandos do AutoCAD. Alguns comandos podem ser acionados de
forma de didlogo simples, com opcdes que devem ser digitadas, ou de forma
mais interativa. Os comandos que aparecem nos menus desta barra,
normalmente trabalham de forma mais interativa. Os menus disponiveis s&o:

Tabela 3 - Contetndo dos menus pull-down

File Contém comados relacionados com arquivos, abertura e salvamento de desenhos,
exportagdo de desenhos, e a saida do sistema.

&l
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View Comandos de visualizagdo, renderizagdo e barras de ferramentas.

Insert Comandos de importagdo de arquivos e/ou desenhos.

Format Comandos de defini¢do dos padrdes de texto, linha, Layer (camada)s entre outros.
Tools | Definigiio de parimetros do sistema e caracteristicas do desenho.

Draw Comandos de criagdo de objetos.

Dimension | Comandos relacionados ao dimensionamento de objetos.

Modify Comandos para modificagdo e edigdo de objetos.

Express Ferramentas especiais para manipulagfio de objetos e textos.

Window Controle de exibigiio das telas / desenhos ativos

Help Comandos de ajuda e informages.

5.4. Barra de ferramentas — Object Properties (Propriedade

dos Objetos)

A barra de ferramentas tem por objetivo mostrar propriedades dos objetos em
uso como tipo de linha, Layer (camada) corrente entre outros.

T T | i [ |

2 3 + 5 6
Figura 60- Barra de ferramentas

Os comandos apresentados nas barras e nas caixas estao disponiveis também
nos menus da Barra de Menus e no Menu Lateral (Screen Menu). O significado
dos icones mostrados na barra de ferramentas s&o apresentados na tabela a
seqguir.

Tabela 4 - Comandos da Barra de Ferramentas

Faz com que o layer (camada) de um objeto previamente selecionado na tela se torne

ativo.
2 Criagdo, edigdo ¢ configuragho de Layer (camada)s (camadas). Menu Format  Layer
3 Exibe o layer (camada) ativo e sua situagdo. Menu Format  Layer (camada) (opgdo

Layer (camada) corrente)

Exibe a cor utilizada para o layer (camada) ativo

Exibe o tipo de linha que o layer ativo esta utilizando

Permite a configuragdo da espessura da linha utilizada no layer ativo

~ en| W s

Configura a cor utilizada

Os comandos contidos na barra de ferramentas sdo normalmente de uso
frequente e podem ser acionados somente pelo mouse, clicando-se no icone.
Os comandos a direita desta barra podem ser personalizados (configurados)
para incluir comandos que sejam usados freqiientemente pelo usuario.

Denise Alvares Bittar Orientador: José Adriano Vendemiatti 47




AutoCAD 2000 Monografia Fatec 2000

5.5. Menu lateral

O menu lateral, ou Screen Menu, € um menu mais detalhado e existe
desde a primeira versdo do AutoCAD.

Além do acionamento dos comandos, nele séo apresentadas as opgoes
que o comando oferece, facilitando o seu acionamento. Quando o
AutoCAD 2000 para Windows € instalado, este menu vem desligado.
Para ligar a sua visualizagéo, aciona-se no menu TOOLS, o comando
OPTIONS. Seleciona-se a pasta DISPLAY entdo aciona-se o Display
~Screen Menu, clicando na 2° opgdo da pasta, e clicando OK em
seguida.

Se observarmos, a palavra AutoCAD que aparece na primeira linha,
serve para retornar para o menu principal, descartando assim menus
acionados anteriormente

Um detalhamento mais completo do menu lateral sera apresentado

mais adiante.
: Figura 61 -
- ’ Menu Lateral
5.6. Area de didlogo (Secreen M)

Nesta area é que acontece toda a interagéo entre o AutoCAD e o usuario. Aqui
aparecem os nomes dos comandos que sd0 acionados pelos menus através
do mouse ou pela digitag@o, quando o usuario esta utilizando o teclado.

Nesta area também sdo apresentadas as mensagens de erro, os prompts
(solicitac&o de informacgdes) dos comandos.

omnand: *Cancel®

: #Cancel*

T __"_"__m_“:; ;
Figura 62 - Area de didlogo

Esta area pode ser desativada e tem o tamanho varidvel. Aconseiha-se a
visualizacdo dos comandos e mensagens que o AutoCAD envia para o
usuario.

Esta area € parte da tela de texto que pode ser aberta por completo, se teclado
<F2>. Entéo, a tela grafica & substituida pela tela de texto. Pressionando-se
novamente <F2>, retorna-se a tela de edicéo grafica.

6. Conceitos basicos de operacao

O uso do AutoCAD é baseado em conhecimentos de geometria basica, e que
pode ser assimilado por pessoas de qualquer idade ou formacao. Por ser um
sistema altamente interativo, menu driven (dirigido por menus), a sua operagao
se baseia em menus, apesar de se ter a opgdo de acionar comandos pela
digitagdo do nome do comando ou de sua abreviacéo.
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6.1. Acionamento de comandos

No AutoCAD, na maioria dos casos, pode-se acionar um comando de varias
formas. O modo de acionamento depende da preferéncia e da experiéncia do
usuério. Em funcdo do modo de operagdo escolhido, ele proporciona maior
produtividade em seu trabalho.

Pela experiéncia de edicdo grafica em projetos profissionais, tem-se que a
maior velocidade de edicdo é obtida quando a operagéo € feita misturando-se
vérias formas de acionamento, utilizando-se barra de menus, caixas de
comandos e teclado.

Pode-se melhorar a produtividade, se forem desenvolvidos comandos € menus
‘especiais, especificos para a aplicacéo.

6.1.1. Uso da barra _de menus

Para acionar um comando, usando a barra de menus:
« Clique na barra de menu que contém o comando que quer acionar,
e Cligue no comando.

Os proximos procedimentos dependem do comando, mas o AutoCAD
estar4 indicando a informagéo que deve ser fornecida.

Na barra de menus ha uma sinalizagdo que permite que o usuario reconheca,
antes de acionar a opg¢ao, que tipo de efeito o acionamento daquela opgéo ira
produzir. A convengao é a seguinte:

Quando o nome do comando aparece sem nenhum sinal & frente, indica que
ao ser acionado, o comando sera executado imediatamente.

4 A partir desta chamada, o usudrio devera ler na area de
dlélogo as mformaqbes que o comando solicita.

: Se aparece com uma seta a sua frente, indica
que ao clicar, ser4 aberto um submenu com
comandos mais especificos.

Se aparecem trés pontos apés o nome, significa que o
acionamento deste comando abrira um caixa de dialogo,
com opgoes e selecio de parametros.

6.1.2. Uso da barra de ferramentas

A barra de ferramentas tem a finalidade de tornar a operagéo mais interativa e
rapida, uma vez que ela contém comandos especificos para cada tarefa. Esses
comandos sdo em geral de uso frequente.

Para aciona-los:
e Posicione o mouse sobre o icone desejado
* Clique com o botao esquerdo do mouse

Essas barras de ferramentas podem ser faciimente personalizadas pelo
usuério, que podem incluir comandos ou alterar os ja existentes.
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Para criacdo de comandos mais especificos e para que o usuario possa
aproveitar ao maximo estes recursos, € necessario conhecer a linguagem
DIi=SEL (Direct Interpretatively Evaluated String Expression Language) para
poder desenvolver macros que podem ser associadas aos icones. Estes
recursos serdo estudados em médulos mais avangados.

6.1.3. Uso do menu lateral (Screen Menu)

Quando o AutoCAD é instalado, este menu na3o aparece, por estar

desabilitado.

Para que ele fique visivel:

¢ No menu Tools da barra de menus opte por Options, pasta Display,
Windows Elements

« Acione a opc¢éo Display Screen Menu,

¢ Confirme as alterac6es com o botdo OK.

Acionado o botédo OK, aparecera do lado direito da tela, o Screen Menu.

O acionamento de comandos neste menu é feito posicionando o mouse sobre

o comando, e clicando.

O. conteldo do menu ird& mudar mostrando outro menu, comandos mais

especificos ou opgdes do comando que foi acionado.

Apesar deste menu ter um aspecto de menu mais antigo, ele € muito Gtil, pois,
quando um comando estd em execucgdo, ele mostra as possiveis opgoes e
parametros que podem ser usados no comando ativo.

Figuras 63 e 64 - Exibindo Screen Menu

Neste menu também existe uma convencgao, que mostra a finalidade da opgéo
que esta sendo mostrada.
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Esta opg&o, que sempre aparece na primeira posicdo do menu, serve para

retornar ao menu principal.

Opgbes em letras maitisculas sem sinais posteriores, significa que, ao ser

acionada, nenhum comando sera chamado, e se tiver algum comando ativo, :
ele ndo sera cancelado.

Quando a opgéo aparecer com “:” apés o nome, significa que seu
acionamento ird cancelar qualquer comando ativo, e que um novo
comando sera chamado. Neste caso pode ou no haver mudanca de menu.
Normalmente sera aberto um menu de opgdes do comando acionado.

A opgéo com trés pontos em seguida, indica que ao ser acionada, sera
aberta uma caixa de dialogo, com opgdes e parametros.

Apés um comando ser acionado, abre-se um novo menu com opcdes que
aparecem em letras minusculas.

Com excegdo do menu principal, todo submenu mostra esta opgao para
retornar ao menu anterior.

6.1.4. Uso do teclado para acionamento de comandos

O Screen Menu também pode ser operado pelo teclado. A seguir sao
mostradas, de forma resumida, algumas seqgiiéncias de acionamento e teclas
de fungdes com respectivo significado.

Tabela 5 - Comandos acionados pelo teclado

<Page Up>e Retornam ou avangam os comandos utilizados %Terionnent;— pela area de dialogo
<Page Down>
<Enter> | Seum comando foi digitado, <Enter> executa o comando.
| Se nenhum comando tiver sido digitado, <Enter> faz com que o comando anterior
 l{sejedovementestionado,. 0 e :
Barra de espago | Tem a mesma fungéo de <Enter>
NCs Cancel; o comando ativo, fazendo com q_ué___n' AutoCAD volte a esperar um novo
: ' comando. S el e :

Tabela 6 - Teclas de fun¢fio

<F1> Help - telas de ajuda (fungo padrao do Windows). Corresponde s opgdes do

comando HELP ou ?.
<F2> | Tela grafica / Tela de texto. Corresponde s opgdes dos comandos TEXTSCR e
<F3> Ativa / Desativa os comandos de precisdo (Osnap Settings)
<F4>  |Liga/Desliga tablet (modo de digitalizagdo). S6 funciona quando & usada mesa
digitalizadora. Corresponde as opgBes do comando TABLET.
<F5> Muda o plano isométrico para esquerdo/topo/direito. S6 funciona com o modo de

desenho isométrico ativo. Corresponde s op¢des do comando ISOPLANE.
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Ltga/Dcshga Snap (travamento do cursor na grade) Corresponde as opgoes do
comndo SNAP.

<F9>

<F11>
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Comandos de criacao
(Menu Draw)

1. Objetivos

e Preparar o ambiente de trabalho para o inicio do desenho
» Descri¢cao dos comandos basicos de criagao.

2. Preparacéao da area de trabalho

2.1. Antes de iniciar o desenho

Antes de iniciarmos um desenho é necessério especificar alguns padroes,
como tamanho do papel, unidades de medida, entre outros.

Existem duas formas para se especificar esses padrdes. A primeira delas, e
que veremos a seguir & usada logo que iniciamos um desenho novo (comando
FILE, opgdo NEW), quando surge a caixa de didlogo START UP.

SR

Figura 66 — Tela de Abertura do Au}b.C'- Caixa de Dislogo Startup
3

Figura 67 e 68 — Tela de ABértura do AutoCAD - Caixa de Didlogo Startup — Opc#io Use a Wizard
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Escolha a opgéo Use a Wizard, e, logo & direita clique em Advanced Setup.
Nesta opgéo, temos sete passos a serem definidos antes de iniciarmos um
novo desenho. Vamos a eles:

e 3 Units (Unidades)

Nesta caixa, definimos a unidade de trabalho no desenho, e a sua precisdo
(quantidade de casas decimais). Temos a direita, um exemplo da unidade
escolhida. Clique em AVANCAR para a préxima definigao.

Figura 69 — Step 1 - Units

21.2.  Angle (Angulo)

Definimos a unidade de trabalho em relagdo aos angulos desenhados,
definindo também a sua precis&o. Clique em AVANCAR.

Figura 70 — Step 2 — Angle

gl
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23 Angle Measure (Divisdo de angulos)

Nesta opc¢do, definimos a forma de medicdo de um angulo, determinando a
origem, ou o angulo "0” (zero). Clique em AVANCAR.

Figura 71 — Step 3 — Angle Measure

O padréo do AutoCAD ¢ que o dngulo 0 seja na posigdo EAST (Leste) e o sentido seja
ANTI-HORARIO

2.1.4. Angle Direction (Dire¢do do angulo)

Definimos agora o sentido positivo do angulo (horario ou anti-horéario).
Sugerimos que escolha a opg¢do Counter-Clockwise (anti-horario) que é
usada pela maioria dos usuarios. Clique em seguida em NEXT.

Figura 72 — Step 4 — Angle Direction

2.1.5. Area (Area de trabalho)

Definimos agora a area do novo desenho. Este serd o tamanho da nossa area i
de trabalho. Sugerimos, para a execugao dos trabalhos deste curso com maior i
éxito, configurar a area de desenho em 12 unidades de largura (width) por 9
unidades de altura (length), 12,00x9,00. ]
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Figura 73 — Step 5 - Area

2.2. Apés Iniciar o Desenho

Depois de iniciado o desenho, também é possivel mudar algum tipo de
configuracéo, através do menu superior.

2.2.1. Menu Format

Units Control = Units (Controle de Unidades)

Através desta opgdo, podemos ajustar, ou reconfigurar as unidades e a
precisdo usadas nos desenhos e angulos. Pode —se ainda, através do botéo
DIRECTION..., ajustar a direc&o inicial dos angulos, bem como sua orientagao
(sentido horério ou anti-horario).

Figuras 74 e 75 — Caixas de Dialogos: Drawing Units e Direction Control

Drawing Limits (Limites do Desenho)

Os limites de desenho sé&o configurados por meio desta opg¢éo, digitando-os na
Area de Dialogo.

Command:Limits
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Reset Model Space limits:

ON/OFF/<Lower left corner><0.00,0.00>indique (ou
clique) o canto inferior esquerdo.

Upper right corner<12.00,9.00>: indique (ou clique) o
canto superior direito.

2.2.2. Menu Tools

2.2.21. Drawing Aids (Auxilio de Desenho)
Nesta caixa de dialogo, podemos fazer os seguintes ajustes:

Figura 76 — Drafting Settmgs

e Opcao SNAP

Permite que o deslocamento do cursor na Area de Trabalho seja ajustado.
Podemos, por exemplo, fazer com que o cursor se desloque sempre de 2 em 2
unidades. Para isso, basta indicarmos esse deslocamento nas caixas X
Spacing e Y Spacing. Esta opcéo e ativada também pela tecla F9.

* Opcao GRID

O GRID € uma malha de pontos de referéncia, onde os espagamentos em X e
Y podem ser ajustados (como um papel milimetrado). Por meio da caixa de
dialogo podemos ajustar esses valores, ativando ou ndo o GRID. E acionado
também pela tecla F7.

e ISOMETRIC Snap/Grid

Quando trabalhamos com desenhos isométricos, mostrando as trés faces de
um desenho ao mesmo tempo. Esta opgdo permmite definir em que plano
isométrico estamos trabalhando, em sua porgdo superior (TOP), esquerda
(LEFT) ou direita (RIGHT). Além da caixa de didlogo, os planos isométricos
podem ser acionados de duas outras formas:

» Através da tecla F5, alternando os planos isométricos até o desejado;

e Pressionando <Ctri>+<E>, alternando os planos isométricos até o
desejado.
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ITOP

15 3
LEFT RIGHT

Figura 77— Desenho Isométrico

Os angulos dos planos acima, tém como referéncia 0 (zero) o Eixo Horizontal

Menu Superior Tools, Opgao Options, Pasta Drafting

AutoSnap Marker Size e Aperture Size (Ajuste de Selecdo de Objetos)

Por meio dessa opcdo, podemos controlar como o0s objetos serdo
selecionados.

Uptiona

Figura 78 — AutoSnap Marker Size ¢ Aperture Size (Ajuste de Selecdo de Objetos)Noun/Verb Selection

3. Criando desenhos basicos

3.1. Desenhando linhas

Figura 79 - Barra com comandos bdsicos para criacfio de objetos.
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3.2. Comando LINE (Segmento de Reta)

/| Esse comando desenha segmentos de reta. Esses segmentos formam
poligonos abertos e fechados onde cada linha é um objeto independente.
Pode ser acessado de trés maneiras:

+ Digitar no Prompt de Comandos LINE, ou simplesmente L

Selecionar a OpCA LINE no Menu Superior Draw,
1 na Barra de Ferramentas

Command: Line <ENTER>

LINE Specify first point: (Clicar em qualquer

ponto da area de trabalho ou digitar as

coordenadas do pomto inicial)

Specify next point or [Undo]: (Clicar em outro

ponto da érea de trabalho ou opgdo UNDO, que iréa
Figura 80 - Desenho desfazer o primeiro ponto)

de uma LINE Specify next point or [Unde]: (Clicar em outro
ponto da &rea de trabalho ou finalizar ¢ comando com um
<ENTER>.)

Apds dado trés pontos na tela com o comando LINE, tem-se a op¢do na area

de Diélogo:
e Close - utilizado para unir o Gltimo segmento ao primeiro segmento
criado.

Para acionéa-lo:
e Digite C, tecle <Enter> no Prompt de Comandos.

e Undo -utilizado para desfazer a Ultima acdo (no caso um segmento de
reta).

Sugestdo: Repita o exercicio anterior, duas vezes, usando os comandos CLOSE e
UNDO:

Na 1° vez, digite CLOSE antes da finalizagio <ENTER>.

Na 2- vez, digite UNDO, clique no icone ou simplesmente U apos desenhar o segundo
segmento de reta, <ENTER>.

Undo

Figura 81 - Exercicio utilizando as opgdes CLOSE e UNDO

3.3. Comando Polygon (Poligono)

seguintes opgdes:
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e EDGE ~ Desenha o poligono a partir de um de seus lados.

e CIRCUMSCRIBED - Desenha o poligono definindo seu centro e um
raio. O poligono é desenhado tangenciando externamente 2
circunferéncia (imaginaria).

e INSCRIBED - Desenha o poligono definindo seu centro e um raio. O
poligono é desenhado tangenciando internamente a circunferéncia
(imaginaria).

Pode ser acessado da seguinte forma:

¢ Digite POLYGON no Prompt de Comandos;

» Selecione a opgdo POLYGON no menu superior DRAW:
e Clicar no icone .| na Barra de Ferramentas.

Command: Polygon <ENTER>

Enter number of sides <4>: (digite o numero de lados
<ENTER>

Specify center of polygon or <Edge>: (Esepcifique na
tela um ponto central para o poligono ou tecle E para
definir o poligono pelo seu lado <ENTER>)

Specify first endpoint of edge: (clicar no primeiro
ponto final do lado do poligono)

Specify second endpoint of edge: (clicar no seqgundo
ponto final do lado.

Command: Polygon <ENTER>

Enter number of sides <4>: (digite o numeroc de lados
<ENTER>

Specify center of polygon or <Edge>: e clique em P1,
indicando o centro do poligono.

Enter an option [Inscribed in circle/Circumscribed
about circle] <I>:(digite I (inscrito)<ENTER>
Specify radius of circle: (digite o valor do

raio) <ENTER>.

"“

P2 _J"'f
P1 o

desenhando um polizono pelo seu lado Dasenhando um poligoro inscritn

Figuras 82 e 83 - Desenhando um poligono
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3.4. Comando Rectangle (Retangulo)
Esse comando desenha retdnguios definidos por dois cantos, formando

E-j-l sua diagonal.

Pode ser acessado da seguinte forma:
¢ Digitar RECTANGLE no Prompt de Comandos;
e Selecione a op¢do RECTANGLE no menu superior DRAW;

e Clique no icone 4| na Barra de Ferramentas.

Command: Rectangle <ENTER>
RECTANGLE

Specify first corner point or
[Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: (clique no
primeiro canto)

Specify other corner point: (clique no outro canto)

P2

Desenlando um retingulo

P1
Figura 84 - Retéingulo

3.5. Comando Circle (Circulo)

(»| Esse comando desenha circulos.
Para acessé-lo:
¢ Digite CIRCLE no Prompt de Comandos;
e Selecione a opgéo CIRCLE no menu superior DRAW,
e Clique no icone correspondente na Barra de Ferramentas
Pode-se defini-lo através de 6 formas diferentes, descritas a seguir:
Center, Radius: Desenha o circulo fornecendo o seu centro e raio.

Command:Circle <ENTER>
CIRCLE Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr
(tan tan radius)]:clicar no centro do circulo, Pl

Specify radius of circle or [Diameter]:Clicar em um
ponto indicando o raio, do circuleo,P2 ou indicar o valor

<ENTER>

Center, Diameter: Desenha o circulo fornecendo o seu centro e
diametro.

Command:Circle <ENTER>
Command: circle Specify center point for circle or

[3B/2P/Ttr (tan tan
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radius)]:clicar no centro do circulo,Pl Specify radius
of circle or [Diameter] <87.0571>: d Specify diameter
of circle <174.1142>: digitar o valor do diametro

<ENTER> ou clicar em um ponto indicando o didmetro do

circulo, P2

« 2 Points: Desenha o circulo pela indicagdo de dois pontos quaisquer.

Command: Circle <ENTER>
Command: circle Specify center point for circle or
[3P/2P/Ttr (tan tan radius)]:clique no primeiro

ponto, Pl
_2p Specify first end point of circle's diameter:

Specify second end point of circle's
diameter:clique no segundo ponto, P2

« 3 Points: Desenha o circulo pela indicagdo de trés pontos quaisquer.

Command: circle Specify center point for circle or
{3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 3p Specify first point
on circle: (clique no primeiro ponto, Pl
Specify second point on circle: (clique no segundo
ponta, P2)

Specify third point on circle: (clique no terceiro

ponto, P3)

e Tan, Tan, Radius: Desenha o circulo tangente a duas linhas
selecionadas, pela indicagdo de seu raio;

Primeiramente desenhe as trés linhas ao lado.
Command:Line
From point: digite 4,4 <ENTER>
To point: digite 7,7 <ENTER>
To point: digite 9,4 <ENTER>
To point: digite 6,3 <ENTER>

Agora, desenhe o circulo:

Command:Circle <ENTER>

2P/3P/TTR/Center point: digite TTR <ENTER>
Enter tangent spec: selecionar primeira
linha, P1
Enter second tangent spec: selecionar
Segunda linha, P2
Radius: digite o valor do raio (1.50)
<ENTER>

e Tan, Tan, Tan: Desenha o circulo tangente a trés linhas selecionadas.
Esta opgéo deve ser acionada através do menu superior DRAW.
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Primeiramente desenhe as trés linhas ao lado.
Command:Line
From point: digite 4,4 <ENTER>
To point: digite 7,7 <ENTER>
To point: digite 9,4 <ENTER>
To point: digite 6,3 <ENTER>

Agora, desenhe o circulo:

Command:Circle>Tan, Tan, Tan (menu superior)
3P First point: tan to: (selecione a primeira

linha),P1l

Second Point: tan to: (selecionar a
segunda linha, P2
Third Point: _tan to:

terceira linha, P3

(selecionar a

3.6. Comando Arc (Arco)

Esse comando desenha arcos, com 11 opgdes diferentes, conforme tabela
a seguir.

Pode ser acessado da seguinte forma:
« Digitar no Prompt de Comandos ARC;
e Selecionar a opgao ARC no menu superior DRAW,

e Clicar noicone

na Barra de Ferramentas.

A seguir, descrigdo de dada uma das 11 opgdes:

Tabela 3 - Opc¢des de desenhos de arcos

3 points

Desenha o arco através de trés pontos indicados na area de trabalho

Start, Center, End

Desenha o arco através de um ponto inicial, centro e ponto final do arco.

Start, Center, Angle

Desenha o arco através de um ponto inicial, centro e angulo de varredura

Start, Center, Length | Desenha o arco através de um ponto inicial, centro ¢ comprimento da corda.
Start, End, Angle Desenha o arco através de um ponto inicial, final e 4ngulo de varredura
Start, End, Direction | Desenha o arco através de um ponto inicial, ponto final e diregdo da tangente
Start, End, Radius Desenha o arco através de um ponto inicial, ponto final e raio da circunferéncia
Center, Start, End Desenha o arco através do seu centro, um ponto inicial, ¢ um ponto final.
Center, Start, Angle | Desenha o arco através do seu centro, de um ponto inicial e dngulo de varredura.
Center, Start, Length | Desenha o arco através de seu centro, de um ponto inicial ¢ comprimento de corda.
Continue A partir de um arco inicial € possivel continua-lo com outros arcos.

3.6.1. 3 points

Desenha o arco através de trés pontos indicados na area de trabalho, Start,
Second, End (Ponto inicial, segundo ponto e ponto final do arco ).

Denise Alvares Bittar

(teclado)

Command: Arc <ENTER>

Center/<Start point>:Clique no inicio do arco, Pl
Center/End/<Second Point>:Clique no segundo ponto, P2
End Point:Clique no ponto final do arceo, P3
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3.6.2. Start, Center, End:

Desenha o arco através de um ponto inicial, centro e ponto final do arco.
(teclado)
Command: Arc <ENTER>
y Center/<Start point>:Cligue no inicio do arco, Pl
B Center/End/<Second Point>: digitar C (center) <ENTER>
- Center:Clique no centro do circulo, P2
End Point:Clique no ponto final do arco, P3

3.63. Start, Center, Angle

Desenha o arco através de um ponto inicial, centro e angulo de varredura.
(teclado)
Command: Arc <ENTER>
Center/<Start point>:Clique no inicio do arco, P1
i Center/End/<Second Point>: digitar C (center) <ENTER>
Center:Clique no centro do circulo, P2
Angle/length of chord/<end point>: digite
A{dangulo) <ENTER>
Included angle: digite o valor do adngulo <ENTER>

3.6.4. Start, Center, Length

Desenha o arco através de um ponto inicial, centro e comprimento da corda.
(teclado)
Command: Arc <ENTER>
Center/<Start point>:Clique no inicio do arco, Pl
Center/End/<Second Point>: digitar C (center) <ENTER>
Center:Clique no centro do circule, P2

‘*E 1 Angle/length of chord/<end point>: digite

L (length) <ENTER>
Length of chord: digite o valor do comprimento da corda
<ENTER>

3.6.5. Start, End, Angle

Desenha o arco através de um ponto inicial, ponto final e &ngulo de varredura.
(menu superior)
Draw>Arc> Start, End, Angle
Command:Arc Center/<start point>clique no ponto
inicial, Pl
End Point:clique no ponto final do arco, P2.

1 Angle/Direction/Radius/<center of point>: a included

angle:digite o valor do dngulo de varredura.

3.6.6. Start, End, Direction

Desenha o arco através de um ponto inicial, ponto final e direc&o da tangente.
(menu superior)
Draw>Arc> Start, End, Direction
Command:Arc Center/<start point>clique no ponto

inicial,P1
,,f’ End Point:clique no ponto final do arco, P2.
' Angle/Direction/Radius/<center of point>: direction

from start point: clique num ponto indicando a
tangente, P3.
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3.6.7. Start, End, Radius
Desenha o arco através de um ponto inicial, ponto final e raio da circunferéncia

(menu superior)
Draw>Arc> Start, End, Radius
1 Command:Arc Center/<start point>clique no ponto

inicial, Pl

T End Point:clique no ponto final do arco.
Angle/Direction/Radius/<center of peint>: r Radius:
Indigue o valor do raio interno da circunferéncia
<ENTER>.

3.6.8. Center, Start, End
Desenha o arco através do seu centro, um ponto inicial, € um ponto final.

(menu superior)
Draw>Arc> Center, Start, End
Command:Arc Center/<start point> c¢ Center:clique no
centro da circunferéncia, P1

,’51 Start Point:clique no ponto inicial do arco, P2.
Angle/Length of chord/<end point>:indique o ponto final !
do arco, P3

3.6.9. Center, Start, Angle

Desenha o arco através do seu centro, de um ponto inicial e angulo de
varredura.

(menu superior)
Draw>Arc> Center, Start, End
Command:Arc Center/<start point> ¢ Center:clique no
centro da circunferéncia, P1
Start Point:clique no ponto inicial do arco, P2.

1 Angle/Length of chord/<end point> a Included
angle:indique o angqulo de varredura <ENTER>.

3.6.10. Center, Start, Length

Desenha o arco através de seu centro, de um ponto inicial € comprimento de
corda.

(menu superior)

Draw>Arc> Center, Start, End

Command:Arc Center/<start point> c

Center:clique no centro da circunferéncia,

Fl

Start Point:cligque no ponto inicial do arco, _b 1

P2.

Angle/Length of chord/<end point>:1 Length

of chord:digite o comprimento da corda, P3 <ENTER>

3.6.11. Continue (Continuo)

A partir de um arco inicial & possivel continua-lo com
outros arcos.

Primeiramente desenhe um arco inicial:

(menu superior)
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Draw>Arc> Continue
End Point:clique no final do préximo arco, Pl

3.7. Comando Ellipse (Elipse)

Com este comando, pode-se desenhar elipses de 3 formas.
A Para acessa-lo:

« Digite ELLIPSE na Area de Dialogo;

e Selecionar a opg LLIPSE no menu superior DRAW,;

na barra de ferramentas.

3.7.1. Elipse Axis Endpoint

Desenha a elipse pela indicacdo de dois eixos
extremos e pela distancia do outro eixo.
Command:Ellipse
Arc/Center/Isocircle/<Axis endpoint P P2
I1>: Clique em P1
Axis endpoint 2: Clique em P2
<Other axis distance>/Rotation: P3
Clique em P3 ELLIPSE AXIS ENDPOINT

3.1.2. Elipse Center Axis
Desenha a elipse pela indicag&o do seu centro € de seus dois eixos extremos.

Command:Ellipse
Arc/Center/Isocircle/<Axis endpoint 1>: Digite

C (Center)
Center of ellipse: Clique em Pl
P3 Axis endpoint: Clique em P2

<Other axis distance>/Rotation:Clique em P3
ELLUPSE CENTER ENDPOINT

3.7.3. Elipse Arc

Desenha um arco de elipse pela indicagéo de dois eixos extremos, distancia do

outro eixo e inicio e final do arco.
Command:Ellipse

Arc/Center/Isocircle/<Axis endpoint P5

1>: Digite A (Arc) 7

<Axis endpoint>/Center:Clique em P1 P1’ P2
Axis endpoint 2: Clique em P2 N

<QOther axis distance>/Rotation: P4

Clique em P3 P3

Parameter/<Start angle>:Clique em P4
ou informe o angulo inicial ELLIPSE ARC
Parameter/<Included angle>:Clique em P5 ou digite o
dngulo final.

Parameter: Determina a extens&o do arco na elipse, com base na projecéo em
X.

— H
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Included: Podemos determinar o angulo de varredura (&ngulo incluido no
arco).

3.8. Comando Donut (Anéis)

Com este comando, podemos desenhar circulos e anéis preenchidos
(popularmente conhecidos com “rosquinhas”. Como acessa-lo:

 Digitar na Area de Didlogo DONUT;
* Selecionar a op¢ao ELLIPSE no menu superior DRAW;
e Clicar no icone| ) | na barra de ferramentas

—

Command: _donut

Specify inside diameter of donut
<0.5000>: (digite o wvalor do
P1 P2 didmetro interno, P1)

Specify outside diameter of
donut <1.0000>: (didmetro
externo, P2)

Specify center of donut or
<exit>: (Clique no ponto para insercdo, P3)

Specify center of donut or <exit>: (Clique na proéxima
posicdo ou <ENTER> para finalizar o comando

Figura 85 — Donut

3.9. Comando Spline (Linha Flexivel)

Este comando permite criar uma curva continua e suave, passando por
determinados pontos, gerando um Unico objeto.

As Splines sao empregadas, por exemplo, no desenho de curvas de
nivel e design de automéveis

Primeiramente criamos uma linha definida por dois pontos, e em seguida
definimos uma tangéncia para o ponto inicial e final da spline. Podemos ainda,
definir uma tolerancia para os pontos; quanto menor a tolerancia, maior a
aproximac&o da spline em relagdo aos pontos dados.

Command: Spline<
Specify first point or [Object] Clique em Pl l
Specify next point: clique em P2

Specify next peint or [Close/Fit tolerance] <start
tangent>: digite T (tolerance)

Specify fit tolerance :digite 3 (quanto menor mais

préximo)

Specify next point or [Close/Fit Tolerance] 9star

tangent): clique em P2, P3, P4, P5<ENTER>

Specify star tangent: clique em P6

Specify end tangent: clique em P7

P2 P4

Figura 86 - Comando
45? Spline
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3.10. Comando Polyline (Polilinhas)

Muito parecido com o comando LINE, este comando cria linhas (e
arcos). Porém todas essas linhas fazem parte de um (nico objeto, ndo
podendo, desta forma, serem selecionadas separadamente.

Para acessa-lo:
» Digite PLINE na Area de Di4logo;
e Selecione a op¢do PQLYLINE no menu superior DRAW:
e Clique no icone na barra de ferramentas.

Command:Pline <ENTER>

Specify start point:Clique num ponto da Area de
Trabalho, P1

Specify start point:

Current line-width is 0.0000(esta & a espessura atual
da polyline)

Specify next point or
[Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: Clique na Area
de Trabalho, P2,P3,P4.

& P3
Figura 87 — Polyline Simples

3.10.1. Pline/Arc

Desenha arcos concordantes, pela indicagéo apenas de seu ponto final.

Command:Pline <ENTER>

From Point:Clique num ponto da Area de Trabalho, P1
Current line-width is 0.00
Arc/Close/Halfwidth/Lenght/Undo/Width/<endpoint of
line>:digite A (Arc)<ENTER>

Endpoint of Arc:Clique na Area de trabalho, P2,P3,P4
(se quiser mudar para linha digite L<ENTER> e indique o
préximo ponto, P5

Denise Alvares Bittar Orientador: José Adriano Vendemiatti 68




AutoCAD 2000 Monografia Fatec 2000

P4

P1

Figura 88 — Polyline Arc

3.10.2. Pline/Close

Une o Ultimo segmento da polyline ao primeiro segmento desenhado.
Command:Pline <ENTER>
From Point:Clique num ponto da Area de Trabalho, Pl
Current line-width is 0.00
Arc/Close/Halfwidth/Lenght/Undo/Width/<endpoint of
line>:Cique na Area de trabalho, P1,P2,P3,P4 e entao
digite C (Close)

53
m CLosE

Figura 89 — Polyline Close

3.10.3. Pline / Halfwidth — Width

Permite que especifiquemos a espessura inicial e final do segmento.
Command:Pline <ENTER>
From Point:Clique num ponto da Area de Trabalho, P1
Current line-width is 0.00
Arc/Close/Halfwidth/Lenght/Undo/Width/<endpoint of
line>:digite W (Width)<ENTER>
Starting Width<0.00>:indique a espessura
inicial (0.20)<ENTER>
Ending width<0.20>indique a espessura
final: (oU<ENTER)para indicar o mesmo valor inicial.
Arc/Close/Halfwidth/Lenght/Undo/Width/<endpoint of
line>:Cique na Area de trabalho, P1,P2,P3,P4 e entdo
digite C (Close)

P1
CLOSE

Figura 90 — Polyline Width / Halfwidth
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3.10.4. Pline/Length

A partir de um segmento inicial, podemos definir o comprimento da préxima
linha, que tera o mesmo alinhamento da linha anterior.
Command:Pline <ENTER>
From Point:Clique num ponto da Area de Trabalho, P1
Current line-width is 0.00
Arc/Close/Halfwidth/Lenght/Undo/Width/<endpoint of
line>:digite L (Length)<ENTER>
Length of line:digite o valor do comprimento da linha
<ENTER>

1 =189 W

Figura 91 — Polyline Length

3.11. Comando Point (Ponto)

Com este comando, podemos desenhar pontos na tela, pode ser muito
atil na indicacédo de pontos especificos em um desenho.

Para acessa-lo:

« Digite POINT na Area de Didlogo:
NT no menu superior DRAW;
na barra de ferramentas

E provavel que o tipo dé ponto criado, ndo seja notado, uma vez que o ponto
padréo € de dificil visualizagao. O tipo de ponto ou estilo, & controlado através
da opcao POINT STYLE, no menu superior FORMAT.

Na caixa que surge escolha um tipo de ponto.

A figura a seguir mostra esta operagéo, onde notam-se algumas opgdes na
caixa POINT STYLE.

Yoint S iyle

Figura 92 e 93 — Escolhendo o estilo do ponto
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As opgbes DIVIDE ¢ MEASURE do comando POINT serdo vistas no capitulo sobre
Dimensionamento.

3.11.1. Point Size
Mostra o tamanho do ponto atual, em fungéo de uma das opcdes abaixo.

3.11.2. Set Size Relative to Screen

Mostra o tamanho do ponto em pontos percentuais relativos a area de
trabalho. Se for ajustada para 100% por exemplo, o ponto ocupara toda a area
de trabalho.

3.11.3. Set Size in Absolute Units

Ajusta o tamanho do ponto em unidades atuais de desenho. Se estiver
trabalhando com uma area de trabalho de 12x9 unidades, um ponto com valor
9, ocupara toda a area de trabalho.

4. Linhas de Construcao (Xline / Ray)

4.1. Comando Xline - Construction line (Linha Infinita)

O Comando Xline (Construction Line) cria linhas infinitas a partir da
indicacdo de um é&ngulo ou 2 pontos, determinando a localizagéo
destas. )

Sdo muito Uteis como linhas de base, para a construcdo de desenhos. Em
arquitetura ou mecénica, podem ser usadas para construces de secdes ou
cortes, por exemplo.

Para acessa-lo:
e Digite XLINE na area de didlogo;
o Selecione a opcdo CONSTRUCTION LINE no menu superior DRAW:;
e Clique no icone na barra de ferramentas.

Command: xline Specify a point or
[Hor/Ver/Ang/Bisect/0Qffset]:

Clique num ponto na &rea de trabalho, Pl
Specify through point:Clique em outro ponto, P2,
indicando a direcgdo.

Ao acionar este comando, tem-se as opgoes:
e Horizontal
e \Vertical
e Angular
e Bisect
¢ Offset

A seguir, descricdo de cada uma delas:

4.1.1. Horizontal (Hor)
Com a indicag&o de um Unico ponto, P1, a linha é tragada horizontalmente.
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4.1.2. Vertical (Ver)
Com a indicagdo de um unico ponto, P1, a linha é tracada verticalmente

4.1.3. Angular (Ang)
A linha é tragcada com o angulo indicado pelo usuério.

4.1.4. Bisect
A linha tracada passa pela bissetriz de um angulo definido pelo usuario.

4.1.5. Offset

Com essa opgdo, € possivel copiar, paralelamente, uma linha qualquer,
transformando-a em XLine bastando para isso, indicar a que distancia sera
feita esta copia.

Commnad: Xline <ENTER>
Hor/Ver/Ang/Bisect/Offset/<From Point>:Digite 0O
(Offset) <ENTER>

Offset distance or through:indique a distédncia da cépia
ou clique na tela informando a mesma (digite 3)<ENTER)
Select a line object:Selecione a linha para copiar

Side to offset:Clique na &rea de trabalho indicando
para que lado serd feita a cépia.

4.2. Comando Ray (Linha Semi Infinita)

O comando Ray cria uma linha de construgdo parecida com a
Construction Line, porém, esta linha é tracada a partir de um ponto até
o infinito.
Para acessé-la:

» Digite RAY na Area de Didlogo;

e Selecione a opgao RAY no menu superior DRAW;

s Clique no icone na barra de ferramentas.

Command: ray Specify start point: Clique na &rea de
trabalho, P1

Specify through point: Clique num ponto, indicando a
direcéao.

A figura a seguir mostra as linhas de construgéo XLINE e RAY:
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P1

JUNE Horixerbal

XLNE Yarticd

Figura 94 - Linhas de Construcdo

5. Hatch (Hachuras)

Hachura € um preenchimento que o AutoCAD possui com alguns padrées
default armazenados (PREDEFINED).

No AutoCAD R.14, a grande diferenca para as outras versdes é a insercéo da
hachura SOLID.

O comando Bhatch preenche areas, ou seja poligonos fechados.
Para acessa-lo:

 Digite BHATCH na Area de Dialogo;

e Selecione a opgéo HATCH... no menu superior DRAW;

« Clique no icone 5§ | na barra de ferramentas.

Figura 95 — Caixa de Didlogo para Aplicacfio de Hachuras

Primeiramente, deve-se escolher o tipo de hachura a ser usada, para isso
clique em <PATTERN> no seguinte quadro:
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patem: [ANGLE ]

Figura 96 — Quadro para exibicfio de padrdes de hachuras

No momento estudaremos as opg¢des padronizadas pelo AutoCAD, porém ndo
esquecendo que pode-se criar padrdes de hachuras.

il

AR-BB16C AR-B88 AR-BRELM

I
I 1

AR-BRSTD AR-CON AR-HBONE ok

AR-PARQGT AR-RROOF AR-RSHKE

e

Figura 97- Opgdes de Hachura

Como ha varios tipos de hachuras disponiveis, clique em NEXT para visualizar
as outras opgdes. O AutoCAD possui 4 “paginas” de opgdes. Quando “NEXT”
estiver desabilitado significa que quando acabaram as opges Para escolher
uma opgao clique ou na figura no nome da hachuras no canto esquerdo e OK.

O AutoCAD volta ao quadro anterior e carrega opgéo disponivel.

Precisamos definir o limite, onde queremos o preenchimento da hachura, para
isso, observe o canto direito do quadro:

Clique em Pick Points e o AutoCAD voltara a Area de Trabalho para que
possamos indicar com um clique um ponto interno ao poligono que queremos
a hachura..

Quando o poligono (o local que se queira hachura) néo estiver fechado, ou
seja com os limites bem definidos aparecera o seguinte quadro de aviso:
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Figura 98 — Caixa de adverténcia

Caso contrario, o AutoCAD verifica os limites e volta ao quadro principal. |
O préximo passo sera pedir uma pré-visualizagéo da hachura com a opg&o

A hachura dentro do objeto pode estar grande ou pequena demais e para isso
€ necessario acertar a escala, rotagéo no seguinte quadro:

Figura 99 — Configurag¢des de Escala e Rotacfio da hachura

Coloque valores e sempre pega uma pré-visualizagdo clicando na opc¢ao
PREVIEW. Quando a hachura estiver certa, clique em OK na opg&o abaixo
do quadro principal

o

LITTI T (LT LTT T
o e e o I L I.T

T L LT

T

o
I SR G AT
) A"-.‘r‘.’_" N TR (s

IIT
-----

ok L g et

S e i LS AT
Figura 100 — Exemplo do uso da HACHURA

A hachura € um bloco e também & Associativa, isto &, se o limite do desenho
for aumentado ou diminuido, a hachura acompanha essas alteragdes. Caso
queira a opcéo da hachura “Explodida’(ndo sendo bloco associativo), faca a
alterac@o no seguinte quadro

Figura 101 — Atributos da hachura
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6. Comando BPOLY (BOUNDARY) (Limite
Poligonal)
++| O comando BPOLY né&o deixa de ser um tipo de hachura, também permite

71 que seja feito um preenchimento, porém o AutoCAD preenche com uma
polilinha dentro de limites encontrados em um objeto.

Para acessa-lo:
« Digite BPOLY ou BOUNDARY na Area de Dialogo;
¢ Selecione a opgdn BOUNDARY.. no menu superior DRAW;
e Clique no icone 4.4 |na barra de ferramentas.

Command: _BPOLY <ENTER>

Aparecera a seguinte Caixa de Dialogo:

eat

Figura 102 — Quadro de Dislogo Bpoly / Boundary Creation

Cliqgue em Pick Points e selecione a 4rea interna do objeto. Abaixo sera
mostrado primeiro a figura antes e depois do comando BPOLY:

OBJETO ANTES DO BPOLY OBJETO DEPOIS DO BROLY

Figura 103 — Exemplo utilizando o comando Bpoly
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Para se obter somente o contorno feito depois do comando Bpoly, os elementos originais foram
apagados. O Contorno é uma Polilinha.

7. Multilines (Multilinhas)

As Multilines séo de grande uso quando se deseja tracar varias linhas
] paralelas, com cores e tragcos complexos. Séo faciimente editadas, e pela

sua caracteristica principal (linhas paralelas) s&o muito usadas em desenhos
arquiteténicos.

7.1. Criando e Configurando Multilines

Para usar as multilines é necessério primeiro configurar um estilo. Isso pode
ser feito através do Menu Superior FORMAT, opgdo MULTILINE STYLE..., ou
digitar naArea de Dialogo MLSTYLE.

Figura 104 e 105 — Multiline Styles

dl
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% P Multiline Styles

7:.1141.
7.1.1.2.

71.13.

71.1.4.

7.1.1.5.

7.1.1.6.

7.1.1.7.

Current: Define e indica o estilo ativo de uma Multiline.

Name: Usado para renomear e criar um estilo de
Multiline

Description: Espago usado para uma descricio
complementar de um estilo de linha com até 255
caracteres.

Save: Permite salvar um estilo de Multiline. O estilo é
gravado em um arquivo de extenséo “.MLN”.

Load: Carrega um arquivo contendo um estilo de
Multiline.

Add: Adiciona um novo estilo aos demais.

Rename: Renomeia o estilo de uma Multiline.

1.2 Element Properties

Clicando neste botéo surge uma caixa de didlogo na qual podemos configurar
propriedades do tragado da multiline, como cor e tipo de linha, por exemplo.

igura emeﬁt roperties

Element: Mostra as caracteristicas dos elementos que compdem a multiline.
Add: Adiciona novos elementos & multiline.
Delete: Exclui um elemento que comp&em a multiline.

Offset: Indica a posigdo do eixo da multiline em relagcdo a sua escala. Por
exemplo, se estiver trabalhando em uma multiline de SCALE=1, o valor do
offset para centralizar o eixo da multiline sera OFFSET=0.5 (lembre-se de que
as multilines possuem sua prépria escala).

Color: Caixa para definigio de cores associadas as multilines.
Linetype: Permite escolhermos o tragcado da multiline , através de quadro de

tipos linhas.
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Figuras 107 e 108 — Color / Linetype

T.1.3. Multiline Properties

‘Ao clicar neste botdo surge uma caixa de didlogo que permite que
configuremos, como serdo tracadas as multilines. Vejamos estas opgdes de
configuracao:

Figura 109 — Multiline Properties

Display Joints Na execucéo da multiline, & desenhada também a juncédc de
duas outras multilines. Esta opgdo permite que esta juncdo seja visivel ou néo.

—— JOINTS

e I T e

 S— be—
DISLAY JOINTS ON DISLAY JOINTS OFF
Figura 110 — Display Joints

Caps: Controla a forma de fechamento da muiltiline. Veja na figura a seguir as
trés opgdes de CAPS (fechamento).
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— ——\ e
CAPS LINE CAPS OUTER ARC CAPS INNER ARC

Figura 111 — Multiline Caps

Angle: Angulo para o fechamento das Mlines.

Fill: Permite que o interior de uma multiline seja preenchido com uma cor
sélida, ou ndo.

e

FILL ON FILL OFF
Figura 112 — Mlines Fill

7.2. Usando Multilines

Para desenhar usando multilines (que foram previamente carregadas) pode-

se digitar na Area deDidlogo MLINE, através do Menu Superior DRAW,
opg¢ao MULTILINE, ou clicar no icone nabarra de ferramentas. Uma vez
usado um padrao de multiline este s6 podera ser mudado, se naoestiver
em uso no desenho.

Antes de usarmos as multilines é necessario uma breve explicacdo dos

parametros solicitados na Area de Didlogo.

« Justification: Controla a localizagdo do “eixo” da multiline. Observe
na figura abaixo as opgées TOP, BOTTOM e ZERO.

e N
———— e
TOP BOTTOM ZERD

Figura 113 — Justification

e Style: Permite carregar um tipo pré-definido de multiline.

e Scale: Usado para indicar o fator de escala para a multiline. As
multilines tém como padrao fator de escala=1, portanto, para que sua
multiline tenha, por exemplo uma espessura de 25 cm, deve-se ajustar
o valor para SCALE=0.25.

Command:Mline

Justification/Scale/Style/<From point>:digite J
(justification) <ENTER>

Top/Zero/Bottom<>: digite o tipo de justificacdo
desejada <ENTER>
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Justification/Scale/Style/<From point>:digite SC
(scale) <ENTER>

Set Mline scale<>:digite o valor da escala <ENTER>
Justification/Scale/Style/<From point>:clique nos
locais de insercdo da multiline.

7.3. Editando Muliltilines

Através dos comandos de edigdo das multilines, podemos, unir,
interromper e configurar intersecgdes das multilines.

Observe a figura a seguir. Clicando em uma das opgdes, aparece logo
abaixo do botdo OK o nome do tipo de EDICAO.

Figura 114 — Multiline Edit
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Trabalhando com

Arquivos Externos wen
Insert)

8. Blocos e Bibliotecas de Simbolos

Na execucdo de projetos, muitas vezes é preciso usar determinados simbolos
repetidas vezes. Desta forma, o uso de “gabaritos” ou simbolos padronizados,
resulta em um ganho de produtividade muito significativo. A esses simbolos
que, repetidas vezes usamos damos o nome de BLOCO.

Os Blocos, nada mais sao do que desenhos feitos no AutoCAD, com as
‘mesmas caracteristicas e elaborados da mesma forma. A diferenca basica &
que os elementos de um bloco estéo agrupados neste bloco, fazendo com que
qualquer edicdo que se faca em um elemento, automaticamente todos os
outros elementos do bloco serdo selecionados, e consequentemente seréo
editados também.

Os blocos que fazem parte apenas de um desenho especifico sdo chamados
blocos locais, que ficardo armazenados juntamente com o arquivo do
desenho, ndo podendo, assim, serem usados individuaimente em outros
projetos.

Quando desejamos que um determinado bloco seja usado em outros projetos
o gravamos em um arquivo separado do projeto (disco rigido ou flexivel). A
esses blocos damos o0 nome de Blocos Externos.

8.1. Blocos Locais

Para criar um bloco local, primeiramente temos que fazer o desenho
que se deseja usar em outras partes do desenho.

Apos criado o desenho, podemos acionar o comando BLOCK,
digitando na Area de Didlogo BLOCK.

Command:Block <ENTER>

Block name (or?):digite o nome do bloco a ser criado
<ENTER>

Insertion base point:indique qual o ponto pelo qual o
bloco sera inserido

Select Objects:Selecione os objetos que fardo parte do
bloco <ENTER>

O desenho , que agora é um bloco desaparece da tela e € armazenado na
nossa biblioteca. Uma forma mais interessante de se criar blocos locais €
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através do Menu Superior DRAW, opgdo BLOCK, opcdo MAKE... ou clicar no
icone correspondente. Surge a seguinte Caixa de Dialogo:

Figura 115 - Criacfio de Blocos Locais

-Através desta caixa, podemos definir todos os pardmetros para a criagio de
blocos:

8.1.1. Name
Permite que especifiguemos o nome do bloco.
8.1.2. Base Point

O ponto de insergéo pode ser definido através de coordenadas X, Y, Z ou no
préprio desenho, através do botdo PICK POINT.

8.1.3. Objects
Permite a selegcdo dos objetos que fardo parte do bloco, indicande a
quantidade de elementos encontrados.

8.1.3.1.  Quick Select

Esta opcdo permite que sejam selecionados elementos pelo tipo de
criagc&o, ou layer especifico

8.1.3.2. Retain

Cria o bloco mantendo objetos selecionados no desenho. (os objetos
permanecem tela com todas as suas caracteristicas individuais)

8.1.3.3. Convert to block
Converte o objeto na area de desenho para bloco.

8.1.34. Delete
Apaga o objeto selecionado do dcesenho apds a criagdo do bloco
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8.1.4. Preview Icon

8.1.4.1. Do not include na icon
Nao cria um icone do bloco criado

8.1.4.2.  Create icon from block geometry
Cria um icone de pré-visualizacio que ser4 salvo com a definicio do bloco.

8.1.5. Insert Units
Especifica a unidade a qual o bloco sera criado quando for incorporado ao
AutoCAD DesignCenter.

8.1.6. Description
Especifica um texto de descrigéo associado a definicéo do bloco.

8.2. Blocos Externos

A criagcéo de blocos externos (também conhecidos como WBLOCK, ou Write
Block), segue 0s mesmos procedimentos dos blocos locais, e, para isso, deve-
se digitar na Area de Didlogo WBLOCK. Aparecera a seguinte caixa de
dialogo:

Figura 116 — Criacfio de Blocos Externos

Nesta caixa devemos especificar selcionar o objeto de forma semelhante ao
procedimento do bloco local, especificar o nome do bloco e extensao do
arquivo (File Name), o diretério onde ser4 armazenado o nosso bloco
(Location) pois sera gravado em disco (rigido ou flexivel), e a unidade (/nsert
Units). Apés isso clique em OK:
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Os blocos externos, por serem arquivos independentes, podem ser alterados pelo diretorio onde
foram criados. Quando esse bloco for inserido ja estard com essas alteragdes.

8.3. Inserindo Blocos

=)
Uma forma mais eficiente de insergéo de blocos é digitar na Area de Diélogo
DDINSERT, através do Menu Superior INSERT, op¢éo BLOCK... ou clicar no
icone correspondente da barra de ferramentas Draw, pois a inserc&o sera feita

através da seguinte Caixa de Dialogo:

Figura 117 — Criacio de Blocos Externos

8.3.1. Name

Pode-se digitar o caminho onde o bloco sera encontrado para ser inserido no
desenho atual.

8.3.2. Browse... (Acessar, Pesquisar)

Nesta opgdo podemos selecionar o arquivo diretamente na caixa de didlogo
padréo do Windows. E aberta uma caixa de dialogo onde localizamos o bloco
indicando o diretério onde estd armazenado. Depois de inserido um bloco
externo, este passa a fazer parte da biblioteca do desenho atual, ou seja
também passa a ser um bloco local, trazendo consigo elementos como layer
(camada)s, tipos de linhas etc..

8.3.3. Specify Parameters on Screen

Ativando esta opcdo, os parametros de insercéo (escala, ponto de insercéo e
rotagdo) serdo definidos na Area de Trabalho, no momento que o bloco for
inserido.

Denise Alvares Bittar Orientador: José Adriano Vendemiatti ﬁ




AutoCAD 2000 Monografia Fatec 2000

8.3.4. Explode

Os objetos pertencentes a um bloco ndo podem ser editados
separadamente. Caso queira fazer esta edigco, deve-se acionar esta
opcéo; desta forma, o bloco é inserido j& “explodido”. Pode-se também,
explodir o bloco depois de inserido, escolhendo a op¢do EXPLODE do
Menu Superior MODIFY, ou clicar no icone correspondente na barra de
ferramentas Modify.

Command:Explode <ENTER>
Select objects:selecione o bloco <ENTER>

9. Outros Tipos de Blocos

9.1. Grupo de Objetos (Object Group)

Através desta opgdo, podemos agrupar objetos, fazendo com que sejam
selecionados e editados em conjunto. Esses grupos de objetos podem ser
ativados e desativados, permitindo que um elemento faca parte de varios
grupos. Desta forma, quando necessério podemos desativar esta opgdo e
selecionar qualquer elemento do grupo como um objeto qualquer, o que
diferencia, por exemplo esta opgdo de um bioco (BLOCK). Acionamos esta
opgéo através do menu superior TOOLS, opcdo OBJECT GROUP....

Object Grouping

Figura 118 — Acionando Object Group
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9.2. Object Grouping (Grupos de Objetos)

9.21. Group Name
Indica o nome do grupo (ou grupos) existente. (méveis, lougas)

9.2.2. Group ldentification

9.2.21. Group Name
Nome do grupo que se quer criar ou modificar.

9.2.2.2. Description

Neste local podemos digitar um texto complementar para melhor identificar o
grupo.(cadeiras, TV, Rack)

9.2.23. Find Name

Ao acionarmos esta opcéo, clicando em um objeto, € mostrado a qual grupo
ele pertence.

9.2.24. Highlight
Deixa os objetos do grupo em destaque.

9.2.2,5. Included Unnamed
Permite que um grupo sem nome, apareca no caixa de didlogo.

9.2.3. Create Group
Compreende opgdes para a criagéo de grupos de objetos.

9.231. New

Cria um novo grupo, solicitando ao usuario que selecione os objetos que fardo
parte desse grupo.

9.2.3.2. Selectable

Permite que o grupo esteja selecionavel ou ndo. Quando um grupo é
“selecionavel” com apenas um clique do mouse, é possivel selecionar todo o

grupo.

9.23.3. Unnamed
Permite que o grupo fique sem nome.
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9.2.4. Change Group
Concentra opgbes para mudanca de parametros de grupos existentes.

9.2.4.1. Remove

Remove objetos de um grupo selecionado. Nesta opgio, & solicitado que se :
selecione os objetos a serem removidos.

9.24.2. Add
Funciona da mesma forma, porém adiciona elementos ao grupo.

9.2.4.3. Rename
Da um novo nome ao grupo.

9.24.4. Description ,[
As caracteristicas do grupo s&o atualizadas. J

9.24.5. Explode .
Desfaz o grupo, explodindo-o.

9.2.46. Selectable
Define se o grupo sera selecionavel ou ndo.

9.24.7. Re-Order... |
Altera a ordem de incluséo na qual o grupo foi construido. J

9.2.5. Order Group
Muda a ordem de criacdo dos elementos do grupo. i3

9.2.51. Highlight i
Faz o destaque dos objetos do grupo em seqiiéncia. |

9.2,5.2. Reverse Order
Inverte a ordem dos membros do grupo.

=B 3

GRUPO MOVEIS GRUPO LOUGAS

Figura 119 - Grupo de Objetos
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Figura 120 - Grupo de Objetos

10. Usando Referéncias Externas (XREFS)

Denise Alvares Bittar

Uma referéncia externa (Xref) liga um desenho ao desenho atual. Quando
vocé insere um desenho como um bloco, a definicdo de bloco e toda a
geometria associada € amazenada nos dados do desenho atual. Ele ndo é
atualizado se o desenho original mudar. Quando vocé insere um desenho
como um Xref, este é atualizado sempre que o desenho original for alterado,
assim, um desenho que contém Xrefs, sempre reflete a edigdo mais atual de
cada arquivo com referéncia a ele.

Como um bloco, um Xref & mostrado no desenho atual como um objeto tnico.
Contudo, um Xref ndo aumenta significativamente o tamanho do arquivo e néo
pode ser explodido. Assim como ocorre com os Blocos de referéncia vocé
pode embutir os Xrefs que estdo anexados a seus desenhos.

Ao anexar os Xrefs vocé pode:

e Criar um desenho mestre a partir de partes de desenhos que podem ser
mudados, a medida que o projeto se desenvolve.

e Coordenar seu trabalho com o trabalho de outros, sobrepondo outros
desenhos ao seu , atualizando seu trabaiho & medida que os outros
usuarios forem mudando os desenhos.

* Assegurar-se de que a versao mais recente de um referido desenho sera
mostrada. Quando vocé abrir ou plotar seu desenho, o AutoCAD
automaticamente atualiza cada Xref .

e Criar limites fechados de Xrefs, para mostrar somente uma secio
especifica do arquivo de Xref no desenho mestre.
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10.1. Atualizando XREFS

Quando vocé abrir ou plotar seu desenho, o AutoCAD atualiza cada Xref
mostrando o ultimo estado do desenho que contém a referéncia. Apos serem
feitas mudancas para um desenho em que foi usado Xrefs e o arquivo salvo,
outros usuarios podem acessar essas mudangas imediatamente, acessando o
Xref.

DESENHO COM ARQUNMD ¥REF DESENHD COM
XREF VINCULADO EDITADO KREF ATUALIZADO

10.2. Usando a Caixa de Dialogo XREF

Através dela pode-se gerenciar todos os seus desenhos que contém um
vinculo externo mostrando o estado atual de cada Xref e a relagdo destes
entre si. Nela vocé pode:

e Vincular um novo Xref;

¢ Desvincular um Xref existente;

e Recarregar/Descarregar um Xref existente;

e Alternar entre Vincular e Sobrepor ;

» Ligar uma definicdo inteira de Xref ao desenho atual;
¢ Mudar o diretério da Xref

10.2.1. List View e Tree View

Vocé pode visualizar os Xrefs de um List View (através de uma lista) ou
de uma Tree View (arvore hierarquica). Para escolher uma dessas
opcdes de visualizacdo, clique no icone correspondente no canto
superior esquerdo da caixa de didlogo.

10.2.1.1. List View

Permite uma visualizagdo através de uma lista em ordem alfabética das
definicées de Xref no desenho atual. Cada Xref € definido pelo seguinte:
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Figura 122 — Gerenciador de Xrefs

Reference Name
Permite escolher o Xref selecionando-o na lista mostrada. Depois da selecdo o
arquivo fica em destaque e, dando um duplo clique, pode-se mudar o nome do
Xref.
Status
A coluna Status mostra as definicdes de Xrefs listados.

e Loaded - Quando da abertura do arquivo, o Xref é localizado.

¢ Unloaded - O Xref foi descarregado pelo usuaério.

e Unreferenced - Quando um Xref é descarregado todos os outros Xrefs
a ele ligados ficam sem referéncia.

e Not Found — O Xref ndo foi encontrado quando o desenho foi aberto.

e Unresolved — Embora encontrado, o arquivo n&o pode ser lido pelo
AutoCAD .

Size
indica o tamanho do arquivo Xref. (s6 mostrada quando encontrado o Xref)

Type

Indica o tipo de Xref (anexado ou sobreposto) Com um duplo clique pode-se
alternar entre Attach e Overlay.

Date

Contém a dltima data em que o Xref foi salvo (também sé mostrada quando
encontrado o Xref)

Saved Path
Diretério onde o arquivo foi salvo.

10.2.1.2. Tree View

Nesta opgdo podemos visualizar de forma hierarquica o Xrefs, em
ordem alfabética. Esta caixa permite ainda que saibamos os niveis de
ligag&o dentro dos Xrefs e o relacionamento entre si, n&o mostrando a
quantidade de vinculos ou sobreposigdes associadas com o desenho.
Vejamos as opgdes de Tree View:

s
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Figura 123 — Tree View

Attach
Permite vincular um desenho (Arquivo de referéncia ou Xref) ao desenho atual.

Detach
Permite remover Xrefs do desenho atual.

Reload

Carrega a dltima atualizagdo de um Xref, assegurando desta forma, sempre a
verséo recente de referéncia.

Unioad

Permite descarregar um Xref do desenho atual. Embora ndo mostrado no
desenho, este pode ser recuperado recarregando o Xref. Esta opgcdo € muito
atil quando o Xref ndo € necessério no desenho atual (diminuindo assim, o seu
tamanho), mas podera ser usado posteriormente.

Bind

Nesta opcéo, o Xref deixa de existir, fazendo parte permanente do desenho,
tornando-se um bloco.

10.3. VINCULANDO XREFS

Usar o Xrefs € um modo eficiente de lidar com os desenhos porque a
geometria do Xref ndo é salva no desenho mestre. Ao contrario, s6 &
carregado quando o desenho mestre é aberto, o que faz com que seu tamanho
seja bastante reduzido. O uso dos Xrefs, ao invés de blocos, pode
significativamente aumentar a performance no desenvolvimento do desenho.

Xrefs vinculados s&o usados para ajudar vocé a construir desenhos
usando outros desenhos. Desta forma, vocé podera mostrar mudancgas feitas
no desenho mestre cada vez que ele for aberto; mostrando sempre as Gitimas
revisbes feitas nos arquivos vinculados.

Os Xrefs podem ser ‘embutidos’ dentro de outros Xrefs. Vocé pode
anexar quantas copias de um Xref que desejar, e cada uma pode ter uma
posic&o, uma escala, e rotacéo diferentes. Pode-se também controlar os Layer
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(camada)s vinculados e as propriedades linetype que sdo definidas naquele
Xref.

Uma vez que o comprimento do nome da tabela de simbolo é restrita a
31 caracteres, o nome de um Xref deve ser o mais curto possivel. Quando um
Xref € anexado, todas as suas propriedades (Layer (camada)s, linetypes,
estilos de dimensdo, blocos e estilos de texto) sdo adicionados as
propriedades desenho corrente, prefixado com o nome do Xref e anexado a
ele. Por exemplo, se tivermos um Xref com o nome PROJETO DE TECLADO
que tem um Layer (camada) cujo nome é TECLAS DE BORRACHA, o
processo de anexar néo é permitido, porque o nome do Layer (camada) do
novo Xref vinculado — PROJETO DE TECLADO|TECLAS DE BORRACHA
excede os 31 caracteres. Se o nome do desenho contém quaisquer outros
caracteres que n&o sejam numeros, letras, sinal de délar ($), travess&o ( _ ),
ou hifen (-), o AutoCAD solicita que seja dado um nome ao Xref diferente do
desenho. Se voceé estiver usando a caixa de didlogo de referéncia externa para
anexar um Xref, o AutoCAD solicitara um nome alternativo se o nome do
desenho exceder 8 caracteres

O Xref que vocé anexa ao seu desenho estara embutido quando seu
desenho for anexado como um Xref a outro desenho. Uma vez que a
geometria associada ao desenho com vinculo externo € visivel no desenho
atual, mas armazenado no desenho de referéncia externa, o tamanho do
desenho ndo aumenta significativamente.

Figura 124 — Caixa Attach XREF

10.3.1.  Vincular Um Novo XREF

Suponhamos que estamos trabalhando no projeto de um telefone porém o
projeto de um novo teclado esté sendo desenvolvido por outra pessoa em um
outro arquivo. O nosso projeto (aparelho de telefone) sera o Desenho Mestre
e os projetos complementares (teclado)serdo anexados como Xrefs, ou seja,
durante a execugdo do projeto do telefone sera inserido. Observe a figura
abaixo . Ela nos mostra o nosso projeto ainda com o modelo do teclado antigo.
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Figura 125 — Desenho Mestre

Em um outro arquivo est4 sendo desenvolvido o novo projeto do teclado

No nosso desenho acionamos o menu INSERT, opcdo EXTERNAL
REFERENCE...

Na caixa que surge, localize o projeto do teclado através do botido BROWSE
clicando em ATTACH (vincular) logo em seguida e inserimos o projeto do
teclado (ainda n&o atualizado) no nosso desenho. Agora o teclado é um XREF.

Agora, estamos trabalhando em outro arquivo, desta vez no projeto do teclado.
Apés serem feitas as atualizagbes, e o desenho salvo, todos os projetos da
nossa empresa que contiverem o projeto do telefone como XREF, terdo,
quando abrirem seus arquivos, o projeto do telefone atualizado.

PROJETO DO PROJETO DO TELEFONE
TECLADQ ATUALIZADD APOS ABERTO

Figura 126 — XREF atualizado

1. Se no desenho atual for feita uma referéncia externa pela primeira vez, deve-se apos
acionarmos o comando External Reference clicar sobre o botdo ATTACH, uma vez que a
opcdo BROWSE ainda nao esid habilitada.

2. Pela Area de Didlogo, ao digitar XATTACH, surge na tela a caixa de didlogo para
localizagdo do arquivo a ser vinculado.

10.3.2. Sobrepondo Xrefs

Sobrepor é similar a anexar, exceto que quando um desenho é
sobreposto, qualquer outra sobreposi¢éo ‘embutida’ nele é ignorada e, por
iSso, n@o € mostrada. Em outras palavras, sobreposicdes ‘embutidas’ n&o sdo
lidas.
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Recomenda-se que vocé use a sobreposicdo quando estiver se
referindo & geometria que néo € Util para outros usuarios virem quando estéo
se referindo a seu desenho. Por exemplo, temos o projeto de instalacéo
elétrica para uma residéncia e precisamos nos referir ao projeto do piso da
casa. Se optarmos em sobrepor o projeto do piso (ao invés de vincular), entédo
outro usudrio, que nao precisa ver este projeto, poderia visualizar seu projeto
de instalacdo elétrica sem o projeto do piso anexado.

Xrefs de sobreposicdo sdo designados para partilha de dados. Ao
sobrepor um Xref, vocé pode ver como seu desenho de relaciona a outros
desenhos. Também, ao sobrepor um Xref reduz a possibilidade de que vocé
possa criar desenhos de auto-referéncia (Xrefs circulares).

10.3.3. Para sobrepor um Xref

__ e No Menu Superior INSERT, escolha EXTERNAL REFERENCE.... A
_@I primeira vez em que vocé anexar um Xref, a caixa de didlogo SELECT
FILE é mostrada. Ap6s selecionar um arquivo para vincular, a caixa de
didlogo ATTACH XREF é mostrada.
e Na caixa de didlogo EXTERNAL REFERENCE selecione um Xref e
entdo escolha ATTACH.
» Na caixa de didlogo ATTACH XREF no campo REFERENCE TYPE
selecione OVERLAY.
o Especifique um ponto de inserg&o.
e |Indique os parametros, fator de escala e angulo de rotagcdo, ou
selecione SPECIFY ON SCREEN.
e Clique em OK.

10.4. Anexar ou Sobrepor

As figuras seguintes mostram a diferenga entre desenhos vinculados e
sobrepostos. As figuras superiores mostram o tipo de Xref usado e as figuras
logo abaixo o que vocé vé na sua tela quando abre cada arquivo.

Na figura X “Vinculando Xrefs”, o arquivo ARVORES.DWG esta vinculado |
ao arquivo NIVEIS.DWG. Este arquivo é vinculado ou sobreposto ao arquivo |
CASA.DWG. Note que, quando vocé abre o arquivo CASA.DWG vocé também |
vé ARVORES.D\QJ’G e NIVEIS.DWG. Vocé vé ARVORES.DWG porque ela esta
vinculada, e NIVEIS.DWG porque estd sobreposta no ultimo nivel de
visualizagao.
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Figura 127 — Vinculando XREFs

arquivo NIVEIS.DWG. Este & vinculado ou sobreposto a0 arquivo CASA.DWG.
Note agora que quando vocé abre o arquivo CASA.DWG vocé vé apenas

Na figura X Sobrepondp Xrefs” o arquivo ARVORES.DWG é sobreposto a0 (
NIVEIS.DWG e CASA DWG. Vocé n&o vé o arquivo ARVORES.DWG porque ? 1

ela esta sobreposta.
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Figura 128 — Sobrepondo XREFs

10.5. Desvinculando XREFS

Vocé pode desanexar Xrefs removendo-os completamente de seu desenho.
Pode também apagar exemplos de Xrefs individuais. Usando esta opgao,
remova Xrefs e todos os simbolos ligados a aquele Xref. Se todos os exemplos
de um Xref forem apagados do desenho, o AutoCAD remove a definicao Xref
na préxima vez que o desenho for carregado.Para desanexar x refs devemos:

¢ No Menu Superior INSERT escolha EXTERNAL REFERENCE
¢ Na caixa de didlogo que surge selecione um Xref e escolha DETACH.
e Clique em OK.

10.6. Outras Opgoes

Vocé pode ainda efetuar muitos outros tipos de edicédo em Xrefs. Pode-se por
exemplo:

e Recarregar Xrefs

e Descarregar Xrefs

¢ Ligar Xrefs aos desenhos.

¢ Juntar blocos e Xrefs

e Controlar Simbolos dependentes

e Mudar o diretdrio de Xrefs

e Mudar o diretério de Xrefs aninhados
¢ Entre outros.
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11. Imagens Raster

Os programas graficos armazenam as imagens em arquivos Raster ou
Vetoriais. Os arquivos vetoriais, definem uma imagem através de seus dados
matematicos, ndo perdendo desta forma, a qualidade, qualquer que seja a
resolucdo de apresentacdo. Por serem arquivos muito mais precisos e
menores o AutoCAD grava os seus desenhos em arquivos desse tipo, ou seja,
vetoriais.

Arquivos raster sdo formados por varios pontos coloridos (pixels), onde a cor

- de cada um desses pontos utiliza normalmente 1 bit para desenhos

, monocrométicos e até 24 bits, quando se deseja uma imagem de maior

resolugdo. Assim, quanto maior a imagem, maior a quantidade de cores, e,

i consequentemente, maior o arquivo. Desta forma , um arquivo raster perde

, : drasticamente sua definicdo quando alteramos sua escala. No caso de uma

k ampliacdo, por exemplo, os seus pixels comecam a serem identificados

comprometendo a qualidade da imagem. Observe a figura abaixo, onde um
arquivo raster foi altamente ampiado :

Satoa D SO0

Figura 129 — Imagens Raster

Porém, os arquivos raster sdo bastante (teis para armazenar imagens que
seriam invidveis para se transformar em arquivos vetoriais, como fotos,
imagens de satélites, ou mapotecas técnicas (que podem ser escaneadas em
arquivos monocromaticos, diminuindo assim, o seu tamanho).

Em sua nova versdo, o AutoCAD nos permite trabalhar com imagens raster,

juntamente com arquivos vetoriais. Por exemplo, na execucéo do Rodoanel na

regido de Osasco-SP, o estudo do tragado das estradas de rodagem foi feito

no AutoCAD, utilizando-se como fundo, uma foto aérea (levantamento
' aerofotogramétrico) de toda a regiéo.

____I Clicando no icone correspondente, pelo Menu Superior INSERT, opgao
' RASTER IMAGE... ou digitando-se na Area de Dislogo IMAGE

|
|
|
11.1. Inserindo Um Arquivo Raster
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podemos inserir imagens Raster no AutoCAD. Surge a seguinte caixa
de dialogo:

Figura 130 e 131 — Inser¢fio de Imagens Raster / Sele¢iio de uma Imagem Raster

Surge a caixa de didlogo onde podemos selecionar o arquivo raster para
“anexar’ ao nosso desenho DWG. Nesta caixa, podemos Ter uma pré-
visualizacdo da imagem antes de inseri-la através da janela PREVIEW. Por
- sugestéo, escolha o arquivo ACADSIG

Cligue em ABRIR. Esta outra caixa de dialogo que surge nos mostrando todos
os detalhes da imagem selecionada, podemos definir inclusive a escala em
que sera inserida a imagem (mais informagdes podem ser acessadas pelo
botdo DETAILS>>). Veja o quadro IMAGE PARAMETERS, opcdo SCALE
FACTOR. Desative a opcao a frente, se quiser especificar a escala para
insercdo. Escolhidas as opgdes, clique em OK e observe a Area de Didlogo.

Figura 132 — Parfimetros de Inser¢éio

Command:Image <ENTER>

Insertion Point<0,0>:clique ou indique o local para
insercdo

Scale Factor<l>:Indique o fator de escala, ou arraste o
mouse até o atingir o tamanho desejado.
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11.2. Trabalhando Com Arquivos Raster e Vetoriais

Suponhamos que esta foto aérea seja de uma area na qual sera tracada uma
nova rodovia. Para os primeiros estudos, inserimos a imagem Raster do local
(foto aérea) e projetamos sobre a foto o projeto da rodovia em questéo.

Observe a figura:

Figura 133 — Uso de Imagem Raster e Vetorial

Apés definido o projeto salvamos o projeto normaimente com a extenséo
DWG. A insergéo do bloco n&o é feita propriamente no arquivo .DWG, mas €
criado um ponteiro sofisticado (proxy, como é chamado pela Autodesk), assim
toda vez que carregamos o .DWG é informado para o AutoCAD que devera ser
carregado o arquivo raster com todos os seus parémetros. Por isso, ao
entregarmos esse arquivo .DWG para outro usuério devemos também enfregar
os arquivos Raster.

Na versio Ri3 do AutoCAD ao inserirmos um arquivo contendo uma imagem raster, esia nio ¢
apresentada, porém continua no arquivo. Se a mesma operagdo for feita na versdo R12 os dados
da imagem sdo perdidos, ndo podendo desta, forma ser apresentada posteriormente no
AutoCADRI14 nem no 2000.

11.3. Ajustando Uma Imagem Raster

Alguns ajustes na imagem podem ser feitos através do Menu Superior
MODIFY/OBJECT/IMAGE

11.3.1. Modify / Object / Image / Adjust...

Permite que ajustemos brilho, atenuagéo e contraste da imagem através de
uma caixa de dialogo.

Denise Alvares Bittar Orientador; José Adriano Vendemiatti 100

-y




AutoCAD 2000 Monografia Fatec 2000

Figura 134- Ajuste de Imagem

Observe a figura abaixo, onde forma mudados os padrbes de brilho, contraste
e atenuacdo da imagem.

Figura 135 — Brilho, Contraste Atenuacfio

11.3.2. Modify / Object / Image / Quality

Controla a qualidade da imagem através de duas opgdes na Area de Dialogo:
HIGH ou DRAFT (alta qualidade ou rascunho).

11.3.3. Modify / Object / Image / Transparency

Quando uma imagem é inserida no AutoCAD, esta sobrepde todas as outras.
Através desta opgao podemos escolher se a imagem ficara transparente (ON
ou OFF).0 controle da sobreposicéo de imagens também pode ser feito
através do Menu Superior TOOLS, opgéo DISPLAY ORDER.

11.3.4. Modify / Object / Image Clip

Essa opgéo nos permite recortar a imagem, mantendo apenas a parte que nos
interessa. Pela Area de Diédlogo podemos escolher entre recortar a imagem de
forma retangular ou por uma poligonal. Vale a pena lembrar que a imagem
original continua preservada, e o arquivo .DWG com a imagem alterada
também.

Caso deseje outras ferramentas para utilizagdo em imagens Raster, como apagar partes da
imagem, por exemplo, deve-se usar programas préprios para isso como 0 CAD Overlay 14,
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11.4. Outros Arquivos

O AutoCAD 2000 permite ainda a insergéo de varios outros tipos de arquivos
através do Menu Superior INSERT como por exemplo:

e Drawing Exchange Binary - DXF;
e 3D Studio;

e Windows Metafile - WMF;

e Encapsulated Post Script — EPS
e ACIS Solid

 OLE Object
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