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RESUMO

Esta monografia tem como objetivo apresentar o desenvolvimento de um par de
oculos tradutores, voltados para facilitar a comunicagao e acessibilidade, para
aquelas que nao tém tempo ou recursos para aprender um novo idioma. O projeto
utiliza um microfone integrado nos 6culos, que captura os audios ao redor do usuario
€ 0s envia para um computador e o Arduino, responsavel por processar essas
informagdes. O audio capturado € convertido em texto e, em seguida, traduzido
automaticamente para o idioma escolhido. No desenvolvimento inicial, o foco esta na
traducao de outras linguas para inglés, mas a escalabilidade do projeto &€
considerada desde o inicio, permitindo a adicao de mais idiomas no futuro.

A tecnologia de tradugao sera aprimorada com o uso do Vosk, uma avangada
ferramenta de transcricdo e tradugao que promete maior precisao e suporte a
multiplos idiomas. O Vosk possui um sistema de machine learning que pode ser
treinado para fornecer tradugdes mais rapidas e contextualmente adequadas,
aumentando a eficiéncia e a aplicabilidade do projeto.

Além das fungdes basicas de tradugao, ha uma série de recursos
complementares que visam agregar mais utilidade ao dispositivo. Entre as ideias em
consideracgao estao a exibicao de informagdes de horario e temperatura em tempo
real através de um pequeno display OLED embutido nos 6culos. Este display
também sera utilizado para notificagdes, como alertas de mensagens recebidas no
smartphone do usuario, permitindo que ele se mantenha conectado sem precisar
verificar o telefone constantemente.

O projeto tem como publico-alvo profissionais que viajam frequentemente e
precisam superar barreiras linguisticas de forma rapida e pratica. O sistema de
traducdo em tempo real pode ser extremamente util em reunides internacionais,
apresentacoes e ambientes corporativos, onde a comunicagao precisa ser fluida e
eficaz.

Com o uso de componentes como um microfone, display OLED, LED para
notificagdes visuais, computador e um Arduino, os 6culos tradutores tém o potencial
de se tornar uma ferramenta indispensavel no dia a dia, tanto para questdes de
acessibilidade quanto para facilitar a vida de pessoas que estdo em constante
interagdo com diferentes idiomas.

Palavras-chave: 6culos, tradutor, inteligente
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Introducgao

A comunicacdo é um dos pilares fundamentais para o desenvolvimento das
relacbes humanas, seja no ambito pessoal, profissional ou social. No entanto,
barreiras linguisticas podem frequentemente dificultar essa interagao, especialmente
em um mundo cada vez mais globalizado, onde o dominio de multiplos idiomas se
torna uma habilidade essencial.

Diante desse cenario, o presente trabalho busca desenvolver uma solugéo
pratica: um par de 6culos tradutores, com o intuito de facilitar a comunicagao para
aqueles que encontram obstaculos linguisticos ou auditivos. Utilizando tecnologias
modernas, como o Arduino e o sistema de reconhecimento de voz e tradugao Vosk,
o dispositivo pretende transformar a forma como interagimos com o0 mundo ao nosso
redor.

Este projeto foi pensado ndo apenas como uma ferramenta de inclusdo, mas
também como um suporte pratico para pessoas que precisam se comunicar em
diferentes idiomas sem ter o tempo ou os recursos para aprender essas linguas.
Assim, o0 objetivo central deste trabalho € o desenvolvimento de uma solugao
tecnolégica capaz de captar audio, transforma-lo em texto e traduzi-lo
automaticamente para outra lingua, exibindo o conteudo diretamente nos oculos, de
forma discreta e eficiente.

Nos proximos capitulos, sera apresentado o processo de desenvolvimento do
prototipo, incluindo os componentes utilizados, o funcionamento técnico e os
desafios encontrados durante a implementacdo. Por fim, serdo discutidas as
possiveis melhorias futuras e o impacto que essa tecnologia pode ter na vida de

seus usuarios.
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Tema e delimitagao.

O tema deste trabalho é o desenvolvimento de um dispositivo vestivel, no
formato de 6culos, capaz de realizar a tradugédo de audio em tempo real, com foco
em acessibilidade para pessoas com deficiéncia auditiva e na facilitacdo da
comunicacado entre falantes de diferentes idiomas. A proposta central é utilizar
tecnologias de processamento de voz e tradugdo automatica para criar uma

ferramenta pratica e eficiente.

A delimitacdo do projeto envolve a criagdo de um prototipo funcional que
realiza a captacao de audio e a traducéo do portugués para o inglés, exibindo o texto
traduzido nos 6culos. O dispositivo sera desenvolvido com componentes especificos,
como o Arduino, e tecnologias de reconhecimento de voz para garantir uma
tradugdo precisa e em tempo real. O escopo deste trabalho se restringe ao
desenvolvimento e implementacdo dessa funcionalidade basica, sem incluir

expansdes ou adigdes de novos idiomas neste momento.

Objetivos — geral e especifico(s)

O principal objetivo deste trabalho é desenvolver um protétipo funcional de
oculos tradutores, capaz de realizar a captagao de audio e sua tradugdo em tempo
real, com foco inicial na tradugcdo do portugués para o inglés. Através da
implementagédo de tecnologias de reconhecimento de voz e tradugdo automatica, o
projeto visa facilitar a comunicacdo para pessoas que enfrentam barreiras
linguisticas, além de oferecer uma solugédo acessivel para pessoas com deficiéncia

auditiva.

Entre os objetivos especificos estao:
¢ Desenvolver um sistema de captura de audio eficiente
e Processar o audio captado e converté-lo em texto
¢ Realizar a tradugao automatica do texto
e EXxibir o texto traduzido nos 6culos

¢ Avaliar a usabilidade e funcionalidade do dispositivo
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Justificativa

A escolha deste tema e a decisdo de desenvolver um par de 6culos tradutores
surgem da necessidade identificada pelo grupo em resolver problemas praticos
relacionados a comunicagado e a acessibilidade. Vivemos em uma era de intensa
globalizagdo, na qual a interagdo entre pessoas de diferentes culturas e idiomas é
cada vez mais comum. No entanto, as barreiras linguisticas ainda constituem um
obstaculo significativo, especialmente para pessoas que ndo tém o tempo ou os

recursos necessarios para aprender novos idiomas rapidamente.

Além disso, o projeto visa atender a demanda crescente por solugdes
tecnolégicas voltadas para a inclusdao de pessoas com deficiéncia auditiva. Pessoas
surdas ou com dificuldades auditivas enfrentam, diariamente, desafios que vao além
do contexto linguistico, como a participacdo em conversas, a compreensao de
palestras e a interacdo em ambientes onde a comunicacao verbal € essencial.
Portanto, uma tecnologia que facilite o entendimento de dialogos em tempo real

pode ter um impacto transformador na vida desses individuos.

Outro aspecto que motivou o grupo a desenvolver este estudo foi a
observacdo de que, embora existam ferramentas de tradugdo em dispositivos
moveis, elas nao sao praticas para situagdes em que a traducéo precisa ocorrer de
forma fluida e imediata, como em conversas presenciais. Os 6culos tradutores
propdem uma solugdo mais integrada e continua, onde o usuario ndo precisa

interromper a interagao para acessar seu dispositivo ou aplicativo.

O avanco da tecnologia de reconhecimento de voz e inteligéncia artificial,
como o Vosk, também serviu como motivagdo para o projeto. A precisdo e a
velocidade com que essas tecnologias podem realizar transcrigbes e tradugdes
abrem novas possibilidades para o desenvolvimento de dispositivos mais eficientes e

acessiveis. Com base nesses avangos, o grupo acredita que é possivel criar uma
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solucao inovadora, que nao apenas resolve um problema pratico, mas também pode

se tornar uma ferramenta de inclusdo social.

Portanto, o principal objetivo de realizar este estudo € explorar como a
tecnologia pode ser usada para promover uma comunicagao mais inclusiva e pratica.
O projeto tem o potencial de melhorar a vida de pessoas que enfrentam barreiras
auditivas ou linguisticas, oferecendo uma alternativa tecnolégica que se adapta as
necessidades da era moderna. O grupo pretende, assim, contribuir com o
desenvolvimento de uma solugdo que alie inovagao tecnolégica e impacto social

positivo.

Metodologia

A metodologia deste trabalho foi planejada para orientar o desenvolvimento
do protétipo de 6culos tradutores, garantindo a implementacgao eficiente de todas as
funcionalidades propostas. O processo sera dividido em varias etapas, que
englobam desde a pesquisa tedrica e escolha de componentes, até a
implementagdo pratica e testes funcionais. A seguir, sdo descritas as etapas

metodologicas utilizadas neste projeto:

Pesquisa tedrica e analise de tecnologias disponiveis

Inicialmente, sera realizada uma revisao bibliografica e pesquisa de mercado
para analisar tecnologias ja existentes no campo da traducdo automatica,
reconhecimento de fala e dispositivos de acessibilidade. Isso inclui o estudo de
sistemas de reconhecimento de voz como Vosk, e outras solu¢des ja disponiveis
para tradugcao em tempo real. Esta etapa tem o objetivo de definir as tecnologias que

melhor se adequam ao projeto.
Definicao de componentes e arquitetura do sistema
Com base na pesquisa, sera escolhida a plataforma de hardware para o

projeto, sendo o arduino o microcontrolador principal para o processamento dos

dados. O sistema contara com um microfone para captagdo de audio, um display
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OLED para a exibicao do texto traduzido, e os 6culos como suporte fisico do
dispositivo. A escolha desses componentes sera guiada por critérios como custo,

disponibilidade, facilidade de integracao e capacidade de processamento.

Desenvolvimento do software

O software sera dividido em trés partes principais:

Captacao e processamento de audio: O microfone captara o audio ambiente,
que sera enviado ao arduino para ser processado. Sera utilizada uma biblioteca de
reconhecimento de fala para converter a fala captada em texto. O Vosk, sera
explorado para garantir uma transcrigao precisa.

Tradugao do texto: Uma vez que o audio for convertido em texto, um
algoritmo de traducdo sera implementado para traduzir o conteudo do portugués
para o inglés. Para isso, serdo utilizadas APIls ou bibliotecas de traducéo ja
existentes, capazes de integrar-se ao arduino.

Exibigdo do texto traduzido: O texto traduzido sera enviado ao display OLED,
onde sera exibido de forma continua, permitindo que o usuario visualize a tradugao

diretamente nos 6culos em tempo real.

Montagem do protétipo

Apods o desenvolvimento do software, sera feita a montagem do protétipo fisico. A
estrutura dos 6culos sera adaptada para integrar o microfone, o arduino e o display
OLED de forma que o dispositivo seja funcional e confortavel de usar. Nesta etapa,
também serdo realizadas as conexdes entre os componentes, garantindo que todo o

sistema funcione de forma integrada.
Testes de funcionalidade
Apds a montagem do protétipo, serdo realizados testes para avaliar a funcionalidade

do dispositivo. Os testes envolverdao a captagdo de audio em ambientes diversos, a

precisao da transcrigao do audio para texto e a qualidade da tradugao. Sera também
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avaliada a legibilidade do texto no display OLED e a responsividade do sistema em

tempo real.

Correcgoes e ajustes

Com base nos resultados dos testes, serdo realizados ajustes no protétipo.
Isso pode incluir melhorias na captacéo de audio, ajustes no software de tradugao
para aumentar a precisdo, ou otimizagdes no display de texto para garantir uma

melhor experiéncia do usuario.

Avaliacao final e consideragoes

Apds os ajustes, sera feita uma avaliagdo final do protétipo, considerando sua
usabilidade, conforto e eficacia na tradugdo. O desempenho do dispositivo sera
analisado em termos de precisao de traducao, tempo de resposta e eficiéncia geral.
Esta etapa final visa verificar se o protétipo atende aos objetivos propostos no

trabalho.
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1 — Fundamentacgao Teorica

1.1 Reconhecimento de Fala

O reconhecimento de fala € a tecnologia responsavel por converter audio
captado em texto. No projeto, sera utilizado o sistema Vosk, que fornece
transcricdes rapidas e precisas. Segundo estudos de Gongalves (2020), servigcos de
transcricdo em nuvem, como o Vosk, permitem maior eficiéncia no processamento,

mesmo em dispositivos com hardware limitado.

A principal vantagem do Vosk é sua integragao simplificada com dispositivos
controlados por microcontroladores como o Arduino, possibilitando uma solugao

mais leve e acessivel para a transcricao de audio em tempo real.

1.2 Tradugao Automatica

A traducdo automatica continua sendo um pilar essencial do projeto. Por meio
de APIs especializadas, o texto transcrito sera traduzido para outro idioma, com foco
inicial na tradugcdo do portugués para o inglés. A precisdo e a contextualizagao
semantica s&o pontos cruciais, especialmente para garantir uma experiéncia de

comunicacao fluida ao usuario.

Conforme Silva (2020), o uso de servicos de tradugcdo em nuvem, como
Google Translate ou APIls similares, oferece uma base eficiente e acessivel para

projetos que requerem tradugdo em tempo real.

1.3 Microcontroladores: Arduino

O Arduino foi escolhido como microcontrolador devido a sua simplicidade,
versatilidade e custo reduzido. Apesar de ndo possuir a capacidade de
processamento de dispositivos como o Raspberry Pi, o Arduino é altamente eficiente
para integrar sensores, microfones e displays em projetos com funcionalidades

especificas.
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Segundo Pereira (2019), o Arduino é amplamente utilizado em projetos de
prototipagem rapida, gracas a sua compatibilidade com uma vasta gama de
sensores e componentes periféricos. No projeto, o Arduino gerenciara a
comunicagao entre o microfone, o servigo de transcricao (Vosk) e o display OLED

para exibicdo do texto traduzido.

1.4 Dispositivos Vestiveis e Interfaces

Os o6culos inteligentes propostos no projeto se enquadram na categoria de
dispositivos vestiveis. Esses dispositivos s&o projetados para oferecer
funcionalidade enquanto permanecem discretos e confortaveis para o usuario. A
integracdo de displays OLED possibilita a visualizagdo de informag¢dées em tempo

real diretamente nos 6culos, otimizando a experiéncia do usuario.

Fernandes (2021) destaca que dispositivos vestiveis sdo cada vez mais
utilizados em projetos de acessibilidade, proporcionando maior autonomia para

pessoas com deficiéncias e maior interagdo em contextos diversos.

1.5 Inclusao e Acessibilidade

O projeto mantém como um de seus principais objetivos promover a inclusao
social e a acessibilidade. A tradugao automatica e a transcricao de audio em tempo
real visam beneficiar tanto pessoas surdas quanto aquelas que enfrentam barreiras

linguisticas.
De acordo com Fernandes (2021), tecnologias que promovem inclusdao tém

impacto direto na qualidade de vida dos usuarios, permitindo maior integragao social

e acesso a informagao.

2- Cronograma
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Cronograma TCC - Mecatrnica 3FT

Maontagem da parte mecénica

Rafael, Pedro osnere dr Oliv ra

Montagem do jogo de espelhos

Pear Rns=r-

Programacdo

~F-' Pedro Rosner e Pedro Oliveira

SEMANAS
DESCRICAO RESPONSAVEL 30fjun | OB6/lago 13/ago 20/ago 27/ago @ 03/set 10/set | 17/set  24/set 01/out O08/out 15/out | 22/out 29/out | 05/nov = 12/nov
Reunido de adequacdo do cronograma Matheus Frasson
Adquisicdo dos materiais mecanicos Todos
Aquisicdo dos materiais elétricos Todos
— —|
Montagem do da parte elétrica Pedro Rosner —

Slides

Giovanna, Matheus Vinicius

Teste de bancada

Todos

Teste de funcionamento

Rafael, Pedro Rosner e Pedro Oliveira

Finalizacdo da parte escnta do trabalho

Matheus Frasson

Apresentacdo ao orientador Todos

Apresentacdo final (banca) Todos

Fluxograma Rafael I

Cronograma Matheus Frasson I

Video Pitch Todos I
Custos Todos I

Ideias Todos I

LEGENDA Matheus Frasson Cavana Rafael Ferreira Dizero

Prewvisto

Matheus Vinicius Correia Bernardes Caturani

Giovanna Souza Testoni

Realizado

Pedro Henrique de Oliveira Sousa

Pedro Henrique Rosner

Adiado
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2- Fluxograma

@;mmnmm" Validagao do Vosk, Arduino e D_mew

|

m&:mﬁmw" Corregao de mmprmmw

|

@ugﬂ.—mmmmo“ Demonstragéo e &onzamsnmmmow

e

@ESQH Identificacao do H.._HcEmEmw

|

ﬁwmm_ﬁhmm” Escolha do Vosk, notebook, microfone, Arduino, OLED e mEm?@

|

mnczm@dwmomc" Implementacdo dos ocnﬁucumuﬁmmw

Configurar Vosk no notebook Conectar microfone ao notebook Configurar Arduino e OLED

Integrar Vosk ao Arduino via shield




Imagem 1 - Projeto final

Imagem 2 - Projeto final
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3- Tabela de pregos

Microfone Microfone 75,00 Compativel com
Arduino
Arduino Uno Modelo original 75,00 Pode usar genérico

para reduzir custo

Espelho e Vidro Pequeno, fino e leve | 15,00 Cortado no tamanho

necessario

Display OLED 0.96" 32x32 30,00 Compativel com

Arduino

Total 195,00

2 — Planejamento do Projeto

Parte elétrica/eletrénica/eletropneumatica:

e Entradas e Saidas

Imagem 3 - Hardware
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e Diagrama em Blocos

transmissdo
do texto

captagdo de traduzido

audio por parao

microfone OLED

D —— H ras ber i
whisper API tradugdo ey iy QRED exibicdo da
do texto traducdo em

OLED

Imagem 4 - Diagrama em blocos

e Programacgao C++

skakeh_navQida

biociude <Uogiin.h

dinclude <Diglid.h

ria usa iasthncia 4 byete DAGLIR com tipo I2
CIGLIB_SSDLI0E_128X€4 w2g(UBG_I2C _OFT_NONE) » Ajuste tamanho conforme seu display
sezup()
Inicilaliza o0 display
uly.secFoat (ulg_foat_acenB0f): Define a fonte
}
1 loopd) |
Eimps o buffer do display

alg.firstPagel):
2 |

ulg.drawdtr (20, 30, “projeto sharpview”™):
j} while (uig.nexsPege()):

niay(1000);

Imagem 5 - Programacdo C++
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e Programacdo PowerShell/Vosk

ocdows Powershell

Imagem 6 - Programacao PowerShell/Vosk

Imagem 7 e 8 - Grupo trabalhando
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e Pesquisa de Componentes/Tecnologias

COMPONENTES

arduino-uno microfone

display oled | © Q

Imagem 9 - Todos componentes que vamos usar
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COMPONENTES

L!!e'rlia!lnabesntn 4 - espelho 5x5cm

Imagem 10 - Componentes que vamos usar

Imagem 11 - Filamento



Imagem 12 - Filamento
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3 — Desenvolvimento do Projeto com Testes e Mudancgas

Durante o desenvolvimento dos 6culos tradutores, realizamos uma série de
testes para avaliar diferentes tecnologias, incluindo o uso inicial do Raspberry Pi e
do sistema AudioText. Contudo, com base nos resultados obtidos, optamos por
substituir esses componentes pelo Arduino e pelo sistema Vosk. Abaixo, detalhamos
os testes realizados com as tecnologias originais, os resultados obtidos e os motivos

para a mudancga.

3.1 Testes com o Raspberry Pi

O Raspberry Pi foi inicialmente escolhido como microcontrolador por sua
capacidade de processamento e suporte a bibliotecas avangadas de inteligéncia
artificial.

Testes Realizados:

1. Teste de Integragdo com Componentes:
Configuramos o Raspberry Pi para se conectar ao microfone e ao display OLED.
Resultados: A integragédo foi funcional, mas a configuragdo foi complexa e exigiu
ajustes significativos no sistema operacional (Raspberry Pi OS).

2. Teste de Processamento de Dados Locais:
Implementamos um modelo local para transcricéo de fala e traducgao.
Resultados: O Raspberry Pi apresentou lentiddo em processos intensivos, como

transcricdo em tempo real, especialmente em frases longas ou com sotaques

variados.
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3. Teste de Consumo de Energia:

Monitoramos o consumo do Raspberry Pi em operagao continua.
Resultados: O consumo de energia foi alto, limitando significativamente a autonomia

do dispositivo quando alimentado por bateria.

Motivo da Substitui¢ao:

Apesar de sua versatilidade, o Raspberry Pi mostrou-se pouco eficiente em
termos de consumo de energia e desempenho em tempo real. Além disso, seu custo
era elevado para a proposta do projeto, levando a decisdo de substitui-lo pelo

Arduino, que apresentou melhor custo-beneficio e simplicidade de configuragao.

3.2 Testes com o AudioText

O AudioText foi inicialmente escolhido como sistema de reconhecimento de

fala devido a sua promessa de precisao e rapidez.

Testes Realizados:

1. Teste de Transcrigdo em Ambiente Silencioso:

O sistema foi testado com frases simples em portugués.

Resultados: A transcri¢ao foi precisa em 95% dos casos, com uma laténcia média de

2 segundos.
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2. Teste de Transcricdo em Ambiente Ruidoso:
Realizamos testes em locais com ruido de fundo, como ruas movimentadas.
Resultados: A precisao caiu significativamente, para cerca de 70%, devido a
dificuldade do sistema em filtrar ruidos externos.

3. Teste de Conexao com a API:
Verificamos a consisténcia da conexao e o tempo de resposta do AudioText.

Resultados: A dependéncia de uma conexao estavel a internet foi um problema,

gerando atrasos e falhas em locais com sinal instavel.

Motivo da Substitui¢ao:

A necessidade de conexao constante a internet e a queda de precisédo em
ambientes ruidosos motivaram a substituicdo do AudioText pelo Vosk, que opera de
forma local e € mais robusto em ambientes variados.

3.3 Testes com o Vosk

Apos substituir o AudioText pelo Vosk, realizamos novos testes para validar

sua funcionalidade e desempenho.

Testes Realizados:

1. Teste de Transcrigdo em Ambiente Silencioso:

Testamos o Vosk com frases simples em portugués.

Resultados: O sistema apresentou precisdo de 97%, com transcricao rapida e fluida.
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2. Teste de Transcricdo em Ambiente Ruidoso:

Testamos em locais com ruido de fundo moderado e alto.
Resultados: O Vosk demonstrou uma capacidade superior de lidar com ruidos,

mantendo 85% de precisdo em ambientes ruidosos.

3. Teste de Operacéao Offline:

Verificamos o funcionamento do Vosk em um ambiente sem conex&o a internet.
Resultados: O sistema operou perfeitamente, sem necessidade de conectividade, o

que aumentou sua robustez para uso em campo.

Motivo da Escolha pelo Vosk:
A principal razdo para adotar o Vosk foi sua operagao offline e sua alta preciséao,
mesmo em ambientes com ruidos. Além disso, o Vosk possui suporte a varios

idiomas, o que facilita a expansao futura do projeto

3.4 Testes com o Arduino

Apds a substituicdo do Raspberry Pi, o Arduino foi escolhido devido a sua

simplicidade, baixo custo e eficiéncia em gerenciar os componentes essenciais do

projeto.
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Testes Realizados:

1. Teste de Integracdo com os Componentes

Objetivo: Verificar a conectividade do Arduino com o microfone, modulo Wi-Fi
ESP8266 e o display OLED.

Procedimento: Instalamos os componentes no circuito e testamos a transmissao de
dados do microfone para o modulo Wi-Fi e a exibicdo do texto no display.
Resultados: A integragéo foi bem-sucedida com baixa laténcia.

O maddulo Wi-Fi funcionou corretamente, permitindo o envio de dados para o Vosk e

recebendo respostas rapidas.

2. Teste de Processamento de Dados

Objetivo: Garantir que o Arduino pudesse processar os sinais de audio captados e
transmiti-los para o servigo de reconhecimento de fala.

Procedimento: Testamos frases curtas e longas, enviando os dados captados pelo
microfone ao sistema Vosk.

Resultados: O Arduino transmitiu os dados de forma eficiente, mas apresentou
limitacbes em relagdo ao pré-processamento de audio, o que foi contornado com o

uso do Vosk localmente.

3. Teste de Comunicagdo com o Vosk

Objetivo: Avaliar a funcionalidade do Arduino em se comunicar com o sistema Vosk.
Procedimento: Configuramos o modulo ESP8266 para enviar e receber dados do
Vosk instalado em um servidor local.

Resultados: A comunicagao foi estavel e confiavel, com laténcia média de 1 segundo
para receber o texto transcrito.

O Arduino conseguiu operar sem interrupgdes durante testes prolongados.
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4. Teste do Display OLED

Objetivo: Verificar a exibicdo correta do texto traduzido no display.

Procedimento: Enviamos diferentes frases traduzidas para o display, variando o
tamanho e a complexidade do texto.

Resultados: O display apresentou boa legibilidade, mas foram feitos ajustes no

software para evitar cortes de frases longas.

5. Teste de Consumo de Energia

Objetivo: Determinar a eficiéncia energética do Arduino em comparagdo ao
Raspberry Pi.

Procedimento: Monitoramos o consumo do sistema alimentado por uma bateria de
2000mAh.

Resultados: O Arduino consumiu significativamente menos energia, oferecendo uma
autonomia de até 6 horas de uso continuo, em comparagao as 2 horas do Raspberry
Pi.

6. Teste de Uso Real em Ambientes Variados

Objetivo: Avaliar a funcionalidade do sistema em condi¢des de uso cotidiano.
Procedimento: O dispositivo foi testado em ambientes internos e externos, incluindo
locais com ruido moderado e alto.

Resultados: O sistema manteve bom desempenho na captagdo e transcricdo de

audio, com precisao elevada, mesmo em ambientes desafiadores.
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Concluséo dos Testes com o Arduino:

O Arduino demonstrou ser uma escolha ideal para o projeto, oferecendo
simplicidade, eficiéncia energética e facilidade de integracdo com os componentes
essenciais. Embora tenha limitagdes de processamento direto de audio, essas foram

compensadas pela integragdo com o Vosk, que realiza as tarefas mais complexas.

Comparacao Final: Por que Escolhemos o Arduino e o Vosk?

Substituicado do Raspberry Pi pelo Arduino:

Consumo de energia: O Arduino apresentou maior eficiéncia energética, essencial

para um dispositivo portatil como os 6culos.

Custo: O Arduino é significativamente mais acessivel, reduzindo os custos totais do

projeto.

Simplicidade: A configuracdo e programacdo do Arduino foram mais simples,

atendendo as necessidades basicas do projeto.

Substituicao do AudioText pelo Vosk:

Operacéo offline: O Vosk ndo depende de conexdo a internet, tornando o dispositivo

mais robusto e funcional em ambientes variados.

Precisdao: O Vosk mostrou-se mais preciso em ambientes ruidosos e foi mais

eficiente na transcri¢cao de fala.

Flexibilidade: O Vosk permite personalizacbes e adaptacdes futuras, como a adi¢cao

de novos idiomas.
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Conclusao

O projeto dos oculos tradutores demonstrou ser uma solugdo promissora para
promover acessibilidade e facilitar a comunicagcao entre diferentes idiomas. Por meio
da integragao de tecnologias como o Arduino, o sistema de reconhecimento de fala
Vosk e a tradugdo automatica, foi possivel desenvolver um dispositivo funcional,

econdbmico e eficiente.

As substituigdes tecnoldgicas realizadas ao longo do desenvolvimento, como
a troca do Raspberry Pi pelo Arduino e do AudioText pelo Vosk, garantiram maior
eficiéncia energética, precisdo e independéncia do dispositivo, tornando-o mais

adequado para uso em ambientes variados.

Com os testes realizados, foi comprovado que o dispositivo atende aos
objetivos propostos, oferecendo transcricdo e tradugdo rapidas e confiaveis. O
prototipo estabeleceu uma base sélida para melhorias futuras, como a inclusdo de
novos idiomas e funcionalidades adicionais, consolidando seu potencial como uma

ferramenta acessivel e inovadora.
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