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Resumo:

O projeto consiste em um dispositivo eletrdnico destinado a auxiliar pessoas
dalténicas por meio da tecnologia. Ele possui um tamanho conveniente para
transporte e & faciimente acessivel O Daltovision contara com um sensor de cor capaz
de identificar as coloragfes que o individuo tem dificuldade em distinguir. Essas
informagoes serdo exibidas no display juntamente com a cor correta. Alem disso,
conta com um alto-falante que serve como saida de audio para melhorar a
compreensao do usuario, Ao disponibilizar essa tecnologia inovadora, as pessoas
podem aprender mais sobre as dificuldades enfrentadas pelos daltonicos @ como a

sociedade pode se tornar mais inclusiva e empatica em relagao a essas guestdes.

Palavras-chave: Eletrénico, Daltonismo e Educacao

Abstract:

The project consists of an electronic device designed to help colorblind people
through technolegy. It is a convenient size for transpont and is easily accessible.
DaltoVision will have a color sensor capable of identifying colors that the individual has
difficulty distinguishing, This infarmation will be displayed on the display along with the
carrect color, In addition, it has a speaker that serves as an audio output to improve
user understanding. By making this innovative technology available, people can leam
more about the difficulties faced by colorblind people and how society can become

mare inclusive and empathetic towards these Issues
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Introdugao:

A capacidade de distinguir cores @ uma habilidade fundamental para a
interagao com o mundo ao nosso redor, influenciando desde a percepcaoc estética ate
a seguranga em diversas atividades cotidianas. Porem, de acorde com o site
"ColorADD". a cada 1 em 12 homens, & 1 em 200 mulheres possuem a condigdo de
Daltonismo, uma deficiéncia na percepcaoc de cores que pode |limitar
significativamente a qualidade de vida e a eficiencia em tarefas diarias. Este disturbio
hereditario afeta a capacidade de diferenciar certas cores, principalmeante o vermelho
e o verde, dificultando atividades como a leitura de sinais de transito, a interpretagao
de graficos e a identificacao de objetos coloridos.

Diante desse contexto, a presente pesquisa tem como objetivo desenvolver um
dispositivo que possa auxiliar daltonicos na identificacao de cores. Este projeto visa
melhorar a autonomia e a inclusao social dos individuos afetados por essa condigag,
proporcionando uma ferramenta pratica e acessivel que facilita a distingao de cores
em diferentes ambientes e situagies

A relevancia deste trabalho esta na potencial methoria da qualidade de vida dos
dalténicos, contribuindo para a redugao das barreiras enfrentadas no dia a dia. Alem
disso, o desenvolvimento de tecnologias assistivas como esta promove a inclusao e a

igualdade de oportunidades, alinhando-se aos principios de acessibilidade universal,

Tema e delimitagao:

Concentra-se em ser uma solugao baseada em um desenvolvimento de uma
ferramenta auxiliar para pessoas que sao diagnosticadas com Daltonismo, utilizando
meios digitais para funcionamento completo e eficiente do projeto.

Desenvolvimento de um dispositive fisico digital denominado como DaltoVision,
voltado para a praticidade dagquele que possui Daltonismo. sendo uma ferramenta
capaz de identificar as cores de quaisquer que sejam os objetos, esse manuseio
sendo utilizado por meio de um sistema tecnologico junto com componentes
eletrénicos capazes de captar cores automaticamente.

O aparelho serd manuseado para identificar apenas dois tipos mais comuns de

Daltonismo: Azul e Amarelo, Verde e Vermelho.



Objetivo Geral:
Um dispositivo com a fungdo de auxiliar pessoas daltdnicas em sua rotina
diaria, capaz de identificar as cores e reproduzir o nome das mesmas para ajudar na

realizagao de atividades em que & necessario a distingao de cores,

Objetivo especifico:

« Desenvolver um aparelho que tenha a finalidade principal de conseguir
ler as cores por meio de um sisterma automatizado e que de forma
instantanea possa mostrar em um display a cor desejada pelo usuano

» Funcionalidade que proporcione um feedback auditive ao usuaria sobre
a cor blogueada, tornando o dispositivo mais acessivel para pessoas
com deficiéncia visual aléem do daltonismao,

= [ntegrar sensores de cores de alta precisao no dispositivo para
assegurar a deleccao correta e consistente das cores, mesmo em

diferentes condigoes de lluminacao.

Justificativa:

O daltonismo apresenta desafios significativos para os individuos afetados,
afetando suas atividades diarias e interagoes sociais. A dificuldade em discernir cores
pode prejudicar varias tarefas, como a escolha de roupas e a interpretacao de sinais
de transito. O estigma social associado ao daltonismo pode levar a marginalizagao e
a discriminagao, agravando os obstaculos enfrentados pelos afetados. Portanto, a
conscientizagdo e a implementagao de medidas para mitigar esses efeitos sao
assencials

O DaltoVision busca entender e mitigar os desafios do daltomismo atraves de um
dispositivo com leitor de cores. Além de facilitar as atividades diarias dos daltonicos,
visa diminuir o estigma da condigao. Este projeto investiga o impacto do daltonismo
na vida cotidiana e a eficacia de dispositivos tecnologicos de assisténcia, com uma
abordagem interdisciplinar, O objetivo & ampliar a compreenséo sobre o daltonismo e

promover uma sociedade mais inclusiva e empatica.
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Metodologia

Esse topico remete a todas as etapas e procedimentos que visam entender melhor
toda a ideia final do projeto:

« Daltonismo e seus desafios:

Enguanto era analisado qual sena o projeto de TCC weal para total eficiéncia, uma
das integrantes que compdem o grupo, pensou em uma inovagac que pudesse de
alguma forma auxiliar a pessoa que possuil a condigao do Daltonismo. Para que tudo
550 se tornasse algo de forma concreta, foi preciso analisar pesquisas e entrevistas
voltadas para este assunto, com o intuito de achar o melhor projeto que fosse il para
e55a minoria.

« Formatagao do Dispositivo:

Assim que o tema principal foi escolhido, o ponto crucial da questao se tornou qual
seria o projeto em si para que fosse feito em beneficio de pessoas dalténicas. Dessa
forma, ocasionando a ideia de um dispositivo que fizesse a tarefa de identificar a cor
que o individuo com a visao alterada em cores tem dificuldade de poder distinguir,
podendo ser comparado a formatagao fisica de uma caixa de oculos

Levantamento por Questionario:

Uma coleta de informagées com a perspectiva geral de todas as pessoas sobre
gssa condigao, se tornou de extrema importancia para o grupo poder analisar o guao
desconsiderados sao projetos que levam ao auxilio de portadores com
Discromatopsia Foram utilizados meios diferentes de comunicacado para ©
compartilhamento do formulario com todas as perguntas relacionadas tanto sobre a
condigao Daltonismo, quanto sobre o dispositivo que seria realizado como projeto de
TCC.

« Montagem Fisica:

Apos a decisdo de que a estrutura fisica do projeto teria a aparéncia de uma caixa
de oculos, foi necessario avaliar quais seriam as medidas adequadas e o material
mais apropriado para sua construgcao. Essa escolha visava garantir que todos os
componentes eletrdnicos se acomodassem cometamente. sem comprometer a

funcionalidade ou a estética do dispositivo
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Diversos modelos de caixas de dculos foram festados, de modo que o grupo
pudesse visualizar qual seria o mais adequado para o desenvolvimenta do projeto. A
partir desses testes, observou-se que o material acrilico seria o mais indicado para
atender as necessidades estruturais e esléticas, alem de permitir a adequada
acomodacao dos componentes eletrdnicos no interior do compartimento. Apos essa
definicdo, o protdtipo fol montado, com todas as pegas soldadas e fixadas dentro da
caixa de acrilico, garantindo a seguranca e o funcionamento adequado do dispositive.

= Funcionamento do Projeto:

Com toda a base tedrica estabelecida, foi necessario compreender a funcionalidade
fisica do projeto, de modo a proporcionar uma perspectiva mais clara e compreensivel
para os futuros utilizadores deste TCC. Apos discussdes entre os membros do grupo,
chegou-se a conclusao de desenvolver um dispositivo com a estrutura fisica
semelhante a uma caixa de oculos, que fosse eficaz na identificacdo das cores
desejadas. O dispositivo funcionaria passando seu leitor sobre a cor que o UsSuano
desejasse identificar. Postenormente, foram avaliadas possiveis melhornias em termos
eletrénicos, com o objetivo de simplificar o uso do aparelho.

Para um funcicnamento melhor, o aparelho funcionaria como um “detector”, onde
0 usuario passaria o projeto sob a cor que ele deseja saber, mostrando o resultado
atraves de um Display alem de um alto-falante

* Fungdo Técnica:

Para viabilizar o projeto, o grupo, em consenso, decidiu que a principal ideia sena
a utilizacao de um Sensor RGB capaz de reconhecer todas as cores desejadas pelo
usuario do dispositive. Dessa forma, foram discutidos e planejados os aspectos de

programacac necessarios para garantir o funcionamento do dispositivo na pratica.

= Programacgao Final:

Apds a decisao de que senam utilizados os componentes eletrénicos Arduino,
Sensor LOR, Display OLED e entre outros, foi necessario definir como integrar esses
componentes de modo que funcionassem de maneira conjunta. Para 1ss0, iniciou-se
uma séne de pesquisas voltadas para softwares que pudessem proporcionar o
resultado esperado pelo grupo: garantir que, ao passar o dispositivo sobre a cor gue

o usuario deseja identificar, ele forneca a resposta de forma simples e precisa.
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1 - Fundamentacao Tedrica

1.1 Daltonismo

Para compreender o daltonismo, & essencial analisar as bases fisiologicas e
genéticas que influenciam a percepgio das cores. Nesse contexto, o daltonismo pode
ser reconhecido como um problema hereditario, mas, em alguns casos ele pode ser
adquirido ao longo do tempo devido a diversos falores de saude. Quando o
reconhecimento & causado por guestoes hereditarias, a distincao de cor principal &
entre o vermelho e o verde. Entretanto quando o caso & adquindoe com o tempo se
torna um disturbio raro e a distingao de cor ccorre entre o amarelo e azul.

Os quadros em gue o daltonismo @ adguindo podem ser ccasionados por
lesdes neurologicas, tumores cerebrais, traumas oculares, descolamenta da retina e
uso de determinados medicamentos, podendo afetar sua percepgac visual,

Essa condigao visual @ majoritariamente diagnosticada em homens, pelo fator
de possuirem apenas um cromossomo X (XY), enguante as mulheres tém dois
cromossomos X (XX) Por possuirem essa condigdo genetica a probabilidade de

portarem esta disfuncdo @ mimma

1.2  Funcionamento da celula “Cone”

As celulas determinadas como "Cone” sa0 um género de fotomreceptor, tendo o
papel oposto dos bastonetes, funcionando de forma positiva em ambientes com alta
luminosidade. ou seja, na visao diurna Permitinde uma visdo muito mais ampla, com
clareza e nitidez.

Existem trés tpos de cones, sendo cada um de forma diferente, sensivel a
comprimentos de onda de luz, sendo esses: cones S que sao sensivels a luz azul,
cones M sensiveis ao verde e cones L ao vermelho. Uma diferente combinagao de
sinais dessas células, vai permitir gue o cérebro possa interpretar uma vasta gama de
cores, Sua capacidade pode observar detalhes cruciais para atividades como
reconhecer rostos, distinguir objetos e ler

Estdo concentrados principalmente na fovea, parte central da retina ocular, onde é
maxima a acuidade visual. Com essa distnbuigao é possivel que a visao central possa

ser detalhada em cores, por autro lado sendo a visao periferica mais monocromatica
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& menos detalhada. Assim, 0s cones s30 essenciais para a percepcao em situagoes

de luz intensa e para detalhes visuais.

1.3 Funcionamento da celula “Bastonetes”

Essas celulas sao um determinado tipo de fotormreceptor localizado na retina, sendo
es5a parte responsavel pela fungao de percepcao da luz. Desempenham um papel
importante na visdo em quesitos de baixa luminosidade mais conhecido como visao
noturna, permitindo que possa ser detectado quantidades pequenas de luz, como
exemplo; ambientes escuros

Bastonetes ndo sao capazes de distinguir cores, sendo sua principal funcionalidade
analisar e detectar variactes de intensidade de luz & seus movimentos.

Biologicamente, essas celulas contem um  pigmente  visual denominada
"rodopsina”, que acaba se decompondo uma vez exposto a luz, estabelecendo uma
cascata de sinais que serao transmitidos para a regiao cerebral. O pigmento pode ser
regenerado em condigtes de escuriddo, auxiliando para que elas possam permaneacer
sensiveis a luminosidade

Entretanto, sdc opostas as células "Cone’, que tem a funcao da visao em cores de
forma detalhada, os bastonetes nac sao capazes de fornecer detalhes precisos, nem
percepcao das cores, mas gue s3o contribuintes para a visdo em situacdes de pouca
luz. Logeo. seu principal trabalho & auxiliar para uma visao periférica e a detecgao de
movimentos em locais escuros, possibilitando a enxergar em areas que 0s cones Nao
sdo eficientes em ultrapassar. Atraves da Figura 1, podemos ter o conhecimento da
localizacao das células cone e bastonetes,

Figura 1: Estrutura do olho

Fonte: HOS, 2021,
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1.4 Cores complementares

1.5

As cores complementares sao pares de cores, gque guando em conjunto
podem cnhar um contraste visual muito mais harmonioso e intenso. Em um
circulo cromatico, onde essas cores podem ser direcionadas diretamente
opostas uma a outra. Com o dever de criar um efeito visual forte, porgue as
mesmas tém a capacidade de intensificar e realgar respectivas tonalidades em
sua percepgaoc. Existem exemplos padrdes de pares dessas cores
complementaras que sao: azul e laranja;, amarelo e roxo e vermelho e verde.
Quando mesclado em nivels iguais, cores complementares acabam a
neutralizar-se, dando o resultado de uma tonalidade marrom ou acinzentada.
Porém, guando sao posicionadas lado a lado, tendem a cnar um vibrante
contraste que pode ser auxilar para ressaltar elementos visuais e fazer uma

transmissao de emocdes especificas.

Hereditariedade

O daltonismo se torna uma condicao hereditaria em fungao do cromossomao
X, resultando em que isso se torne mais comum em homens do gue em
mulheres. O mailor responsavel pelo processo de codificacao das células
sensiveis a cores, ou como chamados: cones, ficam localizados nesse
cromossomo X, que sdoc denominados como cromossomos Sexuais.

No caso dos homens, eles apenas possuem apenas o X (XY), entao,
ocorrendo que apenas precisem herdar a condicdo nesse gene, alterando a
percepcac da retina ocular.

Por outra via, esse evento se torna um pouco mais desafiador para as
mulheres. Elas possuem dois genomas X (XX), precisando basicamente que
seja herdado a condigdo nos dois cromossomos, para que se tenha o
Daltonismo. Mesmo gue ainda seja herdado em um dos genomas, e5s5as
mulheres ainda serao portadoras, mas nao sera manifestado.

Em um resumc generalizado, os homens irdo receber a condigcao quando

tém o gene X alterados de suas maes.
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1.1.1 Tipos de daltonismo

1.1.2 — Deuteranopia

Um portador de deuteranopia tem a percepgao da cor verde afetada
devido a uma falha nas células sensoriais esséncias para a detecgao da cor
verde, Nesta condicdo o que discerne de uma visao normal, diferenciar tons de
verde pode ser uma tarefa complicada pois todos parecem ser um s6 e a
pessoa afetada nao tem a nogao até ser preciso passar por uma situagao onde
notar a diferenga das cores ndo e possivel. Essa anomalia atua no gene de
cromossomo X, sendo assim, parte da causa genética, sobrefudo distinguir o
vermelho e o verde ndo @ o unico problema podendo ocorrer a dificuldade

discernir o azul do roxo, 2 o rosa do cinza,

1.1.3 - Tritanopia

A tritanopia @ uma forma de daltonismo gue ocorre quando 0s cones sensiveis
ao azul (um dos trés tipos de células fotossensiveis na retina) ndo funcionam
corretamente ou estdo ausentes. |sso resulta em dificuldades para distinguir entre tons
de azul e verde, bem como tons de roxo e vermelho. A tritanopia @ geralmente causada
por fatores genéticos. E uma condigao hereditania, passada de pais para filhos através
de um padrao autossomico dominante, o que significa que apenas uma copia do gene
alterado & suficiente para causar a condigao, Diferente de outros tipos de daltenismo,
a tritanopia nao & ligada ao cromossomo X, entdo afeta igualmente homens e

mulheras

1.1.4 —Monocromatismo

O monocromalismo, também conhecido como monocromacia, € uma condigao
visual rara em gue uma pessoa vé o mundo exclusivamente em tons de cinza, sem a
percepgac de cores,

Monocromatismo € uma forma de daltonismo em que a retina do olho nao tem
cones ou tem cones que ndo funcionam cometamente. Os cones sao células

fotossensiveis na retina responsaveis pela percepgao das cores. (Quando esses cones



16

estao ausentes ou nao funcionam, a pessoa @ incapaz de distinguir entre diferentes
COres.

1.1.5 - Protanopia

Esse tipo de daltonismo afeta diretamente a percepgac da cor vermelha,

Essa circunstancia @ relacionada ao funcionamento anormal dos cones
responsaveis por detectar a luz vermelha (cone L), os mesmos tém o trabalho de
totorreceptores na visdo sensivel a longos comprnmentos de onda, como a cor
vermelha, Esse tipo de daltonismo afeta diretamente a percepgao da cor vermelha.

Nos olhos de quem tem uma visdo normal, a ativacio dos cones L adequada
ocorre através da luz vermelha. Entretanto, os cones de quem porta protanopia sao
andmalos, mas sao considerados menos sensivels acs comprimentos das ondas da
luz vermelha, gerando a distorgdo na percepcao desta cor.

O funcionamento dos cones ndo traz resultados eficazes, mas estao
presentes. Eles necessitam de um certe grau de intensidade de luz vermelha para
que o seu estimulo ocorra de forma apropriada. E esse tipo de daltonismo assim

como os citados anteriormente, s&o representados como na Figura 2,

Figura 2: Descoberta das cores

ERY,

BN

3

TROTARDFW ST THRANT

Fonte: Hospital dos olhos. 2022
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2 Planejamento do Projeto

. 2.1 Entradas e Saidas do Projeto

O planejamento do projeto se torma fundamental para garantirmos toda a
prganizacdo, pesquisa dos componentes utilizados e alem do cronograma geral de
toda a futura execucao de atividades. Com iss0, € importante ressaltarmos toda a

pesquisa sobre os componantes principais
Entradas:

Sensor de luz LDR

Figura 3 ; Sensor LDR

Fonte: Eletrogate, 2024
Este sensor de luz & baseado em uma foto resistor que mede a intensidade da luz
ambiente através da variacio de sua resisténcia interna, ele é capaz de alterar a

resisténcia em seus terminais conforme a luminosidade a que & submetido.
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Sensorde Cor TCS34725

Figura 4: Sensor RGB

Fomte: EasyTromocs, 2024
O sensor de Cor & um componente eletronico que tem a fungao de identificar as
cores com uma grande precisao. Com a presencga de um filtro IR embutido, o sensor

blogqueia componentes infravermelhos indesejados, garantinde medigdes mais

precisas das cores RGB (vermelho, verde e azul),

Modulo MP3 WTVD20-5D

Figura & Modulo MP3

Fonte: Eletrogate. 2024

O madulo MP3 & um modulo de gravagdo de audio com sua capacidade de

armazenar até 1 GB em sua memdaria com carao 50,
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Saidas:

Led Branco/RGB-

Figura & Led Branco

4

QA

™,
x
‘\.-

.

Fonte: EVATRON COMERCIAL ELETRONICA, 2024,

Indicador luminoso que ocorre de mudar a sua intensidade ou cor em acordo com

as entradas do projeto.

Alto-falante

Figura 7: Alto Falante

Fonte: REESS2, 2024

Responsavel por emitir som ou reproduzir o que foi gravador de acorde com o

Gravador de Voz
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Display OLED:

Figura 8. Display

Fonte: ROBOCORE, 2024

Exibe em forma visual a cor desejada pelo usuario

Controladores;
Arduino Nano:

Figura 9. Arduinoc

Fonte: Casa da Robdtica, 2024

Funciona de acordo com a sua programacdo e processa todos os dados

apresentados pelos Sensores e controla todas as saidas



2.2 Diagrama em Blocos:

Figura 10: Diagrama
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Fonte: Autoria propnia.
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2.2.1 Esquema eletrico:

Figura 11 e 12: Esquema Elétrico
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2.3 Previsao de Custos:

Unidade Componente Preco Site
' 1pet  Jumper M/F RS 10,90 |Eletrograte
. 1 pet. Jumper FiF RS 11,90 |Eletrograte
1 Resistor 10kohms RS 0,10 | Eletrogate
1 |Resistor 220 0hms =~ RS 0,10 Eletrogate
= Modulo Sensor De Cor
- 1 Rgb Tcs34725 RS 36,80 |Eletrograte
1 Arduino Nano V3 ‘RS 30.90 | Maker Hero
. Sensor Fotoresistor
i R3$ 0.57 Eletrogate
LDR
g 5, | Capacitor 100nF R% 0.09 RS Robdtica
1 Display oLED 0.96 12C |R$ 24,00 Robo Core
!
2 LED Smm R$ 0,50 Eletrogate |
Cartao de Memdria
1 8GB Micro Com R$ 38,80 |TopoMax
Adaptador
1 Mini Placa Solar R$ 10,00 |Mercado Livre
Modulo MP3 -
1 | DFPlayer Mini ..RE 18,90 iEletmgaia
Madulo Carregador de
4 Baterias de Litio R$690 | Eletrogate
TP4056 com Protegao :
. |UsBC . !
Placa de Fenolite :
1 Perfurada em Trilhos _.H_$ 13,90 Mer:?dc: Livre
1 Batena 9V R 4000 RS Robdtica
CI 7805 (Regulador de o
1 TensAo) R 2.3?_ .RS Robdtica
1 Botao ON/OFF R$ 1,31 RS Robatica




4 :Earra de Pinos 'R% 12,00 |RS Robdtica
1 Caixa de Oculos ‘RS 20.00 |Mercado Livre
TOTAL: ILFEE 285 14
~ Materiais g
Mao de Obra RS B
Total: R%
Atacado:
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2.5 Fluxograma do Processo:

Inicio
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Figura 11: Fluxograma
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Manbim o Led
apagado
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Fonte: Autoria Propria,
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2.6 Cronograma do Projeto:

‘Figura 12 — Primeiro semestre de Desenvolvimento
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Fonte: Autoria Propria,

Figura 13 — Segundo semestre de Desenvolvimento

Fonte: Autoria F'n‘:rpria.
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2.7 CROQUI DO PROJETO

Figura 15 — Croqui do projeto de TCC

27

Fonte: Autoria Propria
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3 — Desenvolvimento do Projeto

O projeto teve como principal objetivo realizar um dispositivo eletrdnico capaz de
detectar cores por meio de um processo automatizado para auxilio de pesscas com a
doenca denominada Daltonismo, Para que esse proposito fosse alcangado com

eficiéncia, foi necessario montar uma serie de etapas gue consistiram em

3.1 PARTE MECANICA

A parte mecanica do DaltoVision & responsavel pela estrutura fisica e pelo design
do dispositivo. Para tornar o dispositivo pratico e portatil, ele & construido dentro de
uma caixa compacta de aproximadamente 16 cm, com formato semelhante a uma

caixa de oculos, facilitando o transporte,

3.1.1 Processo do Design e a Montagem

Carcaca e Layout Interno: A carcaga é feita para acomodar todos os componentes
internos, incluindo o sensor de cor, display OLED, LED branco, alto-falante, bateria de
9V, placa solar e o modulo carregador USB-C

Abertura para Sensores e as Interfaces: O layout inclui aberturas para 0 sensor
de cor, que precisa ter a fungio de estar voltado para o ambiente externo, e para o
Sensor LDR, que detecta as condigbes de luminosidade. A placa solar & posicionada

na parte externa da caixa para poder captar a luz ambiente.

Compartimento da Bateria e Botao Liga/Desliga: Ha um compartimento
dedicado especialmenta para a bateria de 9V, com acesso para possivel manutencac
ou substituigio. O botao liga/desliga € posicionado para que o Usuario possa opera-lo
faciimente.

Capa Protetora e Acessorios: A caixa acompanha uma capa protetora, um
paninho para limpeza e um adesivo com o logo oficial do projeto, que ajudam a manter

o dispositivo seguro & em boas condigdes para o futuro usuario.
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3.2 PARTE ELETRICA
A parte elétrica do projeto envolve o plangjamento e montagem do circuito que

conecta e alimenta todos os componentes eletronicos de maneira segura e eficiente.

3.2.1 Alimentagao e Gerenciamento de Energia:
Bateria de 9V: Esta bateria & a principal fonte de energia do dispositivo. Para
alimentar componentes que exigem 5V, sdo usados reguladores de tensac gue

adaptam a voltagem da bateria para niveis adequados

Placa Solar e Modulo Carregador: A placa solar permite que a bateria seja
carregada com energia solar. Ela é conectada a um modulo carregador de liio com
protecao contra sobrecarga. Este modulo também suporta carregamento via USB-C,

permitindo uma recarga rapida e pratica

Capacitor de Estabilizagao (100nF): Um capacitor de 100nF & inserido no circuito
para suavizar picos de corrente, garantindo que componentes sensivels como o
sensor RGB e o display OLED nao sofram interferéncias ou quedas bruscas de

voltagem.

Circuito de Controle do LED Branco: O LED & acionado apenas em ambientes
BsCUros, e o circuito elétrico inclui transistores e resistores para controlar a corrente.

garantindo que o LED receba energia de forma controlada e duravel

3.3 PARTE ELETRONICA
A parte eletrdnica vai abranger a selecfo, conexao & a integracac dos componentes
eletrdnicos que compdem o DaltoVision. Cada um desses componentes desempenha

um papel essencial no funcionamento do dispositiva,
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3.3.1 Componentes e Integragao:
Sensor de Cor RGB: Este sensor detecta a cor do objeto em frente ao dispositivo,
capturando valores de vermelho, verde e azul, Ele & calibrado para fornecer leturas

precisas de cores corespondentes, o que ajuda em todo o processo na identificacao

e diferenciagio de tons especificos

Figura 16 — Demonstracao do Sensor RGB

Fonte: Autoria Propria

Display OLED: O display OLED exibe a coridentificada pelo sensor em texto. Esse
display & eficiente em consumo de energia e possul uma grande visibilidade, mesmo

em condigdes de baixa iluminagac.

Figura 17 = Demonstracdo do Display OLED

Fonte: Autoria Propria.

Modulo DFPlayer Mini e Alto-falante. O modulo DFFlayer Mini & um reprodutor
de audio que permite que o dispositivo "fale" a cor identificada. O audio @ armazenado
no formato de arquivos MP3 em um cartao de memdria, e o DFPlayer Mini toca o audio

pelo alto-falante, anunciando a cor para o usuano.
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Figura 18 — Demonstracao do Alto-Falante

Fonte: Autoria Propria.

Sensor LDR (Fotoresistor): O sensor LDR detecta a luminosidade do ambiente,
Quando identifica baixa luz, o LDR envia um sinal para o microcontrolador, que entao

ativa o LED branco para iluminar a area e permitir uma lgitura de cor mais

precisa.

LED Branco: O LED branco acende automaticamente em ambientes escuros,
iuminando o objeto a ser detectado. Esse LED & estrategicamente posicionado
proximo ao sensor de cor para garantir gue o objeto tenha iluminagao direta, o que

melhora a precisao da leitura.

3.4 PARTE DE PROGRAMAGAD
A programagao do DaltoVision & a base logica do dispositivo, coordenando todas

as operacdes, incluindo leitura de dados, processamento e execucac das agoes.

3.4.1 Desenvolvimento do Codigo e Funcionalidades:

Leitura e Processamento de Cor: O cddigo controla o sensor de cor RGB, que
coleta valores de vermelho, verde e azul Com base nesses valores, a programacgao
utiliza algoritmos para identificar a cor mais proxima e transformar esses dados em

uma descricdo, como "vermelho”, "azul®, "verde", etc,

Leitura do sensor de cor e exibigao:
i Ler valores RGB do sensor

uint16 tr. g, b, ¢
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tcs.getRawData(&r, &g, &b, &c);
i Identificar a cor predominante

String corNome = identificarCor(r, g, b, ¢,

Exibicdo no Display OLED: Apos a identificagao da cor, o codigo exibe o nome
da cor detectada no display OLED em texto claro. A logica do codigo considera
situagdes onde a cor possa nao ser faciimente identificada, oferecendo alternativas.

como "Indefinida” para cores fora dos parametros calibrados.

Il Exibir a cor detectada no OLED
display.clearDisplay().
display.setCursor(0, 0):
display printin(F{"Cor detectada:"}),
display.printinjcorNome ).
display display():

Audio com o DFPlayer Mini: O cédigo aciona o modulo DFPlayer Mini para tocar
o arquivo de audio correspondente & cor detectada. Cada cor tem um arquivo de audio
dedicado no cartdo de memdoria, e o codigo se comunica com o DFPlayer Mini para

reproduzir o audio certo para o usuario.

[ Inicializagao do DFPlayer Mini
mySoftwareSerial begin{9600);
if ('myDFPlayer begin{mySoftwareSerial)) {
Serial printin(F("Erro ao iniciar DFPlayer Mini!"));
while (1) // Loop infinito em caso de erro

}

myDFPlayer. volume(30), // Define o volume do audio

Deteccao de Luz Ambiente e Controle do LED Branco: A programacas monitora
continuamente o sensor LDR para verificar a intensidade da luz ambiente, Em

condigbes de baixa luminosidade, o codigo ativa o LED branco autornaticamente,



33

garantindo que o sensor de cor tenha a iluminacac necessaria para caplurar as cores
COMm precisan.

Controle do LED com base na luminosidade:
int Idrivalor = analogRead(ldrPin); # Leitura do LDR
if (idrValor < luminosidadeLimiar) {
digitalWrite(ledPin. HIGH);  Acende o LED
}else {
digitalWrite(ledPin, LOW), !/ Apaga o LED
}

Gerenciamento de Energia e Otimizagao: Para preservar a vida uhl da bateria, a
programagac inclui uma fungdc que desliga automaticamente o LED e o display
gquando o dispositivo nao esta em uso. Além disso, o codigo gerencia o consumao de
energia, mantendo desligados os componentes que Nao Sao NECESSanos em

determinados momentos, como o LED branco em ambientes claros



4 — Resultados Obtidos

Messa etapa da monografia, analisaremos todos os processos que obtiveram um

resultado positivo durante o desenvolvimento do projeta.

4.1 Identificagdo Precisa de Cores

Esse topico inicial vai se referir a todo o sistema eficaz de identificagao precisa das
cores que o dispositivo apresenta, alem da distingao entre as mesmas.

O resultade pode ser cumpndo, mesclando com o objetivo principal de levar
praticidade e inovagao para as pessoas diagnosticadas com Daltonisma.

Através de todo o processo de desenvolvimento dos componentes eletronicos,
juntamente com sua programacao especifica, fol possivel realizar essa etapa com total
efici®éncia, entregando um proeduto de grande qualidade.

Através do Sensor RGB e toda a sua programagao para fazer os testes

necessanos, fol garantido com eficiéncia

4.2 Interface Auditiva e Visual Funcional
Para uma interagdo mais acessivel e interativa, foi de grande necessidade garantir
que o projeto fosse feito como uma forma tecnolégica de simples uso, para gque
pudesse atingir uma vasta e diferente sociedade que sofre com a condigio genetica.
Com esse resultado positivo, alem de entregar um design esteticamente bonito e
bastante pratico, tornou o sistema inclusive, garantindo que os futuros usuarios

possam interagir com o dispositivo de maneira muito mais natural e rapida.

4.3 Resposta em Tempo Real

Com a resposta em tempo real, foi possivel entregar um dos principais indicadores
de qualidade do projeto. Durante testes com o desenvolvimento do processo, atraves
de comandos programaveis & componentes gque pudessem mostrar 0 melhor
resultado, obteve-se resultados muito eficazes, sem quaisquer atrasos significativos
em relacao ao dispositiva.

A resposta rapida € fundamental para garantir a funcionalidade pratica e toda a

qualidade que & vendida para os seus futuros usuanos,
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4.4 Facilidade de Uso

Essa etapa evidencia gue o sistema do projeto demonstra grandes resultados para
a total funcionalidade e resposta final que o projeto trabalhou para mostrar durante
todo o ano.

A sua facilidade apresenta uma praticidade enarme, garantindo que o dispositivo
seja uma maneira muito mais facil e eficiente de poder analisar a identificacao das
cores desejadas, trazendo uma opcao muito mais inclusiva para todas as pessoas que

exibem a Discromatopsia

4.5 Melhoria na Qualidade de Vida

E para finalizar da melhor maneira, o resultado mais esperado ¢ a melhona na
qualidade de vida, podendo mostrar que o projeto de TCC nada mais &€ como uma
inovacéo tecnolbgica que visa a facilitagao da rotina do dia a dia dessa minora, onde
ha uma grande chance dessas pessoas viverem de uma forma muito pratica, podendo
melhorar de certa forma essa dificuldade que os mesmos enfrentam

Com a criagao desse aparelho, aléem de obviamente melhorar as questdes gue
Daltdnicos sao submetidos, pode-se observar uma chance de diminuigio de acidentas
que envolvam esses problemas, servindo como uma forma interativa de garantir as

respostas com a maior agilidade.

4.6 Problemas encontrados e suas Melhores Solugoes:
Como qualguer outro projeto em desenvolvimento, foi preciso passar por etapas

que trouxeram alguma dificuldade para que a melhor solucao fosse encontrada,

4.6.1 Soldagem do TCC:

Para um dos processos de juncao de todos os componentes em um espaco so para
garantir a praticidade com a estética fisica de uma caixa de oculos, era necessario
que houvesse uma soldagem em uma Placa de Fenolite para fazer a conjungéo de
todos os componentes eletrinicos. Entretanto, foi um processo um tanto quanto
desafiador, visto que o espago era de um tamanho consideravelmente pequeno,
podendo ocasionar algum acidente sem o devido entendimento sobre a soldagem, ou

a perda de algum componente se feito de maneira errada
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O professor arientador auxiliando nesse processo foi extremamente fundamental
para garantir um resultado excelente, oficializando uma otima soldagem e a

combinagao eficiente do projeto.

4.6.2 Alto-falante:

Outra etapa que foi um dos maiores desafios para as integrantes do grupo, foi a
gquestao do Alto-falante.

O componente eletronico possul uma alta sensibilidade, e, durante todos os testes
para determinar toda a funcicnalidade final do projeto. esse compartimento acabou se
deteriorando inomeras vezes duranie esse processo.

Contudo, obteve-se o conhecimento total para que pudesse ser introduzido ao
projeto sem nenhuma chance de danificagao. uma vez o grupo analisou em conjunto
e apresentou maneiras diferentes para poder encaixar este componente, sem nenhum
erro sendo cometido novamente, levando o dispositivo a ter o melhor resultado

possivel

4.6.3 Sensor RGB:

0O Sensor RGEB mostrou alguns problemas durante seus lesles, uma vez que era
preciso garantir a melhor sclugdo para essa peca principal do aparelho, que leva o
objetivo determinante deste projeto. Houve algumas inconstancias na hora de
identificagao de cores, ou problemas com a jungao de sua especifica programacao
Mas, com muita perspectiva e estudo para entender o erro de forma aprofundada, foi
possivel entender a questao que era cometida inomeras vezes, podendo ajusta-lo da
melhor maneira e eliminar de uma vez por todas essa barreira para a entrega do

projeto
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5 - Conclusao

5.1. Desenvolvimento Pessoal e Profissional:

Durante todo esse cronograma, a pesquisa sobre o tema “Daltonismo” tornou-se
uma questdo que visou um conhecimento amplo sobre essa condigao que muitas
vezes & deixada de lado, podendo aprofundar conhecimentos em areas diversas da
salde como a neurociéncia, genética entre outros. Alem do fortalecimento de uma
formagdo académica e a devida ampliagdo de compreensdo para o pleno

funcionamento de uma sociedads

5.1.1 Empatia Social

Com a criagado da ideia, tormnou-se um senso comum a empatia social que
desenvolvemos e criamos com essas pessoas diagnosticadas com Discromatopsia,
observando todas as dificuldades que sao enfrentadas, as consequéncias que sao
aferidas e visando as melhores solugdes que pudessem minimizar os desafios que

sA0 encarados em uma rotina diaria.

5.1.2 Inovagao Tecnologica

A inovacao apresentada como forma de projeto mostrou uma tecnologia simples
mas pratica para uma minoria que nao recebe os totais beneficios em guestoes
proativas para a minimizagao de problemas.

As opches apresentadas em projetos sao limitadas, ou, podem utilizar de recursos
financeiros de alto custo, que muitas das vezes ndo sao aproveitados pois alguns nao

tem as mesmas realidades de renda para a sua utilizagao.

5.1.3 Impacto Social e uma Total Inclusao
A entrega desse projeto demonstra um impacto social em uma sociedade gue nao
coloca a devida atencao, apenas agravando e acarretando problemas sociais que
=30 incrementados e vao se evoluindo cada vez mais.

A inclusdo que é colocada como objetivo prioritario nesse TCC, se torna uma
objetividade positiva que pode mudar de forma ampla a perspectiva de uma sociedade
que nao implementa ideias empaticas sobre Daltdnicos(a), mostrando uma gquestao

gue possa ser inclusa para essa populagao,
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5.1.4 Divulgagao de Conhecimento

O projeto se molda também em uma forma de conhecimento nao apenas para as
integrantes que compdem o grupo, mas também para todos que aprenderam o basico
sobre o DaltoVision.

E utilizado recursos que tormem a abordagem do tema e a aplicagao do dispositivo
algo benéfico e pratico para garantir uma aprendizagem interativa e uma expenéncia

muito mais acolhedora com os seus futuros usuarios.

5.2 Objetivos Alcangados:

O presente trabalho teve come o seu principal objetivo o desenvolvimento de um
dispositivo tecnolégico que pudesse facilitar a identificagac precisa de cores para o
auxilio de pessoas com Daltonismo em seu dia a dia, podendo promover uma solugao
pratica e totalmente inclusiva.

Durante todo o processo de desenvoltura desse dispositivo, os objetivos que inam
se tornar a tese principal a ser realizada foram efetivos e tiveram solugoes positivas,
por meio de pesquisas e testes realizados que pudessem atender a todas as suas
expectativas. O aparelho foi analisado e moldade de forma que funcionasse atraves
de um sistema automatizado, podendo ler a cor desejada de forma instantanea e
rapida com a ajuda de um componente eletronico denominadao Display.

Em mencéo, o Feedback Auditivo do projeto em relagéo a identificagao das cores
para os usuarios que possuam alguma dificuldade de ler a cor através do Display, foi
realizado com sucesso através de tesles, tornando assim mais uma fungéo que
promoverd a ideia muito mais acessivel, atingindo varios publicos em meio a essa
gama de pessoas daltdnicas.

Para fechar o topico, a integragdo de sensores com uma alta precisao que
buscassem total eficiéncia na detecgdo dessas cores desejadas para diferentes
ambientes, se tornou mais uma meta alcangada durante esse processo de longos
meses de trabalho, podendo fazer a conjungdo desses componentes ao aparelho

automatizado.
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5.3 Melhorias Futuras
Ampliamento do Espectro de Cores:

0O aumento no espectro de cores detectadas, permite uma identificagio mais ampla
@ abrangente, mencionando a inclusao de tonalidades que fagam a total diferenca na
percepcac de cores para as pessoas com Daltonismo.

Alem, garante a acessibilidade para as mais diversas situagdes em que o
dispositivo possa ser utilizado.

Conectividade via Bluetooth:

A adigio de uma conectividade Bluetooth poderia permitir que houvesse uma
conexdo com outros dispositivos moveis, como Smariphones ou até mesmo Tablets,
aumentando a sua total interatividade e as diversas maneiras de personalizagac
Modelo de Aprendizado:

A maior objetividade sempre se especializou em auxiliar pessoas dalténicas, mas
com a tecnologia e inclusividade do projeto, c mesmo podera ser levado a outras areas
para que tenha outras finalidades

A partir dessa ideia, o aparelho podera ser introduzido no meio educacional,
tomande uma forma de aprendizado para as criangas gue comegam no
desenvolvimente da alfabetizacao, tendo resultados mais divertidos para esse
momento crucial de aprendizagem
Integragao de Camera:

A implementacao de uma camera de alta qualidade podera ampliar todas as
capacidades de detecgio de cores que o dispositivo apresenta, avaliando uma leitura
ainda mais precisa e cética das cores. A captacao de imagens mostra uma analise em
tempo real. observando um feedback visual muito aprimorado que sera mostrado ao
usuano.

Aprimoragao de Design:

Um design mais apnmorado apresenta melhoras em suas ergonomias, em sua
estética e na portabilidade, sendo mais confortavel e de facil manuseio

Tornar o aparelho cada vez mais tecnoldgico e automatizado demonstra nao
apenas um grande avanco de praticidade, como um projeto excepcional que auxilia

varios ambitos diversos
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5.4 Resumo

O Daltonismo & uma condigac genética que pode afetar de inumeras maneiras
diferentes todos agueles que possuem essa falta de percepcao de cores, tornando
muito mais complicado a rotina diaria dessa populagao.

Visto isto, esse projeto desenvolveu um dispositive de assisténcia, o DaltaVision,
gque foi projetado para ajudar pessoas daltonicas a identificar uma cor com precisao
durante seu estilo de vida diaric. Equipado com um sensor de cor RGE, uma tela
OLED. um modulo de audio e um sensor de |luz, o dispositivo pode detectar e ler a cor
detectada e ajustar suas configuragbes de luz de acordo com ela para uma melhor
leitura. Inspirado na configuragao, o dispositivo fol projetado para ser transportado
diariamente e usado com facilidade. Varios processos rigorosos de pesquisa e teste
foram realizados durante o processo de desenvolvimento para garantir que o
dispositivo seja eficaz, seguro e acessivel para incluir socialmente o mercado-alvo, No
entanto, varias outras modificagdes foram discutidas e consideradas nesle projeto,
como a conectividade BT para personalizagao e a integragdo de uma camera para
leitura, além de expandir seu modo de aprendizado e o espectro de cores.
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