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Resumo

O projeto Smart Bike & um bicicletario automatizado com objetivos de minimizar
a quantidade de furtos de bicicletas, com apenas um cartdo é possivel prender a
bicicleta e desprender, um sistema de alarme & integrado com o projeto que em
caso de furto um alarme é tocado, e para desativar o alarme & s aproximar o
cartdao no leitor, porém a bicicleta continua trancada.

Palavra Chave: Bicicleta; Automacgao; Cartdo; Seguranga.



Abstract

The Smart Bike project is an automated bicycle rack with the aim of minimizing
the number of bicycle thefts, with just one card it is possible to lock the bicycle
and detach it, an alarm system is integrated with the project so that in case of
theft an alarm is sounded, and to deactivate the alarm, just hold the card close to
the reader, but the bike remains locked.

Keyword: Bicycle; Automation; Card; Security.
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1. Introducgao

Mo decorrer dos anos vem crescendo uma grande preocupacdo com a seguranga das
bicicletas, onde temos pessoas que usam a bicicleta como meio de transpore e
suslentabilidade, e com aumento do numero de individuos que optam por andar de
bicicleta, também crescem os relatos de roubos que nao apenas afelam as pessoas
individualmente, mas fazem elas desanimarem ao andar nas suas bicicletas, onde
muitas vezes as pessoas que andam com o melo de transporie se senlem inseguras. E
esse projeto vem para tirar a sua inseguranga e manter-se ao meio de transporte
sustentavel, deixando-0 mais seguro.

Esse projeto vem como uma resposta para esse desafio. Ele ira ficar em locais de facil
acesso como; padaria, farmacia, mercados e no geral comeércios. O funcionamento é
simples: ao visitar qualquer estabelecimento que seja, vocé ira se deparar com o Smart
Bike e, mesmo com a sua auséncia, vocé estara seguro de que sua bicicleta ndo sera
furtada.

Além do mais, o proprio projeto ja vem com uma implementagdo muito boa de um
cartdo e muitas outras variages benéficas.

Onde isso ira favorecer uma mabilidade urbana muito melhor e fara com que muitas
pessoas voltem a utilizar esse meio de transporte.

1.1 Smart Bike

O Smart Bike & um bicicletario automatizado que tem como fun¢gdo armazenar
bicicletas.

1.2 Objetivos — geral e especifico(s)

1.2.1 Objetivo geral do Smart Bike

Em questao do objetivo geral visamos prevenir furtos gue ocormem frequentemente em
locais mais convencionais. A solugido vai permitir que a pessoa lenha um uso mais
pratico e seguro,
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1.2.2 Objetivo especifico do Smart Bike

MNosso objetivo & fazer com que o sistema microcontrolado vire um sistema
automatizado, onde ele ira usar a tecnologia para seguranga do nosso projeto, usando
isso a favor para fazer um sistema mais otimizado.

1.3 Justificativa

A ideia inicial veio a surgir nos primeiros dias do nosso lerceiro ano, quando, ao
sairmos no final da aula, um colega esqueceu a chave da corrente da sua bicicleta.
Vendo essa situagdo, nds recorremos a um professor, onde ele, com multa
simplicidade, veio a quebrar essas correntes e tendo muita facilidade para abrir a parte
onde ira estar a total seguranca da sua bicicleta, Isso nos fez refletir que isso & um
problema muito recorrente em todo o Brasil, e logo decidimos fazer o Smart Bike que
resolveria todas essas questbes.

1.4 Metodologia

1.4.1 Pesquisa de campo

Nessa pesquisa é revelado uma dualidade entre o uso e a confianga nos bicicletarios.
Embora a maioria das pessoas utilize bicicletdrios, elas ndo tem uma certa seguranga,
enguanto isso o alto indice de roubos vem colaborando nessa percepgdo. Onde temos
como evidéncia a necessidade urgente da melhoria na parle da estrutura.

E possivel concluir que devemos aumentar a seguranga nos bicicletarios com o
sistema de monitoramento, simplicidade, entre outros. Ma parte da conscientizagao
disso & muito claro onde deve haver estes espagos para a area de seguranga de sua
bicicieta @ com base nos dados & possivel fazer o desenvolvimento muito mais claro e
otimizado sobre tudo.
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1.4.2 Passo a passo

1.4.2.1 Design

Em primeira mao do nosso projeto fol a concepgdo inicial do design, para isso
utilizamos as ferramentas digitais como o tinkercad, onde por la fizemos a parte 3D,
com essa ferramenta nds conseguimos planejar a estrutura do projeto onde vemos que
os componentes a se encaixarem no prototipo final. Esse programa fol essencial para a
criagdo do modelo e foi muito bom para servir de base para as proximas etapas.

1.4.2.2 Teste

Apos cnarmos o design comegamos a fazer os testes e vimos que qualquer processoc
de desanvolvimento e ajusle sera necessario para que o projelo funcionasse de forma
correta, Com isso nds optamos por seguir um caminho de tentativa e erro, testando
diferentes alternativas, fazendo alteragbes e entre outros. Verificando como essas
alteragdes irlam impactar no nosso projeto, essa etapa de desempenho fol fundamenial
para fazer a parte de prototipagdo do projeto e garantir que todas as pecgas se
encaixem perfeilamente.

1.4.2.3 Montagem

Com a parte dos testes e ajustes ja realizados partimos para a montagem, na fase em
quastdo, onde precisavamos unir lodos os componentes um a um de forma pratica e
funcional, e isso inclui a utilizagdo de novas pegas e materiais que ndo haviam sido
considerados nas primeiras partes. A busca por novos materiais fol uma parte
importante do nosso projelo, pois conseguimos aprimorar o design e garantir que o
nosso projeto ficasse mais robusto e funcional.



13
2 Fundamentacgao Tedrica

2.1 Pesquisa de ciclistas

Tendo em vista o crescente numerc de roubos de bicicletas no Brasil, que tem se
tornado uma preocupagao muito grande nos ultimos anos, refletindo a parte da
inseguranga que afeta muitas pessoas, especialmente ciclistas. De acordo com os
dados de 2021, o pais registrou mais de 388 mil casos de furtos. Pode-se dizer que
iss0 € um ndmero preocupante para quem usa e depende do meio de transporte. Além
disso, 100 mil pessoas no Brasil ja estao com as bicicletas asseguradas de qualquer
roubo ou dano afetado, onde isso @ um numero muito pequeno perante o percentual de
pessoas que usa ou se locomove por meio de transporte citado. A auséncia do seguro
reflete que vocé pode ser furtado a qualquer momento, ndo tendo uma seguranga e
sem poder de ter reembolso ou qualguer ressarcimento sobre seus bens.

2.2 Importancia da atividade fisica

A importdncia dessa atividade fisica vai além de vocé perder o peso, ela pode estar
relacionada a vocé prevenir doengas como a hipertensdo e entre outras, a pratica
dessa atividade é sem divida muilo boa para aumentarmos a nossa qualidade de vida
onde que varios estudos demonstram como a pralica de esportes & muito bom para
qualquer tipo de problema que vocé poderia ter no futuro.

Agui estdo alguns beneficios atividade fisica:

* Previne desenvolvimento de doenga cronica;

* Ela controla o nivel do seu colesteral,

= Estudos mostram que trala depressao e ansiedade,

» Melhora o seu condicionamento fisico e o cardiorrespiratorio.
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2.3 Recomendagdes da atividade fisica

Sequndo as diretrizes da OMS, ela estabelece gue no minimo os adultos devem
praticar entre 150 a 300 minutos de atwvidade fisica de moderada ate de alta
intensidade por semana,

Essas estratégias citadas acima 580 uma das orientagbes da parte da OMS. onde ela
visa a combater o sedentarismo que & considerado um dos principais fatores para o
risco de saude pablica.
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3.1 Parte eletronica

3.1.2 Diagrama em Blocos
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3. Planejamento do Projeto
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Figura 1: Diagrama &m blocos sobre o funcionamenio do projeto
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3.1.3 Pesquisa de Componentes/Tecnologias

11,31 Arduing

Figura 2; Arduing UMD B3

© Arduino Uno R3 & uma plataforma microcontrolador ATmega328. Ela possui 14 pinos
de entrada ou saida digitais, dos quais & podem ser configuradas como saidas, 6
entradas analdgicas, uma conexdo USB, uma entrada de alimentagao e um botao de
resel, Assim possibiitando a realizagio de projetos eletrdnicos por meio da
programacao em inguagem C, além de integrar hardware e software.
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3.1.3.2 Sirene

Figura 3;: Sirensg

A sirene &€ um dispositivo projetado para emitir alertas em situagbes de tentativa de
furto, Onde elas funcionam como a medida de seguranga, ela se ativa
automaticamente ao detectar movimentos suspeitos ou tentativas de roubo, a
desativacdo da sirene ocome de forma rapida e eficiente com um cartdo apropriado
aproximando do sensor desse sistema de reconhecimento é feito por proximidade,
garantindo que apenas as individuos autornzados possam estar utilizando o alarme.
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3.1.3.3 Motor de vidro eletrnco

Figura 4: Molor de vidro akéirico

Motor de vidro elétrico @ um componente fundamental na parte de elevagdo de vidros
em velculos. Onde ele permite que o movimento dos vidros das portas seja paracima e
para baixo, vindo a funcionar no togque de um sensor, proporcionando a parte de
conforto tanto para o motorista quanto as pessoas ao lado, além disso pode ser
utilizado em outros sistemas eletrGnicos.
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3.1.3.4 Madulo Relé de dois canais

Figura 5 Madulo Relé de dois canais

O Modulo Rele de dois Canais € um madulo que visa facilitar o acionamento eletronico
de relés, fazendo uso de plataformas microcontroladoras, como Arduine ou Pic. De
forma facil e rapida, @ possivel realizar as ligagbes, sem a necessidade de montar
circuitos, tornando os projetos mais organizados e bonitos, além de ganhar espago. O
Médulo Rele 2 Canais @ capaz de controlar até 2 dispositivos que podem ser tanto de
Corrente Continua, quanto de Corrente Alternada, desde que estejam dentro do limite
de corrente de 10A.
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3.1.3.5 Médulo Relé de um canal

Figura B; Madulo Relé de um canal

Um dispositivo que permite controlar um Onico dispositivo elétrico. Ideal para projetos
simples onde apenas um disposilivo precisa ser ligado ou desligado. Como nossa
sirans,
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3.1.3.6 Leitor RFID

N\

Figura ¥; Laeitor RFID com Tag

A tecnologia RFID utiiza ondas eletromagnéficas para ter acesso a dados
armazenados em um microchip. Esse microchip possul uma pequena antena, que
emite o sinal para identificar os materiais (dados) que nele constam armazenados. Um
sistema basico de RFID tem: Etiquetas ou tags, leitores e as antenas.
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3.1.3.7 Fonte colmeia

Figura B: Fonte Colmeia

Tratla-se de uma fonte de alimentacao com uma poténcia nominal de 60 W, projetada
para formecer uma tensao estavel e confidvel a diversos dispositivos eletrbnicos. Esta
fonte & equipada com um sistema de tensdo de entrada universal, permitindo que
opere em redes elefricas com tensbtes que variam entre 110V e 220V, Isso a torna
extramamente versatil, sendo adequada para utiizagio em diferentes regides ou
ambientes com vanagbes na rede eletrica, sem a necessidade de ajustes manuais ou
conversores extermos.
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Frgura 9 Chave firm de Curso

Uma chave fim de curso e um dispositivo eletromecanico utilizado para detectar
a posicac de um objeto ou a conclusao de um moviments em um sistema
mecanico, Ela atua como um interruptor que @ acionado quando um objeto,
cOmo um pistdo ou uma porta, atinge uma determinada posigao final.
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3.1.4 Previsdo de custo

QUANTIDADE | PREGO ]
Arduino Uno R3 . 1 R3$ 59,90
Cabos Jumpers Macho-Macho 20 cm | 20 R% 19,90
 Cabos Jumpers Macho-Fémea 20 cm | 20 R% 19,90
Cabos Elétricos 2m 3 RS$ 20,00
Protoboard 400 pinos 1 R$ 29,99
Maodule Relé 5V dois canais 1 R$ 18,00
Maodulo Relé 5V um canal 1 RS 12,00
Leitor RFID 1 RS$ 29,99
Chave fim de curso 3 RS 10,70
' Motor de Vidro Elétrico 1 R$ 29,99
| Sirene 12V 1 R$ 2549 |
| Fonte Chaveada 12V 1 R$ 26,30 |
| Madeirite 1,5m x 1,5m i { RE 4569 |
[Cano PVC _ —— RS 10,00
 Caixinha ABS 1 RS 14,00
Cremalheira 1 RS 95,00
Extensdo 3m 1 RS 25,90
Design e RS 3580
Total Gasto R$ 490,00
Mao de Obra R$ 350,00
Total Liquido R$ 840,00

Figura 10: Tabela de cusios
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3.2 Parte Mecéanica

3.2.1 Motor de vidro elétrico
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Figura 11: Funcionamenio do motor
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3.2.2 Chave fim de curso

56

G |

il!l!lll'ﬁ‘

1.1+,

20+0.20

Figura 12: Funcionamento de uma chave fim dé curso

1110100

b

T
B
Ty



27

3.3 Cronograma

Cronograma de Desenvolvimento do Projeto

+ Fevereiro:
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f € ( (

o Geragao de ideias e elaboragao de projetos.

o Desenvolvimento dos conceitos iniciais.
Margo:

o Analise do ponto de partida para o projeto.

o Estudo e definicdo dos componentes (design, pecas, etc).
Abril:

o Realizagao de simulagdes no Tinkercad.

o Exploragac de diferentes metodos de tranca e sistemas de alarme.

Maio:
o Realizagao de testes no protoboard,
o Recebimento das pegas do projeto (fios, motores, etc).
o Andlise continua para desenvolvimento e aprimoramento.
Junho:
o Inicio da programagao.
o Novos testes para garantir o funcionamento correto e
aperfeicoamento do projeto.
Julho:
o Aquisigdo da fonte de alimentagéo necessaria.
o Ajustes na programacao do sistema.
Agosto:
= Recebimento de novos componentes.

o Elaboragéo de protdtipo de papeldo para visualizagio do design,

o Criagdo de logotipo.
Setembro:
o Aquisicdo dos materiais para a estrutura final.
2 Realizagdo de mediges e simulagao do projeto final.
Outubro:
o Corte e montagem da estrutura final do projeto.
o Compra de componentes adicionais para aperfeigcoamento,
Desenvolvimento do diagrama em blocos.
> Substituicdo dos fios por opgdes mais resistentes e adequadas.
o Elaboracéo dos slides de apresentacgao.



= Novembro:
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Inicio das pesqguisas de campo.
Instalagdo dos componentes na estrutura final.
Elaboracao do esquema elétrico.

Produgio de videos explicativos sobre o projeto.

Divulgacao do projeto.
Melhornias no design (pinturas e acabamentos).
Finalizagao da programacgao,

28



3.4 Esquema elétrico

Frgura 13 Esguarma adatrico
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3.5 Codigo do arduino

#include <SP h=
#include <MFRCE22 h=

fdefine 55_PIN 10

#define RST_PIN G

#define MOTOR_SENTIDO1 5
wdefine MOTOR_SENTIDOZ2 6
define CHAVE _ALARME_PIN AD
wdefine ALARME_PIN 7

#define FIM_CURSO1_PIN 8
#define FIM_CURSO2_PIM 4

MFRCS22 fid(SS_PIN. RST_PIN):

bool ledVerdedceso = falsa:
bool alarmeAfivado = falsa:

byte UIDA[] = {0xF7, Ox95. 0x3C, Ox56};
byte UID2] = {0xDB, 0x57, Ox76, DxAS):

void setupd) {
Serial begin{9600);
SP1.begin();
fid. PCDO_Init(};
Serial printin{"Aproxime o carido RFID...");

pinMode{MOTOR_SENTIDO1, OUTPUT);
pinMode{MOTOR_SENTIDO2, OUTPUT):

pinMode{CHAVE_ALARME_PIN, INPUT_PULLUF);

pinMode{ALARME _PIN, OUTPUT);
pinMode(FIM_CURSO1_PIN, INFUT_PULLUPY,
pinMode(FIM_CURSOZ2_PIN, INPUT PULLUP).

digitalWrite{MOTOR_SENTIDO1, LOW);
digialWrite(MOTOR_SENTIDOZ, LOW);
digitaiWrite(ALARME _PIN, LOW),

}

void loop() {
i {fid. PICC_IsNewCardPresent()) |
il {rfid PICC_ReadCardSerial()) {

30
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Serial.print(*UID do cartao: )

for (byte | = 0; | = rfid.uid size; i++) {
Senal.print(rhid,uid udByte(i] < 0x10 2" 0" - * ");
Serial, print{rfid.uid.uidByte[i]), HEX);

|

Sarial.printing ),

if {comparel1D{rfid uid uidByte, UID1) || compareldID(rfid uid.uidByte, LID2)) {
if {alarmestivado) |
digitalWritel ALARME _PIN, LOW),
alarmeAtivado = false,
Serial. printin"Alarme desalivado por cartdo autonizado.");
| eise {
if {NledVerdeAcesa) |
if (digitalRead(FIM_CURSO1_PIN) == HIGH) {
digitalWrite(MOTOR_SENTIDO1, HIGH);
Senal printin{"Motor no senlido 1 ativada,™);
} else {
Sarial printin{"Molor no sentido 1 blequeado - fim de curso 1 ativado.™);
}
ledVerdeAcess = true;
| efse |
if (digitalRead{FIM_CURS0Z_PIN) == HIGH) {
digitalWrite(MOTOR_SENTIDOZ, HIGH);
Zenal, priniin{"Motor no sentido 2 ativada.™);
}else |
Serial, printin{"Motor no sentido 2 blogueado - fim de curso 2 ativado.”);
)
ledVerdefceso = false:
1
}
}else {
Senal.printing"Cartdo ndo autorizado!™),

}

rfid. PICC_HaltA();

'
)

if (digitalRead{FIM_CURSO1_PIN) == LOW) {
digitalWrite(MOTOR_SENTIDOT, LOW),
Serlal. printin{"Molor no senbdo 1 parado - fim de curss 1 acionado.®);

]



if (diginalRead{FIM_CURSO02_PIN) == LOW) |
digitalWrite{MOTOR_SENTIDOZ, LOW),
Serial printlni*Motor no sentido 2 parado - iim de curso 2 acionado.™},
}

if (digitalRead{CHAVE _ALARME_PIN) == LOW & 'slarmeAtivado) | / Alarme & ativado
Apenas uma ver
digit&lWrita{ALAHME_PlN, HiIGH ),
alarmeativado = true;
Serial.printin(*Alarme ativado! Aproxime um cartdo aulonizado para desativar.”);
}

celay( 100},
}

bool comparelIDibyie *a, byte *b) {
for ibvte i =0 i <4 i++) {
if {afi] 1= b{i]) {
retum false;
)
'

return frue;

}

32
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4. Desenvolvimento do Projeto

4.1 Surgimento da Ildeia

e

Figqura 14° Primasra feunido

Mo dia 21 fevereiro ngs nos reunimos para discutir as weias do projeto, inicialmente
tvemos algumas ideias, e separamos cada uma delas conforme acreditamos serem as
mais imporlanies. Porém entre todas as ideias que livemos, somenile uma foi aceita
gue foi & primeira e que acreditdvamos ser a melhor, pois todas as outras ideias ja
tinham sido inventadas ou a sua complexidade era muito grande,
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4.2 Planejando da estrutura

Depois de nosso projeto ter sido aprovado, precisdvamos desenvolver toda nossa ideia
desde a estrutura e os componentes gue iremos utilizar. Primairo planejamos & sua
eslrutura, que consisle em duas caixas de metal com um suporte em cima de uma
delas.

9 Nosso primeiro design foi esse abaixo, tinha como referéncia bicicletarios
comuns com guas caixas de som acopladas.

Figura 15 Primairo design



Y

Percebemos que a ideia poderia ser ruim pelo fato de que seria muito facil
quebrar a caixa de som gue dispara o alarme. Assim decidimos trocar as caixas
de som por uma sirene e colocar junto ao circuito dentro do Smart Bike.

Figura 16: Segunda design.

Mudamos o design novamente pelo fato que o anterior nao tinha onde colocar o
circuito. Decidimos criar esse design que e o final onde tem duas caixas (uma
um pouco maior que a outra), um suporte onde ficara o leitor RFID.

Figura 17: Terceiro design,



36

4.3 Teste do Relé de dois canais

Figura 18: Primaira simulacio,

Com a estrutura definida, precisavamos realizar os testes, & com a sugestdo dos
professores, precisavamos de um motor de vidro elétrico onde movena o pino através
de sua engrenagem, porem por se tratar de uma engrenagem, ela precisava girar entre
ambos os sentidos, para fazermos isso precisamos de um Relé de dois canais onde ele
mandaria um sinal elétrico, fazendo ele muda de sentido, & usamos os leds para
simular essa rotagdo, e como nao tinhamos o leitor de cartdo, usamos um temporizador
na propria programacao do Arduino para simular.
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4.4 Teste do buzzer com o sensor de forga

Figura 1% Simulagao do sistema de seguranga

Por se tratar de um bicicletano com o propdsito de lrazer seqguranga ao chente, nada
melhor que um sistema de alarme, para 1550 ubbzamos um buzzer junto ao sensor de
pressac onde guando o ladréo for puxar e tentar furtar a bicicleta, sera acionado o
alarmea, porém percebemos que apesar do buzzer fazer um som guando acionado, nao
era o suficienle para alertar um furto, entdo acabamos usando-o 50 para simular.
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4.5 Teste da simulacao do motor com RFID

Figura 200 Smulacio do Leior RFIG

Depois de termos realizado o teste do Relé de dois canais, fizemos um teste usando o
Leitor KFID do que o temporizador do arduing, que & nossa ideia,
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4.6 Primeiro teste completo

Figuea 21 Primesra simulacao compleia

Depois de termos testado os circuitos separados, decidimos testa-los todos juntos,
onde depois pracisariamos realizar os testes com o8 componentas definitivos
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4.7 Componentes mais importantes

Figura 22: Comprando o motor.  Figura 23: Comprando a fonte. Figura 24; Comprando a sirenea,

Depois dos testes de simulacgdo, fomos comprar 0s componentes mais importantes que
fariam grande parte do trabalho, como a sirene, a fonte e o motor.
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4.8 Segundo teste completo

Figura 25: Teste com todos os componentes

Com todos os componentes em maos, comecamos os lestes mais importantes, onde
testamos todo o funcionamento do projato onde brevementa seria imposto na estrutura.
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4.9 Criacao do Prototipo

Figura 26 Prototipo

Para lermos uma malor nogdo da eslrulura e onde ia encaixar cada componente
decidimos crar um prololipo de papelao tanto para lermos uma visao geral do projeto
mas tambem para transpirarmos nossa idela
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4 10 Comprando os componentes auxiliares

Figura 27 Compra de componenies auxikares

Quando testamos o motor, nossa primeira ideia era saber o tempo certo que ale
demoraria para ir e voltar de uma estrutura a outra, porém isso seria frabalhoso e
também ndo pratico, portanto decidimos comprar duas chaves de im de curso onde ao
ser acionada pararia o motor, evitando colisbes
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4.11 Fazendo as medidas do projeto

Figura 28; Comecands a fazer a esiruiura

Apesar de termos o protolipo, ele servia mais para termos uma nogao visual do gue um
modelo de medida, por isso fazemos ela a parte para ficar a mais correta o possivel, e
nassa momento decidimos fazer e MOF, pois fazer de metal ina custar caro, porém o
fator determinante para mudanga for o tempo, e assim decidimos construi-lo com
maleriais mais simples,
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4.12 Terceiro teste completo

i |

Figura 29; Testos com o5 componentss Novos,

Um dos problemas que tivemos na execucdo do nosso projeto, @ que uma parte do
sistema tinha gqueimado, e precisamos descobrir se era o circuito inteiro ou s6 o

arduing, por sorte era o arduing, @ o motivo de ele ter gueimado nao CONSeguimos
descobrr
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Figura 30 Cortes da montagem

A nossa estrutura era o ponto gque mais estava demorando em nosso trabalho, ent&o
apos decidirmos a astrutura, decidimos pagar Suas pacas.
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4.14 Tentativa de Montagem

b

Comegamos nossa montagem, porém na hora de pregarmos o MDF, ele sempre se

@sfragava no processo, além de que a estrutura ficou torta, entdo percebemos gue
teriamos que ulilizar oulro material,

Figura 31 Comeco da monfagem
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4.15 Montagem do Projeto

Figura 32 Finakzando & modiagom

Depois da primeira estrutura ter dado erado, decidimos nos cerlificar que dessa verz
ndo haveria problema, @ o madeirite foi a methor opgao,
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4.16 Primeira parte da estrutura

Figura 33: Primeira parte fnalizada

As caixas que guardariam nosso circuito ja estavam prontas, porém amda failtava uma
esirulura embaixo para a gente passar os fios num compartiments a outro.



4.17 Montagem da Estrutura Finalizada

Figura 34; Estrutura finalizada

Finalmente conseguimos retirar um de nossos problemas gue era a estrutura e ai s
falariamos uma adaptagido no siztema para se acomodar dentro dos compartimentos
onde apos iss0 comegamos a focar na monografia
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4.18 Solda do pinc

Figura 35: Pino soldado na cremalhsira.

Soldamos o pino & colocamos na cremalheira para fixa-la ao bicicletario 8, em seguida
fivamos a cremalheira ao motor utilizando o0 mesmo pino.



4.19 Colocando os componentes na estrutura

Figura 36 Encaixando o circuito

Com todos os componentes devidamente =g
procedemas ao encaixe d

idados e as conextes estabelecidas,

O Circulta dentro da estrutura

a2
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4.20 Montagem com os componentes completa

Flgura 37 Monlagem com o circutto completo

Apds Inserir o circuito na estrutura, realizamos um teste para verificar o pleno
funcionamento de todos os componentes, com todos funcionando perfeitamente. Onde
s0 faitaria dar um acabamento na estrutura.
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4.21 Fazendo a pintura do projeto

Figura 38: Pinlando o projeto.

Apds finalizar a estrutura e completar as partes elétricas @ mecanicas, voltamos nossa
atengio para o design. Decidimos que utilizarlamos as cores preto e branco.



4 .22 Projeto finalizado

Figura 39: Projeio finalizado

O projeto foi concluido com sucesso, com todos os sistemas funcionando perfeitamenta
e 0 projeto finalizado.
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5. Conclusao

O Smart Bike & um bicicletario que atende como publico alvo todas as pessoas que
andam de bicicletas, e concluiu-se gue o nosso projeto & um metodo eficiente para o
armazenamento de bicicletas e sendo muito pratico de se entender e utilizar.
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