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RESUMO

GIOVANNI, C. Residuos quimicos em instituicio de ensino e pesquisa na area da saude:
gestdo e monitoramento. 235 f. Dissertacio Mestrado Profissional em Gestdo e Tecnologia
em Sistemas Produtivos. Centro Estadual de Educagdo Tecnologica Paula Souza, Sao Paulo,

2016.

As institui¢des de ensino e pesquisa na area e satide geram grandes variedades de residuos, os
quais demandam estratégias e técnicas especiais de gerenciamento. Nessa realidade se
encontram os residuos quimicos, que sao classificados como perigosos quando possuem
caracteristicas de inflamabilidade, poder oxidante, reatividade, toxicidade, mutagenicidade,
teratogenicidade, corrosividade e/ou potencial deletério para o meio ambiente. Levando em
conta o cendrio e a legislagdo relacionados as mencionadas institui¢des, o presente trabalho
objetivou avaliar os principais pontos criticos para o desenvolvimento, a implantagao e o
monitoramento de um Plano de Gerenciamento de Residuos Quimicos (PGRQ). Efetuou-
se pesquisa descritiva, qualitativa e quantitativa no local de estudo, que foi o campus Sao
Paulo da Universidade Federal de Sao Paulo (CSP-UNIFESP). A metodologia foi baseada na
revisdo da literatura, na elaboracdo do PGRQ, de ferramenta gerencial, de questionario e de
indicadores de residuos quimicos e de educacdo ambiental. Foram feitas visitas técnicas para
verificacdo e registro das condi¢des de infraestrutura e seguranca dos laboratdrios-piloto,
selecionados para o estudo porque, na realidade do estabelecimento, geram grandes
quantidades ou variedades de residuos quimicos. Os referidos setores compreendem o
Laboratorio de Biofisica (LB), Laboratorio de Patologia (LP) e Laboratorio de Bromatologia e
Microbiologia dos Alimentos (LBMA). A analise dos indicadores mostrou que os residuos
quimicos liquidos inflaméveis sdo os mais representativos desses trés locais, correspondendo
a 100 %, 64,5 % e 84,2 % da geragdo total do LB, LP e LBMA, respectivamente. Os pontos
criticos do CSP-UNIFESP estdo associados as condi¢oes de armazenamento dos residuos
quimicos, a baixa participacao dos profissionais nos cursos € treinamentos e a percepcao dos

servidores em relagdo aos riscos e as propriedades das substancias.

Palavras-chave: Residuos quimicos. Gerenciamento. Indicadores. Residuos quimicos

liquidos inflamaveis. Legislagdo. Seguranca.



ABSTRACT

GIOVANNI, C. Chemical wastes in an educational and research institution in the health
area: management and monitoring. 235 p. Dissertation of Professional Master Degree on
the Management and Technology in Production Systems. State Center for Technological

Education Paula Souza, Sdo Paulo, 2016.

Teaching and research institutions in the healthcare field generate a large variety of wastes,
which requires special management strategies and techniques. Thus, these institutions
generate chemical wastes, which are classified as hazardous. Their characteristics include
flammability, oxidizing power, reactivity, toxicity mutagenicity teratogenicity corrosivity,
and/or a deleterious potential in the environment. In view of this scenery and the Law related
to such institutions, the aim of this study was to assess the main critical points in the [system]
to develop, establish, and monitor a Chemical Waste Management Plan (PGRQ). A
descriptive, qualitative, and quantitative investigation was held in on the study site, the
Federal University of Sdo Paulo, campus of Sao Paulo (CSP-UNIFESP). The methodology
was based on a literature review, to prepare the PGRQ, management tool, questionnaire,
indicators of chemical waste, and environmental education. Technical visits were carried out
to check and record the infrastructure and security conditions in the following pilot
laboratories: Biophysics (LB), Pathology (LP), and Food Bromatology and Microbiology
Laboratories (LBMA). These laboratories were selected for the study because the institution
generates a large quantity or variety of chemical waste. Analysis of indicators showed that
flammable-liquid chemical wastes are the most representative in the three laboratories,
corresponding to 100 (LB), 64.5 (LP), and 84.2% (LBMA) of their total generation. The
critical points at CSP-UNIFESP are associated with the storage conditions of chemical
wastes, low participation of the professionals in the courses and training [activities], and [low]

servers’ perception of the risks and properties of substances.

Keywords: Chemical waste. Management. Indicators. Flammable-liquid chemical wastes.

Legislation. Safety.
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I INTRODUCAO

O crescimento e a longevidade da populagdo, aliados a intensa urbanizagao, a elevacao
da producdo de mercadorias e equipamentos e a expansdo do consumo, fazem com que se

gerem quantidades significativas de residuos (JACOBI; BESEN, 2011).

Os residuos so6lidos (RS), que sdo rotineiramente descartados nas residéncias e nas
organizagdes, representam um impressionante subproduto da civilizagdo contemporanea.
Embora se reconheca a relevancia da limpeza urbana para o meio ambiente ¢ a satde da
comunidade, tal percep¢do nao tem sido convertida em agdes efetivas, a fim de possibilitar
mudancas qualitativas nos sistemas de gerenciamento de residuos s6lidos em toda a América

Latina, inclusive no Brasil (FERREIRA; ANJOS, 2001).

Os RS podem constituir-se um problema sanitario porque favorecem a proliferacao de
microrganismos patogénicos e vetores envolvidos na transmissdo de doencas
infectocontagiosas, podem contaminar solo e lengois fredticos e contribuir com a polui¢ao

atmosférica (RIBEIRO; SOUSA; ARAUJO, 2008; MOURA, 2008).

Nesse sentido, as agdes para manejo e destinagdo ambientalmente adequada dos RS
devem estar associadas a ampliagdo e a melhoria dos servicos e a politicas publicas,
principalmente aquelas relacionados ao saneamento bdsico, a educagdo e consciéncia

ambientais, a responsabilidade compartilhada e a priorizacao da coletividade.

Em 2010, foi sancionada a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) (Lei Federal
N° 12.305, de 02 de agosto de 2010), a qual estabelece principios, objetivos, instrumentos e
diretrizes relativos a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos solidos, incluidos os
perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos

econdmicos aplicaveis (BRASIL, 2010).
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A PNRS define residuo solido como material, substincia, objeto ou bem descartado
resultante de atividades humanas em sociedade, cuja destinagdo final se procede, propde-se
proceder ou se estd obrigado a proceder, nos estados sélido ou semissolido. Tais residuos
solidos também incluem gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades
tornem invidvel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam
para isso solugdes técnica ou economicamente invidveis, em face da melhor tecnologia

disponivel (BRASIL, 2010).

Os rejeitos consistem em residuos solidos que, depois de esgotadas todas as
alternativas de tratamento e recuperacdo por processos tecnologicos disponiveis e
economicamente vidveis, apresentam como Unica possibilidade a disposicao final em aterros

sanitarios (BRASIL, 2010).

Tendo em vista esses conceitos, os residuos soélidos sdo classificados conforme os
seguintes critérios: I - quanto a origem: domiciliares, de limpeza urbana, sélidos urbanos, de
estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos, dos servigos publicos de saneamento
basico, industriais, de servigos de saude, da construcdo civil, agrossilvopastoris, de servigos
de transportes e de mineracdo; II - quanto a periculosidade: a) residuos perigosos: aqueles
que, em razdo de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade,
apresentam significativo risco a saude publica ou a qualidade ambiental; b) residuos nao
perigosos: aqueles que ndo possuem as caracteristicas mencionadas no item a (BRASIL,

2010).

A PNRS estabeleceu que o encerramento dos lixdes, em territorio nacional, dar-se-ia
até 02 de agosto de 2014, mas esses depositos irregulares ndo foram extintos no prazo
estipulado (MAGELA, 2014). Em outras palavras, todos os lixdes deveriam estar encerrados
no Brasil, utilizando-se os aterros sanitarios para receber os rejeitos e encaminhando-se os
residuos para reaproveitamento, o que ndo vem acontecendo, mesmo apds a data-limite

estipulada na PNRS (RIBEIRO, 2012).

Nao obstante legislacdo mais restritiva e esfor¢cos empreendidos em todas as esferas
governamentais, a destinagdo inadequada de residuos sélidos urbanos (RSU) se faz presente

em todas as regides e estados brasileiros.
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Conforme pesquisa realizada pela Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza
Publica e Residuos Especiais (ABRELPE), 57,98 % dos RSU seguiram para aterros sanitarios
em 2012. E importante ressaltar que os 42,02 % restantes correspondem a 23,77 milhdes de
toneladas, que foram encaminhadas para lixdes ou aterros controlados, os quais pouco se
diferenciam dos primeiros, uma vez que ambos ndo possuem o conjunto de sistemas e
medidas necessarios para protecdo do meio ambiente contra danos e degradagdes (ABRELPE,

2013).

Em 2013, 58,26 % dos RSU foram encaminhados a aterros sanitarios e 41,74 % desses
residuos (28,83 milhdes de toneladas) seguiram para locais inadequados (aterros controlados
ou lixdes). J& em 2014, verificou-se que 58,38 % dos RSU seguiram para disposicao final
apropriada, em aterros sanitarios e 41,62 % (29,66 milhdes de toneladas) foram destinados a
aterros controlados ou lixdes (ABRELPE, 2014, 2015). A Tabela 1 representa as formas de
destinacao dos RSU nos anos de 2013, 2014 e 2015.

Tabela 1 — Destinagao dos RSU nos anos de 2012, 2013 ¢ 2014.

Destinaciao adequada: Destinacao inadequada:
Ano aterros sanitarios aterros controlados ou lixoes Total (t)
Quantidade (t) % Quantidade (t) %
2012 32.794.632 57,98 23.767.224 42,02 56.561.856
2013 40.234.680 58,26 28.830.255 41,74 69.064.935
2014 41.600.875 58,38 29.659.170 41,62 71.260.045

Fonte: ABRELPE (2013, 2014, 2015).

Concernente aos municipios brasileiros, 3.334 deles, correspondentes a 59,8 % do
total, ainda fizeram uso, em 2014, de locais improprios para destinagdo final dos residuos
coletados. No mesmo ano, os recursos aplicados pelos municipios para fazer frente a todos os
servicos de limpeza urbana no Pais foram, em média, de apenas R$10,00 por habitante,

mensalmente (ABRELPE, 2015).

Como a meta de encerramento dos lixdes ndao foi cumprida em 2014, o Senado
aprovou a prorroga¢ao do prazo para fechamento desses depdsitos irregulares. As capitais € 0s

municipios de regido metropolitana terdo at¢ 31 de julho de 2018 para eliminar essa
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modalidade inadequada de disposi¢ao dos residuos s6lidos. Os municipios de fronteira e os
que contam com mais de 100 mil habitantes, com base no Censo de 2010, terdo um ano a
mais para implementar os aterros sanitarios. As cidades que t€ém entre 50 e 100 mil habitantes
terdo prazo até¢ 31 de julho de 2020. J4 o prazo para os municipios com menos de 50 mil
habitantes serd até 31 de julho de 2021. A emenda também prevé que a Unido vai editar
normas complementares sobre o acesso a recursos federais relacionados ao tema (SENADO

FEDERAL, 2015).

No escopo dos residuos categorizados na PNRS encontram-se os Residuos de Servigos
de Satde (RSS), vulgarmente chamados de “lixo hospitalar”, os quais sdo gerados em
atividades relacionadas com o atendimento a saide humana ou animal, inclusive a assisténcia
domiciliar e os trabalhos de campo. Os RSS sdo gerados em laboratorios analiticos de
produtos para saude, necrotérios, funerarias e servicos onde se realizem atividades de
embalsamamento (tanatopraxia e somatoconservacao), servicos de medicina legal, drogarias e
farmécias, inclusive as de manipulagdo, estabelecimentos de ensino e pesquisa na area de
saude, centros de controle de =zoonoses, distribuidores de produtos farmacéuticos,
importadores, distribuidores e produtores de materiais e controles para diagnostico in vitro,
unidades moveis de atendimento a saude, servicos de acupuntura, servicos de tatuagem e

similares (BRASIL, 2004a).

Geralmente, considera-se que os RSS sdo oriundos de hospitais, clinicas médicas,
prontos-socorros € estabelecimentos similares, mas esses residuos também sao gerados em
outros estabelecimentos de saude, como centros de ensino e pesquisa (GARCIA; ZANETTI-

RAMOS, 2004).

Tanto nas instituicdes de servigos de saude como nas universidades de outros
segmentos, o uso de produtos quimicos ja se consolidou em inumeras atividades rotineiras
(como limpeza), assistenciais, cirurgicas e de testes laboratoriais. Etanol e hipoclorito de
sodio sdao largamente aplicados na assepsia de instrumentos e desinfeccdo de salas,
respectivamente. Cloreto de sodio ¢ o soluto do soro fisiologico, hidroquinona ¢ componente
do revelador fotografico, acido acetilsalicilico ¢ o principio ativo da aspirina, € novos

medicamentos sao periodicamente testados.

De modo geral, a Quimica esta presente em todas as situagdes da vida humana: desde
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vestudrio, transporte, agricultura, industria e habitagdes as banais atividades de respiracdo e

alimentacdo (ALMEIDA, 2013).

Por outro lado, a consideravel ampliacio do consumo de produtos quimicos e,
paralelamente, o aumento da extracdo de matérias-primas fazem emergir um tema recorrente
na atualidade: a geragdo de residuos de todas as espécies. Nesse conjunto encontram-se 0s
residuos quimicos, os quais sdo resultantes de atividades como ensino, pesquisa, produgao,
assisténcia e extensao, abrangendo: 1) produtos quimicos fora de especificacao, obsoletos ou
alterados; ii) substancias ou misturas de substancias excedentes, vencidas ou sem previsao de
utilizagdo; iii) produtos ou subprodutos de reagdes quimicas; iv) residuos de andlises
quimicas; v) sobras de amostras contaminadas; vi) sobras da preparacdo de reagentes; vii)
frascos ou embalagens (inclusive vazios) de reagentes; viii) residuos de limpeza de
equipamentos de laboratorios; ix) e materiais contaminados com substancias quimicas que

oferecem riscos a saiide humana e a qualidade do meio ambiente (BUTANTAN, 2013).

Os residuos quimicos, solidos, semissolidos, liquidos ou gasosos, podem possuir
varios graus de periculosidade, de acordo com suas caracteristicas de inflamabilidade,

corrosividade, reatividade e toxicidade (ABNT, 2004; BUTANTAN, 2013).

Os danos ambientais procedentes dos residuos quimicos sao potencializados de acordo
com sua composicdo, sua solubilidade e suas propriedades fisico-quimicas, tendo como
exemplo: 1) medicamentos parcialmente consumidos, vencidos e/ou deteriorados, ii) residuos
citotoxicos, iii) metais pesados !, iv) reagentes fora do prazo de validade ou sem identificagio,

v) recipientes pressurizados e vi) 6leos usados (CAYCEDO; TRUJILLO; ROSAS, 2014).

Laboratorios de ensino e pesquisa (LEP), no desenvolvimento de suas atividades,
rotineiras ou ndo, sdo geradores de uma imensa gama de residuos com caracteristicas
intrinsecas aos protocolos seguidos, materiais, reagentes e solventes utilizados. Nesse sentido,
nos LEP, os residuos quimicos, apesar de serem gerados em pequena quantidade (se

comparados ao ramo industrial), possuem naturezas fisica e quimica extremamente variadas e

! Ao longo das tltimas décadas, diversos pesquisadores e autores reportaram defini¢des para a expressdo metal
pesado. Por outro lado, observa-se que a maioria dos autores ainda emprega o termo metal pesado sem lhe
apresentar uma definicdo. Essa auséncia ou lacuna pode ser consequéncia da falta de consenso acerca desse
conceito, na comunidade cientifica. Em geral, a concepcdo de metal pesado envolve aspectos ambientais e
toxicoldgicos, bem como massa atdmica do elemento (LIMA; MERCON, 2011). Malavolta (1994) aponta que os
metais pesados sdo aqueles que possuem numero atdmico maior do que 20 ou densidade superior a 5 g/cm’.
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requerem cuidados e critérios especiais, em conformidade com a legislacio vigente e
obedecendo aos requisitos de seguranga ocupacional (JARDIM, 1998). Tendo em vista
complexidade, especificidade e existéncia de muitas incompatibilidades entre os referidos
residuos, seu gerenciamento demanda conhecimentos técnico-cientificos, gestdo integrada,

percepgao do ambiente laboral e comprometimento dos profissionais envolvidos.

Extrapolando aos servigos de satide, as necessidades de se manejar adequadamente os
RSS, evidencia-se uma situacdo na qual os residuos quimicos sdao preteridos e/ou
negligenciados, devido a prioridade dada aos riscos biologicos e/ou ao desconhecimento dos
trabalhadores. A questdo torna-se ainda mais grave porque sdo escassos os estudos a respeito
desse assunto, sobretudo aqueles que tragam propostas especificas de intervengao. Logo, os
residuos quimicos perigosos, nesse ramo, sempre sao abordados de forma geral, dentro de
estudos especificos. Esse fato favorece uma visdo superficial sobre a problematica, fazendo
com que os gestores institucionais (administradores) tomem decisdes sem levar em conta o
potencial deletério decorrente do mau gerenciamento dos residuos quimicos (COSTA; FELLI;

BAPTISTA, 2012).

Considerando a complexidade do manejo de residuos quimicos, o presente estudo
procurou desenvolver ferramentas para melhoria da gestdo dos RQSS, baseadas na elaboracao

do PGRQ e de indicadores, além da aplicacao de questionario a servidores da institui¢ao.

Buscou-se, nesta pesquisa, identificar quais sdo os principais pontos criticos para a
implementa¢do do PGRQ em estabelecimento de ensino e pesquisa, na area da saude, através
da anélise qualitativa e quantitativa dos RQSS gerados, percep¢ao dos servidores quanto ao

gerenciamento desses residuos e educagao ambiental.

1.1 Objetivo

O objetivo geral deste trabalho foi avaliar os principais pontos criticos para o
desenvolvimento, implantagdo e monitoramento de um Plano de Gerenciamento de
Residuos Quimicos (PGRQ) de uma institui¢do publica de ensino e pesquisa na area da

saude.
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Para melhor desenvolvimento do trabalho, foram estabelecidos os seguintes

objetivos especificos:

Realizar inventario dos residuos quimicos gerados nos laboratdrios-piloto.
Desenvolver um Plano de Gerenciamento de Residuos Quimicos para a instituicao
em estudo, em atendimento a legislagdo vigente;

Desenvolver e avaliar indicadores para o monitoramento do PGRQ e dos pontos
criticos no processo de sua implantagao.

Elaborar e discutir indicadores de educacdo ambiental, especialmente quanto a
cursos e treinamentos,

Avaliar a percepg¢ao dos servidores em relagcdo aos residuos quimicos gerados em seu
local de trabalho;

Avaliar as condi¢des de seguranc¢a ocupacional nos laboratdrios-piloto do estudo;
Propor agdes para aperfeigoamento continuo do gerenciamento dos residuos quimicos em

estabelecimentos de ensino e pesquisa.
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II FUNDAMENTACAO TEORICA

1 O Cenario dos Residuos de Servicos de Saude no Brasil

Atualmente, as estratégicas de sustentabilidade, gestio ambiental e prevencdo de
riscos ocupacionais buscam compatibilizar as intervengdes antropicas com a configuracao e a
dindmica dos meios fisico, bioldgico, socioecondmico, politico e cultural (NAIME;

SARTOR; GARCIA, 2004).

Concomitantemente, sabe-se que sdo geradas por dia, no Brasil, milhares de toneladas
de residuos, mas ainda existe a tendéncia de que os mesmos ndo sejam percebidos com
relevante preocupacdo ambiental pela sociedade. Essa nevralgica questdo ¢ evidenciada
quando o manejo dos residuos ¢ negligenciado ou preterido, suscitando ameagas a saude
publica e conflitos ambientais mais graves, que afetam diretamente governos, regides e

pessoas (PENATTI; GUIMARAES; SILVA, 2008).

Assim sendo, planos para minimizag¢do dos impactos ambientais passam por acdes que
versem sobre o adequado gerenciamento dos residuos solidos, priorizando a ndo geragao e,

depois, a reducdo (NAIME; SARTOR; GARCIA, 2004).

A redugdo na fonte ou na origem, referente a qualquer processo que diminui ou
elimina a geracao de residuos perigosos, pode ocorrer por substitui¢ado de um produto original
com toxicidade (ou outro tipo de risco) inferior, mas possuindo a mesma caracteristica de

aplicacio e menor quantidade no uso (RINCON; PRIETO, 2008).

Quanto aos RSS, embora representem uma pequena parcela dos residuos solidos
gerados em um municipio, possuem grande heterogeneidade (CRAIA; FIGUEIREDO, 1996),

exigindo, portanto, uma visao sistémica de todas as etapas do seu gerenciamento.
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Os RSS apresentam riscos a saude e ao meio ambiente, que podem ser acentuados, se
gerenciados inadequadamente. Esses riscos, associados a caracteristicas fisicas, quimicas ou
biologicas, sao minimizados quando se adotam politicas efetivas de gerenciamento desses

residuos, nos diversos setores da instituigio (CORREA et al., 2007).

Estudos relacionados ao manejo de RSS tém se tornado mais frequentes, devido a
necessidade de se buscar caminhos que indiquem uma solugdo ou as consequéncias que tais

residuos podem trazer quando gerenciados indevidamente (BRAGA et al., 2012).

No Brasil, dos 5565 municipios da federacdo, 4282 prestaram, em 2012, total ou
parcialmente, servigos relativos ao manejo dos RSS. Foram coletadas 244.974 toneladas de
RSS, obtendo-se no mesmo ano um indice médio de 1,263 kg por habitante (ABRELPE,
2013, 2014). Em 2012, 13,3 % dos RSS coletados nos municipios foram encaminhados a
lixdes (ABRELPE, 2013), conforme Figura 1.

Figura 1 - Encaminhamento dos RSS coletados pelos municipios, em 2012.

M Incineragdo

W Autoclave

H Micro-ondas

MW Aterro sanitario
Vala séptica

Lixdo

Fonte: ABRELPE (2013).

Em 2013, dos 5570 municipios, 4378 prestaram, total ou parcialmente, servigos
relativos a0 manejo dos RSS, implicando um crescimento de 3% do total coletado em
comparagdo ao ano anterior. Foram coletadas, em 2012, 252.228 toneladas de RSS, com
geracdo média de 1,254 kg/habitante. Dessa quantidade, 33,1% foram encaminhados a

aterros, valas sépticas ou lixdes (ABRELPE, 2014), conforme Figura 2.
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Figura 2 - Encaminhamento dos RSS coletados pelos municipios, em 2013.

M Incineragdo

W Autoclave

B Micro-ondas

M Qutros: aterros, valas
sépticas e lixdes

Fonte: ABRELPE (2014).

Ja no ano de 2014, dos 5570 municipios, 4526 prestaram, total ou parcialmente,
servigos relativos ao manejo dos RSS, revelando um crescimento de 5% do total coletado em
comparagdo ao ano anterior. Foram coletadas, em 2014, 264.841 toneladas de RSS, com
geracdo média de 1,306 kg/habitante. Dessa quantidade, 31,1 % foram encaminhados a

aterros, valas sépticas ou lixdes (ABRELPE, 2015), conforme Figura 3.

Figura 3 - Encaminhamento dos RSS coletados pelos municipios, em 2014.
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sépticas e lixdes

Fonte: ABRELPE (2015).

No panorama referente aos anos de 2013 e 2014, a ABRELPE utilizou a terminologia
“outros” para indicar a disposicao final imediata dos RSS em aterros, valas sépticas ou lixdes,

sem tratamento externo prévio.



28

Em instituicdes cuja atividade-fim é a educacdo na 4area de satde, os RSS sao
provenientes de diversos segmentos, principalmente ensino, pesquisa e assisténcia.
Estabelecimentos dessa categoria, especialmente universidades, ndo eram considerados como
unidades poluidoras, de modo que durante décadas muitos dos procedimentos efetuados
nesses locais empregaram elevadas quantidades de reagentes, materiais e matérias-primas,
gerando grandes e desnecessarios volumes de residuos (MARINHO et al., 2011).

No ambito das universidades, transcendendo os servigos de saude, os residuos
diferenciam-se daqueles gerados em unidades industriais por apresentarem pequeno volume,
porém grande variedade de composicdo. Nesta situagdo, torna-se inexequivel a tarefa de
estabelecer um tratamento-padrdo, fisico, quimico ou biologico, e uma disposi¢ao final Gnica
para todos esses residuos (GERBASE et al., 2005). A Figura 4 exemplifica as possibilidades

de geracdo de residuos, enfatizando-se os residuos quimicos:

Figura 4 — Residuos gerados em universidades.

|Residuos e rejeitos gerados em universidades |

Residuos Residuos de Residuos de Residuos Restos de
eletroeletrénicos podas de sanitarios reciclaveis alimentos
| arvores,
Residuos de jardinagem e . . Residuos Residuos de
. e i de 4 Pilhas e baterias - — .
informatica Impeza de areas inutilizaveis quimicos reagentes e solugbes
comuns de laboratorio
Mobilia
inservivel Residuos de Lampadas Residuos de || Recipientes vazios e
construgao civil e fluorescentes, de medicamentos contaminados por
Rejeitos demolicéo vapor de sodio e produtos quimicos
radioativos mercurio e de luz Residuos de
Residuos mista quebradas desinfetantes e Residuos de metais
Residuos potencialmente efou queimadas desinfestantes pesados
perfurocortantes infectantes

| Residuos de processadores de imagem |

Fonte: Adaptado de SOUZA (2005).

Para a promocao da educagdo ambiental e das boas praticas laboratoriais, € por
exigéncia legal, torna-se imperativo que essas universidades elaborem o Plano de

Gerenciamento de Residuos de Servigos de Satide (PGRSS), dentro do qual estd PGRQ.
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2 Classificacao dos Residuos de Servicos de Satude

Tendo em vista a Resolu¢ao da Diretoria Colegiada (RDC) N° 306:2004, da Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), e a Resolucdo do Conselho Nacional de Meio
Ambiente (CONAMA) N° 358:2005, os RSS passaram a ser classificados em cinco grupos,

que norteiam a composi¢ao do PGRSS:

e Grupo A: residuos potencialmente infectantes.
e Grupo B: residuos quimicos.

e Grupo C: rejeitos radioativos.

e Grupo D: residuos comuns.

e Grupo E: residuos perfurocortantes.

Em face do objetivo do presente trabalho, abordaram-se, dentre os RSS gerados numa
instituicao de ensino e pesquisa na area de saude, os residuos quimicos. Estes compreendem
os residuos contendo substancia quimica, ou mistura de substancias, que podem apresentar
risco a saude publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de

inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade (BRASIL, 2004a).

3 Residuos Quimicos

Para que se aborde a problematica dos residuos quimicos, deve-se, inicialmente,
considerar que a Quimica ¢ uma das ciéncias que mais trouxe beneficios a humanidade, ao
longo dos tempos. Com seus diversos ramos, ela permeia a vida de todas as pessoas e
organizagdes, pois ¢ imprescindivel na producdo de medicamentos, cosméticos, sabdes,
detergentes, embalagens, vestuario, defensivos agricolas, tintas, esmaltes, vernizes € outros
componentes da vida cotidiana (GERBASE et al., 2005). Fornece, ainda, materiais a Fisica e
industria, sustentaculos teorico e pratico a Biologia e Farmacologia, procedimentos e modelos

para outras ciéncias e tecnologias (ZUCCO, 2011).

Por outro lado, a ma e/ou irresponsavel utilizagao da referida Ciéncia tem ocasionado

sérios e perenes problemas ambientais, contribuindo para a percep¢do negativa da Quimica.
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Diante desse quadro, a legislacdo do Brasil tem procurado evoluir para se adaptar as novas
realidades, influenciadas fortemente pela expansdo da industria quimica e pelo aumento do

consumo de recursos naturais e produtos acabados (GERBASE et al., 2005).

Nessa conjuntura, ¢ fundamental a adocdo de medidas responsaveis e consistentes para
o gerenciamento dos residuos quimicos, que sdo gerados em industrias, farmacias, hospitais,
comeércios, residéncias, atividades agricolas, instituigdes de ensino e pesquisa € uma gama

variada de locais.

Assim como os setores empresariais, a sociedade e as universidades brasileiras,
realizadoras de pesquisas nas areas da Quimica e das ciéncias afins, ndo podem ficar alheias
as modificagdes nos campos ocupacional, estrutural e legal que vém ocorrendo no Pais

(GERBASE et al., 2005).

As universidades tém papel importante na sociedade, pois permitem a busca de opgdes
para tornar a vida moderna vidvel e sustentavel, convergindo para o equilibrio entre o ser
humano e os fendmenos e demais integrantes do meio ambiente. Embora ndo sejam os
maiores geradores de residuos quimicos, os laboratorios das instituigdes de ensino superior
podem ter grande quantidade e variedade de reagentes e solucdes estocados, os quais sdo

utilizados rotineiramente em aulas praticas e na pesquisa (LIRA et al., 2012).

A esse cenario também se incorporam as instituicdes de ensino e pesquisa na area de
saude, cujo gerenciamento de residuos ¢ regido, em especial, pela Norma Regulamentadora
(NR) N° 32:2011, do Ministério do Trabalho ¢ Emprego (MTE), ANVISA RDC N° 306:2004
e CONAMA Res. N° 358:2005. Dessa forma, os residuos gerados nos referidos

estabelecimentos se constituem RSS, conforme definido anteriormente (BRASIL, 2004a).

Genérica e analogamente a definicdo dos residuos quimicos gerados em qualquer
segmento, o Grupo B inclui os residuos de produtos téxicos, corrosivos, inflamaveis e/ou
reativos (ABNT, 2004). Conforme ANVISA RDC 306:2004, os residuos quimicos de

servigos de saude (RQSS) compreendem residuos procedentes de:

e reagentes e solucdes de laboratério, saneantes, desinfetantes, desinfestantes e

metais pesados;
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e cfluentes de processadores de imagem, entre os quais estdo os fixadores e
reveladores;

e cfluentes de equipamentos automatizados, usado em analises clinicas;

e medicamentos, como produtos hormonais, antimicrobianos, antineoplasicos,
imunossupressores, antirretrovirais e citostaticos;

e cosmeéticos, quando descartados por farmacias, drogarias e estabelecimentos
correlatos;

e materiais e recipientes contaminados por substancias tdxicas, corrosivas,
inflaméveis e/ou reativas, os quais devem ser tratados da mesma maneira que a

substancia que os contaminou.

Liquidos inflamaveis sdo liquidos, misturas de liquidos ou liquidos que contenham
solidos em solucdo ou suspensdo que produzam vapor inflamavel a temperaturas de até
60,5°C, em ensaio de vaso fechado, ou até 65,6°C, em ensaio de vaso aberto, normalmente
referido como ponto de fulgor. Solidos inflamaveis sdo aqueles facilmente combustiveis e

aqueles solidos que, por atrito, podem causar fogo ou contribuir para ele (BRASIL, 2004b).

As substancias oxidantes constituem-se aquelas que, embora ndo sejam
necessariamente combustiveis, podem, em geral por liberacdo de oxigénio, causar a

combustdo de outros materiais ou contribuir para isso (BRASIL, 2004b).

As substancias toxicas ou venenosas correspondem aquelas capazes de provocar
morte, lesdes graves ou danos a saide humana, se ingeridas ou inaladas, ou se entrarem em
contato com a pele ou os olhos (BRASIL, 2004b). Em se tratando de residuos, estes sdo
considerados téxicos quando possuem, entre outras caracteristicas, efeito nocivo pela
presenca de agente teratogé€nico, mutagénico, carcinogénico ou ecotdxico. O efeito nocivo
pode estar associado isoladamente a substincia, ou ser decorrente do sinergismo entre as

substancias constituintes do residuo (ABNT, 2004).

As substancias corrosivas, devido a sua agdo quimica, caracterizam-se por causar
severos danos quando em contato com tecidos vivos. Em caso de vazamento, danificam ou
destroem outras cargas ou o proprio veiculo, podendo, também, apresentar outros riscos,

inclusive ambientais (BRASIL, 2004b).
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Substancias e artigos perigosos diversos sdo aqueles que apresentam, durante o
transporte, um risco ndo abrangido por nenhuma das outras classes, com potencial prejudicial

ao meio ambiente (BRASIL, 2004b).

Quanto a reatividade, conforme ABNT NBR 10.004:2004, que trata da classificacao
dos residuos solidos, essa caracteristica se apresenta quando ocorre uma das seguintes

condicoes:

e ser normalmente instavel e reagir de forma violenta e imediata, sem detonar;

e reagir violentamente com a agua;

e formar misturas potencialmente explosivas com a agua;

e gerar gases, vapores ¢ fumos toxicos em quantidades suficientes para provocar
danos a saude publica ou a0 meio ambiente, quando misturados com a agua;

e possuir em sua constituicio os ions CN” ou S*" em concentragdes que ultrapassem
os limites de 250 mg de HCN liberavel por quilograma de residuo ou 500 mg de
H>S liberavel por quilograma de residuo;

e ser capaz de produzir reacao explosiva ou detonante sob a acao de forte estimulo,
acao catalitica ou temperatura em ambientes confinados;

e ser capaz de produzir, prontamente, reacdo ou decomposi¢ao detonante ou
explosiva a 25°C e 0,1 MPa (1 atm);

e ser explosivo, definido como uma substancia fabricada para produzir um resultado
pratico, através de explosdo ou efeito pirotécnico, esteja ou ndo esta substincia

contida em dispositivo preparado para este fim (ABNT, 2004).

Muitas vezes, por falta de estrutura ou possiveis falhas de gestdo ou percepgao de
risco, o armazenamento desses materiais ndo ¢ feito adequadamente, de modo a atender as
legislacdes ambiental e ocupacional (LIRA et al., 2012), como a Lei Federal N° 12.305:2010,
ANVISA RDC N° 306:2004, CONAMA Res. N° 358:2005, Lei Estadual N° 12.300:2006,
ANTT Res. N° 420:2004 ¢ NR N° 32:2011.

Adicionalmente, residuos quimicos sdo gerados por diversos setores nos institutos e

nas faculdades, cujos profissionais envolvidos nesse processo ndao tém necessariamente
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conhecimentos quimicos. Como exemplo, podem ser citados laboratorios fotograficos ou de
microscopia, centros esportivos, museus ¢ oficinas mecanicas. Levando em conta essa
situagdo, estabelece-se o desafio de instruir os corpos técnico, operacional e administrativo,
bem como os estudantes, a manipular, identificar, acondicionar, armazenar e tratar os residuos

quimicos (ALBERGUINTI; SILVA; REZENDE, 2003).

Seguindo a mesma logica, essa essencial questdo deve ser concebida de maneira
coletiva por toda comunidade académica e cientifica e pelos 6rgaos de fomento. Assim, o
primeiro passo consiste na conscientizacdo acerca da responsabilidade intrinseca do gerador
em relacdo aos residuos, englobando todos os niveis hierarquicos e as etapas do seu manejo.
Posteriormente, € preciso que se estabelecam politicas institucionais para gerenciamento dos
residuos, desde a compra de matérias-primas, fazendo-se o inventario das substancias, até a
disposicao final dos rejeitos, comprovada através de documentacdo emitida pela prestadora do

servigo e/ou entidade competente (ALBERGUINI; SILVA; REZENDE, 2003).

Ainda sob o prisma da responsabilidade, a legislacdo brasileira considera crime
ambiental o ato de manipular, acondicionar, armazenar, coletar, transportar, reutilizar, reciclar
ou dar destinacdo final a residuos perigosos de forma diversa da estabelecida em lei ou
regulamento. Os agentes que concorrem na pratica do crime ambiental estdo sujeitos, na
medida de sua culpabilidade, a punicdes nas esferas civil, administrativa e penal. Logo,
pessoas juridicas e/ou seus representantes, diretores, gerentes, administradores, técnicos,
auditores, autores, coautores ou participes do mesmo fato estdo propensas a responder por

agoes ilicitas dessa natureza (BRASIL, 1998).

Na esteira de avancgos tecnoldgicos, maior rigidez da legislacao e exigéncias sociais, as
universidades, como formadoras de profissionais especializados e criticos, devem instruir os
estudantes de graduacdo e pos-graduagdo quanto aos conceitos de sustentabilidade, afunilando

para o correto gerenciamento dos residuos quimicos (GERBASE et al., 2005).

Convergindo com formacao so6lida e cidada dos alunos, atendimento a legislacao
vigente e compromisso com o meio ambiente e a sociedade, a elaboracio do PGRQ
corresponde a um instrumento necessario para organizar a utilizacdo de substancias quimicas
nas universidades, desde a aquisicao até a disposicao final. O Programa ainda propicia a

constru¢ao de uma ética condizente a hierarquia de residuos, no que tange ao manuseio dos
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produtos quimicos com vistas a preservacdo ambiental e a diminui¢do do desperdicio

(ALBERGUINTI; SILVA; REZENDE, 2003).

Similarmente ao PGRSS, o PGRQ produzido deve ser compativel com as legislagcdes
municipal, estadual e federal (atendendo-se a mais restritiva), atinentes a coleta, ao transporte,

ao tratamento e a disposi¢ao final dos RQSS gerados.

Nos ultimos anos, agdes isoladas t€ém sido desenvolvidas por varias instituigdes de
ensino superior (IES), notadamente publicas, e pela Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ),
objetivando realgar os problemas referentes ao gerenciamento de residuos quimicos. Nesse
sentido, o Encontro Nacional de Seguranca em Quimica (ENSEQUI), iniciado em 2000,
promove discussdes desse ramo, abordando, inclusive, a questdo dos residuos perigosos

(GERBASE et al., 2005).

Ao 3° ENSEQUI, ocorrido em 2004, na cidade de Niteroi, foram convidados docentes
das seguintes instituigdes: Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), Universidade Federal Fluminense (UFF),
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), Pontifica Universidade Catolica do Rio de
Janeiro (PUC-RJ), Universidade Catoélica de Brasilia (UCB), Universidade Federal do Parana
(UFPR), Centro Federal Tecnologico de Quimica de Nilopolis (CEFETEQ), Merck, Centro de
Pesquisas e Desenvolvimento Leopoldo Américo Miguez de Mello (Cenpes), Petroleo
Brasileiro S.A. (Petrobras), Bayer, Fundacdo Estadual de Engenharia do Meio Ambiente
(FEEMA), dentre outras. No mencionado evento, foi discutido e elaborado um documento
intitulado "Carta de Niteroi", o qual foi encaminhado a diversos ministérios e 6rgaos de
fomento, apOs a aprovagdo nas instituicdes de ensino superior signatarias (GERBASE et al.,

2005).

Considerando ser indispensavel a formagao de profissionais com consciéncia e atencao
a residuos que tragam riscos a individuos ou ao meio ambiente, a “Carta de Niter6i” sugere as

seguintes acdes aos 6rgaos de financiamento e regulamentag¢do do ensino e pesquisa no pais:

e alocar fundos e langar editais especificos para Gestdo Ambiental e Gerenciamento

de Residuos Perigosos, nas Institui¢des de Ensino e Pesquisa. Tais residuos
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possuem caracteristicas quimicas, biologicas e radioativas gerados nas atividades
de ensino e pesquisa;

e criar grupo de trabalho de especialistas para propor Normas de Seguranga em
Quimica para as Institui¢des de Ensino e Pesquisa.

e criar grupo de trabalho de especialistas para estruturar o gerenciamento dos
residuos perigosos, visando ao futuro Licenciamento Ambiental nas Instituigdes de
Ensino e Pesquisa.

e incluir, como critério de qualidade para avaliacdo por parte do Ministério da
Educagao e Cultura (MEC) e da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES), existéncia, ou projeto em implantacdo, de programa de
gestdo de residuos perigosos em cursos de graduacdo e pos-graduagdo das

institui¢des de ensino e pesquisa (GERBASE et al., 2005).

4 Manejo e Seguranca: Equipamentos de Protecio Coletiva e Equipamentos de Proteciao

Individual

Os equipamentos de protecao coletiva (EPC) e os equipamentos de protecao individual
(EPI) sao dispositivos cuja fungdo principal compreende manter a integridade fisica dos
individuos, no ambito de sua atividade laboral. Trata-se de aparatos ou indumentérias que

proporcionam eliminacao ou atenuacao dos riscos a que os trabalhadores estao submetidos.

Os EPC possibilitam a protegao do grupo, do patrimoénio, do meio ambiente e da
pesquisa desenvolvida. S3o exemplos desses equipamentos as cabines de seguranca, capelas,
fluxo laminar, chuveiros de emergéncia, lava-olhos, sensores em maquinas, pisos

antiderrapantes, extintores e outros (FONSECA; BESSA; BRITO, 2011).

Segundo Figueiredo (2014), EPC consistem em dispositivos, sistemas ou meios, fixos
ou modveis, que visam a preservacao da integridade fisica ndo apenas de um individuo, mas da
coletividade. Consequentemente, os EPC prezam pela saude dos trabalhadores, usuarios e
terceiros, bem como da sociedade e do meio ambiente, tendo o objetivo bem mais amplo

quando comparado ao EPI, j& que este pretende proteger apenas quem o utiliza.

No entanto, chuveiros de emergéncia, lava-olhos e extintores, embora sejam de uso

coletivo, podem ser inseridos em outra categoria fora dos EPC, uma vez que sao acionados
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quando j& aconteceu o evento indesejado (acidente ou incidente). Entdo, a funcdo genuina
desses dispositivos € mitigar os prejuizos (sejam estes humanos, ambientais ou materiais), €

ndo agir para evitar tais ocorréncias.

O extintor tem a finalidade de combater o principio de incéndio; ja os chuveiros de
emergéncia e os lava-olhos sdo destinados a atender prontamente as vitimas de acidentes,

como derramamentos, respingos e quebra de frascos.

Entendem-se como EPI os dispositivos, especificamente de uso individual, reservados
a proteger a seguranca e a saude do trabalhador contra riscos ocupacionais. A institui¢do
empregadora ¢ obrigada a fornecer aos seus empregados, gratuitamente, os EPI adequados ao
risco, em perfeito estado de conservagdo e funcionamento, nas seguintes circunstancias: 1)
sempre que as medidas coletivas, ou de ordem geral, ndo oferegam completa protecdo contra
os riscos de acidentes do trabalho ou de doencas profissionais e do trabalho; ii) enquanto as
medidas de protecdo coletiva estiverem em fase de implantacdo; iii) para atender a situagdes
de emergéncia, como vazamentos ¢ derramamentos de produtos quimicos, ou liberacao de

gases e/ou vapores toxicos em reacdo nao usual ou nao esperada (BRASIL, 1978).

O uso de EPI ¢ uma exigéncia da legislagdo trabalhista brasileira através da Norma
Regulamentadora (NR) 6. (BRASIL, 1978). O MTE atesta a qualidade dos EPI nacionais ou
importados disponiveis no mercado ao emitir o Certificado de Aprovagao (CA). O
fornecimento ou a comercializagdo de EPI sem o CA ¢ considerado crime, de modo que
comerciante e empregador ficam sujeitos as penalidades previstas em lei (BRASIL, 1978;

SILVA JUNIOR, 2004).

Ao se analisar o ambiente de um laboratorio da area de quimica, enfatizam-se os
seguintes EPI: avental, 6culos de seguranga, luvas e protecao respiratdria (RIO GRANDE DO
SUL, 2000).

O avental deve ser confeccionado em tecido de algodao tratado (queima mais devagar)
para proteger o trabalhador dos respingos da substdncia manipulada no laboratério, mas ¢
ineficaz em exposicdes extremamente acentuadas, incéndios ou grandes derramamentos.
Outras especificagdes desta indumentaria compreendem: (1) comprimento até os joelhos e

mangas compridas com fechamento em velcro, (2) fechamento da vestimenta com botdes e
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(3) ndo possuir abertura lateral nem bolso, para ndo haver acimulo de poeira ou outros

residuos (GAVETTI, 2013).

Os oculos de seguranca, que precisam de CA, devem ser utilizados por todo
profissional que trabalha em laboratério ou depodsitos de reagentes ou residuos quimicos.
Deve possuir leveza, conforto, tratamentos antirrisco e antiembagante, protecdo lateral e

corddo de seguranga fixo (GAVETTI, 2013).

As luvas constituem-se um dos equipamentos mais importantes, pois protegem as
partes do corpo com maior risco de exposi¢do: as maos. H& varios tipos de luvas e sua
utilizacao deve proceder de acordo com o produto a ser manuseado. A eficiéncia das luvas ¢
medida através de trés parametros:

1. Degradagdo: mudanca em alguma das caracteristicas fisicas da luva.

2. Permeacgdo: velocidade com que uma substancia permeia através da luva.

3. Tempo de resisténcia: tempo decorrido entre o contato inicial com o lado externo

da luva e a ocorréncia do produto quimico no seu interior (SILVA, 2002).

O Quadros 1 e 2 apresentam o tipo de luva indicado em relacdo a categoria de

composto quimico manipulado.

Quadro 1 — Material da luva e indicagoes.

Material Indicacoes
Cloreto de Utilizado comumente em todos os setores industriais (para acidos e
polivinila (PVC) alcalis).
Borracha natural Acidos, alcalis diluidos, alcoois, sais e cetonas.
Nitrila Acidos, alcalis, alcoois, 6leos, graxa e alguns solventes organicos.

Acidos, sais, cetonas, solventes a base de petroleo, detergentes,

Neoprene , A .
alcoois, causticos e gorduras animais.

Acidos, alcalis diluidos, alcoois, cetonas, ésteres (tem maior

Borracha butilica N ) -
resisténcia avaliada contra a permeagdo de gases e vapores aquosos).

Acetato de Bom para solventes aromaticos, alifaticos e halogenados. Ruim para
polivinila (PVA) solugdes aquosas.
Viton Especial para solventes organicos clorados e/ou aromaticos.
Silver shield Luva de cobertur’a, praticamente para todas as classes de produtos
quimicos (uso especial em acidentes).
Latex Permeavel a maioria dos produtos quimicos.

Fonte: Gavetti (2013).
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Pontos fortes

e resisténcia a rasgos;

boa resisténcia a

solventes alifaticos;

boa resisténcia a luz

perfuragdo; grande

resisténcia a

. — Material
aracteristica - Y o
cteristicas Latex natural Neoprene Nitrila Vinil (PVC)
Excelente ) ) ) Grande resisténcia a
- Resisténcia quimica
maleabilidade ) ) abrasdo e
polivalente: acidos, Boa

resisténcia a

acidos e bases

diversos hidrocarbonetos e
do sol e ao 0z6nio
acidos e cetonas derivados
Baixa
) resisténcia
Evitar contato com )
mecanica;
) solventes que )
Evitar contato com evitar o
Precaucgoes ) contenham
o 6leos, Evitar contato com ) contato com
especiais cetonas, com acidos

graxas e derivados de solventes clorados solventes que

para utilizagao oxidantes e com
hidrocarboneto contenham
produtos
) cetonas e com
organicos azotados

solventes

aromaticos

Fonte: [Q-UNICAMP (2009).

A protecdo respiratoria tem a fung¢do de evitar que o trabalhador inale vapores
organicos, névoas, particulas ou fumos metalicos. Deve estar sempre higienizada e os filtros
saturados precisam ser substituidos. Se utilizados de forma inadequada, os respiradores
tornam-se desconfortaveis e podem transformar-se numa verdadeira fonte de contaminacao.

Este equipamento deve ser inserido em saco plastico e armazenado em local seco e limpo

(GAVETTI, 2013).

O respirador ¢ usado apenas quando as medidas de protegao coletiva ndo existem, nao
podem ser implantadas ou sdo insuficientes, em casos como: acidentes, limpeza de
almoxarifados de produtos quimicos e operagdes nas quais ndo seja possivel a utilizagcdo de
sistemas exaustores ou capela (GAVETTI, 2013). Em caso de incéndio, principalmente
envolvendo compostos que liberam gases toxicos, € necessario o uso de uma mascara de

oxigénio independente do ar ambiente.

E pertinente registrar que, no portal do Ministério do Trabalho ¢ Emprego, podem ser
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consultados os Certificados de Aprovacdo para os diferentes EPI, como luvas, protetores
facial e auricular, respirador e purificador de ar, 6culos e vestimenta do tipo jaleco ou avental

(BRASIL, 2016).

5 Plano de Gerenciamento de Residuos Quimicos

A implementacdo do PGRQ exige, antes de tudo, comprometimento, mudanga de
atitudes, conscientizagdo e responsabilidade, constituindo um processo que fornece resultados
a médio ou longo prazo. O plano em referéncia, ao ser concebido, terd duracao perene dentro
da unidade geradora do RQSS, de maneira que precisa ser muito bem equacionado e discutido
por equipe de facilitadores das areas técnica e gestora. Em seguida, deve ser assimilado por
todos os profissionais e estudantes, prevendo-se as atualizacdes plausiveis conforme

modificacdes da legislagao vigente (JARDIM, 1997).

Os responsaveis pelo PGRQ devem supervisionar a implementagao e execucao de
todas as etapas de gestdo de residuos, conhecendo, avaliando e controlando os custos do
programa (treinamento dos colaboradores, aquisicdo de embalagens, higienizagdo do abrigo
de residuos, diagnostico situacional, logistica e destinagio dos residuos) (RINCON; PRIETO,
2008).

Na Universidade de Brasilia (UnB), a auséncia de gerenciamento de residuos quimicos
acarretou grave problema. Tais residuos eram encaminhados ao depdsito sem nenhum tipo de
identificacdo. Vale lembrar que esse tipo de procedimento, de maneira geral, suscita grande
risco de acumulacdo de materiais incompativeis proximos uns dos outros. Por outro lado,
como ndo existiam normas para coleta, qualquer tipo de material descartado pelo laboratério
gerador era transferido para o depdsito. Era comum serem encontrados varios materiais de
origem biolodgica, ou residuos potencialmente infectantes, como meios de cultura, solugdes de
bactérias, seringas € sangue, armazenados juntamente com residuos quimicos (IMBROISI et

al., 2006).

Em novembro de 2002, na UnB, nomeou-se nova Comissdo com a missdo de
implementar sistema de gerenciamento dos residuos quimicos gerados na institui¢do, além de

criar e operacionalizar uma Unidade de Tratamento de Residuos Quimicos. O Programa de
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Gerenciamento de Residuos Quimicos da UnB deve ser entendido como parte das
contribuigdes da universidade para o cumprimento da Agenda 21 local (IMBROISI et al.,

2006).

As universidades, para sustentarem um programa dessa complexidade, precisam
estabelecer e cumprir quatro premissas e condi¢des basicas: 1) apoio institucional irrestrito ao
PGRQ, primordialmente das instancias de direcdo; ii) priorizar os seres humanos envolvidos
no PGRQ, em detrimento do tecnoldgico e econdmico; iii) divulgar as metas definidas,
levando em conta todos os estagios do PGRQ); iv) avaliar continuamente os resultados obtidos

¢ as metas estabelecidas (JARDIM, 1997).

Quanto a hierarquia do gerenciamento, o PGRQ deve contemplar dois tipos de RQSS:
passivos e ativos (JARDIM, 1997). Os passivos correspondem aos residuos que estdo
estocados nas dependéncias da instituicdo, geralmente ndo identificados. Consistem em
reagentes vencidos, lacrados ou ndo, recipientes contaminados vazios, substancias ou misturas
de substancias (com uma ou mais fases) fora de uso. Os ativos sdo gerados rotineiramente na
unidade geradora, apds a implementacdo do PGRQ (GIL et al., 2007). Esses residuos sao

gerados em atividades habituais de pesquisa, ensino, assisténcia, limpeza e manutengao.

No caso da caracterizagdo dos passivos, nao se faz necessaria a identificagcdo completa
do residuo quimico, apenas o suficiente para se efetuar o adequado descarte. Estratégias de
reconhecimento da classe do RQSS devem ser adotadas, como levantamento das substancias
manipuladas no setor e verificagdo de coloracdo, estado fisico e tipo de recipiente de
acondicionamento. Além disso, ¢ plausivel que se efetuem testes simples, em capela € com o
operador devidamente paramentado, como reatividade com ar e agua, solubilidade em agua,
pH, inflamabilidade e presenca de sulfetos, cianetos, halogénios e metais pesados (DI VITTA,

2012).

No gerenciamento dos RQSS, precisam ser descritos os procedimentos técnico-
operacionais efetuados, os quais devem constar no PGRQ. Esse processo envolve as etapas de
prevencgao, capacitagdo, inventario, minimizagao, segregacao, identificagao,
acondicionamento, coleta e transporte internos, tratamento interno, armazenamento, coleta e
transporte externos, tratamento externo, disposi¢ao final, registros e controles (BRASIL,

2004a; SAQUETO, 2010). Os topicos a seguir tratam das defini¢des basicas de cada uma
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destas etapas de gerenciamento de residuos quimicos.

5.1 Prevencao

Esta fase ¢ vital para o processo, uma vez que, a partir do estudo prévio, da
programacgao e do planejamento, podem ser evitados ou diminuidos despesas, percalgos com
os estagios subsequentes do manejo dos RQSS e impactos ambientais negativos. Por
conseguinte, os geradores de residuos necessitam ter consciéncia sobre os potenciais riscos €

efeitos deletérios de suas atividades (SAQUETO, 2010).

A prevencdo também preconiza que se evite, quando for possivel, a geracdo de
residuos. Esse propdsito pode ser orientado e alcancado pela modificagdo de um processo
qualquer (ou método analitico) ou, ainda, pela substitui¢do de matérias-primas ou insumos.
Embora a preveng¢do seja a primeira e principal pratica a ser instituida, ¢ também a mais dificil
de ser atingida, j4 que a busca incessante por resultados ¢ uma realidade atual, e o
desenvolvimento, neste caso, ¢ pontual. Em pesquisas nas quais se emprega determinado
procedimento desde o inicio, ¢ inadequada uma mudanga metodologica em algumas situagdes,
pois implica o risco de trazer prejuizo aos resultados obtidos (NOLASCO; TAVARES;
BENDASSOLLI, 2006).

5.2 Capacitacao

Considerada como um instrumento para se alcangar sucesso no estagio de prevencao, a
capacitacdo, através de cursos, palestras, disciplinas e treinamentos, visa a promocao de
conhecimentos praticos e teoricos, envolvendo os dominios técnico e gestor (SAQUETO,
2010). Com esse intuito, a Universidade Federal de Sao Paulo (UNIFESP) busca oferecer,
anualmente, um moddulo de capacitacdo de trinta horas a servidores técnico-administrativos
em educagdo da Instituicdo (UNIFESP, 2013). O contetido programatico desse curso esta

descrito no Quadro 3.
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Quadro 3 - Conteudo programatico do curso Residuos de Servigos de Saude: Legislacéo e

Gerenciamento.
Carga
— horériﬁ (h)

O que é meio ambiente? Constituigdo Federal e meio ambiente. Principio do Poluidor )
Pagador. Lei de Crimes Ambientais. O que sdo residuos de servicos de satide?
NBR 10.004: Residuos Sélidos - Classificagdo. Res. ANVISA N° 306:2004:
Regulamento Técnico para o gerenciamento de residuos de servigos de satde. )
CONAMA Res. N° 358:2005: Dispoe sobre o tratamento e a disposi¢ao final dos
residuos dos servicos de saude e da outras providéncias.
Grupo A: residuos potencialmente infectantes. 2
Grupo B: residuos quimicos. 2
Portaria CVS N° 21:2008: Norma Técnica sobre Gerenciamento de Residuos 2
Perigosos de Medicamentos em Servicos de Saude.
Grupo C: rejeitos radioativos. 2
Grupo E: residuos perfurocortantes. 2
Politica Nacional de Residuos Sélidos (02/08/2010) e logistica reversa. Lampadas, )
pilhas, baterias e residuos tecnologicos.
Grupo D: residuos comuns. Redugdo, reutilizagao e reciclagem. Coleta seletiva. 2
Tipos de risco: fisicos, quimicos, biologicos, ergondmicos e de acidentes. NR 32: 9
Seguranga e Saude no Trabalho em Servicos de Saude.
Incineragdo, micro-ondas, coprocessamento ¢ aterro sanitario. 2
Equipamentos de Protegao Coletiva (EPC) e Equipamentos de Protecao Individual b
(EPI).
Prevencéo e protecdo contra incéndio. Combate a incéndio. 2
Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude (PGRSS). 2
Responsabilidades. Como e onde implantar?
Residuos no campus Vila Clementino. Comissao Institucional de Residuos Quimicos e 9
Biologicos. Trabalho em grupo. Avaliagao.

TOTAL 30

Fonte: UNIFESP (2013).

Levando em conta as diretrizes estabelecidas para a prevencdo, bem como os
programas de capacitag@o institucionais, € preciso que se faca o inventario dos RQSS gerados
nas diversas unidades. O inventario corresponde ao levantamento qualitativo e quantitativo
dos RQSS gerados por setor, classificados de acordo a legislagdes sanitaria e ambiental

(MATO GROSSO, 2010).

5.3 Inventario

A despeito do CONAMA Res. N° 313:2002 dispor sobre o Inventario Nacional de

Residuos Solidos Industriais, a defini¢do de inventario apresentada pela mesma pode ser
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extrapolada para os residuos quimicos: “conjunto de informagdes sobre a geracao,
caracteristicas, armazenamento, transporte, tratamento, reutilizacdo, reciclagem, recuperacao

e disposicao final dos residuos sélidos gerados pelas industrias do pais”.

Para o cumprimento dessa etapa, deve-se fazer uma descri¢gdo pormenorizada de todos
os residuos quimicos da instituicdo (MICHAELIS, 2009), consultando responsaveis por
laboratorios e outras unidades geradoras. As Figuras 5 e 6 representam modelos de

inventarios elaborados por estabelecimentos de servicos de saude.

Figura 5 — Formulario do inventario de residuos quimicos do Instituto Butantan - Sao Paulo.

gy SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE
@ GABINETE DO SECRETARIO
INSTITUTO BUTANTAN BUTANTAY

Formulario para Coleta de Rejeitos Quimicos

Area:

Responsdvel:

Facilitador:

Ramal:

Data de entrega ao Gerenciamento de residuos:

] ; . . LOTE (somente | QUANTIDADE | VOLUME DO MOTVO DO DATADO PI REAGENTE
RESIDUO QUIMICO (DESCRIGAC DA COMPOSIGAO) | MARCA | . icidos) | DEFRASCOS | FRASCO EMEALAGEW DESCARTE VENCIMENTO |VENCIDO: ABERTO OU
LACRADO?

Fonte: Instituto Butantan (2013).

5.4 Minimizacao

A minimizagdo trata das agdes e procedimentos técnicos e administrativos,
implementados em todas as etapas da gestdo, que contribuem para a diminui¢cdo do custo
financeiro do tratamento e da disposi¢cao final dos residuos gerados na universidade

(SAQUETO, 2010).

A minimiza¢do permite maior controle dos riscos ocupacionais € ambientais, € 0s
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caminhos para concretiza-la passam por: i) redu¢do na quantidade e/ou na frequéncia do uso
das substancias ou materiais perigosos; ii) substitui¢do dos compostos perigosos; 1iii)
reaproveitamento (reutilizagdo, recuperagdo e reciclagem); iv) controle de estoque

(SAQUETO, 2010).

Figura 6 — Parte do inventario de residuos quimicos perigosos ndo reaproveitaveis das unidades

geradoras da Universidade Federal de Minas Gerais.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS
U F m G Pro-Reitoria de Administragac- PRA
Diratoria de Gestdo Ambiental - DGA
Programa de Gerenciamento de Residuos Quimicos - PGRQ

INVENTARIO DE RESIDUOS QUIMICOS PERIGOSOS NAO REAPROVEITAVEIS DAS UNIDADES GERADORAS

Codigo Residuo N ONU Mome Apropriado para Embarque Classe Risco Subsididrio | Embalagam Peso (kg)
RESIDUO LIQUIDO TOXICO, ORGANICO, N.E., MISTURA
2012/1CBO1/BMMO01 2810 |ffemol, clorofdrmio) 6.1
RESIDUO SOLIDO TOXICO, CORROSIVO, ORGANICO, N.E.,
2012/1CBO1,/BMMO02 2928 |MISTURA [brometo de etideo, acido acetico glacial) 6.1 8

RESIDUO SOLIDO TOXICO, CORROSIVO, ORGANICO, N.E.,
2012/I1CBO1/BMMO03 2928  |MISTURA [bromato de etideo, Acido acético glacial) 6.1 B
RESIDUO DE SUBSTANCIA QUE APRESENTA RISCO PARAO
MEID AMBIENTE, SOLIDO, N_E, ARTIGO NAD LIMPO

2012/ICBO1/BMMO04 3077 |(plastico contaminade com fenol, cloraférmio) 5
RESIDUO LIQUIDO TOXICO, ORGANICO, N.E., MISTURA
2012/1CBO1/BMMO0OS 2810  |[brometo de etideo) 6.1

RESIDUO SOLIDO TOXICO, CORROSIVO, ORGANICO, N.E.,
2012/ICBO1/BMMO06 2928 |MISTURA [brometo de etideo, acido acetico glacial) 6.1 8

RESIDUO DE DERIVADCS DE PETROLED, N.E, LIQUIDO
2012/ICBO1/BMMO07 | 1268  |(4leo de bomba de vicuo) 3 1l

Fonte: UFMG (2012).

A redugdo ¢ a introducdao ou a adaptacdo de novas tecnologias na explora¢dao, no
transporte ou no armazenamento de matérias-primas e reagentes para diminuir ou, se possivel,
eliminar o desperdicio de recursos naturais (MAZZER; CAVALCANTI, 2004). Dessa forma,
técnicas em microescala figuram como alternativas para a redugdo dos residuos gerados, visto
que proporcionam resultados com as mesmas precisao e exatiddo, consumindo e gerando

menor quantidade de reagentes e residuos, respectivamente (SINGH et al., 2000).

A substituicdo tem como finalidade trocar um reagente perigoso por outro de menor

impacto ao meio ambiente e/ou a satde publica (SAQUETO, 2010). Por exemplo, a solugdo
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sulfocromica pode ser substituida pela solug¢do sulfonitrica (1 a 2 partes de acido sulftrico
para 3 partes de acido nitrico) ou por uma solugdo alcodlica de hidréxido de potassio 5%, (5g
de KOH em 100 mL de etanol) (TOLEDO; LEO, 2008). No que tange a conservagao de pecas
anatomicas, o formaldeido (metanal) tem sido substituido, em algumas institui¢cdes, pela

glicerina, a qual ¢ menos toxica (KIMURA; CARVALHO, 2010).

O residuo gerado deve, a priori, ser reaproveitado mediante reciclagem, recuperacao
ou reutilizacdo. A reciclagem consiste em refazer o ciclo por completo, de modo que o
material volta a origem e retorna como matéria-prima do processo. A recuperacdo ocorre
quando se retira do residuo um componente energético de interesse, por questdes ambientais,
financeiras ou ambas. A reutilizagdo, também chamada de retiso, ¢ empregada quando um
residuo ¢ reinserido na cadeia produtiva, ou em outros segmentos, sem que ele passe por

qualquer processo de modificagdo fisica, quimica ou biologica (TAVARES, 2004).

Segundo Manfredini, Nascimento Filho e Schneider (2013), ¢ possivel promover o
reaproveitamento de xilenos, glutaraldeido e formaldeido nas institui¢des de saude. Como
resultado da reinsercdo dessas substincias na cadeia produtiva, minimiza-se o transporte de
cargas perigosas dos estabelecimentos geradores até as empresas de tratamento, diminuindo-

se também os riscos de acidentes e danos ambientais de propor¢des incalculdveis.

O controle de estoque consiste na definicdo de diretrizes que precisam ser tomadas

para a estocagem de produtos quimicos, tais como:

e registro de compra, identificagdo, segregacdo dos produtos perigosos (acidos
separados de hidroxidos e compostos de cianeto, por exemplo) e armazenamento
adequado, verificando a sua incompatibilidade;

e controle do uso (retirada do almoxarifado e consumo) e validade dos produtos,
evitando que estes se deteriorem antes do uso;

e condicoes de seguranca durante a estocagem e manipulagdo, de maneira a deixar
acessiveis equipamentos de protecdo coletiva (EPC), principalmente extintores e
materiais absorventes e contentores, e equipamentos de prote¢ao individual (EPI);

e registro de perdas (evaporagdo, vazamentos, quebras de frascos, acidentes, etc) e

suas causas;
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e claboracao de um plano de ag¢do no caso de acidentes, vazamentos, contaminagao e
outros eventos inesperados;
e condicoes adequadas das unidades ou instalacdes de armazenamento (CETESB,

2002).

5.5 Segregacao

Representa a separagdo dos residuos no momento e local de sua geragdo, segundo
caracteristicas fisicas, quimicas, biologicas, estado fisico e os riscos envolvidos (BRASIL,
2004a). Trata-se de um procedimento obrigatorio, a fim de se reduzir o volume dos residuos a
serem tratados e dispostos, garantindo a prote¢ao da saude e do meio ambiente (BRASIL,

2005).

A separagdo adequada dos residuos quimicos ¢ de responsabilidade dos profissionais
que os geraram ¢ deve ser uma atividade diaria e rotineira dos laboratorios, de preferéncia
efetuada imediatamente apds o término de um experimento ou procedimento de rotina.
Ademais, deve-se enfatizar que quanto mais complexa for a mistura, mais dificil serd a
aplicagdo da politica de redugdo, reutilizacdo e reciclagem (3R) dos residuos quimicos, e

maior sera o custo final de descarte (FORTI; ALCAIDE, 2011).

O residuo quimico perigoso deve ser segregado na origem, embalado, identificado e
ter a sua destinacdo (tratamento, aterro, reciclagem, reutilizacdo, etc.) formalmente

documentada (CETESB, 2007).

Os residuos quimicos, a principio, sdo classificados como perigosos € nao perigosos,
pois os primeiros possuem caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade e/ou
toxicidade (BRASIL, 2004a). A Figura 7 mostra a segregacdo do residuo quimico segundo

periculosidade:
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Figura 7 — Segregacao do residuo quimico conforme periculosidade.

| RESIDUO QUIMICO |
| SEGREGACAO |
PERIGOSO: segregar
NAO PERIGOSO: com base no estado
segregar com base no fisico, na
estado fisico e na compatibilidade, no
destinacao tratamento e na
destinacao

Fonte: Adaptado de CETESB, 2007.

Os RQSS perigosos, por apresentarem consideravel heterogeneidade devido as suas

propriedades fisicas e quimicas, precisam ser segregados de acordo com as

incompatibilidades. Duas ou mais substancias (reagentes ou residuos) sdo consideradas

incompativeis se, apds o contato entre elas, for observado um dos efeitos a seguir:

e geracdo de calor (reagdo de acido com agua);

e fogo (gas sulfidrico com hipoclorito de célcio);

e cxplosdo (acido picrico com hidréxido de sodio);

e geracdo de gas ou vapor toxico (acido sulfurico com plasticos);

e geragdo de gas ou vapor inflamével (acidos com metal ou metais alcalinos com
agua);

e formacao de substancia mais toxica que os reagentes (cianetos com acidos);

e solubilizacdo de substancias toxicas (acido cloridrico com cromio);

e polimerizacdo violenta (amodnia com acrilonitrila) (CETESB, 2007).

O Quadro 4 apresenta as incompatibilidades entre diversas substancias utilizadas nos

servigos de saude.
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Quadro 4 — Incompatibilidades entre diversas substancias utilizadas nos estabelecimentos de servigos

de saude (continua).

SUBSTANCIA

INCOMPATIVEL COM

Acetileno

Cloro, bromo, fltor, cobre, prata, mercurio

Acido acético

Acido cromico, acido perclorico, peroxidos, permanganatos,
acido nitrico, etilenoglicol

Acetona

Misturas de acidos sulfurico e nitrico concentrados, peroxido de
hidrogénio.

Acido cromico

Acido acético, naftaleno, canfora, glicerol, terebintina, alcool,
outros liquidos inflaméaveis

Acido hidrocianico

Acido nitrico, alcalis

Acido fluoridrico anidro, fluoreto
de hidrogénio

Amonia (aquosa ou anidra)

Acido nitrico concentrado

Acido cianidrico, anilinas, 6xidos de cromio VI, sulfeto de
hidrogénio, liquidos e gases combustiveis, acido acético, acido
cromico.

Acido oxalico

Prata e mercurio

Acido perclorico

Anidrido acético, alcoois, bismuto e suas ligas, papel, madeira

Acido sulfurico

Cloratos, percloratos, permanganatos ¢ agua

7

Alquil aluminio Agua
. . Mercurio, cloro, hipoclorito de calcio, iodo, bromo, acido
Amonia anidra iy
fluoridrico
o " Compostos contendo hidroxila tais como etilenoglicol, acido
Anidrido acético ‘o
perclorico

Anilina

Acido nitrico, peroxido de hidrogénio

Azida sodica

Chumbo, cobre e outros metais

Bromo e cloro

Benzeno, hidroxido de amonio, benzina de petrdleo, hidrogénio,
acetileno, etano, propano, butadienos, po6s-metalicos.

Carviao ativo

Dicromatos, permanganatos, acido nitrico, acido sulftrico,
hipoclorito de sédio

Ambnia, acetileno, butadieno, butano, outros gases de petroleo,

Cloro hidrogénio, carbeto de sodio, terebintina, benzeno, metais
finamente divididos, benzinas e outras fracdes do petroleo.
Cianetos Acidos e alcalis

Cloratos, percloratos, clorato de
potassio

Sais de amonio, acidos, metais em po, matérias organicas
b
particuladas, substancias combustiveis

Cobre metalico

Acetileno, perdxido de hidrogénio, azidas

Diodxido de cloro

Amonia, metano, fésforo, sulfeto de hidrogénio

Fluor Isolado de tudo
Fésforo Enxofre, compostos oxigenados, cloratos, percloratos, nitratos,
permanganatos
Halogénios (Flior, Cloro, Bromo Amoniaco, acetileno e hidrocarbonetos
e lodo)
Hidrazida Peroxido de hidrogénio, acido nitrico e outros oxidantes

Hidrocarbonetos (butano,
propano, tolueno)

Acido cromico, fluor, cloro, bromo, peroxidos
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Quadro 4 — Incompatibilidades entre diversas substancias utilizadas nos estabelecimentos de servigos

de saude (conclusdo).

TIodo

Acetileno, hidroxido de aménio, hidrogénio

Liquidos inflamaveis

Acido nitrico, nitrato de amonio, 6xido de cromio VI, peroxidos,
flaor, cloro, bromo, hidrogénio

Mercurio

Acetileno, acido fulminico, amonia.

Metais alcalinos

Didxido de carbono, tetracloreto de carbono, outros
hidrocarbonetos clorados

Nitrato de amodnio

Acidos, pos-metalicos, liquidos inflamaveis, cloretos, enxofre,
compostos organicos em po.

Nitrato de sddio

Nitrato de amodnio e outros sais de amonio

Oxido de célcio

Agua

Oxido de cromio VI

Acido acético, glicerina, benzina de petréleo, liquidos
inflamaveis, naftaleno,

Oxigénio

Oleos, graxas, hidrogénio, liquidos, s6lidos e gases inflamaveis

Perclorato de potassio

Acidos

Permanganato de potéssio

Glicerina, etilenoglicol, acido sulfurico

Peroxido de hidrogénio

Cobre, cromio, ferro, alcoois, acetonas, substancias combustiveis

Peroxido de sodio

Acido acético, anidrido acético, benzaldeido, etanol, metanol,
etilenoglicol, acetatos de metila e etila, furfural

Prata e sais de Prata

Acetileno, acido tartarico, acido oxalico, compostos de amonio.

Sédio

Diodxido de carbono, tetracloreto de carbono, outros
hidrocarbonetos clorados

Sulfeto de hidrogénio

Acido nitrico fumegante, gases oxidantes

Fonte: ANVISA (2004).

No Laboratorio de Bioquimica e Nutricdo Animal do Politécnico Colombiano Jaime

Isaza Cadavid foi adotada a segregacdo explicitada no Quadro 5, considerada para os

procedimentos de identificagdo, acondicionamento, armazenamento € encaminhamento a

recuperagdo ou a tratamento (MEJIA; ARDILA, 2012).
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Quadro 5 — Grupo, cédigo e cor adotados para cada tipo de residuo quimico por uma universidade da

Colombia (Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavi).

Tipo de residuo

Solucdes acidas

Solugdes basicas

Solventes organicos nio halogenados
Solventes organicos halogenados

Soélidos especiais I
Solidos especiais 11

Solidos organicos
Soélidos norganicos
Solugdes organicas

Oleos
11 PP Produtos pastosos
12 \4 Solidos vegetais
13 IMYSM Merctrio e sais de mercurio
14 SAS Solugdes aquosas salinas

Fonte: Mejia e Ardila (2012).

5.6 Identificaciao

Conjunto de medidas que permite o reconhecimento dos RQSS contidos nos sacos e
recipientes, fornecendo informagdes ao correto manejo das substancias, misturas ou materiais
gerados (BRASIL, 2004a). O rétulo original do produto ndo substitui a etiqueta-padrao de
residuos, a qual deve conter os dados do gerador, permitindo a rastreabilidade da embalagem

e do conteudo armazenados, transportados e entregues a unidade de tratamento externo.

Para identificacdo desses residuos, ¢ necessario o conhecimento das terminologias e
dos simbolos de risco preconizados pelo Sistema Harmonizado Globalmente para a
Classificacdao e Rotulagem de Produtos Quimicos, que representa a traducao de The Globally

Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals (GHS) (ABIQUIM, 2005).

O GHS estabelece processos de classificagdo usando informagdes disponiveis sobre os
produtos quimicos, as quais sdo comparadas a critérios de perigo ja definidos. O Sistema
também define a comunicagdo da informag¢do de perigo em rotulos, nas Fichas de Informacgao

de Seguranca para Produtos Quimicos (FISPQ) (ABIQUIM, 2005) e nas Fichas com Dados
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de Seguranca de Residuos Quimicos (FDSR).

O GHS aponta caracteristicas ou condigdes como explosividade, inflamabilidade,
poder oxidante, gas sob pressdo, toxicidade, corrosividade e potencial poluente, de acordo

com a Figura 8 (UNECE, 2011).

Figura 8 — Simbologia utilizada para identifica¢do dos residuos quimicos, para rotulagem de

recipientes.

O PO

Explosivo [pflamavel Oxidante Gas sob pressio

SOYOY

Toxico Corrosivo Perigo Cuidado Poluente

Fonte: GHS (2011); Di Vitta (2005).

Outro critério importante para identificar os residuos quimicos consiste nas classes de
risco, definidas pela Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU) e padronizadas mundialmente
(BRASIL, 2004b). As informacdes referentes a classe de risco sdo utilizadas principalmente
para o transporte de produtos e residuos perigosos, mas podem fazer-se presentes também nas
etiquetas de identificacdo afixadas nos recipientes, em inventarios e outros documentos. As
classes de risco estdo apresentadas, com seus respectivos pictogramas, no Anexo A e listadas

a seguir:
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Classe 1: Explosivos
o Subclasse 1.1: Substancias e artigos com risco de explosdo em massa.
o Subclasse 1.2: Substancias e artigos com risco de proje¢do, mas sem risco de explosdo
em massa.
o Subclasse 1.3: Substdincias e artigos com risco de fogo e com pequeno risco de
explosao ou de projegdo, ou ambos, mas sem risco de explosdo em massa.
o Subclasse 1.4: Substancias e artigos que ndo apresentam risco significativo.
o Subclasse 1.5: Substdncias muito insensiveis, com risco de explosdo em massa.
o Subclasse 1.6: Artigos extremamente insensiveis, sem risco de explosdo em massa.
Classe 2: Gases
o Subclasse 2.1: Gases inflamaveis.
e Subclasse 2.2: Gases ndo-inflamdveis, ndo-toxicos.
o Subclasse 2.3: Gases toxicos.
Classe 3: Liquidos inflamdveis
Classe 4: Solidos inflamaveis; substdncias sujeitas a combustido espontinea; substincias
que, em contato com dgua, emitem gases inflamdveis
o Subclasse 4.1: Solidos inflamaveis, substdncias autorreagentes e explosivos solidos
insensibilizados
o Subclasse 4.2: Substancias sujeitas a combustdo espontdnea.
o Subclasse 4.3: Substancias que, em contato com agua, emitem gases inflamaveis.
Classe 5: Substincias oxidantes e peroxidos orgdnicos
o Subclasse 5.1: Substancias oxidantes.
o Subclasse 5.2: Peroxidos organicos.
Classe 6: Substincias toxicas e substdncias infectantes
o Subclasse 6.1: Substancias toxicas.
o Subclasse 6.2: Substdncias infectantes.
Classe 7: Material radioativo
Classe 8: Substincias corrosivas

Classe 9: Substdncias e artigos perigosos diversos (BRASIL, 2004b).

Adicionalmente, tem-se a simbologia denominada Diamante de Hommel (DH), que ¢
aplicada em varios paises, porém sem obrigatoriedade. Diferentemente das placas de
identificacdo, o DH ndo informa qual ¢ a substincia, mas indica os riscos que lhe estao

associados (CETESB, 2013).
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Esse sistema de classificagdo foi desenvolvido pela National Fire Protection
Association (NFPA) para indicar toxidade, inflamabilidade, reatividade e riscos especificos de
produtos quimicos perigosos (USP, 2004). Essas propriedades estdo representadas no DH

estdo indicados na Figura 9:

Figura 9 — Indicacdes qualitativas e quantitativas de risco do Diamante de Hommel.

Riscos a Saude Inflamabilidade
4 - Produto Letal (pontos de fulgor)

3 - Produto severamente perigoso 4 - Abaixo de 22 7°C
2 - Produto moderadamente '
perigoso

3 - Abaixo de 37,7°C
2 - Abaixo de 93,3°C
1 - Acima de 93,3°C
0 - N&o inflamavel

1 - Produto levemente perigoso
0 - Produto nao perigoso ou de
risco minimo

Risco Especifico

OXY - Oxidante / Reatividade

ACID - Acido r 4 - Pode explodir

ALK - Alcalino 3 - Pode explodir com
COR - Corrosivo aquecimento ou chogque

2 - Reagdo quimica violenta
1 - Instavel se aguecido

b s
: Radioativo 0 - Estavel

‘W Evite 0 uso de agua

Fonte: UNIFESP (2008).

Sao exemplos de etiquetas-padrao de residuos quimicos as Figuras 10, 11 e 12.
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Figura 10 — Etiqueta para residuos quimicos utilizada pelo Instituto Butantan — Sao Paulo.

RESIDUOS
QuiMICOS

INSTITUTO

N° de controle de embalagem

Descrigao

Setor Gerador

Responsdvel Setor

TIPO PERICULOSIDADE
Liquido Organico Reativo
Liquido Inorganico Tixico
Residuo Seco Inflamavel
Corrosivo Indcuo
ARMAZENAMENTO
Data de Inicio Data Final

Quiantidade final

Respansdvel Descare

Fonte: Instituto Butantan (2013).

Figura 11 — Etiqueta-padrao para residuos quimicos utilizada pela Universidade Federal de Sdo Paulo,
campus Sao Paulo.

UNIFESP UNIVERSIDADE FEDERAL DE SA0 PAULO - UNIFESP
P Composicao do Residuo (ou Residuo Principal) anrr 420104: &;’:%

N® ONU anrr 420004 Classe de Risco anrr 420004
Solido D = MaSSaA,esiduotrecipiente’ kg Liquido D - volume, gai/ max: L/ L
Laboratorio: Endereco:
Telefone: VolP:

V5. 2015MARGO

Responsavel pelo residuo:

Fonte: UNIFESP (2015).
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Figura 12 — Etiqueta-padrao para residuos quimicos utilizada pelo Laboratorio de Gerenciamento de

Residuos Quimicos, Campus Bauru, Universidade Estadual Paulista (UNESP).

u nesp Reservado Unidade Reservado Laboratorio

Faculdade de Ciéncias - Bauru
Laboratorio Didatico de Quimica Orgdnica

Fone do Gerador (14) 3103-6089
g% Fone Emergéncia 0800-014-8110
Solvente Orgdnico

FRASES DE ATENCAO

Residuo de: Benzeno

Formula: C6H6

FRASES &R

fosponsavel AARIEAURAR A
00100001001

Fonte: Adaptado de UNESP (2011).

A Figura 13 apresenta um modelo de rétulo preconizado pela ABNT NBR 16725:2014
e pelo GHS, que pode servir de referéncia para atualizagao das etiquetas de residuos quimicos

nas institui¢des.
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Figura 13 — Modelo de etiqueta segundo a ABNT NBR 16725:2014 e o Sistema Mundial

Harmonizado de Classificagdo e Rotulagem de Produtos Quimicos.

NOME DO ESTABELECIMENTO GERADOR

RESIDUO PERIGOSO - Composigao do Residuo (ANTT 420/04):
ISOPROPANOL (ALCOOL ISOPROPILICO)

N°® ONU aprr azonas 1219 Classe de Risco syrrazans: 3 - liquido inflamavel
Solido ( ) - MA8SA . iueirecipente KO Liquido (X) - volume,,qymaxime: 2L/ 3 L

Endereco: Laboratdrio:

[Telefone do gerador: Responsavel:

Telefone de emergéncia:

Frases de precaugao:

Prevengao: Manter distante do calor, faiscas, chamas diretas e/ou superficies quentes. Nao fumar. Conservar o recipiente bem
echado. Ligar o contéiner e o equipamento receptor a terra. Tomar medidas preventivas contra descargas eletrostaticas. Usar
luvas de protegao, roupa de protegdo, protegao para os olhos e protegdo para o rosto.

Emergéncia: Contato com a pele: Remover imediatamente a roupa contaminada. Enxaguar a pele com agua e tomar banho de
chuveiro. Contato com os olhos: Lave imediatamente com agua comrente, também em baixo das palpebras por, pelo menos,
vinte minutos. Usar de preferéncia um lavador de olhos. Se a iritagdo do olho persiste, consultar um médico. Se inalado:
Remover a vitima para um ambiente de ar puro e permanecer em repouso em uma posicéo confortavel para respirar. Ingestao:
Se a vitima estiver consciente, lavar a sua boca com agua limpa em abundancia. Ndo provocar vomito. Obter socorro
médico imediatamente. “Nao dé nada pela boca a uma pessoa inconsciente”.

JArmazenamento: Em local bem ventilado. Conservar em ambiente fresco.

X TICha com dados 06 EegUranca ao resiauo qUIMICO (FLGTT) Pergoso poe Sar CDUGA Por MEIC 40 SIS X0 OU Pelo 1e1eTons
(X)) JOOCK-XXXX.

Fonte: ABNT (2013).

5.7 Acondicionamento

Ato de embalar os residuos segregados em recipientes apropriados, que evitem
vazamentos e resistam as ag¢des de punctura e ruptura. O volume de preenchimento dos
recipientes nunca deve ultrapassar a quantidade de 2/3 dos mesmos (BRASIL, 2004a). Os
RQSS segregados deverdo ser acondicionados em recipientes fisicamente resistentes e
quimicamente compativeis com tais residuos quimicos. Esses recipientes deverdo ser
apropriadamente rotulados, tampados e, ainda, armazenados sobre bandejas de contencao para

prevenir possiveis acidentes (DI VITTA, 2012).

Para que se efetue o acondicionamento de residuos, incluindo os quimicos, existem
algumas opg¢oes de materiais que precisam ser avaliadas, entre as quais estdo vidro, pléstico e

metal (SAQUETO, 2010).

Os frascos de vidro sdo de baixo custo, resistentes ao tempo, calor e acidos. Uma

embalagem de vidro bem vedada maximiza a prote¢do a qualquer agente externo, com
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excecdo da luz. Nesse sentido, esse tipo de material ¢ praticamente insubstituivel para alguns
produtos, ou quando o tempo de armazenagem ¢ muito longo. O inconveniente de permitir a
passagem de luz e outras radia¢des (como raios X, ultravioleta e infravermelho), responsaveis
pela alteracdo do produto embalado, ¢ contornado, em parte, pelo emprego de vidros
coloridos (geralmente ambar), obtidos com adi¢do de pigmentos ou matérias-primas impuras.
Os fracos ambar ndo se deformam e podem resistir a pressdes internas, mas possuem peso

elevado e sao frageis (MACHADO; SALVADOR, 2005).

Quanto as embalagens de metal, sdo empregados principalmente a de folha-de-
flandres (resistente a altas temperaturas), o aluminio e o ago inoxidavel (resistentes a

corrosdao) (MACHADO; SALVADOR, 2005).

Os recipientes de plastico sdo suscetiveis a deterioragdo, ante a exposi¢do ao ar ou a
luz solar. Trata-se de um material ndo muito resistente, pois empena, racha e pode deformar-

se por fluéncia (MACHADO; SALVADOR, 2005).

O polietileno de baixa densidade (PEBD) ¢ resistente a maioria dos solventes. Porém,
em temperaturas acima de 60° C, ¢ atacado por alguns hidrocarbonetos aromaticos, 6leos e
gorduras, levando o recipiente a tornar-se pegajoso por fora. O PEBD nao ¢ afetado por
acidos e alcalis, com a possivel exce¢do do acido nitrico concentrado quente. Além disso,
representa uma boa barreira para a umidade, mas permite a passagem de gases um tanto
facilmente. O polietileno de alta densidade (PEAD) nao ¢ atacado pela maioria dos solventes,
nem afetado por acidos fortes e alcalinos, com exce¢do do acido nitrico concentrado quente

(MACHADO; SALVADOR, 2005).

O Quadro 6 apresenta substincias incompativeis com o ago inoxidavel, além das

principais substancias utilizadas em servigos de satide que reagem com embalagens de PEAD.
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Quadro 6 — Incompatibilidades entre substancias e ago inoxidavel e PEAD.

Substancias
incompativeis com
0 aco inoxidavel*

Principais substancias utilizadas em servicos de satide que reagem com
embalagens de PEAD**

Acido bromidrico

Acido butirico

Dietilbenzeno

Acido cloridrico

Acido nitrico

Dissulfeto de carbono

Acido cloracético

Acidos concentrados

Etoxietano (éter dietilico)

Acido fluoridrico Bromo Fenol
Acido Bromoformio Nitrobenzeno
hidrofluorsilicio Alcool benzilico O-diclorobenzeno

Acido sulfarico
75% e solugdes
mais diluidas

Anilina Oleo de canela
Butadieno Oleo de cedro
Ciclohexano P-diclorobenzeno

Bicloreto de etileno

Cloreto de etila, forma liquida

Percloroetileno

Bromo

Cloreto de tionila

Solventes bromados

Cloreto de aluminio

Bromobenzeno

Solventes clorados

Cloreto de cobre

Cloreto de amila

Solventes fluorados

Cloreto férrico Cloreto de vinilideno Tolueno
Cloreto de estanho Cresol Tricloroeteno
Solugbes de sais Cloroférmio Xilenos

ferrosos

Fontes: Machado, Salvador, 2005*; University of Florida, 2001 **.

O polipropileno (PP) tem propriedades similares ao polietileno, mas com menor
densidade e maior resisténcia ao calor em compara¢do ao segundo. Tem boa resisténcia a
acidos fortes e alcalis e ndo ¢ afetado pela maioria dos solventes a temperatura ambiente,
exceto os organoclorados. O PP resiste a 6leos e graxas e oferece razoavel barreira a umidade

e gases (MACHADO; SALVADOR, 2005).

O poliestireno (PS) demonstra limitada resisténcia a altas temperaturas € a exposi¢ao
ao tempo, ¢ fragil e sujeito ao ataque de solventes organicos. Apresenta também a tendéncia
de encolher com o tempo, desbotar sob forte luz e, quando fica em contato com alguns
solventes ou vapores destes, pode trincar-se ou tornar-se escuro. O material ¢ resistente a
acidos e alcalis, exceto os acidos oxidantes fortes, € ndo ¢ afetado por alcoois de cadeias
pequenas, ésteres, cetonas, hidrocarbonetos aromaticos e organoclorados (MACHADO;

SALVADOR, 2005).
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Referente ao acondicionamento de residuos quimicos perigosos, a CETESB (2007)
refor¢a e determina que sejam embalados conforme seu estado fisico (Quadro 7), atentando-se

para as incompatibilidades entre substancia ou mistura e material do recipiente.

Quadro 7 — Embalagem para residuos quimicos perigosos.

Tipo de residuo Embalagem

Liquidos contendo solventes Recipientes de vidro ou bombonas de material compativel
Outros liquidos Bombonas plasticas ou recipientes de vidro
Solidos e lodos Embalagens individuais resistentes a ruptura

Fonte: CETESB (2007).

5.8 Tratamento interno

A¢30 ou método empregado no interior do estabelecimento gerador, resultando no
reaproveitamento do residuo quimico para sua reinser¢do na cadeia produtiva ou, ainda,

redugdo de volume e/ou periculosidade (SILVA; ALMEIDA, 2013).

Em laboratorio da propria instituicdo geradora, destacam-se os tratamentos quimicos
por precipitagdo, oxidacdo e reducdo, neutralizagdo acido-base, absor¢do em carvao ativado e
troca i0nica. O tratamento fisico pode ser efetuado através de evaporagdo, destilagdo, extragao
por solvente, extracao por arraste de vapor, troca idnica, precipitacao, cristalizacao, filtracao,

adsorcdo e osmose reversa (FIGUEREDO, 2006).

No Instituto de Quimica de Sao Carlos (IQSC) pertencente a Universidade de Sao
Paulo (USP), hd um laboratério para tratamento de residuos quimicos que ocupa uma area de
100 m? (Figuras 14 e 15). A edificagio conta com duas capelas e cinco sistemas de destilagio
de grande porte, que estdo acoplados a um sistema de recirculagdo de agua, um escritorio,
uma sala de apoio para andlise e armazenagem provisoria de produtos em tratamento ou ja
recuperados. O local possui, também, duas caixas interligadas de tratamento de agua para

recolhimento de residuos descartaveis provenientes das capelas, das bancadas e das pias.
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Figura 14 — Central de tratamento de residuos quimicos da USP — Sao Carlos, visdo externa.

Fonte: Alberguini; Silva; Rezende, 2003.

Figura 15 — Central de tratamento de residuos quimicos da USP — Sdo Carlos, visdo interna.

Fonte: Alberguini; Silva; Rezende, 2003.

No Instituto de Quimica localizado no campus Sao Paulo da USP, existe o Setor
Técnico de Tratamento de Residuos (STRES), onde se realiza principalmente a recuperacao

de solventes organicos (DI VITTA et al., 2010), conforme Quadro 8.
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Quadro 8 — Principais tratamentos efetuados no STRES para a recuperagdo de solventes.

Mistura

Tratamento

Solvente recuperado

Acetonitrila/ agua

Congelamento/destilagdo
Secagem/destilagao

Acetonitrila e agua (azeotropo ?)
Acetonitrila

Acetato de etila/etanol

Lavagem com solugdo acida/destilagdo

Acetato de etila

Acetato de etila/metanol

Lavagem com solugdo acida/destilagdo

Acetato de etila

Ciclo-hexano/metanol

Congelamento/decantacio/destilagao

Ciclo-hexano

Metanol
Cloroférmio/acetona Lavagem com solugdo acida/destilagdo | Cloroformio
Cloroféormio/Metanol Lavagem com solugdo acida/destilagdo | Cloroformio
Diclorometano/acetona | Lavagem com solucdo 4cida/destilagdo | Diclorometano
Diclorometano/metanol | Lavagem com solucdo 4cida/destilagdo | Diclorometano
Etanol/agua Destilagdo Etanol
Hexanos/acetato de etila Dggradagﬁo Eluimica i acetato' 9l Hexanos

Biodegradagdo do acetato de etila

Hexanos/acetona Lavagem com solugdo acida/destilagdo | Hexanos
Hexanos/diclorometano | Destilagdo H.exano

Diclorometano
Hexanos/isopropanol Lavagem com solugdo acida/destilagdo | Hexanos
Metanol/dgua Destilacdo Metanol
Tolueno/acetona Lavagem com solugdo acida/destilacdo | Tolueno
Tolueno/acetato de etila | Destilagao Tolueno

Fonte: Adaptado de Di Vitta et al., 2010.
5.9 Coleta e transporte internos

Retirada e traslado dos residuos dos pontos de geracdo até local destinado ao
armazenamento externo, com a finalidade de apresentagdo para a coleta externa. O transporte
interno dos residuos quimicos deve ser realizado atendendo roteiro previamente definido e em
horarios ndo coincidentes com a distribuicdo de roupas, alimentos, insumos e materiais,
periodos de visita ou de maior fluxo de pessoas ou de atividades. Deve ser feito
separadamente, de acordo com as incompatibilidades quimicas dos RQSS e em recipientes

especificos a cada grupo de residuos. (BRASIL, 2004a).

Os recipientes para transporte interno precisam ser constituidos de material rigido,
lavavel, impermeavel, provido de tampa articulada ao préprio corpo do equipamento, cantos e
bordas arredondados, e serem identificados com o simbolo correspondente ao risco do residuo

neles contidos (BRASIL, 2004a).

2 Mistura liquida caracterizada por um ponto de ebulicdo minimo ou maximo, constante, mais baixo ou mais alto
do que o de qualquer um dos componentes, e que destila sem mudanca na composi¢do (MICHAELIS, 2009).
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O transporte interno pode variar conforme estrutura das instituigdes. Para instalagdes
prediais verticais, podem ser utilizados elevadores internos ou externos. No caso de
instalagdes horizontais, podem ser utilizados carrinhos de carregamento individual e de
pequenos volumes, com pneus € ndo motorizados. Alternativamente, de acordo com a
necessidade e disponibilidade financeira e logistica de transporte de cada estabelecimento,

podem ser usados veiculos automotores para carregamento de varios e maiores volumes

(NOLASCO; TAVARES; BENDASSOLLLI, 2006).

5.10 Armazenamento externo

Guarda dos recipientes de RQSS até¢ a realizacdo da coleta externa, em ambiente
exclusivo para armazenamento de residuos quimicos, com acesso facilitado para os
recipientes de transporte e veiculos coletores, e restrito a profissionais do gerenciamento de

residuos (BRASIL, 2004a; SAQUETO, 2010).

O abrigo de residuos quimicos deve ser construido em alvenaria revestida de material
liso, lavavel e de facil higienizagdo, com aberturas para ventilagdo. Além disso, o local deve
estar identificado, em area de facil visualizagdo, utilizando-se a sinalizagdo de seguranca
“RESIDUOS QUIMICOS”, com simbolo baseado na ABNT NBR 7500:2013 (BRASIL,
2004a; ABNT, 2013).

A Figura 16 mostra o abrigo de residuos quimicos do IQSC da USP. O local foi
construido em alvenaria e possui 30 metros quadrados de area, piso de concreto, caneleta em
forma de U (para eventual recolhimento do residuo, em caso de vazamento) e ventilagdo
mantida por elementos vazados. O abrigo também dispde de prateleiras contendo
revestimento epoxi (dificultando sua degradacdo) e ¢ desprovida de janela (por motivos de

seguranca ou entrada de luminosidade) (ALBERGUINI; SILVA; REZENDE, 2003).



63

Figura 16 — Abrigo de residuos quimicos da USP — Sao Carlos, visao interna.
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Fonte: Alberguini; Silva; Rezende, 2003.

Na Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ), tem-se desenvolvido um
modelo de gerenciamento integrado das diversas classes de residuos do Pavilhdao Reitor
Haroldo Lisboa da Cunha (PHLC), no campus Francisco Negrao de Lima. Ali funcionam os
laboratérios do Instituto de Quimica (IQ) e parte do Instituto de Biologia Roberto Alcantara
Gomes (Ibrag) (MANDARIM, 2010).

Na érea externa do PHLC, foi construido um abrigo para o armazenamento temporario
de residuos, com a finalidade de maximizar a seguranc¢a no local. Conforme Silva (2010), o
abrigo conta com equipamentos de combate a incéndio, chuveiro, lava-olhos, exaustor,

cobertura com isolamento térmico, entre outros (Figura 17).
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Figura 17 — Abrigo de residuos quimicos do Pavilhdo Reitor Haroldo Lisboa da Cunha — UERJ.

Fonte: Mandarim (2010).

5.11 Coleta e transporte externos

Remocgdo dos RQSS do abrigo de residuos (armazenamento externo) até a unidade de
tratamento ou disposicao final, empregando-se técnicas que garantam a preservacao das
condi¢des de acondicionamento e a integridade dos trabalhadores, da populagdo e do meio

ambiente (BRASIL, 2004a).

O transporte rodoviario, por via publica, de produtos que sejam perigosos, por
representarem risco a saude de pessoas, a seguranca publica ou ao meio ambiente, ¢
submetido as regras e aos procedimentos estabelecidos pelo Regulamento para o Transporte
Rodoviario de Produtos Perigosos, ANTT Res. N° 3665:2011 e alteragdes. A regulamentagdo
desse segmento também ¢ complementada pelas Instrucdes aprovadas pela ANTT Res. N°
420:2004 e suas alteracdes, sem prejuizo do disposto nas normas especificas de cada produto

(BRASIL, 2011).

Para que os residuos quimicos perigosos possam ser encaminhados da unidade
geradora até¢ o tratamento ou a disposi¢do final, a legislagdo brasileira exige documentos

tocantes a coleta, ao transporte e a entrega dessas cargas, os quais correspondem a:
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e Manifesto de Transporte de Residuos (MTR), no qual constam as informagdes do
gerador, transportador, destinatario e do proprio residuo (BRASIL, 2002; SAO
PAULO, 2006).

e Ficha de emergéncia, que ¢ um documento no qual se informam os principais
riscos do produto durante o transporte, bem como as providéncias primarias a
serem tomadas em caso de vazamentos, principios de incéndio e acidentes
(BRASIL, 2004b; ABNT, 2014).

e No caso do Estado de Sao Paulo, sdo necessarios a emissao e, durante o transporte,
o uso do Certificado de Movimentagcdo de Residuos de Interesse Ambiental
(CADRI). Este aprova o encaminhamento de residuos de interesse ambiental a
locais de reprocessamento, armazenamento, tratamento ou disposi¢cdo final,
licenciados ou autorizados pela Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo
(CETESB, 2014).

e Envelope para transporte, dentro do qual devem estar os trés documentos

supracitados (ABNT, 2014).

Deve-se considerar, ainda, na simbologia do veiculo coletor, a qual precisa estar em
conformidade com as exigéncias da Res. N° 420:2004, da Agéncia Nacional de Transportes
Terrestres (ANTT), e da ABNT NBR 7500:2013. No que cabe a documentacdo, a
identificacdo dos residuos e suas caracteristicas se da pelo “Nome Apropriado para
Embarque” (possuindo terminologia-padrdo), pelo numero da ONU e pela classe de risco,

disponiveis no MTR e na Ficha de Emergéncia (BRASIL, 2002, 2004; ABNT, 2013).

Os numeros ONU, formados invariavelmente por quatro algarismos e padronizados
mundialmente, identificam a carga perigosa (substancia, material ou mistura) transportada
(PORTUGAL, 2011). As classes de risco, mencionadas na Secdo 5.6 (Identificacdo) e
apresentadas com seus respectivos pictogramas no Anexo A, caracterizam o produto perigoso

conforme suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas (BRASIL, 2004b):

5.12 Tratamento externo

Realizada em unidades de tratamento externas ao estabelecimento gerador, esta

etapa consiste na aplicagdo de método, técnica ou processo, de natureza fisica, quimica
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ou biologica, que modifique as caracteristicas dos riscos inerentes aos residuos. Assim
sendo, reduzem-se ou eliminam-se os riscos de contaminagdo, de acidentes ocupacionais
ou de danos ao meio ambiente (BRASIL, 2004a). No ambito dos residuos quimicos, sao

empregados frequentemente os tratamentos de incineragao € coprocessamento.

Segundo a ABNT NBR 11175:1990, incinerador ¢ “qualquer dispositivo, aparato,
equipamento ou estrutura usada para a oxidagao a alta temperatura que destréi ou reduz
o volume ou recupera materiais ou substancias”. A incineragdo ¢ um processo de
oxida¢do térmica, variando as temperaturas, no processo, de 800 a 1300 °C. Nessas
temperaturas e com excesso de oxigénio (atmosferas fortemente oxidantes), ocorre a
destruicdo térmica dos residuos organicos, diminuindo-se volume e toxicidade do
material incinerado. Em geral, a incinera¢cdo nao ¢ empregada com o objetivo unico de
reducdo de volume, pois, se comparada com outros processos, ela se torna
economicamente inviavel, quando adotada apenas para essa finalidade. A incineragdo
esta associada a eliminagdo de agentes altamente persistentes, toxicos e/ou inflamaveis

(PACHECO et al., 2003).

O coprocessamento caracteriza-se pela adigao de residuos quimicos, combustiveis
ou ndo, na forma soélida, pastosa ou liquida, ao forno de cimento durante a formagao do
clinquer. Liquidos combustiveis sao misturados e queimados com o combustivel auxiliar
do forno, so6lidos e pastosos sao inseridos em bocas de lobo que levam ao interior da
parte alta do forno, e os aquosos sdo adicionados junto com a dgua de resfriamento dos

gases gerados (CUNHA, 2001).

S3ao considerados, para fins de coprocessamento em fornos de producdo de
clinquer, residuos passiveis de utilizagdo como substituto de matéria-prima e/ou de
combustivel, desde que as condigdes do processo assegurem o atendimento as exigéncias

técnicas e aos parametros fixados no CONAMA Res. N° 264:1999 (BRASIL, 1999).

Os residuos podem ser empregados como substitutos da matéria-prima, desde que
apresentem caracteristicas similares as dos componentes normalmente usados na
produgao de clinquer, incluindo neste caso os materiais mineralizadores e/ou fundentes.
Os residuos podem também ser utilizados como substitutos de combustivel, para fins de

reaproveitamento de energia, desde que o ganho de energia seja comprovado (BRASIL,
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1999).

No Parand, o coprocessamento ¢ licenciado para tratar acidos e bases, solventes
halogenados e nao halogenados, cianetos e arsenatos, sais de quase todos os metais,
exceto os de mercurio, cadmio e tdlio. Também ¢ proibido o tratamento de agrotoxicos,
rejeitos radioativos, materiais explosivos, bifenilas policloradas e residuos

potencialmente infectantes (CUNHA, 2001).

Todavia, o CONAMA Res. N° 364:1999 nao prevé o licenciamento para
coprocessamento de residuos domiciliares brutos, os residuos de servigos de saude, os
radioativos, explosivos, organoclorados (subgrupo dos organo-halogenados),

agrotoxicos (que podem conter halogénios) e afins (BRASIL, 1999).

5.13 Disposicio final ambientalmente adequada

Este processo representa a distribuicao ordenada de rejeitos em aterros, observando
normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a
seguran¢a € a minimizar os impactos ambientais adversos (BRASIL, 2010). Entdo, esses
rejeitos devem ser dispostos no solo previamente preparado para recebé-los, obedecendo a

critérios técnicos de construcao e operagdo, € com licenciamento ambiental (BRASIL, 2004a).

Destinam-se a Aterro Classe I os rejeitos perigosos, nao reativos e ndo inflamaveis,
com baixo teor de solventes, oleo e dgua, como lodos de estacdo de tratamento de efluentes e
galvanicos, borras de retifica de tintas, escorias de incineracdo, sais de metais pesados, entre

outros (SAQUETO, 2010).

5.14 Controles e registros

Etapa final, que compreende arquivamento e acesso facilitado ao inventario e a
documentacdo relativa a controle de aquisicdo e estoques de reagentes, consultas dos
geradores, armazenamento, coleta, transporte e tratamento dos residuos quimicos, disposi¢ao

final dos rejeitos, treinamentos e capacitagdes oferecidos.

Nesta fase, podem ser utilizados indicadores de gestdo, os quais representam, objetiva
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e cientificamente, a amplitude e a diversidade de caracteristicas do fendmeno monitorado
(UFMT, 2013). Além disso, configuram-se importantes ferramentas para entendimento de
informacdes existentes, sinalizacdo de lacunas de dados, defini¢do de prioridades de gestao e
fortalecimento do processo decisorio participativo. Os indicadores sdo informagdes pontuais
que, integradas e validadas, permitem o acompanhamento dindmico da realidade do

estabelecimento (MAGALHAES JUNIOR; CORDEIRO NETTO; NASCIMENTO, 2003).

Helou Filho e Otani (2007) apontam que indicadores sdao fungdes que propiciam a
obten¢do de dado ou informacdo numérica sobre medidas relacionadas a um sistema, um
processo, um produto ou uma grandeza, empregados para acompanhar, avaliar e aprimorar os

resultados do objeto de trabalho ao longo do tempo.

Em relacdo aos indicadores de desempenho, estes sdo formulados e aplicados para
analisar uma sequéncia logica de procedimentos da organizacdo, mensurando-se e analisando-
se o funcionamento de suas atividades. A interpretagdao dos resultados deve ser orientada para
o futuro, procurando-se definir objetivos que traduzam as metas da institui¢ao (CALLADO;

CALLADO; ALMEIDA, 2011).

Indicadores ambientais sdo dispositivos de medida de desempenho e, no ambito
institucional, proporcionam o acompanhamento das agdes que levem a melhorias no caminho
da sustentabilidade. Tais indicadores também sao elaborados e aplicados para demonstracao e
efetivacdo da responsabilidade ambiental e social da empresa privada ou do 6rgdo publico, a
fim de se conferir maior transparéncia das informagdes e conduzir a organizagdo a tornar seu

processo produtivo mais limpo e eficiente (CARDOSO, 2004).

De acordo com Malta, Souza e Souza (2012), indicadores ambientais sdo um conjunto
de parametros representativos, concisos e faceis de interpretar, utilizados para evidenciar e
compreender caracteristicas de uma determinada localidade ou organizagdo. Logo,
constituem—se instrumentos de avaliagdo que devem ser adequados e adaptados as realidades

ambientais e socioecondmicas da regido a ser avaliada.

Em outra conceituacdo, indicadores de desempenho ambiental sintetizam as
informacdes quantitativas e qualitativas que permitem a determinacdo da eficiéncia e

efetividade da institui¢do, no que tange a utilizagdo dos recursos disponiveis em consonancia
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com o plano da sustentabilidade (TINOCO; KRAEMER, 2008).

Na interface das interacdes fisicas, quimicas e biologicas, os indicadores ambientais
sao modelos que descrevem as formas de associacdo das atividades humanas com o meio
ambiente, entendido este como: 1) fonte de recursos (minerais, energia, alimentos, matérias-
primas em geral); ii) destinagdo de residuos sélidos, liquidos ou gasosos, perigosos ou nao;

1i1) suporte a vida humana e a biodiversidade (HERCULANO, 1998).

Os indicadores de residuos podem definir estratégias e alternativas para diminui¢ao do
impacto ambiental oriundo de uma atividade, além de reducdo do desperdicio de insumos nos
processos produtivos. A base para estabelecer indicadores de residuos ¢ sua quantidade
medida em massa, para os solidos, ou volume, para os liquidos (TINOCO; KRAEMER,
2008).

Quando se usam indicadores especificos para o gerenciamento de residuos quimicos,
estes podem ser classificados conforme os critérios a seguir: 1) liquidos e s6lidos; i) perigosos
(como inflamaveis, oxidantes, toxicos, corrosivos e explosivos) e ndo perigosos. Cabe
ressaltar que, para o mesmo estado fisico, cada grupo ou subgrupo ¢ passivel de quantificacao

e analise por indicadores.
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III METODOLOGIA

Os métodos adotados para a realizagdo da pesquisa foram baseados na revisao da
literatura, na elaboragdo de PGRQ, ferramenta gerencial e questiondrio, em visitas técnicas
para verificagdo e registro das condi¢des de infraestrutura e seguranga e no desenvolvimento e
na andlise de indicadores. Nessa perspectiva, foi efetuada uma pesquisa descritiva, qualitativa

e quantitativa.

Foi objetivo deste trabalho desenvolver pesquisa basica no campus Sao Paulo da
UNIFESP (CSP-UNIFESP), especificamente nos geradores de residuos quimicos
denominados laboratérios-piloto. Portanto, delineou-se a finalidade de registrar, analisar e

agir diante do fendmeno analisado, configurando-se, deste modo, um estudo de caso.

1 Procedimento metodologico

Para o desenvolvimento da pesquisa, foi realizado estudo de caso no CSP-UNIFESP,
com foco nos residuos quimicos oriundos de trés laboratdrios-piloto, descritos no PGRQ
(Apéndice A): 1) Laboratério de Biofisica (LB); ii) Laboratério de Patologia (LP); iii)
Laboratorio de Bromatologia e Microbiologia dos Alimentos (LBMA).

O referencial teorico foi obtido por pesquisa bibliografica nas areas de conhecimento
de meio ambiente, seguranca ocupacional, qualidade, instituicdes de ensino e pesquisa €
residuos de servicos de satide. Foram feitos também levantamentos e anélise da legislagdo

vigente, consultas a artigos internacionais e a sites de organizagdes publicas e privadas.

A pesquisa foi iniciada em 2014, com a coleta de dados para estruturagdo dos
indicadores ¢ também com as demais a¢des de monitoramento e controle do PGRQ do CSP-

UNIFESP.
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2 Descricao do local de estudo

Foi efetuada pesquisa sobre o panorama nacional do gerenciamento de residuos
solidos, e dentro do conjunto de geradores e de atividades encontram-se os estabelecimentos

de servigos de saude.

Foi selecionado o CSP-UNIFESP para se fazer um estudo de caso, visto que tal
estabelecimento ¢ dedicado ao ensino, a pesquisa e a extensao na area de saude. Com base na
variedade e complexidade dos RSS gerados nessa instituicao, decidiu-se estudar o problema

da geragdo e do manejo de seus residuos quimicos.

Foi realizada pesquisa exploratéria sobre laboratorios-piloto do CSP-UNIFESP,
utilizando-se os documentos relativos a coleta externa de residuos quimicos, com destaque
para o MTR, bem como informagdes disponiveis em seu portal na web -

http://www.unifesp.br/reitoria/residuos.

Dentro do PGRQ, como fonte documental para o inventario foi utilizado o MTR, pois
este ja consistia na ferramenta de cataloga¢ao dos residuos quimicos e solicitagao de coleta no

CSP-UNIFESP.

A partir da emissdo do primeiro CADRI no CSP-UNIFESP, no ano de 2008, o MTR
tornou-se um documento de referéncia para o inventario anual de residuos quimicos da

instituicao.

No processo de elaboragdo do PQRQ, o MTR, que possuia finalidade principal de nota
fiscal de transporte, foi organizado e concebido para o levantamento qualitativo e quantitativo

dos residuos quimicos gerados no periodo de 2011 a 2014.

Os residuos quimicos liquidos e solidos foram quantificados com a unidade litro (L) e
quilograma (kg), respectivamente, e categorizados de acordo com sua classe de risco para

transporte.
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3 Analise do macroprocesso de manejo dos RQSS

Foram definidos os laboratorios geradores de residuos quimicos para o estudo piloto
no CSP-UNIFESP, levando em conta a periculosidade e a quantidade de residuos gerados
anualmente (Quadro 9), visto que, pela dimensdo do CSP-UNIFESP, seria inviavel o

levantamento dos residuos de toda a Institui¢cdo para este trabalho.

Quadro 9 — Descricdo dos laboratoérios-piloto utilizados para a implantagdo do PGRQ.

- . Justificativa para
Laboratério Endereco Edificio escolha no PGRQ
Rua Trés de Maio, 100, 1° andar (frente); Instituto Grande gerador de
s Rua Botucatu, 1025 (fundos, . , L
Biofisica . Nacional de residuos quimicos no
estacionamento, local de coleta dos Farmacologia | escopo da Universidade
residuos); Vila Clementino; Sdo Paulo & P
. Rua Botucatu, 720, 740; Vila G’rande ge’ra@r de
Patologia . ~ Lemos Torres residuos quimicos no
Clementino; Sdo Paulo . .
escopo da Universidade.
Brc')matqlogla} e Rua Napoledo de Barros, 889; Vila Imqvel de Laboratério .gerador de
Microbiologia . ~ pavimento grande variedade de
. Clementino; Sao Paulo . . ..
de Alimentos unico residuos quimicos

Fonte: MTR (elaborado pelo laboratorio gerador) (2011, 2012, 2013, 2014).

A analise do macroprocesso de manejo dos RQSS, nos trés laboratérios-piloto, foi
iniciada com a coleta de informagdes desses setores (area, endereco ¢ atividades) e o

inventario qualitativo e quantitativo dos residuos quimicos gerados.

Para andlise do macroprocesso de manejo dos residuos quimicos, foram analisados
documentos da instituicdo, como as Normas e Responsabilidades Envolvendo Residuos na
UNIFESP e os Manifestos de Transporte de Residuos emitidos pelos laboratorios geradores.
A documentacao foi gerada em atendimento as legislagdes ANVISA RDC 306:2004, ANTT
Res. N°420:2004 e CONAMA Res. N° 358:2005.

Foram realizadas visitas técnicas aos laboratorios-piloto para avaliagdo das condicdes
de segregacdo, acondicionamento e armazenamento dos residuos quimicos, registrando-se
procedimentos-padrdo para rotulagem, tipos de recipientes (registro fotografico) e forma de
armazenamento dos recipientes. Para elaboragdo de relatorios, foi utilizada a Ferramenta de

Avaliagao do Gerenciamento de Residuos Quimicos, apresentada no Apéndice B.
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Quanto a participagdo dos recursos humanos no processo, foi elaborado e enviado
questionario aos servidores envolvidos com o gerenciamento de residuos quimicos, com o

intuito de avaliar sua percepcao quanto a aspectos inerentes a essa atividade (Apéndice C).

O questionario desenvolvido foi submetido a apreciagio do Comité de Etica em
Pesquisa da UNIFESP, tendo sido aprovado sob o Certificado de Apresentacdo para
Apreciagio Etica (CAAE) N° 32695414.5.0000.5505 ¢ o Parecer N° 758.289 (Apéndices D,
E, F, G e H). A pesquisa também foi autorizada pela Diretoria Académica do CSP-UNIFESP,

conforme documentado no Apéndice D.

O questionario foi desenvolvido pelo autor e disponibilizado na pagina da Comissao
de Residuos da UNIFESP (http://www.unifesp.br/reitoria/residuos/area-restrita), com acesso
restrito aos servidores potencialmente respondedores. Através do usudrio de e-mail
institucional da UNIFESP (usuario@unifesp.br), esses profissionais foram autorizados pelo

administrador da pagina (cgiovanni) a acessar e preencher o formulario, conforme Figura 18.

Figura 18 — Configuragdes para permissdes de compartilhamento do questionario com os servidores.

| _conteddo visdo edicdo mportar | | regras compartilhamento
histarico
por cgiovanni — dltima medificagdo 14/04/2015 22:54

Permissoes de compartilhamento atuais para
Questionario sobre a percepgao do servidor em
relacdo aos residuos quimicos gerados em seu
local de trabalho

T o
S S A . — .2 = c . X
’”"”‘fﬁ?}'& Vocé esta ajustando os privilégios de compartilhamento para a visualizagio

" padr3o desta pasta. Para ajustar eles para toda a pasta, clique agui.

Vocé pode controlar quem pode ver ou editar o seu item usando a lista
abaixo.

Buscar por usuario ou grupo -+ buscar

nome pode adicionar | pode editar | pode ver | pode revisar

% Usuarios autenticados

Fonte: UNIFESP (2015).
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O servidor autenticado pode efetuar /ogin na plataforma por meio de seu usuario e sua
senha do e-mail institucional da UNIFESP, validando o acesso e a participacdo do

respondente.

Além do questionario, foram elencadas acgdes de educacdo ambiental no CSP-
UNIFESP, referentes a cursos e treinamentos promovidos. Registrou-se o quorum total e de
servidores participantes desses eventos, a partir do qual se elaboraram indicadores de

educacao ambiental.

4 Analise dos processos de gerenciamento de RQSS

Os processos de gerenciamento interno dos residuos quimicos foram mapeados e
registrados mediante elaboragdo do PGRQ e do fluxograma, os quais contém as seguintes
etapas: 1) inventdrio; 1ii) segregacdo; iii) identificagdo; iv) acondicionamento; V)
armazenamento; vi) solicitagdo de coleta externa; vii) coleta e transporte internos —
encaminhamento dos residuos quimicos até o veiculo coletor; viii) coleta e transporte

externos; ix) tratamento e disposi¢ao final.

Os procedimentos adotados internamente para determinag¢do de incompatibilidades
quimicas, separacdo, rotulagem, acondicionamento e armazenamento dos residuos foram
descritos em parceria com os colaboradores dos laboratérios do CSP-UNIFESP. A coleta e o
transporte externos foram descritos de acordo com os procedimentos adotados pela

concessionaria terceirizada, contratada para este fim.

5 Gerenciamento dos processos

Para gerenciar os processos de manejo interno e externo dos RQSS foram elaborados

indicadores, cujo célculo foi baseado nos dados de geragao anual desses residuos. Os Quadros

10 e 11 apresentam a listagem dos indicadores elaborados.
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Quadro 10 — Indicadores desenvolvidos para gerenciamento de residuos quimicos no CSP-

UNIFESP (quantidade anual).

Classe(s) ou subclasse(s)

Sigla Indicador Unidade de risco. principal
(Quantidade total anual) considerada
(BRASIL, 2004b)
3,5.1,6.1, 8,9 e sem
R L R 7 ’ . lr . L b b b b ]
Q esiduos quimicos liquidos classe de risco
3 (frascos vazios), 4.1,
RQS Residuos quimicos sélidos kg 5.1, 6.1, 8,9 e sem classe
de risco
RQLP Residuos quimicos liquidos perigosos L 3,5.1,6.1,8¢e¢9
. . . 3 (f i0s), 4.1,
RQSP Residuos quimicos sélidos perigosos kg ( r?;?;‘ﬁzgl oes)9
, . Lo ~ . Nao possuem classe de
RQLNP | Residuos quimicos liquidos ndo perigosos L risco
, L. 1 . . Nao possuem classe de
RQSNP | Residuos quimicos so6lidos ndo perigosos kg risco
RQLI Residuos quimicos liquidos inflaméaveis L 3
RQSI Residuos quimicos solidos inflamaveis kg 3 (frascos vazios) ¢ 4.1
RQLO Residuos quimicos liquidos oxidantes L 5.1
RQSO Residuos quimicos sélidos oxidantes kg 5.1
RQLT Residuos quimicos liquidos toxicos L 6.1
RQST Residuos quimicos solidos toxicos kg 6.1
RQLC Residuos quimicos liquidos corrosivos L 8
RQSC Residuos quimicos sélidos corrosivos kg 8
RQLPD Residuos quimicos liquidos perigosos L 9
diversos
RQSPD Residuos quimicos solidos perigosos kg 9
diversos
3,4.1,5.1,6.1, 8,9 e na
FVD Frascos vazios descartados kg P T 20, 00 6, T e A0

perigosos
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Quadro 11 — Indicadores desenvolvidos para gerenciamento de residuos quimicos no CSP-
UNIFESP (quantidade mensal).

Classe(s) ou subclasse(s)

Sigla Indicador Unidade de risco principal

(Quantidade média mensal) considerada
(BRASIL, 2004b)

3,5.1,6.1,8,9 ¢ sem

RQL/E | Resid imicos liquid d L .
Q esiduos quimicos liquidos por enderego classe de risco

3 (frascos vazios), 4.1, 5.1,
RQS/E | Residuos quimicos sélidos por endereco kg 6.1, 8,9 e sem classe de

risco

Cabe frisar que os residuos quimicos pertencentes as subclasses de risco 4.2
(substancias sujeitas a combustdo espontanea), 4.3 (substancias que, em contato com agua,
emitem gases inflamaveis) e 5.2 (peroxidos organicos) ndo foram encontrados no inventario
do LB, LP e LMBA. Dessa forma, optou-se por nao incluir tais subclasses de risco no calculo

dos indicadores.

Os dados de geracdao de residuos quimicos foram obtidos a partir de documentagao
disponivel na Divisao de Gestdao Ambiental do CSP-UNIFESP. Dentre os documentos
arquivados na base de dados, utilizou-se especificamente o0 MTR (modelo disponivel no
Anexo B), preenchido pelo profissional do laboratorio gerador. As coletas externas sao
acompanhadas e registradas por representante do laboratorio gerador e por servidor da

Divisdo de Gestdao Ambiental do CSP-UNIFESP.

Quanto aos indicadores de educacdo ambiental (Quadro 12), estes foram elaborados

para analisar a participag@o dos recursos humanos nos eventos de capacitagao e treinamento.
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Quadro 12 — Indicadores de educagdo ambiental (cursos e treinamentos promovidos).

Indicador Variavel 1 Variavel 2 Sigla
Percentagem de solicitantes de coleta externa
ue estao cadastrados na pagina .. .
q ] L P g . . | Solicitantes de coleta externa | Solicitantes
http://’www.unifesp.br/reitoria/residuos/solici ..
cadastrados e participantes de de coleta
tacao_de_coleta_de rq e, ao mesmo tempo, PSP
T -7 pelo menos um curso ou externa
participaram de pelo menos um curso ou .
. .. treinamento cadastrados
treinamento (ou percentagem de solicitantes
participantes)
i .. Numero de
, (1 . Numero de participantes,
Numero médio de participantes por curso ou . cursos e
. . considerando os cursos e . NMP
treinamento oferecido . treinamentos
treinamentos elencados .
oferecidos

As especificagdes de cada indicador sdo apresentadas em sua Ficha Técnica contendo

titulo, conceituagdo, interpretagdo, limitacdes, método de célculo e definicdes pertinentes e

fonte estdo indicados no Apéndice A, que corresponde ao PGRQ do CSP-UNIFESP.
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IV RESULTADOS

1 Analise do local de estudo

A UNIFESP foi criada pela Lei Federal N° 8957:1994, que transformou a Escola
Paulista de Medina na autarquia Universidade Federal de Sao Paulo (BRASIL, 1994). Pautada
no tripé ensino, pesquisa e extensdo, incluindo nesta ultima a assisténcia, a UNIFESP esté
voltada a formacgdo de profissionais em diversas e heterogéneas areas e, atualmente, possui

seis campi: Baixada Santista, Diadema, Guarulhos, Osasco, Sao José dos Campos e Sao Paulo

(UNIFESP, 2014).

O CSP-UNIFESP integra duas unidades universitarias, as quais compreendem a
Escola Paulista de Medicina (EPM) e a Escola Paulista de Enfermagem (EPE). Ambas estao
localizadas no bairro Vila Clementino, pertencendo ao Distrito da Vila Mariana, a

Subprefeitura da Vila Mariana e ao municipio de Sao Paulo.

Atualmente, o CSP-UNIFESP congrega aproximadamente 1550 alunos em sete cursos

de graduag¢do, conforme Quadro 13.
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Quadro 13 — Cursos de graduacdo do CSP-UNIFESP.

Escola Curso(s)
Ciéncias Biologicas — Modalidade Médica
Fonoaudiologia
Medicina
EPM

Tecnologia Oftalmica
Tecnologia em Informatica em Saude
Tecnologia em Radiologia

EPE Enfermagem

Fonte: UNIFESP (2014).

Além disso, a EPM e a EPE oferecem 37 programas de doutorado, 34 de mestrado
académico e 6 de mestrado profissional, nos quais estao inscritos cerca de 2.800 alunos

(UNIFESP, 2014).

Na area de extensdo, sao desenvolvidos 53 programas e 192 projetos sociais,
ministrando-se ainda cursos em nivel de pos-graduacdo na modalidade lato sensu, que
compreendem tanto a residéncia médica e a multiprofissional (respectivamente com 96 e 16
programas) quanto a capacitacdo profissional (especializacdo, aperfeicoamento e atualizacao)

(UNIFESP, 2014).

Devido ao carater dos cursos de graduagdo e pos-graduacao do CSP-UNIFESP,
além da sua atuacdo no setor de assisténcia, com destaque para a presenca do Hospital Sao
Paulo (HSP), o referido campus se configura um estabelecimento prestador de servicos de

saude, sendo regido também pela legislacao da area.

Em relagdo a estrutura do CSP-UNIFESP, ressaltam-se os edificios distribuidos
pelo bairro Vila Clementino, como Ciéncias Biomédicas, Leal Prado, Pesquisas I e II, Leitdo
da Cunha, Lemos Torres, Hemocentro e Instituto Nacional de Farmacologia (INFAR)
(UNIFESP, 2014). Nessas edificagdes, bem como nos demais imoveis administrados pelo
CSP-UNIFESP, sao desenvolvidas principalmente atividades de ensino e pesquisa, gerando,

como subproduto, residuos de diversas naturezas.
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1.1 Cenario dos laboratorios-piloto

O Laboratorio de Biofisica esta localizado na Rua Trés de Maio, 100, no 1° andar
do INFAR. O endereco para coleta de residuos quimicos do edificio ¢ Rua Botucatu, 1025
(Figura 19). No LB sdo desenvolvidos trabalhos na area de quimica de macromoléculas, com
énfase no aprimoramento da metodologia da sintese de peptideos e de polimeros de aplicagao

biotecnoldgica (UNIFESP, 2015).

O Laboratorio de Patologia esta localizado na Rua Botucatu, 720, 740, no subsolo do
Edificio Lemos Torres (Figura 19). A coleta de residuos quimicos do edificio ¢ efetuada no
mesmo enderego. No LP sdo realizados exames como biopsia, citologia, necropsia e imuno-
histoquimica, além de atividades de graduagdo e pds-graduagdo, podendo ser de ensino e

pesquisa (UNIFESP, 2012).

O Laboratorio de Bromatologia e Microbiologia dos Alimentos esta localizado em
imovel de pavimento Unico, na Rua Napoledo de Barros, 889 (Figura 19). No LBMA sao
realizadas andlises bromatologicas e microbiologicas como indicadores de qualidade de

alimentos, com énfase em saude publica (UNIFESP, 2008).
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Figura 19 — Localizacdo dos laboratoérios-piloto no CSP-UNIFESP (bairro Vila Clementino,

municipio de Sdo Paulo)
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2 Plano de Gerenciamento de Residuos Quimicos

O PGRQ dos laboratorios-piloto foi elaborado para informar, definir e padronizar os
procedimentos de gerenciamento dos residuos quimicos gerados no CSP-UNIFESP,
considerando as fases de manejo dentro e fora do estabelecimento, que sdo: inventario,
segregacado, identificagdo, acondicionamento, armazenamento, solicitacdo de coleta externa,
coleta e transporte internos — encaminhamento dos residuos quimicos até o veiculo coletor,

coleta e transporte externos, tratamento e disposic¢ao final.

O PGRQ esta disponivel no Apéndice A e descreve as etapas mencionadas, além de

apresentar os indicadores de gestdo de residuos quimicos.

Dentro do PGRQ, encontra-se o inventario dos residuos quimicos gerados nos trés
laboratorios-piloto nos anos de 2011 a 2014. Nessa sec¢do, elencaram-se os residuos quimicos
provenientes de substancias, misturas ou materiais, considerando caracteristicas de
inflamabilidade, poder oxidante, toxicidade, perigos diversos ou, ainda, auséncia desses

atributos.

No escopo dos laboratdrios-piloto, o inventario indicou a geracdo de residuos

quimicos liquidos Le sélidos nas dependéncias de cada setor, conforme Tabelas 2, 3 ¢ 4.

Tabela 2 — Inventariagdo geral de residuos quimicos liquidos e so6lidos gerados no Laboratoério de

Biofisica, no periodo de 2011 a 2014.

Ano
2011 2012 2013 2014

Quantidade de residuos quimicos

Volume estimado dos liquidos (2/3 de
preenchimento dos recipientes) (L)

Massa dos solidos (kg) 63,0 34,0 28,3 0,0

1783,3  1486,7 1869,3 516,7
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Tabela 3 — Inventariagdo geral de residuos quimicos liquidos e sélidos gerados no Laboratoério de

Patologia, no periodo de 2011 a 2014.

Ano
2011 2012 2013 2014

Quantidade de residuos quimicos

Volume estimado dos liquidos (2/3 de
preenchimento dos recipientes) (L)

Massa dos solidos (kg) 0,0 0,0 0,0 0,0

1333,3  2248,77  1066,7 882,0

Tabela 4 — Inventariagdo geral de residuos quimicos liquidos e so6lidos gerados no Laboratoério de

Bromatologia e Microbiologia dos Alimentos, no periodo de 2011 a 2014.

Ano
i . .
Quantidade de residuos quimicos 011 2012 E 2014
Volume declarado de liquidos (L) 1,0 114,1 104,3 94,6
Massa dos solidos (kg) 4,7 129,9 79,4 99,9

3 Indicadores de gestio do PGRQ

Os indicadores foram elebarados para refinar a gestao de residuos quimicos no CSP-
UNIFESP, podendo ser empregados em outras institui¢des, sejam estas de saude ou de outro

segmento, publicas ou privadas.

3.1 Indicador de gerac¢ao de residuos quimicos liquidos (RQL)

O indicador RQL evidencia o volume total de residuos quimicos liquidos gerados nos

laboratorios, por ano. A Figura 20 apresenta a evolu¢do do indicador RQL no periodo de 2011

a 2014, nos laboratoérios estudados.
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Figura 20 — Evolugdo do indicador RQL (residuos quimicos liquidos) nos laboratdrios-piloto, no

periodo de 2011 a 2014.
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A Figura 20 permite observar que o LB e o LP geram grandes volumes de residuos

quimicos se comparados com o LBMA. A Tabela 5 apresenta a média de geragao mensal e

anual de residuos quimicos liquidos, em cada laboratério-piloto.

Tabela 5 — Média de geracdo mensal e anual de residuos quimicos liquidos em cada laboratorio-

piloto, no periodo de 2011 a 2014.

Meédia

LB LP LBMA

Mensal (L): volume gerado no periodo de 2011 a 2014, dividido

pelo mimero de meses (48)

117,8 115,2 6,5

Anual (L): volume gerado no periodo de 2011 a 2014, dividido pelo
numero de anos (4)

1414,0 1382,7 78,5




85

3.2 Indicador de geracao anual de residuos quimicos solidos (RQS)

O indicador RQS evidencia a massa total de residuos quimicos solidos gerados nos
laboratorios, por ano. A Figura 21 apresenta a evolug¢ao do indicador RQS no periodo de 2011

a 2014, nos laboratoérios estudados.

Figura 21 — Evolugdo do indicador RQS (residuos quimicos s6lidos) nos laboratérios-piloto, no

periodo de 2011 a 2014.
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Na Figura 21, observa-se que o LP ndo gerou residuos quimicos sélidos no periodo. O
LBMA apresentou maior geragao de residuos quimicos soélidos, registrando 313,9 kg. A
Tabela 6 indica a média de geragao mensal e anual de residuos quimicos solidos, em cada

laboratério-piloto.

Tabela 6 — Média de gera¢do mensal e anual de residuos quimicos sélidos em cada laboratorio-piloto,

no periodo de 2011 a 2014.

Meédia LB LP LBMA

Mensal (kg): massa gerada no periodo de 2011 a 2014, dividido pelo

niimero de meses (48) 2,6 0,0 6,5

Mensal (kg): massa gerada no periodo de 2011 a 2014, dividido pelo

numero de anos (4) 31,3 0,0 78,5
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3.3 Indicador de geracao anual de residuos quimicos liquidos perigosos (RQLP)

O indicador RQLP evidencia o volume total de residuos quimicos liquidos perigosos

gerados nos laboratorios, por ano. A Figura 22 apresenta a evolugao do indicador RQLP no

periodo de 2011 a 2014, nos laboratorios estudados, indicando que o LB e o LP geram

grandes quantidades de residuos quimicos liquidos perigosos se comparados ao LBMA.

J4

O volume de residuos quimicos liquidos perigosos ¢ significativo em relagdo a

quantidade total gerada nos trés laboratorios-piloto (Tabelas 7, 8 € 9).

Figura 22 — Evolugdo do indicador RQLP (residuos quimicos liquidos perigosos) nos laboratdrios-

piloto, no periodo de 2011 a 2014.
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Tabela 7 — Volume de residuos quimicos liquidos perigosos em relagdo ao volume total de residuos

quimicos liquidos gerados no Laboratorio de Biofisica, no periodo de 2011 a 2014.

Volume de residuos quimicos Ano
liquidos 2011 2012 2013 2014
Total (L) 1783,3  1486,7 18693 516,7
Perigosos (L) 1783,3 1486,7 1869,3 516,7
% perigosos em relagdo ao total 100,0 100,0 100,0 100,0

Tabela 8 — Volume de residuos quimicos liquidos perigosos em relagdo ao volume total de residuos

quimicos liquidos gerados no Laboratorio de Patologia, no periodo de 2011 a 2014.

Volume de residuos quimicos Ano
liquidos 2011 2012 2013 2014
Total (L) 1333,3  2248,7 1066,7 882,0
Perigosos (L) 1333,3  1642,0  900,0 8154
% perigosos em relagio ao total 100,0 73,0 84,4 92,4

Tabela 9 — Volume de residuos quimicos liquidos perigosos em relagdo ao volume total de residuos
quimicos liquidos gerados no Laboratorio de Bromatologia e Microbiologia dos Alimentos, no periodo

de 2011 a 2014.

Volume de residuos quimicos Ano
liquidos 2011 2012 2013 2014
Total (L) 1,0 114,1 104,3 94,6
Perigosos (L) 1,0 114,1 104,3 90,5
% perigosos em relagdo ao total 100,0 100,0 100,0 95,7

3.4 Indicador de geracao anual de residuos quimicos solidos perigosos (RQSP)

O indicador RQSP evidencia a massa total de residuos quimicos sélidos perigosos
gerados nos laboratorios, por ano. Residuos quimicos perigosos so6lidos podem ser

inflamaveis, oxidantes, toxicos, corrosivos e/ou perigosos diversos.

A Figura 23 apresenta a evolu¢do do indicador RQSP no periodo de 2011 a 2014, nos

laboratérios estudados, e mostra que o LP ndo gerou residuos quimicos sélidos perigosos, no
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periodo de 2011 a 2014. O LBMA apresentou geracao significativa nos anos de 2012, 2013 e
2014.

Na mesma linha de raciocinio usada para os residuos quimicos liquidos perigosos,
observa-se que a massa de residuos quimicos solidos perigosos ¢ significativa em relagao a

quantidade total gerada no LB e no LBMA (Tabelas 10 e 11).

Figura 23 — Evolugéo do indicador RQSP (residuos quimicos sélidos perigosos) nos laboratdrios-

piloto, no periodo de 2011 a 2014.
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Tabela 10 — Massa de residuos quimicos so6lidos perigosos em relagdo a massa total de residuos

quimicos sélidos gerados no Laboratorio de Biofisica, no periodo de 2011 a 2014.

7 e 1 Ano
Massa de residuos quimicos sélidos 2011 2012 2003 2014
Total (kg) 63,0 34,0 28,3 0,0
Perigosos (kg) 63,0 32,0 26,5 0,0

% perigosos em relagdo ao total 100,0 94,1 93,6 -
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Tabela 11 — Massa de residuos quimicos so6lidos perigosos em relagdo a massa total de residuos
quimicos sélidos gerados no Laboratorio de Bromatologia e Microbiologia dos Alimentos, no periodo

de 2011 a 2014.

: . Ano
Massa de residuos quimicos 2011 2012 2013 2014
Total (kg) 4,7 129,9 79,4 99,9
Perigosos (kg) 2,0 121,3 71,4 97,9
% perigosos em relagdo ao total 42,6 93,4 89.9 98,0

3.5 Indicador de geracio anual de residuos quimicos liquidos niao perigosos

(RQLNP)

O indicador RQLNP evidencia o volume total de residuos quimicos liquidos nao
perigosos gerados nos laboratorios, por ano. A Figura 24 apresenta a evolugdo do indicador
RQLP no periodo de 2011 a 2014, nos laboratérios estudados, mostrando que ndo foram
gerados residuos quimicos liquidos nao perigosos no LB. O LP, se comparado aos demais,

gerou quantidade significativa desses residuos, registrando o pico no ano de 2012 (606,7 L).

O enquadramento do residuo quimico como ndo perigoso, por nao estar citado na
relacdo de produtos perigosos da ANTT Res. N° 420:2004, nao isenta o gerador de tomar os

cuidados cabiveis durante o manejo dessas substancias, misturas ou materias.

Deve-se adotar o principio da precaugdo para esses casos, pois ha muitos produtos que
sdo potencialmente perigosos, mas ainda ndo foram classificados como tal, tanto para o

gerencimanento interno quanto para o transporte dos residuos.
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Figura 24 — Evolugdo do indicador RQLNP (residuos quimicos liquidos nio perigosos) nos

laboratorios-piloto, no periodo de 2011 a 2014.
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3.6 Indicador de geracao anual de residuos quimicos solidos nao perigosos

(RQSNP)

O indicador RQSNP evidencia a massa total de residuos quimicos solidos nao
perigosos gerados nos laboratorios, por ano. A Figura 25 apresenta a evolugdo do indicador
RQSNP no periodo de 2011 a 2014, nos laboratérios estudados, mostrando que nao foram
gerados residuos quimicos solidos nao perigosos no LP. Como mostrado nas Tabelas 10 e 11,
os residuos quimicos sélidos ndo perigosos representam pequena quantidade, em massa, em

comparag¢do aos perigosos de mesmo estado fisico.
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Figura 25 — Evolugao do indicador RQSNP (residuos quimicos sélidos ndo perigosos) nos

laboratorios-piloto, no periodo de 2011 a 2014.
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3.7 Indicadores de geracio anual de residuos quimicos liquidos perigosos, organizados

por classe ou subclasse de risco

Na realidade dos laboratdrios-piloto, estes indicadores representam os residuos

quimicos liquidos perigosos, que possuem as classes ou subclasses de risco 3, 5.1, 6.1 e 8.

3.7.1 Laboratdério de Biofisica

A Tabela 12 e a Figura 26 apresentam os residuos quimicos liquidos perigosos gerados

no LB, considerando os indicadores de gestao elaborados.

Tabela 12 — Indicadores de geragdo anual de residuos liquidos perigosos no Laboratdrio de Biofisica,

no periodo de 2011 a 2014.

Ano

Indicador Categoria/Unidade Total
2011 2012 2013 2014

Volume de residuos quimicos

liquidos inflaméveis (L) 1783,3 1486,7 1869,3 516,7 5656,0

RQLI
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Figura 26 — Evolugdo do indicador RQLP (residuos quimicos liquidos perigosos) no Laboratorio de

Biofisica, no periodo de 2011 a 2014.
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Pode-se verificar que, no periodo de 2011 a 2014, os residuos quimicos liquidos

perigosos gerados no LB compreendem somente a classe dos inflamaveis.

3.7.2 Laboratorio de Patologia

Os residuos quimicos liquidos perigosos gerados no LP estdo apresentados na Tabela

13 e na Figura 27.
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Tabela 13 — Indicadores de gerag@o anual de residuos liquidos perigosos no Laboratorio de Patologia,

no periodo de 2011 a 2014.

Ano
Indicador Categoria/Unidade Total
2011 2012 2013 2014
Volume de residuos quimicos
RQLI Lo o 1166,7 1535,3 833,3 333 3568,6
liquidos inflamaveis (L)
Volume de residuos quimicos
QLY liquidos oxidantes (L) L L e Wi i
Volume de residuos quimicos
RQLT liquidos toxicos (L) 0,0 6,7 0,0 146,7 153,4
RQLC Volume de residuos quimicos 166.7 100,0 66.7 634.7 968,1

liquidos corrosivos (L)

Figura 27 — Evolugdo do indicador RQLP (residuos quimicos liquidos perigosos) no Laboratorio de

Patologia, no periodo de 2011 a 2014.
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De acordo com a Tabela 13 e a Figura 27, observa-se que,

no ambito dos residuos

quimicos liquidos perigosos, o LP gerou, no periodo de 2011 a 2014, majoritariamente

inflamaveis, ou seja, 76,1 % do volume total.
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3.7.3 Laboratorio de Bromatologia e Microbiologia dos Alimentos

Os residuos quimicos liquidos perigosos gerados no LBMA estdo apresentados na

Tabela 14 e na Figura 28.

Tabela 14 — Indicadores de geragdo anual de residuos quimicos liquidos perigosos no Laboratério de

Bromatologia e Microbiologia dos Alimentos, no periodo de 2011 a 2014.

Ano
Indicador Categoria/Unidade Total
2011 2012 2013 2014
Volume de residuos quimicos
RQLI liquidos inflamaveis (L) 0.0 87,0 91,1 86,4 264,5
Volume de residuos quimicos
QL liquidos toxicos (L) L 2,5 122 wl e
RQLC Volume de residuos quimicos 0.0 246 1.0 0.0 25.6

liquidos corrosivos (L)

Figura 28 — Evolugdo do indicador RQLP (residuos quimicos liquidos perigosos) no Laboratorio de

Bromatologia ¢ Microbiologia dos Alimentos, no periodo de 2011 a 2014.
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A Tabela 14 e a Figura 28 apontam que o LBMA, assim como o LB e o LP, gera
principalmente residuos quimicos inflamaveis (85,6 % do total), quando se consideram as

substancias e misturas perigosas.
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No cendrio em que os liquidos inflaméveis sdo os mais representativos em termos de
volume, reforga-se a necessidade de construcdo de abrigos de alvenaria para armazenamento
externo dos residuos quimicos, a fim de maximizar a seguranca dos trabalhadores, dos
estudantes e do entorno. Consequemente, ao viabilizar e operacionalizar essa edificagdo para
armazenamento de residuos quimicos, o estabelecimento caminhara na direcdo de atender as

necessidades legais e a sua dinamica de funcionamento e produgao.

3.8 Indicadores de geracdo anual de residuos quimicos solidos perigosos,

organizados por classe ou subclasse de risco

Na realidade dos laboratérios-piloto, estes indicadores representam os residuos
quimicos solidos perigosos, que possuem as classes ou subclasses de risco 3 (frascos vazios),
4.1,5.1,6.1,8¢09.

3.8.1 Laboratorio de Biofisica

A Tabela 15 e a Figura 29 apresentam os residuos quimicos soélidos perigosos gerados

no LB, considerando os indicadores de gestao elaborados.

Tabela 15 — Indicadores de geragdo anual de residuos quimicos sélidos perigosos no

Laboratorio de Biofisica, no periodo de 2011 a 2014.

Ano
Indicador Categoria/Unidade Total
2011 2012 2013 2014
Massa de residuos quimicos
RQST ™ 6lidos inflamaveis (kg) 0,0 13,0 18,5 0,0 31,5
Massa de residuos quimicos
e solidos toxicos (kg) eadl = 24 e Ees
RQSC Massa de residuos quimicos 0.0 14,5 6.0 0.0 20.5

solidos corrosivos (kg)
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Figura 29 — Evolugdo do indicador RQSP (residuos quimicos so6lidos perigosos) no Laboratorio de

Biofisica, no periodo de 2011 a 2014.

69.5

m Inflaméaveis

m Corrosivos

2011 2012 2013 2014 TOTAL

Considerando a Tabela 15 e a Figura 29, verifica-se que os residuos quimicos so6lidos
toxicos foram os mais representativos, no periodo de 2011 a 2014. No ano de 2011, foram
registrados 63,0 kg de residuos quimicos so6lidos toxicos, em funcdo de passivos ambientais

armazenados em locais administrados pelo LB.

3.8.2 Laboratorio de Patologia

Nao foram registrados residuos quimicos soélidos no periodo de 2011 a 2014, de
maneira que os indicadores para esse estado fisico ndo sdo aplicaveis ao laboratdrio gerador
em questdo. Sugere-se a realizacdo de auditorias internas no setor para que se verifique a
destinagdo dos recipientes vazios, anteriormente usados para acondicionar reagentes e

solventes adquiridos de fabricantes e/ou fornecedores.

3.8.3 Laboratorio de Bromatologia e Microbiologia dos Alimentos

Em se tratando do LBMA, a Tabela 16 e a Figura 30 indicam residuos quimicos

solidos perigosos gerados, em consonancia com os indicadores de gestao elaborados.
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Tabela 16 — Indicadores de geragdo anual de residuos sélidos perigosos no Laboratorio de

Bromatologia ¢ Microbiologia dos Alimentos, no periodo de 2011 a 2014.

Ano
Indicador Categoria/Unidade Total
2011 2012 2013 2014
Massa de residuos quimicos
RQSI solidos inflamaveis (kg) 0.0 3.2 32.8 41,5 147.5
Massa de residuos quimicos
KO0 solidos oxidantes (kg) kL ol b b 2
Massa de residuos quimicos
RQST solidos toxicos (kg) L1 9,2 2,3 31,2 43,8
ROS I ke O LI e 0,0 36,5 36,2 25,2 97,9
solidos corrosivos (kg)
Massa de residuos quimicos
RQSPD  solidos perigosos diversos 0,8 1,3 0,1 0,0 2,2

(kg)

Figura 30 — Evolugdo do indicador RQSP (residuos quimicos so6lidos perigosos) no Laboratorio de

Bromatologia e Microbiologia dos Alimentos, no periodo de 2011 a 2014.
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B Perigosos diversos

Analisando-se a Tabela 16 e a Figura 30, verifica-se que o LBMA gera residuos

quimicos soélidos perigosos variados, categorizados como inflaméveis, oxidantes, toxicos,

corrosivos ou perigosos diversos. Os inflamaveis e 0s corrosivos mostraram-se mais

representativos, uma vez que compdem, respectivamente, 47,0 % e 31,2 % da massa total

gerada no periodo de 2011 a 2014.
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3.9 Indicador de frascos vazios descartados (FVD)

Os frascos vazios descartados sdo considerados residuos quimicos solidos da
substancia ou mistura que os contaminou. Assim sendo, o indicador FVD ¢ empregado para

registrar a massa de residuos dessa natureza gerados anualmente.

Como o LP ndo gerou residuos quimicos solidos no periodo de 2011 a 2014, e
tampouco frascos vazios, esse setor gerador nao foi objeto de estudo para o indicador FVD. A

Tabela 17 se refere ao indicador FVD para o LB e o LMBA.

Tabela 17 — Indicador FVD para os Laboratorios de Biofisica ¢ de Bromatologia e

Microbiologia de Alimentos , no periodo de 2011 a 2014.

Frascos Vazios Ano
Descartados Local Total
(FVD) 2011 2012 2013 2014
LB 63,0 34,0 28,3 0,0 125,3
Massa (kg)
LBMA 0,0 111,6 74,8 68,5 2549

No LB, os frascos vazios corresponderam principalmente a residuos quimicos
contaminados por substancias que ndo sdo mais utilizadas, cujas embalagens compreendiam

passivos ambientais armazenados em locais administrados pelo préprio setor gerador.

O LBMA costuma adquirir reagentes, solventes e sais em frascos de quantidade igual
ou inferior a 1 litro, gerando quantidades expressivas de residuos provenientes de embalagens
vazias. No ano de 2011, para esses recipientes vazios, registrou-se massa igual a zero porque
o laboratério aderiu em 2012 ao programa institucional de gerenciamento e descarte de

residuos.

3.10 Indicador de geracdo média mensal de residuos quimicos liquidos e solidos
por endereco (RQL/E e RQS/E)

Os indicadores RQL/E e RQS/E foram elaborados e aplicados para os enderecos
geradores de residuos quimicos do CSP-UNIFESP, considerando o ano de 2014 (Tabelas 18 e



99

19). Tendo em vista que o LB e o LP encontram-se em complexos onde ha véarios setores
geradores, a quantidade de residuos quimicos registrada em seu endereco ¢ superior a do

laboratorio-piloto analisado isoladamente.

Tabela 18 — Indicador RQL/E: volume médio mensal de residuos quimicos liquidos gerados por

endereco do CSP-UNIFESP, no ano de 2014.

Endereco Volume médio mensal (L)
Rua Borges Lagoa, 418 0,6
Rua Botucatu, 720, 740 94,8
Rua Botucatu, 862, 852 16,6
Rua Napoleao de Barros, 889 7,9
Rua Pedro de Toledo, 669 6,0
Rua Pedro de Toledo, 781 6,0

Rua Trés de Maio, 100 (frente);

Rua Botucatu, 1025 (local de coleta dos residuos) >8,9

Tabela 19 — Indicador RQS/E: massa média mensal de residuos quimicos solidos gerados por

endereco do CSP-UNIFESP, no ano de 2014.

Endereco Massa média mensal (kg)
Rua Borges Lagoa, 418 0,0
Rua Botucatu, 720, 740 4.5
Rua Botucatu, 862, 852 2,6
Rua Napoledo de Barros, 889 8,3
Rua Pedro de Toledo, 669 39
Rua Pedro de Toledo, 781 12,4

Rua Trés de Maio, 100 (frente);

Rua Botucatu, 1025 (local de coleta dos residuos) 3,6

A partir dos indicadores RQL/E e RQS/E pode-se dimensionar o abrigo externo para
os residuos quimicos, para que estes sejam armazenados em condi¢des de seguranca,
principalmente se a coleta externa for suspensa ou ocorrer algum imprevisto na unidade de

tratamento.

4 Indicadores de educacio ambiental

No escopo dos cursos e treinamentos elencados no PGRQ, os indicadores de educagao

ambiental avaliam a consciéncia e o comprometimento dos profissionais em relacao aos temas
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e trabalhos pertinentes a referida area, visando a difusdo e a consolidacdo das praticas seguras

e adequadas a legislagdo vigente.

4.1 Indicador da percentagem de solicitantes participantes (PSP)

Em outubro de 2014, estavam cadastrados 64 usudrios para solicitacdo de coleta
externa a Divisdo de Gestdo Ambiental do campus Sao Paulo (DGACSP). Desses
profissionais, 33 participaram de pelo menos um curso ou treinamento apontado no PGRQ,

correspondendo a uma percentagem de 51,6 % de solicitantes capacitados.

O solicitante de coleta externa formalmente capacitado tem conhecimento para
preencher a documentagdo padronizada e estd ciente dos prazos para envio e atendimento dos

pedidos.

A documentagdo correta, atendendo aos requisitos legais, permite a identificagdo do
residuo quimico coletado e transportado, a rastreabilidade da carga, o célere contato com o

responsavel e a transparéncia do processo.

4.2 Indicador do niumero médio de participantes por curso ou treinamento oferecido

(NMP)

O indicador NMP foi aplicado para os eventos de educacdo ambiental listados no

PGRQ ¢ os resultados desse instrumento de avaliacdo encontram-se na Tabela 20:
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Tabela 20 — Cursos ou treinamentos oferecidos e publicos total e médio por evento, no periodo de

2011 a 2014.
Curso ou treinamento Nﬁmfaro i
participantes
ConsCiéncia Ambiental na UNIFESP 9
Residuos de Servigos de Saude: Legislagao e Gerenciamento 21
Residuos de Servicos de Saude: Legislagdo e Gerenciamento 16
Residuos de Servicos de Saude: Legislagao e Gerenciamento 22
Residuos de Servigos de Saude: Legislagdo e Gerenciamento 23
Sustentabilidade, ConsCiéncia Ambiental (turma 1) 40
Sustentabilidade, ConsCiéncia Ambiental (turma 2) 27
Gerenciamento de Residuos Quimicos em Servigos de Satude (turma 1) 23
Gerenciamento de Residuos Quimicos em Servigos de Satude (turma 2) 18
Gerenciamento de Residuos Quimicos em Servigos de Satude (turma 3) 23
Politica Nacional de Residuos Solidos: aplicagdes institucionais e aspectos sociais 17
Numero total de participantes 239
Numero médio de participantes por evento (NMP) 222

Considera-se que o publico médio de 22 participantes ¢ baixo, levando em conta a
relevancia dos temas no desempenho das fungdes laborais dos servidores, bem como a

abertura de determinados eventos para a comunidade.

Considera-se que o quérum ¢ insatisfatorio também porque, atualmente, 5447
trabalhadores compdem o quadro de servidores da UNIFESP, conforme dados da Intranet da
instituicdo. Desses profissionais, 3989 ocupam o cargo de técnico-administrativo em
educacdo, distribuidos nos niveis superior (1674), médio (2174) e de apoio (141), e 1458 sao

docentes.

5 Avaliacao da percepcio dos servidores em relacio aos residuos quimicos gerados em

seu local de trabalho

Esta avaliacdo foi realizada através de questionario on-line, conforme descrito na
Metodologia. O questionario foi respondido por 87 servidores do CSP-UNIFESP, envolvidos
direta ou indiretamente com o gerenciamento de residuos quimicos. Os resultados estdo

apresentados nas Figuras 31 a 35.



Figura 31 — Respostas para a pergunta 1: "Qual € a importancia do gerenciamento de residuos

quimicos?".
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Figura 32 — Respostas para a pergunta 2: "Qual € o seu conhecimento sobre as propriedades dos

residuos quimicos gerados em seu local de trabalho?".

2(2,299% .
55,747 %)

® (1) muito ruim (ou totalmente
irrelevante)

m(2) rmim (ou irrelevante)

=(3) razoével (ou mediana)

®(4) bom ou boa (ou
relevanic)

=(5) muito bom ou miito boa
(ou muito rclevantc)

102



103

Figura 33 — Respostas para a pergunta 3: "Como ¢ a segregacdo dos residuos quimicos gerados em

seu local de trabalho?".
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Figura 34 — Respostas para a pergunta 4: "Como ¢ seu conhecimento sobre os riscos associados aos

residuos quimicos gerados em seu local de trabalho?".
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Figura 35 — Respostas para a pergunta 5: "Como ¢ a disponibilidade de equipamentos de protecdo

individual (EPI) e equipamentos de protecdo coletiva (EPC) em seu local de trabalho?".

® (1) muito ruim (ou totalmente
irrelevante)

u(2) ruim (ou irrelevante)

m(3) razoavel (ou mediana)

u(4) bom ou boa (ou relevante)

®(5) muito bom ou muito boa (ou
muito relevante)

No que tange a importancia do gerenciamento dos residuos quimicos, entende-se que o
CSP-UNIFESP se encontra em estagio avancado na questdo, ja que 89,7 % dos respondentes

julgam o tema como muito relevante, e outros 6,9 % o consideram relevante.

Quando foram abordadas, de modo geral, as propriedades dos residuos quimicos
gerados, os resultados apontaram que 2,3 % dos respondentes possuem conhecimento muito
ruim (ou totalmente irrelevante) sobre o assunto, € 5,7 % estdo na situagdo de ruim (ou
irrelevante). Na faixa de discernimento razoavel (ou mediano) estdo 29,9 % dos participantes,
e o restante, correspondente a 62,1 %, tém conhecimento bom ou muito bom das propriedades

dos residuos quimicos gerados no seu local de trabalho.

No quesito segregacdo dos residuos quimicos, 16,1 % responderam que a mesma ¢
efetuada de forma muito ruim ou ruim, e 31,0 % informaram que tal procedimento ¢ feito de
modo razoavel. Por outro lado, 52,9 % dos participantes declararam que a segregacdo, em seu

setor, € muito boa ou boa.

Vale ressaltar que a etapa de segregagdo na fonte, ou separagao do residuo no ato de

sua geracao, ¢ obrigatoria, segundo CONAMA Res. N° 358:2005. Além disso, a Lei Federal
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N° 9.605:1998 prevé que ¢ crime ambiental manipular, acondicionar, armazenar, coletar,
transportar, reutilizar, reciclar ou destinar residuos perigosos de forma diversa da estabelecida

em lei ou regulamento.

Logo, fazem-se imperativas agdes institucionais no sentido de capacitar e treinar os
profissionais envolvidos no manejo de residuos quimicos, comunicando-lhes, inclusive, sobre

as responsabilidades e os protocolos apropriados relativos a segregacao desses materiais.

Nos aspectos pertinentes ao conhecimento dos riscos associados aos residuos
quimicos, 5,7 % manifestaram encontrar-se na faixa de muito ruim (totalmente irrelevante) ou
ruim (irrelevante). Conhecimento razodvel (mediano) foi declarado por 26,4 % dos
participantes, enquanto 67,8 % afirmaram que possuem nivel muito bom (muito relevante) ou

bom (relevante)>.

A tultima questdo diz respeito a disponibilidade de EPI e EPC e tinha a finalidade de
registrar a percepcao dos servidores com relagdo a infraestrutura de seu setor e ao
fornecimento das indumentarias de protecao. Partindo desse principio, 17,2 % alegaram que a
disponibilidade ¢ muito ruim (totalmente irrelevante) ou ruim (irrelevante), e 28,7 % a
cosideraram razodvel (mediana). Em contrapartida, 54,0 % tém a concepcdo de que a

disponibilidade de EPI e EPC ¢ muito boa (totalmente relevante) ou boa (relevante) .
6 Avaliacao das condicoes de seguranca ocupacional nos laboratorios-piloto do estudo
Nas visitas técnicas aos laboratorios-piloto, ao se aplicar a Ferramenta de Avaliagdo

do Gerenciamento de Residuos Quimicos (Apéndice H), foram obtidos os resultados

constantes nos Quadros 14 a 17.

34 A soma das porcentagens néo totaliza 100 % em virtude de arredondamentos.



106

Quadro 14 — Avaliacdo qualitativa da disponibilidade de equipamentos de protegdo coletiva (EPC).

Laboratério de

Laboratério de

Laboratério de Bromatologia e

Biofisica Patologia Microbiologia dos Alimentos

Extintor Sim Sim Sim
Capela quimica Sim Sim Sim
Exaustor de teto Nao Sim Sim
Chuveiro de Sim Nio Sim
emergéncia
Lava-olhos Sim Nao Sim

Outros (especificar) Sim (lavador de Nao Nao

gases)

Quadro 15 — Avaliacdo qualitativa da disponibilidade de equipamentos de protegdo individual (EPT).

Laboratoério de

Laboratoério de

Laboratorio de Bromatologia e

Biofisica Patologia Microbiologia dos Alimentos
Avental de algodao Sim Nio Sim
. Sim (latex e . , . .
Luvas (tipo) siiilea) Sim (latex) Sim (silicone e PVC)
Oculos de seguranca Sim Sim Sim
Protetor respiratorio Slm. (Cance Nao Sim
ativado)
Outros (especificar) Nao Nao Mascara - protetor facial

Quadro 16 — Segregacdo ¢ identificagdo dos residuos quimicos.

Laboratério de
Biofisica

Laboratério de
Patologia

Laboratorio de Bromatologia e
Microbiologia dos Alimentos

Ha segregacao dos
residuos quimicos no
ato da geragdo?

Sim

Sim

Sim

Caso positivo, como
¢ feita essa

Por tipo de mistura,
que ¢ gerada no

Por substancia

Por substancia

segregacao? processo

Utiliza-se a etiqueta-

padrao institucional

para identificagdo Sim Sim Sim

dos residuos
quimicos?
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Quadro 17 — Acondicionamento e armazenamento dos residuos quimicos.

Laboratério de
Biofisica

Laboratério de
Patologia

Laboratério de Bromatologia e
Microbiologia dos Alimentos

Ha disponibilidade
de recipientes para
acondicionamento?

Sim

Sim

Sim

Sdo consideradas as
incompatibilidades
entre substancia e
embalagem?

Sim

Sim

Sim

Existe abrigo de
alvenaria para
armazenamento dos
residuos quimicos?

Nao

Sim

Nao

Caso positivo, o
abrigo ¢ sinalizado e
tem acesso facilitado
ao veiculo coletor?

Nao se aplica

Acessivel, porém
falta sinalizacdo

Nao se aplica

Caso ndo haja abrigo

de alvenaria, onde No proprio ~ . Em sala especifica para este fim,
~ - Nao se aplica R
sdo armazenados os laboratoério no proprio imével
residuos quimicos?
Este local alternativo
¢ sinalizado e tem ~ ~ . ~
Nao Nao se aplica Nao

acesso facilitado ao
veiculo coletor?

7 Analise dos pontos criticos dos laboratérios-piloto, com vistas ao plano geral do CSP-

UNIFESP

Com base no PGRQ, evidencia-se que o principal ponto critico dos laboratdrios-piloto

e do CSP-UNIFESP ¢ o armazenamento dos residuos quimicos. A condi¢do ideal, em

conformidade com a legislacdo vigente, prevé que cada endereco ou edificio possua um

abrigo de alvenaria destinado a armazenar os residuos quimicos e acessivel ao veiculo coletor.

Atualmente, grande parte dos setores geradores, no CSP-UNIFESP, armazena seus

residuos quimicos nas proprias dependéncias do laboratorio ou em salas adjacentes. Valendo-
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se do fato de que a coleta externa pode ser feita uma vez por més, os gestores locais solicitam
a retirada dos residuos quimicos coerentemente a sua gera¢do, de forma que ndo ocorram

acumulo e tampouco aumento do risco.

Nesse sentido, o inventario qualitativo e quantitativo dos residuos quimicos,
apresentado no PGRQ, consiste em um subsidio para fortalecer a demanda pela construgao
dos abrigos, pois muitas substancias e misturas sdo incompativeis e/ou instaveis e outras sao
geradas em grandes volumes. Por essa condicdo e pelos aspectos legais e ambientais, €
fundamental que, em cada endereco gerador, haja pelo menos um local especifico (separado
da unidade geradora) para armazenamento desses materiais, pensando-se nos trabalhadores,

nos alunos e na comunidade.

O inventario do PGRQ apontou também, através dos indicadores elaborados e
analisados, que os residuos quimicos mais representativos gerados pelos laboratorios-piloto
sao liquidos inflamaveis. Logo, enfatiza-se a necessidade do estudo de lugares propicios

(abrigos) para armazenamento dessas substancias ou misturas.

Indicadores como RQL/E e RQS/E, os quais contemplam os enderegos do CSP-
UNIFESP que declaram gerar residuos quimicos, podem auxiliar no dimensionamento do
abrigo para os edificios e demais iméveis. Os indicadores mais refinados, que categorizam os
residuos quimicos por classe de risco, sao importantes para definir as areas dos

compartimentos do abrigo, bem como o numero de prateleiras e tipos de recipientes.

Para viabilizar essas edificagdes e também um laboratério de recuperagao de residuos
quimicos °, recomenda-se a busca de recursos em agéncias de fomento, como a Fundagdo de
Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo (FAPESP). No CSP-UNIFESP, recomenda-se que
a Comissdo de Acompanhamento e Utilizacdo do Espaco Fisico discuta com DGACSP,
Departamento de Infraestrutura e responsaveis pelos prédios de pesquisa o local mais

apropriado e seguro para a realizacdo desses empreendimentos.

5O laboratério de recuperagio de residuos quimicos propicia a reinser¢do de determinadas substincias na cadeia
produtiva, contribuindo para minimizar o uso do tratamento externo (incinera¢do, coprocessamento ou outra
técnica licenciada) no processo de gerenciamento. Além dos beneficios ambientais, pois os residuos sao
submetidos a reciclagem (evitando o tratamento externo e a geracdo de rejeitos), deve ser considerada a
economia de recursos possibilitada pelos servigos executados nesse laboratoério. Este setor pode fazer com que se
reduzam os gastos relativos ao tratamento externo dos residuos quimicos e a aquisicdo de novos reagentes e
solventes.
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Quanto a utilizagdo do MTR como referéncia para organizagdo da lista dos residuos
quimicos, esse procedimento se mostrou coerente € acessivel porque unifica a terminologia e
as caracteristicas de risco das substancias, misturas e materiais, desde o preenchimento da
etiqueta até o transporte externo. Contudo, a rotulagem deve incluir os simbolos de risco
preconizados pelo GHS, para que os geradores, facilitadores, coletores e funcionarios da

unidade de tratamento externo tenham acesso a essa informacao visual e universal.

No que tange as listas de residuos quimicos gerados pelo LB e LBMA, relativas ao
periodo de 2011 a 2014, foram encontrados recipientes vazios, que se constituem residuos
solidos do agente contaminante. Essas embalagens podem ser geradas rotineiramente pelo
laboratorio ou se constituir passivos ambientais, nos anos de inventariagdo mencionados.
Tendo em vista reduzir a quantidade de residuos solidos enviada pelo gerador a tratamento
externo (geralmente incineragdo), bem como aplicar a Lei Federal N° 12.305:2010 (Art. 33),
recomenda-se o estudo para implementagao da logistica reversa desses recipientes vazios, de

modo a devolvé-los ao fornecedor ou fabricante.

Outro fator que requer mobilizagdo e acdes imediatas ¢ o desconhecimento quanto aos
riscos e as propriedades dos residuos quimicos, informado por parte dos servidores que
responderam ao questiondrio. O caminho a ser tracado ¢ a difusdo das informacgdes através
dos cursos e treinamentos, para que se alicercem o conhecimento € a conscientizacdo nos
trabalhadores e alunos. Para isso, as estratégias de divulgacdo dos eventos e da educacao

ambiental devem considerar a diversidade e heterogeneidade de publico de uma universidade.

O questionario apontou que a segregacdo dos residuos quimicos nao ¢ efetuada
adequadamente em todos os setores, o que pode resultar em misturas inadvertidas de
compostos quimicos e, por conseguinte, reacdes ndo usuais ou perigosas e liberagdo de gases
toxicos ou inflamaveis. Além do prisma ocupacional, a separagao dos residuos quimicos ¢
fundamental para a definicdo de estratégias de tratamento e reaproveitamento desses

materiais.

ApoOs a segregacao e a identificacdo do residuo quimico, faz-se necessario
acondiciona-lo em recipientes apropriados, ou seja, resistentes e compativeis com seu

contetido. Assim sendo, o PGRQ estabelece como uma de suas recomendacgdes a aquisicao de
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embalagens homologadas, a fim de conferir maior qualidade e seguranca nessa etapa do

Processo.

Na perspectiva do desenvolvimento institucional, a expansao da pesquisa e da
assisténcia, a criagdo de novos cursos de graduacdo, poOs-graduacdo ou extensdo € a
constru¢do de novos edificios, com a tendéncia de verticalizagio do CSP-UNIFESP,

demandam planejamento para a gestao de residuos quimicos.

O PGRQ deve ser revisado, avaliado ¢ atualizado anualmente, realizando-se um
diagndstico concernente ao cumprimento das metas. Deve-se prever, inclusive, o amplia¢ao
da equipe da DGACSP, especialmente na area de quimica, responsavel por orientar os

laboratorios geradores.

Em linhas gerais, nas instdncias administrativas, gestoras e de infraestrutura, deve-se
ter a consciéncia de que a oferta de mais servigos € o aumento do niumero de pessoas que

transitam pelo campus propendem a fazer com que a geracao de residuos se eleve.
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V CONSIDERACOES FINAIS

Nos estabelecimentos de ensino e pesquisa na area de satde, escopo no qual o CSP-
UNIFESP se encontra inserido, sdo gerados residuos de diversas classes e propriedades.
Dentro do conjunto dos RSS estdo os residuos quimicos, que podem ser perigosos por
possuirem caracteristicas como inflamabilidade, poder oxidante, reatividade, toxicidade,
mutagenicidade, teratogenicidade, corrosividade e/ou potencial deletério para o meio
ambiente. Assim, o gerenciamento de tais substancias, misturas ou materiais exige cuidados,

protocolos, indumentaria, infraestrutura, corpo técnico, treinamento e capacitacdo especiais.

O gerencimento ¢ composto por etapas dindmicas e interligadas, descritas no PGRQ
como inventario, segregacao, identificacdo, acondicionamento, armazenamento, solicitacdo de
coleta externa, coleta e transporte internos — encaminhamento dos residuos quimicos até o
veiculo coletor, coleta e transporte externos, tratamento e disposicdo final. Deve-se
compreender que quando nao hé coesao entre as fases citadas, pelo menos uma delas falha ou

a comunicacao entre os atores ¢ ineficaz, o processo pode ser comprometido.

Nesse panorama, o presente estudo buscou fornecer subsidios a gestores,
administradores, diretores, técnicos e estudantes sobre o gerenciamento de residuos quimicos,
especialmente no setor de saude, em que o risco bioldgico tende a ser priorizado. No caso do
CSP-UNIFESP, os referidos residuos quimicos sdo oriundos, sobretudo, de aulas praticas,
pos-graduacao (predominantemente stricto sensu) e atividades de extensdo (com destaque
para a assisténcia). Logo, além da multiplicidade de residuos, os geradores podem ter
peculiaridades de funcionamento, recursos humanos, equipamentos e reagentes, demandando

atencao e planos de manejo coerentes ao local analisado.

Concernente as limitagdes deste trabalho, salienta-se, primeiramente, que o volume de
residuos quimicos liquidos ¢ declarado pelo gerador. Nos Laboratérios de Biofisica e

Patologia, fez-se a estimativa da quantidade real anual, que representa o preenchimento
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maximo de 2/3 dos recipientes. Outro fator limitador corresponde ao fato de que a massa do
residuo quimico sélido também ¢ declarada pelo gerador, levando em conta o recipiente e seu
conteudo. Estimou-se massa de 0,5 kg e 0,1 kg para FVV e FPV de 1 L, respectivamente,

utilizando-se essa propor¢ao para recipientes de outras capacidades.

Quanto ao acervo documental produzido para o CSP-UNIFESP, o PGRQ consiste em
um dispositivo essencial para determinar normas internas de seguranga, salubridade ambiental
e respeito a comunidade e a diversidade de publico da universidade, em conformidade com a
legislacdo vigente. Na inventaria¢dao dos residuos quimicos, a estratégia de usar o MTR como
referéncia se mostrou eficiente para organiza-los por classe de risco e compartilhar as

responsabilidades de gestao entre DGACSP e laboratorios geradores.

Assim, a analise qualitativa e quantitativa do MTR propiciou a elaboragdo de
indicadores de gestdo de residuos, que auxiliam os profissionais da instituicdo a tomar as
decisdes com base nas metas estipuladas e na politica ambiental fomentada pelas instancias
diretivas e técnicas. Através da comparagao dos indicadores RQLI e RQL, constatou-se que
os residuos quimicos liquidos inflamdveis sd3o os mais representativos, no ambito dos

laboratérios-piloto.

Para corroborar esse resultado, a razao RQLI/RQL indicou que os residuos quimicos
liquidos inflamaveis correspondem, respectivamente, a 100 %, 64,5 % e 84,2 % da geragdo

total do LB, LP e LBMA, considerando o estado fisico mencionado.

Por esse motivo, pela necessidade de otimizar a coleta externa e atender aos requisitos
legais, e também devido as incompatibilidades existentes entre as diversas substancias
manipuladas ou geradas como subproduto no CSP-UNIFESP, identificou-se que o principal

ponto critico do estabelecimento ¢ o armazenamento dos residuos quimicos.

O indicadores PSP e NMP, que tratam da educagdo ambiental, mostraram uma
realidade na qual se demanda mobilizagdo para alcancar mais trabalhadores e estudantes nos
cursos e treinamentos. Diante do quadro de 5447 servidores (na soma de todos os campi da
UNIFESP), e vislumbrando que a universidade preze pela sustentabilidade em seus planos de
desenvolvimento, ¢ preciso definir metas para expandir, aprimorar e diversificar esses

eventos.
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O questionario obteve 87 respostas e pode servir de modelo para elaboracdo de outros
instrumentos avaliatorios da percep¢ao e do conhecimento de servidores e alunos em relagdo

ao gerenciamento de residuos, bem como a outros aspectos ambientais da instituigao.

Além disso, foram sugeridas e discutidas recomendagdes para o refinamento da gestao
de residuos quimicos, as quais sao (1) atualizagdo das etiquetas institucionais em consonancia
com o padrao do GHS, (2) aquisicdo de embalagens homologadas, (3) criacdo de BRQ, (4)
capacitagdo dos docentes, (5) construcdo de abrigos de alvenaria para armazenamento de
residuos quimicos (alinhada ao ponto critico nevralgico do CSP-UNIFESP) e (6) confec¢ao
de FDSR para composi¢do do acervo documental. Os gestores e diretores devem definir as

prioridades e o prazos para alcance e avaliagcdo dos resultados.

Optou-se por elaborar recomendagdes e propostas para melhoria da gestdo dos
residuos quimicos porque as metas devem ser estipuladas, conjuntamente, pelas instancias
administrativas e técnicas envolvidas, como Diretoria Académica, Departamento de
Infraestrutura, Comissdao de Acompanhamento e Utilizacdo do Espaco Fisico, laboratérios
geradores, DGACSP e outros setores indicados. Cabe aos mencionados atores definir essas
metas (acompanhadas de objetivos e prazos) para o CSP-UNIFESP e, portanto, as mesmas

nao foram o propdsito deste estudo.

Finalmente, a gestdo de residuos e quaisquer a¢des que promovam educacdo ambiental
passam, inicial e continuamente, pela consciéncia de que cidadania e respeito a coletividade
sdo requisitos imprescindiveis para a constru¢do de uma universidade plural e sustentavel.
Dessa maneira, a responsabilidade compartilhada pelo manejo dos residuos (incluindo os
quimicos) deve ser entendida ndo somente como prerrogativa legal, mas também como a
inser¢do da instituicdo na vanguarda das iniciativas ambientais e de saude publica, servindo

de exemplo a sociedade.
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Frascos vazios descartados
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Sistema Harmonizado Globalmente para a Classificacdo e Rotulagem de

Produtos Quimicos

Diodo Emissor de Luz

Licenga de Operagao

Manifesto de Transporte de Residuos

Norma Brasileira

Nao Classificado como Perigoso para Fins de Transporte
National Fire Protection Association

Norma Regulamentadora

Polietileno de Alta Densidade

Plano de Gerenciamento de Residuos Quimicos

Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos

Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude
Resolucdo da Diretoria Colegiada

Residuos Perigosos de Medicamentos

Residuos quimicos

Residuos quimicos liquidos corrosivos
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RQLNP
RQLO
RQLP
RQLPD
RQLT
RQS
RQSC
RQSI
RQSNP
RQSO
RQSP
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RQST
UNIFESP
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LISTA DE SIGLAS

Residuos quimicos liquidos inflamaveis
Residuos quimicos liquidos nao perigosos
Residuos quimicos liquidos oxidantes
Residuos quimicos liquidos perigosos
Residuos quimicos liquidos perigosos diversos
Residuos quimicos liquidos toxicos

Residuos quimicos sdlidos

Residuos quimicos solidos corrosivos
Residuos quimicos sélidos inflamaveis
Residuos quimicos solidos nao perigosos
Residuos quimicos sélidos oxidantes
Residuos quimicos solidos perigosos
Residuos quimicos sélidos perigosos diversos
Residuos quimicos solidos toxicos

Universidade Federal de Sao Paulo
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LISTA DE SIMBOLOS

kg Quilograma
L Litro

m? Metro quadrado
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I HISTORICO DA INSTITUICAO

A Escola Paulista de Medicina (EPM) foi criada em 1° de junho de 1933 e depois,
através da Lei Federal N° 8957:1994, transformada na autarquia Universidade Federal de

Sdo Paulo (UNIFESP) (UNIFESP, 2014).

Pautado no tripé ensino, pesquisa e extensao, incluindo nesta tltima a assisténcia,
o campus Sao Paulo da UNIFESP (CSP-UNIFESP), objeto deste Plano de
Gerenciamento de Residuos Quimicos (PGRQ), esta voltado a formacdo de profissionais

em diversas e heterogéneas areas (UNIFESP, 2014).

Situado na Vila Clementino, no municipio de Sao Paulo, o campus oferece 6
cursos de graduacdo, nos quais estdo matriculados cerca de 1550 alunos. Além disso,
conta com 37 programas de doutorado, 34 de mestrado académico e 6 de mestrado

profissional, em que estdo inscritos cerca de 2800 alunos (UNIFESP, 2014).

Na area de extensao, sdo desenvolvidos 53 programas e 192 projetos sociais,
ministrando-se ainda cursos em nivel de pos-graduagdo na modalidade lato sensu, que
compreendem tanto a residéncia médica e a multiprofissional (respectivamente com 96 e

16 programas) quanto a capacitacdo profissional (especializagdo, aperfeicoamento e

atualizacao) (UNIFESP, 2014).
Missao

Desenvolver, em nivel de exceléncia, as atividades relacionadas ao ensino, a

pesquisa e a extensao.
Visao

Ser referéncia nacional e internacional nas areas de educacao e saude.
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I1 RESIDUOS QUIMICOS

Residuos quimicos sao aqueles que contém substancias quimicas que podem
apresentar risco a saude publica e/ou ao meio ambiente, dependendo de suas
caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade (BRASIL,

2004a; 2005).

Dentro dessa categoria, também podem ser incluidos os Residuos Perigosos de
Medicamentos (RPM): agentes carcinogénicos, teratogénicos, que afetam a fertilidade
(ou ciclo menstrual ou comportamento sexual), mutagénicos ou clastogénicos,
alergénicos (ou toxicos em baixas doses), agonistas ou antagonistas de receptores
estro/androgénicos, inibidores da sintese esteroidal, antitireoideanos e que afetam o

sistema enddcrino em geral (SAO PAULO, 2008).

Os residuos quimicos podem abranger, entre outros materiais:

e Produtos quimicos fora de especificacao, obsoletos ou alterados;

e Substancias ou misturas de substincias excedentes, vencidas ou sem previsdo de
utilizagao;

e Produtos ou subprodutos de reagdes quimicas;

e Residuos de analises quimicas;

e Sobras de amostras contaminadas;

e Sobras da preparacao de reagentes;

e Frascos ou embalagens (inclusive vazios) de reagentes;

e Residuos de limpeza de equipamentos de laboratorios;

e Materiais contaminados com substincias quimicas que oferecem riscos a saude

humana e a qualidade do meio ambiente (INSTITUTO BUTANTAN, 2013).
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III PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS QUIMICOS

1 Definicao e objetivos

O PGRQ ¢ o documento que aponta e descreve as agdes relativas ao manejo dos
residuos quimicos, observadas suas caracteristicas e seus riscos, no ambito da instituicdo
e dos laboratérios. Além disso, deve contemplar os aspectos referentes aos
procedimentos  para  segregagao, identificacdo, acondicionamento,  coleta,
armazenamento, transporte, tratamento e disposicdo final, bem como as ag¢des de

protecdo a saude e ao meio ambiente (BRASIL, 2004a).

O documento objetiva definir praticas e diretrizes, com base na legislacdo
vigente, ¢ estabelecer comunicacdo efetiva com os geradores e usudrios, para que oS
laboratorios signatarios deste documento tenham acesso aos servigos de suporte
prestados pela Divisdo de Gestdo Ambiental do campus Sdo Paulo da Universidade

Federal de Sao Paulo (DGACSP).

Ademais, o Plano pretende também promover a educagdo e a conscientizagao
ambiental na Instituicdo, de maneira que os procedimentos de descarte dos residuos
quimicos, nos ambitos académico e assistencial, atendam as boas praticas de laboratério

e aos preceitos de seguranca e sustentabilidade. .

2 Justificativa

Tendo em vista a necessidade de o CSP-UNIFESP adotar posturas seguras quanto
ao gerenciamento de residuos quimicos, foi elaborado este PGRQ para que seja

aprovado e implementado pela equipe técnica e administrativa responsavel.

Este documento tem a finalidade de fomentar e consolidar as boas praticas
laboratoriais e atender a legislacdo vigente, orientando os trabalhadores e quaisquer

participes, multiplicadores ou facilitadores a realizar o manejo adequado dos residuos
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quimicos, da geragdo até a disposi¢ao final.

O publico-alvo deste Plano, dentro da instituicdo, compreende servidores,

colaboradores proprios e terceirizados, estudantes de graduacdo e de pds-graduacdo

envolvidos direta ou indiretamente com atividades nas quais se manipulam produtos

quimicos e se geram residuos desta natureza.

3 Responsabilidades na gestio e no manejo de residuos quimicos

Responsabilidade ambiental envolve ndo s6 o cumprimento da legislacao para

evitar multas, mas também o respeito pelos profissionais que trabalham manipulando

produtos perigosos e/ou seus residuos. Esse processo inclui recursos humanos e

também as decisdes necessarias para melhor aproveitamento dos materiais, das

substancias e dos equipamentos (de modo que ndo haja desperdicio).

Cabe ao empregador capacitar, inicialmente e de forma continuada, os

trabalhadores nos seguintes assuntos:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

segregacao, acondicionamento e transporte dos residuos;

defini¢des, classificagdo e potencial de risco dos residuos;

sistema de gerenciamento adotado internamente no estabelecimento;
formas de reduzir a geracdo de residuos;

conhecimento das responsabilidades e de tarefas;

reconhecimento dos simbolos de identificagao das classes de residuos;
conhecimento sobre a utilizagao dos veiculos de coleta;

orientagdes quanto ao uso de Equipamentos de Prote¢ao Individual (EPI).

A UNIFESP ¢ corresponsavel por seus residuos desde o local de geracdo até a

disposi¢do final, inclusive por meio de servigos contratados (BRASIL, 1998, 2010; SAO

PAULO, 2006). Internamente, em todos os setores e niveis hierarquicos, cada servidor

gera residuos durante a jornada de trabalho e € responsavel por cumprir (e a chefia por

fazer cumprir) a legislacdo ambiental vigente (BRASIL, 1998).
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Para condutas e atividades negligentes ou lesivas ao meio ambiente, cabera a
aplicacdo da Lei Federal N° 9.605:1998, também conhecida como Lei de Crimes

Ambientais, pelos 6rgdos competentes.

A DGACSP cabe, com base nas normas e na legislacio vigente nas esferas

federal, estadual e municipal:

1) manter atualizado o PGRQ;

2) propor politicas internas e determinar procedimentos para o manejo seguro de
residuos;

3) propor indicadores institucionais e metas para seguranca e ecoeficiéncia;

4) manter o seu site atualizado;

5) oferecer orientacdo e treinamento em diferentes niveis;

6) compartilhar experiéncias com outros campi e universidades.

Os gestores locais (em edificios, quarteirdes, imoveis, laboratorios ou salas), bem
como outras comissdes instituidas com objetivos similares, sdo parceiros naturais da
DGACSP, devendo nao s6 apontar dificuldades e denunciar infragdes, mas também
sugerir solucdes e participar de reunides para discutir os caminhos a serem seguidos nos

diferentes niveis de responsabilidade.

No diagrama de relagdes funcionais, alguns setores tém envolvimento maior com

residuos, mesmo que indiretamente ou ocasionalmente.

A Diretoria Académica do campus cabe, tendo em vista implementar os Planos de
Gerenciamento de Residuos locais, estabelecer um cronograma de agdes conjuntas com
a DGACSP e outros Departamentos para viabilizar o cumprimento das normas, adotar a
melhor politica e definir espagos fisicos compativeis com as necessidades do campus,
oferecer estimulo a gestores de residuos no local de geragdo, oferecer estimulo a
laboratoérios com projetos de pesquisa relacionados com residuos (conforme as metas

institucionais) e, sobretudo, incentivar a responsabilidade compartilhada.
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Ao Departamento de Administracdo do campus cabe, nos diferentes niveis
(Coordenadorias — Compras, Gestao de Contratos, Controladoria e Gestdo de Materiais —
e Divisdes — Recursos Humanos, Servicos Gerais e Tecnologia da Informacdo), e com
aprovacao da Diretoria Académica do campus, porém sem subordinagdo a DGACSP,
colaborar para que os Planos de Gerenciamento de Residuos locais sejam implementados

e continuamente atualizados.

Ao Departamento de Infraestrutura cabe considerar, em todas as reformas e novas
edificagdes, o espaco minimo necessario, em forma de abrigo de alvenaria, para
armazenar residuos quimicos. Na contratacdo de empresas prestadoras de servigos, deve-
se estabelecer que estas providenciem a coleta e a destinagdo dos residuos provenientes

de obras (entulho, latas de tinta, etc).

As chefias de Departamento, Divisdo, Disciplina ou Se¢do cabe designar um
servidor para ser o gestor local de residuos, bem como autorizar sua capacitacdo para

que ele possa realizar tal funcdo com suficiente conhecimento técnico.

4 Metas

As metas representam o esforco para a defin¢ao de indicadores de resultados que
levam aos objetivos propostos (SILVA; CONTI, 2014). Ademais, podem servir como
critério de desempenho, fornecendo padrdes de avaliagdo para a instituicdo (SPERS,
2009). A analise do cumprimento das metas gera subsidios para compreensao qualitativa

e quantitativa dos resultados obtidos pela organizacao, em determinado prazo.

Conforme prerrogativas hierdrquicas e institucionais do CSP-UNIFESP, a
definicdo das metas relacionadas a residuos compete a Diretoria Académica, ao
Departamento de Infraestrutura, a Comissdo de Acompanhamento e Utilizagdo do
Espago Fisico, aos laboratérios geradores, a DGACSP e a outros setores indicados.
Como se trata de uma pauta que deve ser discutida em conjunto entre todas as instancias
envolvidas, optou-se, neste PGRQ, por apresentar recomendagdes para aprimoramento €

refinamento da gestdo de residuos quimicos.
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5 Equipe de Trabalho

Quadro 1 — Equipe responsavel, legal, administrativa, técnica ou operacionalmente, pelo
gerenciamento de residuos quimicos, pela seguranga ocupacional e/ou pela educagdo ambiental.

Profissional Setor Funcio Cargo Telefone E-mail
Prlgf)as'all?;a' Diretoria
Fiorini Académica do Diretora Docente (11) 5576-4840 diretoria.csp@unifesp.br
. campus Sao Paulo
Puccini
Eng. Paulo Departamento de Encenheiro
Roberto Infraestrutura do Diretor genh (11) 5576-4180 |infraestrutura.csp@unifesp.br
~ eletricista
Fernandes campus Sao Paulo
Nilce Departamento de Analista de
. Administragdo do Diretora Tecnologia da (11) 5576-4185 da.csp@unifesp.br
Manfredi ~ 5
campus Sdo Paulo Informagao
Comissao de
Prof. Dr. Sustentabilidade e
Rudolf Conscientizagdo Presidente Docente (L) st sustenta.csp@unifesp.br
. ramal 1227
Wechsler Ambiental do
campus Sdo Paulo.
Divisdo do
Servigo
Dr. Antonio Especializado em
Carlos C. Saude e Medicina Chefe Médico (11) 5575-4459 sesmt@unifesp.br
Zechinatti do Trabalho
(SESMT) da
UNIFESP
Quim. Divisdo de Gestéao . .
Cassio Ambiental do Chefe Quimico (11) 5576-4988 Al it o,
. . N residuos@unifesp.br
Giovanni campus Sdo Paulo
Econ. ..
Divisdo de Gestéo . . .
Rob?rto Ambiental do Administrativo Ass1§t§nte em (11) 5576-4988 ambleptal.csp@l_lnlfesp.br,
Akira ~ Asministragao residuos@unifesp.br
. campus Sdo Paulo
Yonashiro

Fonte: elaborado pelo autor (2015)

6 Educacio Ambiental

A educacdo ambiental compreende os processos pelos quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, melhorias, habilidades, atitudes
e competéncias voltadas para a conserva¢do do meio ambiente, bem de uso comum do

povo, essencial a qualidade de vida e a sustentabilidade (BRASIL, 1999).

Nesse cenario, a responsabilidade das universidades no adequado gerenciamento

de residuos quimicos passa pela reflexdo critica dessa probleméatica entre docentes,
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gestores, administradores, pesquisadores, estudantes e demais colaboradores envolvidos

com a area ambiental (DIAS; VAZ; CAMPOS, 2010)

Consequentemente, na educagdo ambiental devem estar previstos capacitacao de
recursos humanos, desenvolvimento de estudos, pesquisas e experimentagdes, producdo
e divulga¢do de material educativo e acompanhamento e avaliacdo de todos os planos e

programas, inclusive do PGRQ (BRASIL, 1999).

Em relagdo aos cursos e treinamentos, os Quadros 2 a 11 apresentam os

programas de educacgdo oferecidos pelo CSP-UNIFESP, no periodo de 2011 a 2015.

Quadro 2 — Cursos e treinamentos oferecidos pelo campus Sao Paulo da UNIFESP, no periodo
de 2011 a 2015.

Modalidade Carea Numero de
Curso/Treinamento (Curso ou arg Data/Periodo participantes
. horaria (h)
Treinamento) aprovados
COHSC‘eI‘}ifI‘&“SﬂI’,‘emaI na Curso 10 11/08/2011 a 08/12/2011 9
Riségius‘l’jggz ie(‘;‘;‘i‘;sci‘fmseﬁge: Curso 30 03/10/2011 a 30/11/2011 21
Riségi“s(l’;g‘;z ieg;ri(:c?;:eﬁge: Curso 30 01/10/2012 a 21/11/2012 16
Risggius(l):(;;?) ieCl::/eiri(:lscfmseﬁge: Curso 30 19/08/2013 a 07/10/2013 22
Rizig;ls(l);g(;z Zegceirge(:lsci(friﬁge: Curso 30 15/08/2014 a 07/10/2014 23
Sustentabilidade, Curso a distancia,
ConsCiéncia Ambiental — via plataforma 30 07/04/2014 a 26/05/2014 40
turma 1 moodle™
Sustentabilidade, disf;;z‘i’a(avia
ConsCiéncia Ambiental latafor’ma 30 25/09/2014 a 10/11/2014 27
(turma 2) p ™
moodle )
Gerenciamento de Residuos Treinamento
Quimicos em Servigos de o 2 11/08/2015 23
Saude (turma 1) p
Gerenciamento de Residuos Treinamento
Quimicos em Servigos de (palestra) 2 06/10/2015 18
Saude (turma 2) P
Gerenciamento de Residuos Treinamento
Quimicos em Servigos de o 2 24/11/2015 23
Saude (turma 3) p
Politica Nacional de
Residuos Soélidos: Aplicagdes Treinamento ’ 01/12/2015 17
Institucionais e Aspectos (palestra)
Sociais
Total (2011 a 2015) 239
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Palestra Professor(a) Data Carga horaria (h)

Coleta seletiva e reciclagem nas universidades Elizabeth Teixeira Lima 11/08/2011 2
Retso da 4gua Plinio Tomaz 08/09/2011 2

Sacos plasticos: pros e contras Francisco Assis Esmeraldo 13/10/2011 2

a Patricia SK Takahashi
A UNIFESPSTIS;;S:;S;T{? SO EIEI Edison Ferreira da Silva 10/11/2011 2
’ Fébio LN Marques
Indicadores ambientais para universidades Ana Marhla Me}mero Moreira 08/12/2011 2
Neuzeti Maria dos Santos

TOTAL 10

Coordenador: Paulo Boschcov.

Quadro 4 — Residuos de Servigos de Saude:

Legislacdo e Gerenciamento (2011).

Aula Instrutor(a) Data Carga horaria (h)
O que é meio ambiente? O que sdo residuos de servigos de
saude? Apresentacao do contetido do modulo e da Comissdo de Cassio Giovanni 03/10/2011 2
Residuos (home page, equipe e objetivos).
Constitui¢ao Federal e Meio Ambiente. Lei de Crimes T .
Ambientais. NBR 10.004: Residuos Solidos - Classificagao. (CRED Gkl ORI 2
ANVISA RDC N° 306:2004: Regulamento Técnico para o
gerenciamento de residuos de servigos de saude. CONAMA
Res. N° 358:2005: Dispde sobre o tratamento e a disposi¢do Cassio Giovanni 10/10/2011 2
final dos residuos dos servigos de saude e da outras
providéncias.
Grupo A: residuos potencialmente infectantes. bbbl 17/10/2011 2
Perrone
Grupo B: residuos quimicos. Cassio Giovanni 19/10/2011 2
Portaria CVS N° 21:2008: Norma Técnica sobre
Gerenciamento de Residuos Perigosos de Medicamentos em et /a0 .
Servicos de Saude. FISPQ - Ficha de Informacdo de Seguranca Céssio Giovanni 2P 2
de Produtos Quimicos.
Maria Fernanda
Grupo C: rejeitos radioativos. Salgado Santos 26/10/2011 2
Mattos Pereira
Grupo D: residuos comuns. EYLTES Mar%a AN 31/10/2011 2
da Silva
Politica Nacional de Residuos Solidos (02/08/2010) e logistica | Sylvia Maria Affonso
A . . , - . 07/11/2011 2
reversa. Lampadas, pilhas, baterias e residuos tecnoldgicos. da Silva
Grupo E: residuos Perfurocortantes. Trabalho em grupo. Céssio Giovanni 09/11/2011 2
Tipos de risco: fisicos, quimicos, bioldgicos, ergondomicos ¢ de
acidentes. NR 32: Seguranca e Saiude no Trabalho em Servigos Cassio Giovanni 16/11/2011 2
de Saude.
Maria Fernanda
Incineragao, coprocessamento e aterro sanitario. Salgado Santos 21/11/2011 2
Mattos Pereira
Equipamentos de Protegdo Individual (EPI) e Equipamentos de Edson Manoel de 23/11/2011 2
Prote¢do Coletiva (EPC). Oliveira
Prevengao de acidentes. Combate a incéndios, explosdes e Edson Mapoel de 28/11/2011 b
vazamentos. Oliveira
Avaliagdo e entrega do formulé,rio sobre nivel de satisfacdo 1;/[;2; dlj)eg;rtlg: 30/11/2011 2
com o médulo. .
Mattos Pereira
TOTAL 30

Coordenadora: Wanda Leal Mouréo.
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Aula

Instrutor(a)

Data

Carga horaria (h)

O que ¢ meio ambiente? Constituigdo
Federal e meio ambiente. Principio do
Poluidor Pagador. Lei de Crimes
Ambientais. O que sdo residuos de
servigos de satde?

Cassio Giovanni

01/10/2012

NBR 10.004: Residuos Solidos -
Classificagdo. Res. ANVISA N°
306:2004: Regulamento Técnico para o
gerenciamento de residuos de servigos
de saude. CONAMA Res. N°
358:2005: Dispde sobre o tratamento e
a disposicao final dos residuos dos
servi¢os de saude e da outras
providéncias.

Cassio Giovanni

03/10/2012

Grupo A: residuos potencialmente
infectantes.

Sidney Fernandes

08/10/2012

Grupo B: residuos quimicos.

Cassio Giovanni

10/10/2012

Portaria CVS N° 21:2008: Norma
Técnica sobre Gerenciamento de
Residuos Perigosos de Medicamentos
em Servigos de Satde.

Cassio Giovanni

15/10/2012

Grupo C: rejeitos radioativos.

Paulo Boschcov

17/10/2012

Grupo D: residuos comuns. Redugio,
reutilizac@o e reciclagem. Coleta
seletiva.

Sylvia Maria Affonso da Silva

22/10/2012

Politica Nacional de Residuos Sélidos
(02/08/2010) e logistica reversa.
Lampadas, pilhas, baterias e residuos
tecnoldgicos.

Cassio Giovanni

24/10/2012

Grupo E: residuos perfurocortantes.

Cassio Giovanni

29/10/2012

Tipos de risco: fisicos, quimicos,
biologicos, ergondmicos e de
acidentes. NR 32: Seguranga e Satide
no Trabalho em Servigos de Saude.

Maria Fernanda Salgado Santos
Mattos Pereira

31/10/2012

Incineragdo, micro-ondas,
coprocessamento e aterro sanitario.

Maria Fernanda Salgado Santos
Mattos Pereira

05/11/2012

Equipamentos de Protegéo Coletiva
(EPC) e Equipamentos de Protecao
Individual (EPI).

Mauricio Gongalves da Silva

07/11/2012

Prevengédo de acidentes. Combate a
incéndios.

Mauricio Gongalves da Silva

12/11/2012

Plano de Gerenciamento de Residuos
de Servicos de Saude (PGRSS).
Responsabilidades. Como e onde
implantar? Plano de Gerenciamento de
Residuos Solidos (PGRS).

Maria Fernanda Salgado Santos
Mattos Pereira

14/11/2012

Residuos no campus Vila Clementino.
Comissao Institucional de Residuos
Quimicos e Bioldgicos. Trabalho em

grupo. Avaliagdo.

Cassio Giovanni

21/11/2012

TOTAL

30

Coordenadora: Wanda Leal Mourdo.
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Aula

Instrutor(a)

Data

Carga horaria (h)

O que ¢ meio ambiente? Constituigdo
Federal e meio ambiente. Principio do
Poluidor Pagador. Lei de Crimes
Ambientais. O que sdo residuos de
servigos de satde?

Sylvia Maria Affonso da Silva

19/08/2013

NBR 10.004: Residuos Solidos -
Classificagdo. Res. ANVISA N°
306:2004: Regulamento Técnico para o
gerenciamento de residuos de servigos
de saude. CONAMA Res. N°
358:2005: Dispde sobre o tratamento e
a disposicao final dos residuos dos
servi¢os de saude e da outras
providéncias.

Cassio Giovanni

21/08/2013

Grupo A: residuos potencialmente
infectantes.

Sidney Fernandes

26/08/2013

Grupo B: residuos quimicos.

Cassio Giovanni

28/08/2013

Portaria CVS N° 21:2008: Norma
Técnica sobre Gerenciamento de
Residuos Perigosos de Medicamentos
em Servigos de Satde.

Cassio Giovanni

02/09/2013

Grupo C: rejeitos radioativos.

Maria Fernanda Salgado Santos
Mattos Pereira

04/09/2013

Grupo E: residuos perfurocortantes.

Cassio Giovanni

09/09/2013

Politica Nacional de Residuos Sélidos
(02/08/2010) e logistica reversa.
Lampadas, pilhas, baterias e residuos
tecnoldgicos.

Cassio Giovanni

11/09/2013

Grupo D: residuos comuns. Redugio,
reutilizacdo e reciclagem. Coleta
seletiva.

Sylvia Maria Affonso da Silva

16/09/2013

Tipos de risco: fisicos, quimicos,
bioldogicos, ergondmicos e de
acidentes. NR 32: Seguranga e Satide
no Trabalho em Servigos de Saude.

Cassio Giovanni

18/09/2013

Incineragdo, micro-ondas,
coprocessamento e aterro sanitario.

Maria Fernanda Salgado Santos
Mattos Pereira

23/09/2013

Equipamentos de Protegdo Coletiva
(EPC) e Equipamentos de Protegdo
Individual (EPI).

Mauricio Gongalves da Silva

25/09/2013

Prevengéo e protegdo contra incéndio.
Combate a incéndio.

Mauricio Gongalves da Silva

30/09/2013

Plano de Gerenciamento de Residuos
de Servigos de Saude (PGRSS).
Responsabilidades. Como e onde
implantar?

Maria Fernanda Salgado Santos
Mattos Pereira

02/10/2013

Residuos no campus Vila Clementino.
Comissao Institucional de Residuos
Quimicos e Bioldgicos. Trabalho em

grupo. Avaliaggo.

Cassio Giovanni

07/10/2013

TOTAL

30

Coordenadora: Wanda Leal Mourio.




Quadro 7 — Residuos de Servigos de Satude: Legislagdo e Gerenciamento (2014).
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Aula

Instrutor(a)

Data

Carga horaria (h)

O que ¢ meio ambiente? Constitui¢do
Federal e meio ambiente. Principio do
Poluidor Pagador. Lei de Crimes
Ambientais. NBR 10.004: Residuos
Sélidos - Classificagdo.

Sylvia Maria Affonso da Silva

15/08/2014

O que s2o residuos de servigos de
satde? Res. ANVISA N° 306:2004:
Regulamento Técnico para o
gerenciamento de residuos de servigos
de saade. CONAMA Res. N°
358:2005: Dispde sobre o tratamento e
a disposicao final dos residuos dos
servigos de saude ¢ da outras
providéncias.

Maria Fernanda Salgado Santos
Mattos Pereira

19/08/2014

Grupo A: residuos potencialmente
infectantes.

Sidney Fernandes

22/08/2014

Grupo B: residuos quimicos.

Céassio Giovanni

29/08/2014

Portaria CVS N° 21:2008: Norma
Técnica sobre Gerenciamento de
Residuos Perigosos de Medicamentos
em Servigos de Saude.

Cassio Giovanni

02/09/2014

Grupo C: rejeitos radioativos.

Maria Fernanda Salgado Santos
Mattos Pereira

05/09/2014

Grupo D: residuos comuns. Redugéo,
reutilizag@o e reciclagem. Coleta
seletiva.

Sylvia Maria Affonso da Silva

09/09/2014

Grupo E: residuos perfurocortantes.

Sylvia Maria Affonso da Silva

12/09/2014

Politica Nacional de Residuos Sélidos
(02/08/2010) e logistica reversa.
Lampadas, pilhas, baterias e residuos
tecnologicos.

Cassio Giovanni

16/09/2014

Tipos de risco: fisicos, quimicos,
bioldogicos, ergondmicos e de
acidentes. NR 32: Seguranga e Saude
no Trabalho em Servigos de Saude.

Céassio Giovanni

19/09/2014

Tratamento de residuos: Incineragao,
micro-ondas, desativagao
eletrotérmica, autoclave,

coprocessamento e plasma. Disposicdo
final de rejeitos: Aterros.

Maria Fernanda Salgado Santos
Mattos Pereira

23/09/2014

Equipamentos de Prote¢éo Coletiva
(EPC) e Equipamentos de Protecdo
Individual (EPI).

Mauricio Gongalves da Silva

26/09/2014

Prevencgao e protegdo contra incéndio.
Combate a incéndio.

Mauricio Gongalves da Silva

30/09/2014

Plano de Gerenciamento de Residuos
de Servigos de Saude (PGRSS).

Cassio Giovanni

03/10/2014

Residuos no campus Vila Clementino.
Avaliagio.

Cassio Giovanni

07/10/2014

TOTAL

30

Coordenadora: Claudenice Moreira dos Santos.




Quadro 8 — Sustentabilidade, ConsCiéncia Ambiental — Turma 1 (2014).

Aula Instrutor(a) Periodo Carga horaria (h)
™ Sylvia Maria Affonso da Silva
Ambientagio ao Moodle Y Céssio Giovanni 07/04 a 13/04 -
Apresentacdo do curso: ementa,
cronograma, coordenador, tutores. O
ser humano e o meio ambiente. Etica, . . .
moral e cidadania. Bases da educacdo EYLTES M,an.a Affonso Qa AR 14/04 a 20/04 3
. e Cassio Giovanni
ambiental: Constituigdo Federal,
Politica Nacional do Meio Ambiente e
Lei de Crimes Ambientais.
Politica Nacional de Residuos Solidos.
Hierarquia na gestao dos residuos e
principio dos 3R. Aspectos Sylvia Maria Affonso da Silva 3
socioambientais e técnicos da gestdo Cassio Giovanni
de residuos de equipamentos 21/04 a 27/04
eletronicos.
Qualrldade, consumo gonsmente ¢ retliso Sylvia Maria Affonso da Silva 3
da 4gua. Como funciona uma estagao (e .
. Céssio Giovanni
de tratamento de agua.
Como funciona uma esta¢do de
tratamento d'e esgoto. 9 quec Sylvia Maria Affonso da Silva 3
saneamento basico? Qual ¢ a sua Céssio Giovanni
importancia para a saude publica e 28/04 a 04/05
para o meio ambiente?
Principios e beneficios da agricultura Sylvia Maria Affonso da Silva 3
organica. Céssio Giovanni
O ar que respiramos. Corpo podemos Sylvia Maria Affonso da Silva 3
contribuir para a sua qualidade. Como P .
. . p . Cassio Giovanni
funciona a inspecao veicular.
Prqdug:ao de energia lrm.lpa € uso 05/05 a 11/05
consciente da energia elétrica. Estudos . . .
. R Sylvia Maria Affonso da Silva 3
comparativos entre as lampadas s . .
. Céssio Giovanni
incandescentes, fluorescentes e de
LED.
O que ¢ poluicdo sonora? Efeitos na Sylvia Maria Affonso da Silva 3
satde humana. Cassio Giovanni
Exemplos de cidades, bairros e
empreendimentos sustentaveis
(minimizagdo e reaproveitamento de Sylvia Maria Affonso da Silva 12/05 a 18/03 3
residuos, transporte publico de Céssio Giovanni
qualidade, energia limpa, retuso da
agua, etc).
Exibi¢ao de filmes e documentarios e
elaboracdo de uma cr~1tlca spbre 0s Sylvia Marlg Affonso Qa Silva 19/05 a 26/05 3
mesmos. Sugestdes: Lixo Cassio Giovanni
Extraordinario e Entre Rios.
TOTAL 30

Coordenador: Nilton Gomes Furtado.
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Quadro 9 — Sustentabilidade, ConsCiéncia Ambiental — Turma 2 (2014).

Carga

Aula Instrutor(a) Periodo horéria (h)

Ambientagio ao MoodleTM Sylvia Maria Affonso da Silva | 25/09 a 28/09 ---

Apresentag@o do curso: ementa, cronograma,
coordenador, tutores. O ser humano e o meio ambiente.
Etica, moral e cidadania. Bases da educagdo ambiental: | Sylvia Maria Affonso da Silva | 29/09 a 05/10 3

Constitui¢ao Federal, Politica Nacional do Meio
Ambiente e Lei de Crimes Ambientais.

Politica Nacional de Residuos Sélidos. Hierarquia na
gestdo dos residuos e principio dos 3R. Aspectos
socioambientais e técnicos da gestdo de residuos de
equipamentos eletronicos.

Sylvia Maria Affonso da Silva 3
06/10 a 12/10

Qualidade, consumo consciente e reiiso da d4gua. Como

i i i 3
funciona uma estagéio de tratamento de dgua. Sylvia Maria Affonso da Silva

Como funciona uma estagdo de tratamento de esgoto. O
que ¢ saneamento basico? Qual é a sua importancia para | Sylvia Maria Affonso da Silva 3
a satide publica e para o meio ambiente? 13/10219/10

Principios e beneficios da agricultura organica. Sylvia Maria Affonso da Silva 3
O ar que r§spiramos. Como podemps c0n~tribui.r para a Sylvia Maria Affonso da Silva 3
sua qualidade. Como funciona a inspeg¢do veicular.
Produgéo de energia limpa e uso consciente da energia 20/10 a 26/10
elétrica. Estudos comparativos entre as lampadas Sylvia Maria Affonso da Silva 3
incandescentes, fluorescentes e de LED.
O que ¢ poluicdo sonora? Efeitos na saide humana. Sylvia Maria Affonso da Silva 3

Exemplos de cidades, bairros e empreendimentos
svei inimizaca i 27/10 a 02/11
,sustentavels (mlmfnlz'agao € reaproveltamen'to c'le Sylvia Maria Affonso da Silva 3
residuos, transporte publico de qualidade, energia limpa,
reuso da agua, etc).

Exibigdo e analise critica de videos, levando em conta o
contetido abordado durante o curso. Consideragdes Sylvia Maria Affonso da Silva | 03/11 a 10/11 3
finais.

TOTAL 30

Coordenador: Cassio Giovanni.

Quadro 10 — Gerenciamento de Residuos Quimicos em Servigos de Saude, turma 1 (2015).

Carga

Conteudo da palestra Palestrante Data horéria (h)

O que sdo residuos quimicos? Propriedades inerentes aos
residuos quimicos. Onde encontrar informagdes sobre os
residuos quimicos? Ficha de Informagdes de Seguranca de
Produtos Quimicos (FISPQ). Ficha com Dados de Seguranga
de Residuos Quimicos (FDSR). Equipamentos de protecéo
individual (EPI) e equipamentos de protecéo coletiva (EPC).
Boas praticas laboratoriais. Etapas do gerenciamento de
residuos quimicos: inventario, minimizagao, reutilizacéo e
recuperagio, segregacdo, determinagdo de incompatibilidades
quimicas, identifica¢@o, acondicionamento, tratamento em
laboratorio, coleta e transporte internos, armazenamento
externo, coleta e transporte externos, tratamento externo,
disposi¢do final, controles e registros.

Sylvia Maria Affonso

2
da Silva 11/08/2015

Coordenador: Cassio Giovanni.
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Quadro 11 — Gerenciamento de Residuos Quimicos em Servigos de Saude, turma 2 (2015).

Contetido da palestra

Palestrante

Data

Carga
horéria (h)

O que sdo residuos quimicos? Propriedades inerentes aos
residuos quimicos. Onde encontrar informacdes sobre os
residuos quimicos? Ficha de Informagdes de Segurancga de
Produtos Quimicos (FISPQ). Ficha com Dados de Seguranca
de Residuos Quimicos (FDSR). Equipamentos de protecéo
individual (EPI) e equipamento de protegdo coletiva (EPC).
Boas praticas laboratoriais. Etapas do gerenciamento de
residuos quimicos: inventario, minimizagao, reutilizagdo e
recuperagdo, segregacdo, determinagdo de incompatibilidades
quimicas, identificac@o, acondicionamento, tratamento em
laboratério, coleta e transporte internos, armazenamento
externo, coleta e transporte externos, tratamento externo,
disposicdo final, controles e registros.

Sylvia Maria Affonso

da Silva

06/10/2015

Coordenador: Cassio Giovanni.

Quadro 12 — Gerenciamento de Residuos Quimicos em Servigos de Saude, turma 3 (2015).

Contetido da palestra

Palestrante

Data

Carga
horaria (h)

O que sdo residuos quimicos? Propriedades inerentes aos
residuos quimicos. Onde encontrar informagdes sobre os
residuos quimicos? Ficha de Informagdes de Segurancga de
Produtos Quimicos (FISPQ). Ficha com Dados de Seguranga
de Residuos Quimicos (FDSR). Equipamentos de protecéo
individual (EPI) e equipamentos de protegdo coletiva (EPC).
Boas praticas laboratoriais. Etapas do gerenciamento de
residuos quimicos: inventario, minimizagao, reutilizacéo e
recuperagio, segregacdo, determinagdo de incompatibilidades
quimicas, identificac@o, acondicionamento, tratamento em
laboratério, coleta e transporte internos, armazenamento
externo, coleta e transporte externos, tratamento externo,
disposi¢do final, controles e registros.

Cassio Giovanni

24/11/2015

Coordenador: Cassio Giovanni.

Quadro 13 — Politica Nacional de Residuos Soélidos: aplicagdes institucionais e aspectos sociais

(2015).
Contetido da palestra Palestrante Data C’a rea
horaria (h)
Residuos x rejeitos. Destinagdo final ambientalmente
adequada. Hierarquia de gestdo de residuos solidos. Principios.
Logistica reversa. Responsabilidades. Aplicagdes nas Céssio Giovanni 01/12/2015 2

instituigdes. Planos de Residuos Solidos. Cenario dos residuos
s6lidos no Brasil.

Coordenador: Cassio Giovanni.
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II1 ETAPAS DO GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS QUIMICOS

As etapas de inventdrio, segrega¢dao, identificacdo, acondicionamento,
armazenamento, coleta e transporte externos, tratamento externo e disposi¢ao final sdo
apresentadas nesta ordem, mas podem ser executadas em ordem diferente dependendo
de praticas locais. Mais importante do que a ordem ¢ moldar os habitos antigos para

contemplar todas as etapas e, assim, usufruir os beneficios das exigéncias legais.

1 Inventario

O inventario consiste na identificacdo da origem, na verificacdo e no registro
qualitativo e quantitativo dos residuos quimicos gerados em todo o CSP-UNIFESP e em

cada um de seus laboratérios e demais setores.

Esse levantamento deve abranger os residuos quimicos ativos, oriundos de
atividades rotineiras (ensino, pesquisa, diagnosticos, limpeza, manutencdo e
equipamentos), € passivos, que ndo mais gerados em procedimentos habituais do setor
(reagentes fora de uso ou com prazo de validade expirado, além de substancias estocadas

em frascos sem identificagao).

Vale frisar que o inventario ¢ um instrumento fundamental para a requisi¢do do
Certificado de Movimentagdo de Residuos de Interesse Ambiental (CADRI) a
Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB). O CADRI, por sua vez, ¢ um
documento que aprova o encaminhamento de residuos de interesse ambiental a locais de
reprocessamento, armazenamento, tratamento ou disposicdo final, licenciados ou

autorizados pela CETESB.

Nos estabelecimentos de servigos de satide (como o CSP-UNIFESP), seguindo a
classificagdo da ANVISA RDC N° 306:2004 e CONAMA Res. N° 358:2005, o CADRI ¢
obrigatorio para os residuos dos Grupos A (potencialmente infectantes), B (quimicos) e

E (perfurocortantes) (CETESB, 2013).
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Neste PGRQ apresenta-se o inventdrio de trés setores geradores de residuos
quimicos do CSP-UNIFESP, os quais foram denominados laboratorios-piloto:
Laboratorio de Biofisica, Laboratério de Patologia e Laboratério de Bromatologia e

Microbiologia de Alimentos (LBMA).

Para os residuos quimicos liquidos gerados nos laboratorios-piloto, a

quantificagao deu-se em volume, na unidade litro (L), através de trés critérios:

e determinagdao da quantidade tedrica, declarada pelo gerador, a qual consiste
no numero de recipientes semelhantes (embalagem e volume) multiplicado
por sua capacidade de acondicionamento (Laboratérios de Biofisica e
Patologia);

e ecstimativa da quantidade real anual, que compreende o preenchimento
méximo de 2/3 dos recipientes, conforme preconizado pela ANVISA RDC N°
306:2004 (Laboratorios de Biofisica e Patologia);

e determinacdo da quantidade real, declarada pelo gerador, do volume
efetivamente ocupado pelo residuo quimico no recipiente (Laboratorio de

Bromatologia e Microbiologia dos Alimentos).

Para os residuos quimicos so6lidos gerados nos laboratoérios-piloto, a quantificacdo

deu-se em massa, na unidade quilograma (kg), considerando o frasco e seu contetido.

2 Segregaciao

Os residuos quimicos sdo segregados na fonte e no momento da geracdo, para
fins de reducdo do volume dos residuos a serem tratados, maximiza¢ao da seguranca e

atendimento a legislagao ambiental e ocupacional (BRASIL, 2005).

Os critérios para a separacdo dos residuos estdo baseados no estado fisico (s6lido

ou liquido) e na auséncia, presenca e natureza das caracteristicas de risco.
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Pelas caracteristicas de risco indicadas na ABNT NBR 10.004:2004, os residuos
quimicos de equipamentos automdaticos e de reagentes de laboratorio, quando ja sdo
gerados misturados, devem ser avaliados pelo maior risco ou conforme as instrugoes
contidas na Ficha de Emergéncia, na Ficha de Informag¢des de Seguranga de Produtos

Quimicos ou na Ficha com Dados de Seguranca de Residuos Quimicos.

Residuos de produtos quimicos com propriedades especiais devem ser

obrigatoriamente segregados para acondicionamento e armazenamento separados.

3 Identificacao

Seu objetivo ndo € s6 identificar o tipo de residuo, mas também a institui¢do e o

setor onde foi gerado, conferindo rastreabilidade ao processo.

E obrigatério retirar e/ou inutilizar a etiqueta do fabricante e, posteriormente,

colocar a etiqueta institucional apresentada na Figura 1.

Figura 1 — Etiqueta-padrao institucional para identificacdo de residuos quimicos.

":J_Nl?u‘ UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO PAULO - UNIFESP ﬁ«
e Composigao do Residuo (ou Residuo Principal) antr 420104 e
N® ONU anrT 420104 Classe de Risco antT 420104
Soélido |:| - MASSaAresiduotrecipiente: kg Liquido D - volume eai/max: L/ L
Laboratério: Endereco:
Responsavel pelo residuo: Telefone: VolP:
V5. 2015/MARGO

Fonte: UNIFESP (2015).

Deve-se usar terminologia especifica (ANTT Res. N° 420:2004) para identificar
um residuo quimico perigoso, como mostra a etiqueta preenchida com o exemplo do

etanol, apresentado na Figura 2.
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Figura 2 — Etiqueta-padrio institucional preenchida com o exemplo do etanol (&lcool etilico).

UNIAF[‘SP. UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO PAULO - UNIFESP

[FETTR JITIR] L
IisssmaEss il . , . P
e Composicido do Residuo (ou Residuo Principal) antt 420/04: %&é

ETANOL (ALCOOL ETILICO)
N® ONU anTT 420004 : 1170 Classe de RiSCO anTT 420048 3
Solido |:| = MAaSSaAesiduo+recipiente: kg Liquido @ -volume,ca/max: 2L/ 3L
Laboratério: Endereco:

Responsavel pelo residuo: Telefone: VolIP:

V5. 2015/MARGCO

Fonte: UNIFESP (2015).

4 Acondicionamento

Para todos os tipos de residuos quimicos, o volume de preenchimento nunca deve

ultrapassar 2/3 da capacidade total do recipiente.

Residuos liquidos sdo acondicionados em recipientes constituidos de material
compativel com o liquido armazenado, resistentes, rigidos e estanques, com tampa

rosqueada e vedante.

Residuos so6lidos devem ser acondicionados em recipientes de material rigido,
adequados para cada tipo de substdncia quimica, respeitadas as suas caracteristicas

fisico-quimicas e seu estado fisico.

Em geral, os residuos quimicos sdo liquidos e podem ser acondicionados na
embalagem original (desde que identificados com a etiqueta institucional) ou em
bombonas (30 L), dependendo do volume total do residuo. Bombonas brancas sdo

preferiveis, pois permitem monitorar o volume interno.

Residuos solidos podem ser embalados em bombonas de tampa larga (30 L ou

menos, dependendo da geracao).
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Para os RPM dos tipos 1 ou 2, exceto perfurocortantes, devem ser usados

coletores rigidos, de cor laranja:

e caixa coletora descartdvel de plastico, metal ou fibro-lata resistente a
umidade;
e caixa coletora descartavel de papeldo rigido, revestida internamente com

saco plastico resistente (SAO PAULO, 2008).

Para os RPM perfurocortantes dos tipos 1 ou 2 devem ser usadas caixas rigidas e
descartaveis de plastico, metal ou fibro-lata, resistentes a umidade e de cor laranja (SAO

PAULO, 2008).

Para RPM solidos do tipo 2, exceto perfurocortantes, o acondicionamento deve
ser feito em sacos plasticos laranja, mas devem ser coletados, armazenados e
transportados dentro de coletor rigido de RPM ou contéiner intercambiavel) (SAO

PAULO, 2008).

Embalagens secundarias (geralmente de papel, cartolina, papelao, etc) nao
contaminadas pelo produto sdo fisicamente descaracterizadas e acondicionadas como
residuo comum reciclavel (saco plastico azul), podendo ser encaminhadas a

cooperativas, para reaproveitamento (BRASIL, 2004a).

Residuos contendo mercurio (Hg) metdlico devem ser acondicionados em
recipientes resistentes sob selo d’agua, pois sdo coletados por empresa especializada e

encaminhados para recuperagao ou encapsulamento (BRASIL, 2004a).

As lampadas fluorescentes queimadas e/ou quebradas, apds serem substituidas
e/ou recolhidas, sdo encaminhadas por servidor/funcionario da manuten¢do para abrigo

especifico do CSP-UNIFESP, onde seré realizada a coleta externa desses residuos.

Quanto as pilhas e as baterias, recomenda-se que sejam encaminhadas a DGACSP

(Rua Botucatu, 740, 5° andar) para que esta providencie a destinagdo ambientalmente
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adequada e gratuita desses residuos, considerando os preceitos de logistica reversa

preconizados na Lei N° 12.305:2010 (BRASIL, 2010).

5 Armazenamento

O abrigo para residuos do Grupo B deve estar identificado, em local de facil
visualiza¢do, com sinalizagio de seguranga “RESIDUOS QUIMICOS”, com simbolo
baseado na ABNT NBR 7500:2013.

Para armazenamento e distribuicdo dos recipientes dos residuos quimicos no
abrigo, sempre devem ser consideradas as incompatibilidades quimicas entre as

substancias, principalmente aquelas apresentadas no Quadro 14:

Quadro 14 — Incompatibilidades quimicas entre categorias de substancias.

Incompativeis

Acidos inorganicos X Bases
Acidos inorganicos X Acidos organicos
Acidos organicos X Bases
Acidos X Toxicos

Acidos X M‘etals algahnos €

metais alcalino-terrosos

Agua X Hidretos

Oxidantes X Inflamaveis @

Fonte: UNIFESP (2011).
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Quadro 15 — Exemplos de substancias de diferentes categorias.

Grupos Exemplos
Acidos inorganicos Acido cloridrico, acido nitrico, acido sulfurico e acido perclorico
Acidos organicos Acido acético, acido peracético, acido tricloroacético e acido trifluoracético
Compostos . o
~OmpOsT03 Cloroférmio, acrilamida e fenol
organicos toxicos
Inflamaveis Etanol, éter dietilico, éter de petroleo e acetato de etila
Sais inorganicos . .
. & Permanganato de potassio e nitrato de prata
oxidantes
Sais inorganicos . . L . ,
, re Cianeto de potassio, cloreto de bario, cloreto de mercurio
toxicos
Hidretos Hidreto de sodio, hidreto de potassio e hidreto de calcio
Bases Hidroxido de sddio, hidroxido de potassio e hidroxido de magnésio

Fonte: elaborado pelo autor.

Na atual configuracdo do CSP-UNIFESP, os residuos quimicos sdo segregados,
identificados, acondicionados e, em geral, armazenados de maneira temporaria no

proprio setor gerador.

As condi¢des de armazenamento dos residuos quimicos sao monitoradas pelo
gestor local e pela DGACSP, objetivando, dentro da estrutura vigente, maximizar a

seguranga do gerador, da comunidade e dos laboratérios no entorno.

Além das incompatibilidades apontadas, levando em conta que a coleta externa
de residuos quimicos pode ser executada mensalmente, conforme a demanda do setor
gerador, recomenda-se fortemente que ndo se formem estoques desses materiais nas

dependéncias do CSP-UNIFESP.

6 Solicitacao de Coleta Externa

6.1 Programagdo

Tendo em vista concentrar as ordens de servico da concessionaria Ecourbis em
um unico periodo, os geradores devem enviar as solicitagdes de coleta de residuos

quimicos @8 DGACSP entre os dias 01 e 10 de cada més.
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Em até 3 dias uteis, a DGACSP encaminha a solicitagdo a Ecourbis que, por sua

vez, retira os residuos quimicos na segunda quinzena do més.

As solicitagdes recebidas depois do dia 10 sdo encaminhadas a Ecourbis em até 3

dias uteis, apds oo dia 10 do més seguinte.

6.2 Procedimento

O representante do laboratério gerador deve solicitar formalmente a coleta

externa dos residuos quimicos a DGACSP, através de formulario-padrao disponivel na

pagina http://www.unifesp.br/reitoria/residuos/solicitacao _de coleta de rq e indicado

na Figura 3.

Figura 3 — Print Screen do formulario on-line, para solicitagdo de coleta externa de residuos
quimicos a DGACSP.

Solicitagdo de coleta de residuos quimicos

Preencha este formulario para solicitar a coleta de residuos quimicos.

Envie UM pedid | por laboratorio.

A necessidade de eventuais atualizagoes das informagdes enviadas deve
| te, pelo Fale Conosco.

ser icada for

Telefone »

VoIP

Nome Completo =

E-mail =

Endereco =

Departamento =

Disciplina s

Assunto =
O Solicitacao de coleta de residuos quimicos

Mensagem

Enviar MTR-Formulario preenchido =

| Selecionar arquivo..  Nenhum arquivo selecionado.

Download aqui do MTR-Formulario.

Cddigo do gerador @aqui.

Enviar MTR-Tabela preenchido =

| Selecionar arquivo.. = Nenhum arquivo selecionado.

Enviar MTR-Tabela 2 preenchido (se necessario)

| Selecionar arquivo.. = Nenhum arquivo selecionado.

Enviar MTR-Tabela 3 preenchido (se necessario)

| Selecionar arquivo.. Nenhum arquivo selecionado.

Enviar MTR-Tabela 4 preenchido (se necessario)

| Selecionar arquivo.. = Nenhum arquive selecionado.

Enviar MTR-Tabela 5 preenchido (se necessario)

| Selecionar arquivo.. ~ Nenhum arquivo selecionado.

Download aqui do MTR-Tabela.

A descrigdo da "composicdo do residuo" deve ser rigorosamente igual a
terminologia do "nome apropriado para embarque".

Consultar:

(1) Tabela de substancias, misturas e materiais, para auxiliar na
caracterizagdo e classificagdo dos residuos.

(2) Fichas de emergéncia.

.
O Declaro que as informagdes acima sao verdadeiras e os documentos
anexos expressam, qualitativa e quantitati te, os resid

quimicos a serem coletados em meu laboratorio.

enviar informagBes e documentos || limpar informacées do formuldrio
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Fonte: UNIFESP (2015).

Depois de receber os pedidos dos laboratérios geradores, a DGACSP organiza
tais solicitacdes por endereco e as encaminha a concessionaria Ecourbis Ambiental S.A.
(Figura 4), a qual ¢ responsavel por executar a coleta e o transporte externos dos

residuos quimicos.

Figura 4 — Print Screen do formulario on-line, para solicitagdo de coleta externa de residuos
quimicos a concessionaria Ecourbis Ambiental S.A.

SOLICITAGAO RSS

UNIV FED DE SP UNIFESP

[Cégido do Gerador: 23761]
Responsavel: Telefone: E-mail:

R BOTUCATU 720 - 760 | | | |
Cep: 00000-000 (VILA MARIANA)

O endereco exibido esté errada?

Informe os residuos a serem recolhidos.

Nome Comercial Nome Quimico Quantidade Unidade

| | . [Adicona

Dados da coleta:

Informe o tipo de residuo a ser coletado:

| Residuos do grupo B ndo medicamentosos kg " Avangar Importaco do arquivo de excel {modelo) fornecido pela EcoUrbis Ambiental

Selecionar arquivo_- | Nenhum arquivo selecionado. Importar lista de residuos

Vocé ja possui o CADRI para a Coleta de REAGENTES DE LABORATORIO?
® sim Onzo

Mensagem para Ecourbis:

Fomeca o CADRI, necessario para a Coleta:

Selecionar arquivo_ | Nenhum arquive selecionado. Adicionar

[ confirmo que os dados de enderego e de coleta estdo corretos!
Numero do CADRI:

Fonte: Ecourbis (2015).

A coleta externa de residuos contendo mercurio, que incluem lampadas
fluorescentes, termdmetros e o proprio metal liquido (acondicionado em recipientes), €
realizada por empresa contratada via licitagdo. O formulario para solicitagdo de retirada

desses residuos esta indicado na Figura 5.
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Figura 5 — Print Screen do formulario on-line, para solicitacdo de coleta externa de residuos
contendo mercurio, inclusive lampadas fluorescentes, 8 DGACSP.

Coleta de residuos contendo mercurio

4

Preencha o formuldrio para que la s fluor es, termd ros e

Discipli [
o proprio metal liquido sejam coletados em seu setor. Solicitacdo
restrita a usuarios do CAMPUS SAO PAULO DA UNIFESP.
Assunto = Nimero de lampadas fluorescentes compactas =
Coleta de residuos contendo mercurio -
Nome Completo = E] caracteres restantes

Nimero de lampadas fluorescentes tubulares =

Registro funcional (RF) =
Somente nGmeros. 3 caracteres restantes

Namero de lampadas fluorescentes circulares =

12 caracteres restantes
E-mail = 5 caracteres restantes
Namero de termémetros =
Telefone = Especificar modelo
8 caracteres restantes 5 caracteres restantes
Rua/Avenida = Se houver termé ros efou la d quebrados, informar abaixo o
N&c abreviar. Exemplo: Rua Losfgren. tipo e a quantidade (em massa) do material
Numero =
Volume de merciirio liguido (mL) =
Informe também o tipo de recipiente no qual o metal estd acondicionado.
Complemento
q caracteres restantes
CEP = E
23 OURHER BSOS OS Declaro que as informacgées acima expressam a verdade sobre os
residuos supracitados, bem como acerca do setor a ser contemplado
8 caracteres restantes com a coleta.
Departamento = enviar | I limpar

Fonte: UNIFESP (2014).

7 Coleta e transporte internos — encaminhamento dos residuos

quimicos até o veiculo coletor

Os transportadores externos, contratados pela concessionaria, devem identificar-
se na recepc¢do e aguardar no local indicado a chegada do carrinho contendo os residuos
quimicos. O funciondrio da recepg¢do ou servidor da DGACSP deve avisar o gerador de
residuos, que ja deve estar com o carrinho pronto (mas nao carregado em excesso) para a

primeira viagem (BOSCHCOV, 2010).

O responsavel pelo descarte dos residuos do setor (ou outro profissional
designado), que conhece o espago e deve estar usando EPI !, est4 incumbido de conduzir
o carrinho de forma segura até local proximo ao veiculo de transporte externo,

auxiliando os coletores no processo de descarga. Nesta etapa, a integridade dos

! Recomenda-se fortemente o uso de, no minimo, avental de algoddo com fechamento em velcro, luvas de nitrila,
oculos de seguranca com protecao lateral e calcados fechados.
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recipientes ¢ verificada por ambos. Os recipientes com vazamento ou sem identificagdo
adequada, que sdo considerados casos extremos, retornam ao gerador para as devidas
providéncias (vedacdo, contenc¢dao e/ou rotulagem apropriada). O responsavel pelo
descarte dos residuos do setor deve também alertar o pessoal transportador no cuidado

com o devido manejo dos materiais (BOSCHCOYV, 2010).

Se o veiculo de transporte externo ndo for suficiente para acomodar todos os
recipientes, os restantes devem retornar ao local gerador aguardando nova visita ou novo
veiculo. Se todos os recipientes forem segura e convenientemente acomodados, e
havendo ainda espago (e mais residuos a embarcar), o responsavel devera voltar ao

laboratério enquanto o pessoal externo aguarda no local (BOSCHCOYV, 2010).

Por seguranca, absorventes, neutralizadores, inativadores, contenedores e outros
equipamentos devem acompanhar os residuos e ser usados para limpar, neutralizar,
inativar, conter substincias ou misturas que vazaram ou cairam do frasco ou da
bombona. Tendo em vista a troca de informagdes a o aumento na seguranga, O
responsavel pelo descarte dos residuos do setor deve relatar eventuais problemas nesse

processo (BOSCHCOV, 2010).

8 Coleta e transporte externos

Os geradores sdo responsaveis por providenciar os documentos para a coleta e o

transpore externos dos residuos quimicos.

Depois de solicitada a coleta externa 8 DGACSP, um servidor ou funciondrio do
laboratorio deve estar disponivel para levar os residuos quimicos do setor gerador até o

veiculo coletor.
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No ato da coleta, esse profissional deve entregar ao agente coletor os seguintes

documentos, dentro do envelope padronizado pela ABNT NBR 7503:2015:

e cinco vias impressas do Manifesto de Transporte de Residuos (MTR);

e uma copia do CADRI;

e uma copia das fichas de emergéncia para produtos perigosos (com tarja

vermelha).

Fichas de emergéncia com impressdo em preto e branco (sem a tarja vermelha) e

envelopes fora do padrdo ndo sao aceitos pelo agente coletor, de maneira que a ordem de

servico da coleta ¢ cancelada.

A DGACSP orienta os usudrios a preencher o MTR, confecciona as fichas de

emergéncia, verifica toda documentac¢do e supervisiona as coletas.

Quadro 16 — Empresa coletora e transportadora dos residuos quimicos gerados no CSP-

UNIFESP.

Nome

Ecourbis Ambiental S.A.

Cadastro Nacional de Pessoa
Juridica (CNPJ)

07.037.123/0001-46

Endereco administrativo

Rua Joao Francisco Delmas, 117, Campo Limpo,
Sao Paulo, SP, CEP 05781-320

Telefone

(11) 5512-3200

Numero do cadastro na Companhia

Ambiental do Estado de Sdo Paulo 100-65406-3
(CETESB)

Numero da licenca de operagao (LO)

na CETESB 33004848
Validade da LO 07/11/2016

Fonte: CETESB (2015)
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A empresa Ecourbis Ambiental S.A. (CNPJ 07.037.123/0001-46) coleta e
transporta os residuos quimicos até a estacdo de tratatamento da Essencis Incineragao
Taboao LTDA (CNPJ 03.553.207/0001-81), em Tabodo da Serra. Apos essa etapa, os
rejeitos sdo encaminhados ao aterro da Essencis Solugdes Ambientais S.A. (CNPJ

40.263.170/0013-17), em Caieiras-SP.

Excepcionalmente, devido a um incéndio ocorrido na Essencis Incineragao
Tabodao LTDA (05 de junho de 2013), o CSP-UNIFESP destinou, em dezembro de 2013
e dezembro de 2014, parte de seus residuos quimicos a empresa Saniplan Engenharia e
Servicos Ambientais LTDA (CNPJ 42.168.781/0001-78). Em novembro de 2014, os
servigos da empresa Essencis ja estavam restabelecidos, de forma que a mesma voltou a

receber e tratar os residuos quimicos oriundos do CSP-UNIFESP.

9 Tratamento e Disposicao Final

Quadro 17 — Empresa incineradora dos residuos quimicos gerados no CSP-UNIFESP.

Nome Essencis Incineragdo Tabodo LTDA

CNPJ 40.263.170/0010-74

Avenida Ibirama, 518, Parque Industrial Daci, Taboao

Enderego administrativo da Serra, SP, CEP 06785-300

Telefone (11) 4138-8300
Numero do cadastro na CETESB 675-000878-4
Numero da LO na CETESB 72001365
Validade da LO 09/12/2015
I(:h(ljnsl;r_%i?[g]?s]}))lu estabelecido com 45005972
Validade do CADRI 31/10/2019

Fonte: CETESB (2014).
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Quadro 18 — Empresa de disposicao final dos rejeitos, apos incineragdo dos residuos quimicos
gerados no CSP-UNIFESP.

Nome

Essencis Solugdes Ambientais S.A.

CNPJ

40.263.170/0013-17

Endereco administrativo

Rodovia dos Bandeirantes, km 33, bairro
Castelo Branco, Sdo Paulo, SP, CEP 07803-
970

Telefone (11) 4442-7300
Numero do cadastro na CETESB 239-5278-7
Numero da LO na CETESB 32007776
Validade da LO 26/03/2020

Fonte: CETESB (2014).

10 Situacoes especiais: residuos quimicos contaminados por outros

grupos ou agentes

Os residuos quimicos podem estar contaminados por outros grupos ou agentes, 0s

quais possuem natureza biologica ou radioativa (INSTITUTO BUTANTAN, 2013). O

descarte desses residuos mistos deve proceder da maneira indicada no Quadro 19.

Quadro 19 — Descarte dos residuos quimicos contaminados por agentes biologicos e/ou

radioativos.
Residuo misto (mistura) Procedimento para
tratamento/descarte
Quimico ndo perigoso (cloreto de sodio,
cloreto de potassio, cloreto de calcio, cloreto Tratar como residuo
de magnésio, sulfato de sddio, sulfato de potencialmente infectante
magnésio ¢ tampdes fosfato) e biologico
Quimico perigoso (inflamavel, oxidante,
toxico, corrosivo e/ou perigoso diverso) e Tratar como residuo quimico
bioldgico
. . Tratar primeiramente como rejeito
Quimico e radioativo .
radioativo

Fonte: Instituto Butantan, 2013.
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A Portaria CVS N° 21:2008 apresenta indicagdes para segregacdo, identificacdo e

destinagdo dos RPM, e tais orientacdes podem ser extrapoladas para os residuos

quimicos de servicos de saude, conforme Quadro 20.

Quadro 20 — Indicagdes para gerenciamento de residuos quimicos mistos (que possuem mais de
uma classificagdo simultanea dentro dos RSS).

Classificaciao do

Identificacao do(s) risco(s)

Tratamento e disposicao final

residuo
Quimico Inflamavel, oxidante, toxico, corrosivo Destinag@o conformeo o tipo de
exclusivamente e/ou perigoso diverso residuo quimico
Quimico + , . . . Incineragdo, caso o residuo
. Inflamavel, oxidante, toxico, corrosivo L
potencialmente quimico possar ser tratado em tal

infectante 2

e/ou perigoso diverso + biologico

processo

Quimico +
radioativo

Inflamavel, oxidante, toxico, corrosivo
e/ou perigoso diverso + radioativo

Decaimento e retirada do simbolo

de presenca de radiacdo ionizante,

seguido de destinagdo conforme o
tipo de residuo quimico

Quimico +
perfurocortante

Inflamavel, oxidante, toxico, corrosivo
e/ou perigoso diverso + perfurocortante
(risco de acidente por perfuragdo ou
corte)

Destinagao conformeo o tipo de
residuo quimico

Quimico +
potencialmente
infectante 2 +
perfurocortante

Inflamavel, oxidante, toxico, corrosivo
e/ou perigoso diverso + bioldgico +
perfurocortante (risco de acidente por
perfuragdo ou corte)

Incineragdo, caso o residuo
quimico possa ser tratado em tal
processo

Quimico +
potencialmente
infectante 2 +
radioativo

Inflamavel, oxidante, toxico, corrosivo
e/ou perigoso diverso + bioldgico +
radioativo

Decaimento e retirada do simbolo
de presenca de radiacdo ionizante
seguido de incineragdo, caso o
residuo quimico possa ser tratado
em tal processo

Quimico +
radioativo +
perfurocortante

Inflamavel, oxidante, toxico, corrosivo
e/ou perigoso diverso + radioativo +
perfurocortante (risco de acidente por
perfuracdo ou corte)

Decaimento e retirada do simbolo

de presenca de radiacdo ionizante,

seguido de destinagdo conforme o
tipo de residuo quimico

Quimico +
potencialmente
infectante > +
radioativo +
perfurocortante

Inflamavel, oxidante, toxico, corrosivo
e/ou perigoso diverso + bioldgico +
radioativo + perfurocortante (risco de
acidente por perfuragdo ou corte)

Decaimento e retirada do simbolo
de presenca de radiacdo ionizante,
seguido de incineragdo, caso o
residuo quimico possar ser tratado
em tal processo

Fonte: Adaptado de Sao Paulo, 2008.

2 Os residuos potencialmente infectantes, ou RSS do Grupo A, quando contiverem residuos quimicos, ndo
poderao ser tratados por sistemas de desinfec¢do quimica ou sistemas de desinfec¢do térmica sem oxidagao, tais
como cloromaceragao, autoclave, micro-ondas ou ondas de radio, entre outros (SAO PAULO, 2008).
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Para a elaboragdo do PGRQ do CSP-UNIFESP foram definidos os laboratérios-

piloto apontados no Quadro 21:

Quadro 21 — Laboratorios-piloto utilizados para a implantacdo do PGRQ.

Laboratério Disciplina | Departamento Edificio Endereco ?1:13; i::;;ﬂ;aJLVSS;IS
Rua Trés de Grande gerador de
Maio, 100, 1° residuos quimicos:
andar (frente); de 2011 a 2014, o
o Fisico- o Instituto de Rua Botucau, laboratdrio gerou
Biofisica Quimica Biofisica Farmacologia 1025 (fundos, 222,66 cerca de 8.500 L
estacionamento, de residuos
local de coleta liquidos e 75 kg de
dos residuos) solidos
Grande gerador de
residuos quimicos:
Patologia Patologia Patologia Lemos Torres 72}})1’121755)’ tlslliitsli)’lo 613,38 Cllaeb%)(r);tlé:ig(;le‘rté)s
cerca de 8300 L de
residuos liquidos
Bromatologia e Pos- . . Imével de Laboratério
- . . Graduagdo Fisiologia da . Rua Napoledo de gerador de grande
Microbiologia = pavimento 142,50 .
. em Nutri¢ao L. Barros, 889 variedade de
de Alimentos unico

Nutri¢ao

residuos quimicos
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1 Laboratorio de Biofisica

No Laboratorio de Biofisica, sdo desenvolvidos trabalhos na area de quimica de
macromoléculas, com énfase no aprimoramento da metodologia da sintese de peptideos
e de polimeros de aplicacdo biotecnoldgica (UNIFESP, 2015). Tais atividades geram os
residuos quimicos indicados nos Quadros 22, 23, 24 e 25, para os anos de 2011, 2012,

2013 e 2014, respectivamente.

Para frascos de vidro vazios de 1 litro, foi usada a unidade quilograma (kg) para
quantificar o residuo, considerando que cada recipiente vazio possui, em média, 0,5 kg.
A massa dos frascos de menor capacidade foi estabelecida proporcionalmente em

relacdo a massa dos frascos de 1 litro.
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1.1 Inventario

Quadro 22 — Residuos quimicos gerados no Laboratério de Biofisica, no ano de 2011.

C'()mposig:ﬁo (’10 Classe ou Embalagem Quan- Uni-
Residuo (ou residuo | Estado | N° subclasse - - tidade dade Més
principal) (ANTT | fisico | ONU | derisco | Tipo Capacidade | Nimero de total | (KEOU
Res. N°. 420:2004) principal ) recipientes L)
25,0 9 225,0
Liquido inflamével, 30,0 8 240,0 Fev
toxico, corrosivo, ndo
especificado (N.E.) 50,0 1 50,0
(mistura: dcido 3286 3 B 30,0 16 4800 | L
trifluoracético, L Maio
diclorometano, 50,0 6 300,0
dimetilformamida e 30,0 B 360.0
metanol) Jul
50,0 6 300,0
Solido toxico,
inflamavel, organico,
N.E. (recipientes
vazios contaminados
por acetonitrila, acido S 2930 6.1 FV 1,0 126 63,0 kg Ago
trifluoracético,
diclorometano,
dimetilformamida e
metanol)
Liquido inﬂamével, 30,0 14 420,0
toxico, corrosivo,
N.E. (mistura: acido
trifluoracético, L 3286 3 B L Out
diclorometano, 50,0 6 300,0
dimetilformamida e
metanol)
Quantidade tedrica de residuos quimicos liquidos gerados 2675,0 L Jg::za
Quantidade real estimada (2/3 de preenchimento dos recipientes) 17833 L Jg‘r;za
. ; P - Jan a
Quantidade de residuos quimicos sélidos gerados 63 kg dez

Estapo Fisico: liquido (L), sélido (S); CLASSE OU SUBCLASSE DE RISCO PRINCIPAL (Periculosidade; ABNT
NBR 10.004:2004: 1 (explosivos); 2 (gases); 3 (liquidos inflamaveis); 4 (s6lidos inflamaveis, substincias
sujeitas a combustdo espontanea e substancias que, em contato com 4agua, emitem gases infamaveis); S
(substancias oxidantes e peroxidos organicos); 6.1 (substidncias toxicas); 8 (substincias corrosivas); 9
(substancias e artigos perigosos diversos) / NC: Produto ndo classificado como perigoso para fins de
transporte T7P0 DE EMBALAGEM: bombona (B), frasco de plastico (FP), frasco de vidro (FV); CAPACIDADE
(CAPACIDADE DA EMBALAGEM, EM L); NUMERO DE RECIPIENTES (QUANTIDADE DE EMBALAGENS COM A MESMA
CAPACIDADE); QUANTIDADE TOTAL: CAPACIDADE X NUMERO DE RECIPIENTES. MEs: més de
referéncia/realiza¢do da coleta externa.
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Quadro 23 — Residuos quimicos gerados no Laboratério de Biofisica, no ano de 2012.

Composicao do Classe ou Embalagem Quan- Uni-
Residuo (ou residuo | Estado | N° subclasse - tidade dade Més
principal) (ANTT | fisico | ONU | derisco | Tipo | Capacidade Niimero de total | (KEOU
Res. N°. 420:2004) principal recipientes L)
Liquido inflamavel, 30,0 1 30,0 .
- . ev
tox1co,' corros;vg, N.E. 50,0 9 450,0
(mistura: acido
trifluoracético, L 3286 3 B 50,0 10 450,0 L Mai
. aio
. dlcl.orornetan'o, 30,0 ) 30.0
dimetilformamida e
metanol) 50,0 10 500,0 Jul
1-metil-2-pirrolidona S NC NC FV 1,0 2 1,0 kg | Out
(recipientes vazios)
Acetato de etila
(etanoato de etila) S 1830 3 FV 1,0 3 1,5 kg Out
(recipientes vazios)
Acido acético (acido
etanoico) (recipiente S 2790 8 FV 1,0 1 0,5 kg Out
vazio)
Acido cloridrico S | 1789 8 FV 1,0 5 25 | kg | out
(recipientes vazios)
Acido sulflirico S | 1830 8 FV 1,0 4 20 | kg | out
(recipientes vazios)
Acido trifluoroacético | | 549 8 FV 1,0 12 60 | kg | oOut
(recipientes vazios)
Anisol (recipientes S |22 3 FV 1,0 5 2,5 kg | Out
vazios)
Cloroférmio
(triclorometano) S 1888 6.1 FV 1,0 1 0,5 kg Out
(recipiente vazio)
Diclorometano S | 1593 8 FV 1,0 2 1,0 kg | Out
(recipientes vazios)
Dimetilsulfoxido s | Nnc | NC FV 1,0 2 10 | kg | out
(recipientes vazios)
Etanol (dlcool etilico) | ¢ | 1,9, 3 FV 1,0 1 05 | ke | Out
(recipiente vazio)
Hidréxido de amonio | | 547 8 FV 1,0 5 25 | kg | Out
(recipientes vazios)
Nitrobenzeno S | 1662 6.1 FV 1,0 8 40 | kg | Out
(recipientes vazios)
Trictilamina S | 129 3 FV 1,0 17 8,5 kg | Out
(recipientes vazios)
Liquido inflamavel, 50,0 4 200,0 Out
toxico, corrosivo, N.E.
(mistura: acido 30,0 5 150,0 Out
trifluoracético, L 3286 3 B 30,0 4 120,0 L
diclorometano, Dez
dimetilformamida e 50,0 6 300,0
metanol)
Quantidade tedrica de residuos quimicos liquidos gerados 2230,0 L Jg:za
Quantidade real estimada (2/3 de preenchimento dos recipientes) 1486,7 L Jg:za
. . - - Jana
Quantidade de residuos quimicos sélidos gerados 34 kg dez

Estapo Fisico: liquido (L), s6lido (S); CLASSE OU SUBCLASSE DE RISCcO PRINCIPAL (Periculosidade; ABNT
NBR 10.004:2004: 1 (explosivos); 2 (gases); 3 (liquidos inflamaveis); 4 (sélidos inflamaveis, substancias
sujeitas a combustdo espontanea e substancias que, em contato com 4agua, emitem gases infamaveis); S
(substancias oxidantes ¢ perdxidos organicos); 6.1 (substancias toxicas); 8 (substdncias corrosivas); 9
(substancias e artigos perigosos diversos) / NC: Produto ndo classificado como perigoso para fins de
transporte 77P0 DE EMBALAGEM: bombona (B), frasco de plastico (FP), frasco de vidro (FV); CAPACIDADE
(CAPACIDADE DA EMBALAGEM, EM L); NUMERO DE RECIPIENTES (QUANTIDADE DE EMBALAGENS COM A MESMA



CAPACIDADE); QUANTIDADE TOTAL:
referéncia/realiza¢do da coleta externa.

CApAcIDADE X NUMERO DE RECIPIENTES. MEs:
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més de

Quadro 24 — Residuos quimicos gerados no Laboratério de Biofisica, no ano de 2013

(continua).
Composicao do Classe ou Embalagem e Uni-
Residuo (ou residuo | Estado | N° subclasse . tidade dade Més
principal) (ANTT | fisico | ONU | derisco | Tipo | Capacidade | Numero de total | (kg 0u
Res. N°. 420:2004) principal recipientes L)
o 30,0 4 120,0
Liquido inflamavel, Fev
toxico, corrosivo, N.E. 50,0 6 300,0
(mistura: acido 30,0 4 120,0 L
trifluoracético, L 3286 3 B Abr
diclorometano, 50,0 5 250,0
dimetilformamida e 30,0 2 60,0
metanol) Maio
50,0 10 500,0
Acetato de etila
(etanoato de ctila) L 1830 3 FV 1,0 1 1,0 L Jun
Acido acético (dcido L | 279 8 FV 1,0 3 3,0 L | Jun
etanoico)
Acido cloridrico s | 1789 8 FV 1,0 1 05 | kg | Jun
(recipiente vazio)
Acido trifluoroacético | g | Hcgq 8 FV 1,0 4 2,0 kg | Jun
(recipientes vazios)
Anisol (recipientes S | 2222 3 FV 1,0 2 1,0 kg | Jun
vazios)
Citrato de sédio s | N | No | RV 0.9 1 05 | kg | Jun
(recipiente vazio)
Citrato de sodio s | Nc NC FV 0.4 2 04 | kg | Jun
(recipientes vazios)
Diclorometano S 1593 6.1 FV 1,0 2 1,0 kg | Jun
(recipientes vazios)
Etanol (dlcool etilico) | 1194 3 FV 1,0 1 0,5 kg | Jun
(recipiente vazio)
Hidréxido de amonio S | 2672 8 FV 1,0 2 1,0 kg | Jun
(recipiente vazio)
Liquido inflamavel, 25,0 2 50,0
toxico, corrosivo, N.E.
(mistura: acido L Jun
trifluoracético, L 3286 3 B v
diclorometano, 50,0 8 400,0
dimetilformamida e
metanol)
Metanol (alcool
metilico) (recipiente S 1230 3 FV 1,0 1 0,5 kg Jun
vazio)
Hexanos (recipiente S 1208 3 FV 1,0 1 0,5 kg | Jun
vazio)
Ninidrina (.re01p1entes S NC NC FV 0.7 ) 0.7 ke Jun
vazios)
Ninidrina (.re01p1entes S NC NC FV 0.2 ) 0.2 ke Jun
vazios)
Nitrobenzeno s 1662 | 61 FV 1,0 1 0,5 ke | Jun
(recipiente vazio)
Tolueno (metilbenzeno) | ¢ 1294 3 FV 1,0 1 0,5 kg | Jun
(recipiente vazio)
Trietilamina S | 129 3 FV 1,0 14 7,0 kg | Jun
(recipientes vazios)
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Quadro 24 — Residuos quimicos gerados no Laboratério de Biofisica, no ano de 2013

(conclusao).
C’omposig:ﬁo ('10 Classe ou Embalagem Quan- Uni-
Residuo (ou residuo | Estado | N° subclasse - tidade dade Més
principal) (ANTT | fisico | ONU | derisco | Tipo | Capacidade | Numere de total | (KEOU
Res. N°. 420:2004) principal recipientes L)
Liquido inflamavel,
toxico, corrosivo, N.E.
(mistura: acido Tula
trifluoracético, L 3286 3 B 50,0 20 1000,0 L
. dez
diclorometano,
dimetilformamida e
metanol)
Acido cloridrico s | 1789 | s FV 1.0 1 05 | kg |ula
(recipiente vazio) dez
Ac1d9 t.rlﬂuoroac.etlco S 2699 3 FV 1.0 3 15 ke Jula
(recipientes vazios) dez
Anisol (replpmnte S 2222 3 FV 1.0 1 0.5 ke Jula
vazio) dez
Anisol (r(?c1p1entes S 2220 3 FV 1.0 ) 1.0 ke Jula
vazios) dez
Estireno (r.ec1plente S 2055 3 FV 1.0 1 05 ke Jula
vazio) dez
Etanol. (falcool etl'hco) S 1170 3 FV 1.0 1 0.5 ke Jul a
(recipiente vazio) dez
H1dr0?(1'do de amonio S 2672 ] FV 1.0 1 0.5 ke Jula
(recipiente vazio) dez
N-hexano (rec1plente S 1208 3 FV 1.0 1 0.5 ke Jula
vazio) dez
Nitrobenzeno S | 1662 6.1 FV 1,0 1 0,5 kg | i@
(recipiente vazio) dez
Poliaminas,
inflamaveis, corrosivas, Jula
N.E. S 2733 3 FV 1,0 1 0,5 kg (111 ,
(diisopropiletilamina) ¢
(recipiente vazio)
Trictilamina s | 1296 3 FV 1.0 10 50 | ke | W@
(recipientes vazios) dez
Quantidade tedrica de residuos quimicos liquidos gerados 2804,0 L Jg:za
Quantidade real estimada (2/3 de preenchimento dos recipientes) 1869,3 L Jg:za
. , I - Jana
Quantidade de residuos quimicos sélidos gerados 28,3 kg dez

Estapo Fisico: liquido (L), s6lido (S); CLASSE OU SUBCLASSE DE RISCO PRINCIPAL (Periculosidade; ABNT
NBR 10.004:2004: 1 (explosivos); 2 (gases); 3 (liquidos inflamaveis); 4 (s6lidos inflamaveis, substincias
sujeitas a combustdo espontdnea e substidncias que, em contato com agua, emitem gases infamaveis); 5
(substancias oxidantes e peroxidos organicos); 6.1 (substidncias toxicas); 8 (substincias corrosivas); 9
(substancias e artigos perigosos diversos) / NC: Produto ndo classificado como perigoso para fins de
transporte T7P0 DE EMBALAGEM: bombona (B), frasco de plastico (FP), frasco de vidro (FV); CAPACIDADE
(CAPACIDADE DA EMBALAGEM, EM L); NUMERO DE RECIPIENTES (QUANTIDADE DE EMBALAGENS COM A MESMA
CAPACIDADE); QUANTIDADE TOTAL: CAPACIDADE X NUMERO DE RECIPIENTES. MEs: més de
referéncia/realizacdo da coleta externa.
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Quadro 25 — Residuos quimicos gerados no Laboratério de Biofisica, no ano de 2014.

Composicao do Classe ou Embalagem e Uni-
Residuo (ou residuo | Estado | N° subclasse - tidade dade Més
principal) (ANTT | fisico | ONU | derisco |Tipo| Capacidade | ~umerode | 52" | (kgou
Res. N°. 420:2004) principal recipientes L)
Liquido inflamavel,
toxico, corrosivo, Jan a
N.E. (mistura: acido L 3286 3 B 50,0 8 400,0 L dez
trifluoracético,
diclorometano,
dimetilformamida e
metanol
) L | 3286 3 B 25,0 15 375,0 L Jggza
. . . I P Jan a
Quantidade tedrica de residuos quimicos liquidos gerados 775,0 L dez
Quantidade real estimada (2/3 de preenchimento dos recipientes) 516,7 L Jg::za
. , L. - Jana
Quantidade de residuos quimicos sélidos gerados 0 kg dez

Estapo Fisico: liquido (L), s6lido (S); CLASSE OU SUBCLASSE DE RISCO PRINCIPAL (Periculosidade; ABNT
NBR 10.004:2004: 1 (explosivos); 2 (gases); 3 (liquidos inflamaveis); 4 (s6lidos inflamaveis, substincias
sujeitas a combustdo espontanea e substancias que, em contato com 4agua, emitem gases infamaveis); S
(substancias oxidantes e peroxidos organicos); 6.1 (substidncias toxicas); 8 (substincias corrosivas); 9
(substancias e artigos perigosos diversos) / NC: Produto ndo classificado como perigoso para fins de
transporte T7P0 DE EMBALAGEM: bombona (B), frasco de plastico (FP), frasco de vidro (FV); CAPACIDADE
(CAPACIDADE DA EMBALAGEM, EM L); NUMERO DE RECIPIENTES (QUANTIDADE DE EMBALAGENS COM A MESMA
CAPACIDADE); QUANTIDADE TOTAL: CAPACIDADE X NUMERO DE RECIPIENTES. MEs: més de
referéncia/realizacdo da coleta externa.

1.2 Segregacio

Os residuos quimicos do Laboratorio Biofisica sdo segregados no ato da geracao,
conforme as diretrizes gerais (Sec¢do 2). No caso dos residuos contendo diclorometano,
metanol, dimetilformamida e 4cido trifluoracético, o procedimento laboratorial resulta

na geragao de tais componentes ja misturados e, portanto, ndo ocorre sua separagao.
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1.3 Identificacao

Figura 6 — Exemplo de etiqueta preenchida, usada pelo Laboratorio de Biofisica.

UNIFESP UNIVERSIDADE FEDERAL DE SA0 PAULO - UNIFESP ﬁw
..

"_"I Composigao do Residuo (ou Residuo Principal) anrr 420/04:

Liquido inflamavel, toxico, corrosivo, nao especificado (N.E.) (mistura: acido
trifluoracético, diclorometano, dimetilformamida e metanol)
N® ONU antT 420004 - 3286 Classe de Risco aytr42004: 3

Solido D = MASSAresiduot+recipiente: kg Liquido & - volume,ea/max: 20 L1 30L

Laboratorio: Biofisica Endereco: Rua Botucatu, 1025
Responsavel pelo residuo: E. F. P. Telefone: 5576-4455 VolP: 1978

V5. 2015MARGO

Fonte: UNIFESP (2015)

1.4 Acondicionamento e armazenamento temporario

Para acondicionamento, sdo utilizadas principalmente bombonas de polietileno de

alta densidade (PEAD), conforme Figura 7.

Figura 7 — Embalagens utilizadas para acondicionamento de residuos quimicos, em PEAD.

I

Fonte: proprio autor (2015).

O armazenamento temporario dos residuos quimicos do Laboratorio de Biofisica

¢ realizado no préprio setor gerador. Na data da coleta externa, obedecendo aos
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requisitos da Se¢do 7 do Capitulo IV, os recipientes de acondicionamento sdo
encaminhados por responsavel do setor gerador até local préoximo ao veiculo da

concessionaria, a qual os transporta até a unidade de tratamento por incineragao.
2 Laboratorio de Patologia

No Laboratorio de Patologia sdo realizados exames como bidpsias, citologias,
necropsias e imuno-histoquimicas, além de atividades de graduagdo e pds-graduacdo,
podendo ser de ensino e pesquisa (UNIFESP, 2012). Esses servigos geram os residuos
quimicos indicados nos Quadros 26, 27, 28 e 29, para os anos de 2011, 2012, 2013 ¢
2014, respectivamente.

2.1 Inventario

Quadro 26 — Residuos quimicos gerados no Laboratorio de Patologia, no ano de 2011.

Composicio do Classe ou Embalagem Quan- Uni-
Residuo (ou residuo | Estado | N° subclasse - tidade dade Més
principal) (ANTT | fisico | ONU | derisco | Tipo | Capacidade Tu{n?rgtde total | (k€ 0u
Res. N°. 420:2004) principal ecipientes L)
Etanol (alcool etilico) L 1170 3 B 50,0 7 350,0 L Maio
_ Xilenos L 1307 3 B 50,0 7 350,0 L | Maio
(dimetilbenzenos)
Formaldeido, solugo, | =y =1 1 1g¢ 3 B 50,0 4 2000 | L | Maio
inflamavel (metanal)
Acido cloridrico L 1789 8 B 50,0 1 50,0 L Maio
Acido nitrico L 2031 8 B 50,0 1 50,0 L Maio
Etanol (alcool etilico) L 1170 3 B 50,0 4 200,0 L Out
_ Xilenos L | 1307 3 B 50,0 4 2000 | L | Out
(dimetilbenzenos)
Formaldeido, solugao, | =} =1 1 1g¢ 3 B 50,0 9 4500 | L | out
inflamavel (metanal)
Acido cloridrico L 1789 8 B 50,0 1 50,0 L Out
Acido nitrico L 2031 8 B 50,0 2 100,0 L Out
Quantidade tedrica de residuos quimicos liquidos gerados 2000,0 L J;:Za
Quantidade real estimada (2/3 de preenchimento dos recipientes) 1333.3 L J;:Za
. , P - Jana
Quantidade de residuos quimicos sélidos gerados 0 kg dez

Estapo Fisrco: liquido (L), s6lido (S); CLASSE OU SUBCLASSE DE RISCO PRINCIPAL (Periculosidade; ABNT
NBR 10.004:2004: 1 (explosivos); 2 (gases); 3 (liquidos inflamaveis); 4 (s6lidos inflamaveis, substincias
sujeitas a combustdo espontanea e substancias que, em contato com 4agua, emitem gases infamaveis); S
(substancias oxidantes e peroxidos organicos); 6.1 (substiancias toxicas); 8 (substincias corrosivas); 9
(substancias e artigos perigosos diversos) / NC: Produto ndo classificado como perigoso para fins de
transporte T7P0 DE EMBALAGEM: bombona (B), frasco de plastico (FP), frasco de vidro (FV); CAPACIDADE
(capacidade da embalagem, em L); NUMERO DE RECIPIENTES (quantidade de embalagens com a mesma
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capacidade); QUANTIDADE TOTAL: CAPACIDADE X NUMERO DE RECIPIENTES. MEs: més de
referéncia/realiza¢do da coleta externa.

Quadro 27 — Residuos quimicos gerados no Laboratoério de Patologia, no ano de 2012.

Composicao do Classe ou Embalagem Quan- Uni-
Residuo (ou residuo | Estado | N° subclasse - tidade dade Més
principal) (ANTT | fisico [ONU | derisco | Tipo | Capacidade | omero de total | (k& 0U
Res. N°. 420:2004) principal recipientes L)

Acido nitrico L 2031 8 B 50,0 1 50,0 L Jan
Etanol (alcool etilico) L 1170 3 B 50,0 4 200,0 L Jan
Formaldeido, solugao, | =} = 4} 3 B 50,0 6 3000 | L | ™
inflamavel (metanal)

Organossilano L NC NC B 50,0 1 50,0 L Jan

Xilenos Jan
(dimetilbenzenos) L 1307 3 B 50,0 3 150,0 L
Acido cloridrico L | 1789 8 B 50,0 1 50,0 L | Mar

Acido nitrico L 2031 8 B 50,0 1 50,0 L Mar
Acetona (propanona) L 1090 3 B 50,0 1 50,0 L Mar
Etanol (alcool etilico) L 1170 3 B 50,0 5 250,0 L Mar

Diaminobenzidina L NC NC B 50,0 1 50,0 L Mar
Formaldeido, solugdo, | =y | 1 g¢ 3 B 50,0 7 350,0 p | Mar
inflamavel (metanal)
Liquido inflamavel e Mar

corrosivo, N.E. L | 2924 3 B 50,0 | 3,0 L

(mistura: etanol e
formaldeido)
Tetroxido de smio L 2471 6.1 B 20,0 1 10,0 L Mar
Xilenos Mar
(dimetilbenzenos) L 1307 3 B 50,0 4 50,0 L
Diaminobenzidina L NC NC B 50,0 9 450,0 L | Ago
Diaminobenzidina L NC NC FP 5,0 12 60,0 L Ago
Formaldeido, solugdo, |y | 4 gg 3 B 50,0 8 400,0 L | Ago
inflamavel (metanal)

Hematoxilina L NC NC B 50,0 1 50,0 L Ago
Etanol (alcool etilico) L 1107 3 B 50,0 1 50,0 L Dez
3.3"-diaminobenzidina | NC NC B 50,0 5 250,0 L | Dez

tetrahidrocloreto
Formaldeido, solugao, |y = | 1 jgq 3 B 50,0 9 4500 | L | Dez
inflamavel (metanal)
Xilenos
(dimetilbenzenos) L 1307 3 B 50,0 1 50,0 L Dez
Quantidade tedrica de residuos quimicos liquidos gerados 3373,0 L Jg:za
Quantidade real estimada (2/3 de preenchimento dos recipientes) 2248,7 L Jg:za
. ; I - Jana
Quantidade de residuos quimicos sélidos gerados 0 kg dez

Estapo Fisico: liquido (L), s6lido (S); CLASSE OU SUBCLASSE DE RISCcO PRINCIPAL (Periculosidade; ABNT
NBR 10.004:2004: 1 (explosivos); 2 (gases); 3 (liquidos inflamaveis); 4 (sélidos inflamaveis, substancias
sujeitas a combustdo espontdnea e substincias que, em contato com agua, emitem gases infamaveis); 5
(substancias oxidantes ¢ perdxidos organicos); 6.1 (substancias toxicas); 8 (substdncias corrosivas); 9
(substancias e artigos perigosos diversos) / NC: Produto ndo classificado como perigoso para fins de
transporte 77P0 DE EMBALAGEM: bombona (B), frasco de plastico (FP), frasco de vidro (FV); CAPACIDADE
(capacidade da embalagem, em L); NUMERO DE RECIPIENTES (quantidade de embalagens com a mesma
capacidade); QUANTIDADE TOTAL: CAPACIDADE X NUMERO DE RECIPIENTES. MEs: més de
referéncia/realiza¢do da coleta externa.
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Quadro 28 — Residuos quimicos gerados no Laboratoério de Patologia, no ano de 2013.

Composicao do Classe ou Embalagem Quan- Uni-
Residuo (ou residuo | Estado | N° subclasse - tidade dade Més
principal) (ANTT fisico |ONU | derisco | Tipo | Capacidade Nimero de total | (kg oU
Res. N°. 420:2004) principal recipientes L)
Acido nitrico L 2031 8 B 50,0 1 50,0 L Maio
Diaminobenzidina L NC NC B 50,0 4 200,0 L Maio
Formaldeido, solugdo, |y | };qq 3 B 50,0 1 550,0 L | Maio
inflamavel (metanal)

o fo Juna

Acido nitrico L 2031 8 B 50,0 1 50,0 L dez
L .- Jun a

Diaminobenzidina L NC NC B 50,0 1 50,0 L dez
Formaldeido, solugdo, |y | };qq 3 B 50,0 13 650,0 L |Juna

inflamavel (metanal) dez
Xilenos Juna

(dimetilbenzenos) L 1307 3 B 50,0 ! 50,0 L dez
Quantidade tedrica de residuos quimicos liquidos gerados 1600,0 L Jg:za
Quantidade real estimada (2/3 de preenchimento dos recipientes) 1066,7 L Jg:za
. . P . Jan a

Quantidade de residuos quimicos sélidos gerados 0 kg dez

Estapo Fisico: liquido (L), sélido (S); CLASSE OU SUBCLASSE DE RISCO PRINCIPAL (Periculosidade; ABNT
NBR 10.004:2004: 1 (explosivos); 2 (gases); 3 (liquidos inflamaveis); 4 (sélidos inflamaveis, substancias
sujeitas a combustdo espontdnea e substincias que, em contato com agua, emitem gases infamaveis); 5
(substancias oxidantes e peroxidos organicos); 6.1 (substidncias toxicas); 8 (substincias corrosivas); 9
(substincias e artigos perigosos diversos) / NC: Produto ndo classificado como perigoso para fins de
transporte 77P0 DE EMBALAGEM: bombona (B), frasco de plastico (FP), frasco de vidro (FV); CAPACIDADE
(capacidade da embalagem, em L); NUMERO DE RECIPIENTES (quantidade de embalagens com a mesma
capacidade); QUANTIDADE TOTAL: CAPACIDADE X NUMERO DE RECIPIENTES. MEs: més de
referéncia/realiza¢do da coleta externa.
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Quadro 29 — Residuos quimicos gerados no Laboratoério de Patologia, no ano de 2014.

C,()mposicﬁo (,10 Classe ou Embalagem Quan- Uni-
Residuo (ou residuo | Estado | N° subclasse . tidade dade Més
principal) (ANTT fisico |ONU | derisco | Tipo | Capacidade Nimero de total | (kg oU
Res. N°. 420:2004) principal recipientes L)
Acido nitrico L | 2031 8 B 50,0 5 250,0 L Jggza
s e . Jan a
3,3’- diaminobenzidina L NC NC B 50,0 2 100,0 L dez
Formaldeido, solugao, | =} = 1}g 8 B 50,0 14 7000 | L |'ana
inflamavel (metanal) dez
Etanol (4lcool etilico) | L | 1170 3 B 50,0 1 50,0 L Jggza
. Jana
Nitrato de chumbo L 2662 5.1 FV 1,0 1 1,0 L dez
. . Jana
Hidroquinona L 2662 6.1 B 20,0 5 100,0 L dez
. . Jana
Hidroquinona L 2662 6.1 FP 5,0 24 120,0 L dez
Liquido corrosivo, Jana
acido, organico, N.E. L 3265 8 FV 1,0 2 2,0 L dez
(glutaraldeido)
Quantidade tedrica de residuos quimicos liquidos gerados 1323,0 L J;:Za
Quantidade real estimada (2/3 de preenchimento dos recipientes) 882,0 L Jg:za
. ; I - Jan a
Quantidade de residuos quimicos sélidos gerados 0 kg dez

Estapo Fisico: liquido (L), sélido (S); CLASSE OU SUBCLASSE DE RISCO PRINCIPAL (Periculosidade; ABNT
NBR 10.004:2004: 1 (explosivos); 2 (gases); 3 (liquidos inflamaveis); 4 (sélidos inflamaveis, substancias
sujeitas a combustdo espontdnea e substidncias que, em contato com agua, emitem gases infamaveis); 5
(substancias oxidantes e peroxidos organicos); 6.1 (substidncias toxicas); 8 (substincias corrosivas); 9
(substancias e artigos perigosos diversos) / NC: Produto ndo classificado como perigoso para fins de
transporte 77P0 DE EMBALAGEM: bombona (B), frasco de plastico (FP), frasco de vidro (FV); CAPACIDADE
(capacidade da embalagem, em L); NUMERO DE RECIPIENTES (quantidade de embalagens com a mesma
capacidade); QUANTIDADE TOTAL: CAPACIDADE X NUMERO DE RECIPIENTES. MEs: més de
referéncia/realizacdo da coleta externa.

2.2 Segregacio

Os residuos quimicos do Laboratério de Patologia sdo segregados no ato da

geracao, conforme as diretrizes gerais (Segao 2).

2.3 Identificagdo

Os residuos quimicos gerados no Laboratorio de Patologia sdo identificados de

acordo com o modelo apresentado na Figura 8.
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Figura 8 — Exemplo de etiqueta preenchida, usada pelo Laboratorio de Patologia.

‘.‘U_Nl‘fﬁ"h UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO PAULO - UNIFESP %
Composic¢do do Residuo (ou Residuo Principal) antr a20/04: C@

Formaldeido, solugao, inflamavel (metanal)
N° ONU ANTT 420/04 . 1198 Classe de Risco ant7420004 3

S6lido || - massaesiquorrecipionts: kg Liquido [ - volume eaymax: 20 L/ 30 L

Laboratério: Patologia Endere¢o: Rua Botucatu, 720, 740
Responsavel pelo residuo: J. J. R. Telefone: 5576-4996 VolP: 2888

V5. 2015/MARGO

2.4 Acondicionamento e armazenamento temporario

Para acondicionamento, sao utilizadas principalmente bombonas de PEAD, de

acordo com Figura 9.

Figura 9 — Embalagem utilizada para acondicionamento de residuos quimicos: bombona de
PEAD.

Fonte: proprio autor (2015).

O armazenamento temporario dos residuos quimicos do Laboratorio de Patologia

¢ realizado em sala designada espeficamente para esse fim, adjacente ao setor gerador.
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Na data da coleta externa, obedecendo aos requisitos da Se¢do 7 do Capitulo IV, os
recipientes de acondicionamento sd@o encaminhados por responsavel do setor gerador até
local préximo ao veiculo da concessionaria, a qual os transporta até¢ a unidade de

tratamento por incineragao.

3 Laboratorio de Bromatologia e Microbiologia de Alimentos

No LBMA sao realizadas analises bromatologicas e microbioldgicas como
indicadores de qualidade de alimentos, com énfase em saude publica (UNIFESP, 2008).
Tais atividades geram os residuos quimicos indicados nos Quadros 30, 31, 32 e 33, para

os anos de 2011, 2012, 2013 e 2014, respectivamente.

Para frascos de vidro vazios (FVV) de 1 litro, foi usada a unidade quilograma
(kg) para quantificar o residuo, considerando que cada recipiente vazio possui, em
média, 0,5 kg. A massa dos frascos de menor capacidade foi estabelecida

proporcionalmente em relacdo a massa dos frascos de 1 litro.

Para frascos de plastico vazios (FPV) de 1 litro, foi usada a unidade quilograma
(kg) para quantificar o residuo, considerando que cada recipiente vazio possui, em
média, 0,1 kg. A massa dos frascos de menor capacidade foi estabelecida

proporcionalmente em relacdo a massa dos frascos de 1 litro.
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3.1 Inventario

Quadro 30 — Residuos quimicos gerados no Laboratério de Bromatologia ¢ Microbiologia de
Alimentos, no ano de 2011.

Composicao do Classe ou Embalagem e Uni-
Residuo (ou residuo | Estado | N° subclasse : - tidade dade Més
principal) (ANTT | fisico |ONU| derisco | jp, | CaPacidade | Nimero de total | (kg 0U
Res. N°. 420:2004) principal L) recipientes | fot2 L)
Acetato de chumbo

(etanoato de chumbo) S 1616 6.1 FP 0,5 2 1 kg Set
Acetato de sodio S NC NC FP 1 1 1 kg Set
Acido ascérbico S NC NC FP 0,1 1 0,1 kg Set
Citrato de sodio S NC NC FP 0,5 1 0,5 kg Set

Glicerina L NC NC FV 1,0 1 1,0 L Set
Iodeto de potassio S NC NC FV 0,1 1 0,1 kg Set
Nitrato de prata S 1493 5.1 FP 0,1 1 0,1 kg Set

Solido toxico,
organico, N.E. (1- S 2811 6.1 FP 0,1 1 0,1 kg Set
naftol; alfa-naftol)

Substancia que

apresenta risco para o
meio ambiente, solida, S 3077 9 FP 0,5 1 0,5 kg Set
N.E. (acetato de
amonio)

Substancia que

apresenta risco para o

meio ambiente, solida, S 3077 9 FP 0,3 1,0 0,3 kg Set
N.E. (acetato de cobre
an)
Sulfato de magnésio S NC NC FP 0,5 1,0 0,5 kg Set
Tetraborato de sddio S NC NC FP 0,5 1,0 0,5 kg Set
Quantidade declarada de residuos quimicos liquidos gerados 1,0 L Jg‘r;za
Quantidade declarada de residuos quimicos sélidos gerados 4,7 kg nglza

Estapo Fisico: liquido (L), s6lido (S); CLASSE OU SUBCLASSE DE RISCO PRINCIPAL (Periculosidade; ABNT
NBR 10.004:2004: 1 (explosivos); 2 (gases); 3 (liquidos inflamaveis); 4 (sdélidos inflamaveis, substancias
sujeitas a combustdo espontdnea e substidncias que, em contato com agua, emitem gases infamaveis); 5
(substdncias oxidantes ¢ perdxidos orgadnicos); 6.1 (substancias toxicas); 8 (substdncias corrosivas); 9
(substancias e artigos perigosos diversos) / NC: Produto ndo classificado como perigoso para fins de
transporte 77P0 DE EMBALAGEM: bombona (B), frasco de plastico (FP), frasco de vidro (FV); CAPACIDADE
(CAPACIDADE DA EMBALAGEM, EM L); NUMERO DE RECIPIENTES (QUANTIDADE DE EMBALAGENS COM A MESMA
CAPACIDADE); QUANTIDADE TOTAL: CAPACIDADE X NUMERO DE RECIPIENTES. MEs: més de
referéncia/realizacdo da coleta externa.
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Quadro 31 — Residuos quimicos gerados no Laboratorio de Bromatologia e Microbiologia de
Alimentos, no ano de 2012 (continua).

Composicao do Classe ou Embalagem Quan- Uni-
Residuo (ou residuo | Estado | N° subclasse - tidade dade Més
principal) (ANTT | fisico [ONU | derisco | Tipo | Capacidade | Numere de total | (KEOU
Res. N°. 420:2004) principal recipientes L)
Acetona (propanona) L 1090 3 FP 1 1 0,8 L Mar

Derivados de petréleo,

N.E. (éter de petroleo) L 1268 3 FV 1 15 11,8 L Mar
Acetona (propanona) L 1090 3 FP 1 1 0,9 L Abr

Derivados de petrdleo,

N.E. (éter de petréleo) L 1268 3 Fv ! 8 8 L Abr
Formaldeido, solugdo, |y = | 1} 3 FV 0,1 1 0 L | Abr
inflamavel (metanal)

Acetona (propanona) L 1090 3 FP 1 1 0,8 L Maio
Acetona (propanona) L 1090 3 FV 1 1 0,8 L Maio
Acetona (propanona) L 1090 3 FV 1 2 1,5 L Maio

Derivados de petréleo, :

N.E. (éter de petréleo) L 1268 3 Fv ! 12 i L Maio
Etanol (alcool etilico) L 1170 3 FV 1 11 8,3 L Jun
Etanol (alcool etilico) L 1170 3 FV 1 6 4,6 L Ago

Eter dietilico L | 1155 3 FV 1 6 45 L | Ago
(etoxietano)
Acetato de etila
(ctanoato de etila) L 1173 3 FV 1 1 1 L Set

Derivados de petréleo,

N.E. (éter de petrdleo) L 1268 3 Fv ! 7 >3 L Set
Etanol (alcool etilico) L 1170 3 FV 1 5 3,8 L Set
Acetona (propanona) L 1090 3 FP 1 1 0,6 L Out

Derivados de petréleo,

N.E. (éter de petrdleo) L 1268 3 Fv ! 3 21 L Out
Etanol (alcool etilico) L 1170 3 FP 1 12 7,9 L Out
Acetona (propanona) L 1090 3 FP 1 1 0,6 L Nov

Derivados de petrdleo,

N.E. (éter de petrdleo) L 1268 3 Fv ! 3 21 L Nov
Etanol (alcool etilico) L 1170 3 FP 1 12 7,9 L Nov
Acetona (propanona) L 1090 3 FP 1 1 0,7 L Dez

Derivados de petroleo,

N.E. (éter de petréleo) L 1268 3 Fv ! 2 1.3 L Dez
Etanol (alcool etilico) L 1170 3 FV 1 1 0,7 L Dez

Heptanos L 1206 3 FV 1 3 2 L Dez
Cloroférmio L | 1888 6.1 FV 1 1 0,8 L | Mar
(triclorometano)
Clorofdrmio L 1888 6.1 FV 1 1 0,5 L Abr
(triclorometano)
Cloroférmio L | 1888 6.1 FV 1 1 0,6 L | Out
(triclorometano)
Cloroférmio L | 1888 6.1 FV 1 1 0,6 L | Nov
(triclorometano)
Acido acético (dcido L {279 8 FV 1 1 1 L | Abr
etanoico)
Hipoclorito, solu¢do .

(hipoclorito de sodio) L 1791 8 FV 1 20 20 L Maio
Acido acético (dcido L | 279 8 FV 1 2 2 L Set

etanoico)
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Quadro 31 — Residuos quimicos gerados no Laboratorio de Bromatologia e Microbiologia de
Alimentos, no ano de 2012 (continua).

Composicio do Classe ou Embalagem Quan- Uni-
Residuo (ou residuo | Estado | N° subclasse - tidade dade Més
principal) (ANTT | fisico | ONU | derisco | Tipo | Capacidade | Numerede | = %L | (kgou
Res. N°. 420:2004) principal recipientes L)
Amodnia, solucdo
aquosa (hidroxido de L 2672 8 FV 1 2 1,2 L Set
amonio)
Anidrido acético L 1715 8 FV 1 1 0,4 L Set
Acetona (propanona) S | 1090 3 FV 1 11 11 kg | Ago
(frascos vazios)
Cloroférmio
(triclorometano) S 1888 6.1 FV 1 3 2,2 kg Ago
(frascos vazios)
Cloreto férrico anidro S 1773 8 FV 1 1 0,3 kg Set
Hipoclorito de.sodlo S 1791 ] FV 1 | 0.5 ke Set
(frasco vazio)
Acetona (propanona) S | 1090 3 FP 1 1 0,1 kg | Abr
(frasco vazio)
Derivados de petréleo,
N.E. (éter de petroleo) S 1268 3 FV 1 6 3 kg Abr
(frascos vazios)
Etanol (alcool ?tlllCO) S 1170 3 FV 1 9 45 ke Abr
(frascos vazios)
Eter dietilico
(etoxietano) (frasco S 1155 3 FV 1 1 0,5 kg Abr
vazio)
Derivados de petréleo,
N.E. (éter de petrdleo) S 1268 3 FV 1 13 6,5 kg Maio
(frascos vazios)
Etanol (aleool etilico) | g1 47 3 FV 1 10 5 kg | Maio
(frascos vazios)
Eter dietilico
(etoxietano) (frascos S 1155 3 FV 1 2 1 kg Maio
vazios)
Formaldeido, solugdo,
inflamavel (metanal) S 1198 3 FV 1 1 0,5 kg Maio
(frasco vazio)
Hepmv‘;"zsio(sf;asc"s s | 1206 3 FV 1 2 | ke | Maio
Derivados de petrdleo,
N.E. (éter de petrdleo) S 1268 3 FV 1 8 4 kg Jun
(frascos vazios)
Etanol (alcool §tlhco) S 1170 3 FV 1 3 15 ke Jun
(frascos vazios)
Eter dietilico
(etoxietano) (frasco S 1155 3 FV 1 2 1 kg Jun
vazio)
Acetona (propanona)
(frasco vario) S 1090 3 FP 1 1 0,1 kg | Ago
Derivados de petroleo,
N.E. (éter de petroleo) S 1268 3 FV 1 3 1,5 kg Ago
(frascos vazios)
Etanol (alcool etilico)
(frascos vazios) S 1170 3 FV 1 4 2 kg Ago
Eter dietilico
(etoxietano) (frascos S 1155 3 FV 1 8 4 kg Ago
vazios)
Heptanos (frasco S | 1206 3 FV 1 1 0,5 kg | Ago

vazio)
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Quadro 31 — Residuos quimicos gerados no Laboratorio de Bromatologia e Microbiologia de
Alimentos, no ano de 2012 (continua).

Composicio do Classe ou Embalagem Quan- Uni-
Residuo (ou residuo | Estado | N° subclasse - tidade dade Més
principal) (ANTT | fisico | ONU | derisco | Tipo | Capacidade | Numerede | = %L | (kgou
Res. N°. 420:2004) principal recipientes L)
Derivados de petrdleo,
N.E. (éter de petréleo) S 1268 3 FV 1 8 4 kg Set
(frascos vazios)
Etanol (alcool §tlhco) S 1170 3 FV 1 4 ’ ke Set
(frascos vazios)
Eter dietilico
(etoxietano) (frascos S 1155 3 FV 1 3 1,5 kg Set
vazios)
Heptanos (frascos s | 1206 3 FV 1 2 1 kg | Set
vazios)
Derivados de petréleo,
N.E. (éter de petrdleo) S 1268 3 FV 1 3 1,5 kg Out
(frascos vazios)
Eter dietilico
(etoxietano) (frascos S 1155 3 FV 1 2 1 kg Out
vazios)
Derivados de petréleo,
N.E. (éter de petrdleo) S 1268 3 FV 1 3 1,5 kg Nov

(frascos vazios)

Derivados de petréleo,
N.E. (éter de petroleo) S 1268 3 FV 1 9 4,5 kg Nov
(frascos vazios)

Etanol (alcool etilico)

(frasco vazio) S 1170 3 FP 1 1 0,1 kg | Nov
Eter dietilico
(etoxietano) (frascos S 1155 3 FV 1 2 1 kg Nov
vazios)
Eter dietilico
(etoxietano) (frascos S 1155 3 FV 1 4 2 kg Nov
vazios)
Derivados de
petroleos, N.E. (éter de
petroleo) (frascos S 1268 3 FV 1 2 1 kg | Dez
vazios)
Etanol (dlcool etilico) | g1 49 3 FP 1 28 2,8 kg | Dez
(frascos vazios)
Eter dietilico
(etoxietano) (frascos S 1155 3 FV 1 3 1,5 kg Dez
vazios)
Solido inflamavel,
organico, N.E., (2,3,5- S 1325 4.1 FP 0,01 1 0,1 kg Ago
trifeniltetrazolio)
Nitrato de prata (frasco | g | 1,93 5.1 FP 1 1 0,1 kg | Ago
vazio) (frasco vazio)
Nitrito de sodio S 1500 5.1 FP 0,5 1 0,5 kg Ago
Nitrito de sodio S 1500 5.1 FP 0,5 1 0,5 kg Set
Acetato de chumbo
(etanoato de chumbo) S 1616 6.1 FV 0,1 1 0,1 kg Abr
Bério, compostos, N.E. .
(cloreto de bario) S 1564 6.1 FP 0,5 1 0,5 kg Maio
Alfa-naftilamina S 2077 6.1 FP 0,1 1 0,1 kg Ago
Solido toxico,
inorganico, N.E. S 3288 6.1 FP 0,3 1 0,2 kg Ago

(cromato de potassio)

Telurito, composto,
N.E., (telurito de S 3284 6.1 FP 0,1 1 0,1 kg Ago
potassio)




184

Quadro 31 — Residuos quimicos gerados no Laboratorio de Bromatologia e Microbiologia de
Alimentos, no ano de 2012 (continua).

Composicio do Classe ou Embalagem Quan- Uni-
Residuo (ou residuo | Estado | N° subclasse - tidade dade Més
princi[:al) (ANTT fisico | ONU de.t ri§c0 Tipo | Capacidade Tul'n?rgtde total (kg ou
Res. N°. 420:2004) principal ecipientes L)
Alfa-naftilamina S 2077 6.1 FP 0,1 2 0,3 kg Set
Cloroférmio
(triclorometano) S 1888 6.1 FV 1 1 0,5 kg Set
(frasco vazio)
Solido toxico,
organico, N.E. (1,10- S 2811 6.1 FV 0 1 0,1 kg Set
fenantrolina)
Solido toxico,
organico, N.E. (oxalato S 2811 6.1 FP 0,5 1 0,6 kg Set
de amonio)
Cloroférmio
(triclorometano) S 1888 6.1 FV 1 1 0,5 kg Dez
(frasco vazio)
Solido toxico,
inorganico,
N.E.(cromato de S 3288 6.1 G 5 1 3,3 kg Dez
potassio)
Solido toxico,
inorganico,
N.E.(cromato de S 3288 6.1 FV 1 1 0,7 kg Dez
potassio)
Acido cloridrico s | 1789 8 FV 1 4 2 kg | Abr
(frascos vazios)
Acido sulfiirico s | 1830 8 FV 1 2 1 kg | Abr
(frascos vazios)
Hidroxido de potdssio, | ¢ | g5 8 FP 0,5 1 03 kg | Abr
solido (frasco vazio)
Hidréxido de sodio,
solido (frascos vazios) S 1823 8 FP ! > 0,5 kg Abr
Hipoclorito de'sodlo S 1791 8 FV 1 1 0.5 ke Abr
(frasco vazio)
Acido acético (acido
etanoico) (frasco S 2790 8 FV 1 1 0,5 kg Maio
vazio)
Acido cloridrico S | 1789 8 FV 1 5 2,5 kg | Maio
(frascos vazios)
Acido sulfiirico s | 1830 8 FV 1 2 1 kg | Maio
(frascos vazios)
Hidroxido de sodio, :
solido (frascos vazios) S 1823 8 FP ! 4 0.4 ke Maio
Hipoclorito, solugio
(hipoclorito de sodio) S 1791 8 FV 1 1 0,5 kg Maio
(frasco vazio)
Hidroxido de potdssio, | | 15 8 FP 1 1 0,1 kg | Maio
solido (frasco vazio)
Acido cloridrico S | 1789 8 FV 1 3 1,5 kg | Jun
(frascos vazios)
Acido sulfiirico S | 1830 8 FV 1 3 1,5 kg | Jun
(frascos vazios)
Hidroxido desédio, | g | 1573 8 FP 1 7 35 | kg | Jun
solido (frascos vazios)
Hidréxido de potassio,
slido (frasc vazio) S 1813 8 FP 1 1 0,1 kg | Jun
Acido cloridrico
(frascos vazios) S 1789 8 FV 1 4 2 kg | Ago
Acido sulfarico
(frascos vazios) S 1830 8 FV 1 2 1 kg Ago
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Quadro 31 — Residuos quimicos gerados no Laboratorio de Bromatologia e Microbiologia de
Alimentos, no ano de 2012 (continua).

Composicio do Classe ou Embalagem Quan- Uni-
Residuo (ou residuo | Estado | N° subclasse - tidade dade Més
princi[:al) (ANTT fisico | ONU d(.% ri.sco Tipo | Capacidade NuI'n?rotde P (kg ou
Res. N°. 420:2004) principal recipientes L)
Hidroxido de sodio,
solido (frascos vazios) S 1823 8 FP ! 3 0.3 ke Ago
Hipoclorito de sédio
(frasco vazio) S 1791 8 FV 1 1 0,5 kg | Ago
Solido corrosivo,
basico, orgénico, N.E.
. S 3263 8 FP 0,3 1 0,3 kg Ago
(cloramina
trihidratada)
Solido corrosivo, N.E.
(acido metafosforico) S 1759 8 FP 0.1 ! 0.1 ke Ago
Solido corrosivo,
toxico, N.E. (hidréxido N 2923 8 FP 0,3 1 0,3 kg Ago
de bario)
Acido cloridrico s | 1789 8 FV 1 4 2 ke | Set
(frascos vazios)
Acido sulfiirico S | 1830 8 FV 1 2 1 kg | Set
(frascos vazios)
Cloreto férrico anidro S 1773 8 FP 0,5 1 0,6 kg Set
Hidroxido de sodio,
solido (frascos vazios) S 1823 8 FP ! > 0.5 ke Set
Acido cloridrico s | 1789 8 FV 1 2 1 kg | Out
(frascos vazios)
Acido sulfur'lco (frasco S 1830 8 FV 1 1 0.5 ke Out
vazio)
Hidroxido de sodio,
solido (frascos vazios) S 1823 8 FP ! 4 04 ke Out
Acido cloridrico s | 1789 8 FV 1 2 1 kg | Nov
(frascos vazios)
Acido cloridrico s | 1789 8 FV 1 6 3 kg | Nov
(frascos vazios)
Acido sulfur'lco (frasco S 1830 8 FV 1 1 0.5 ke Nov
vazio)
Acido sulfiirico S | 1830 8 FV 1 3 1,5 kg | Nov
(frascos vazios)
Hidréxido de sédio, S | 1823 8 FP 1 4 0,4 kg | Nov
solido (frascos vazios)
Hidréxido de sodio, S | 1823 8 FP 1 7 0,7 kg | Nov
solido (frascos vazios)
Hidroxido de potassio,
slido (frasc vazio) S 1813 8 FP 1 1 0,1 kg | Nov
Hipoclorito de'sodlo S 1206 8 FV 1 1 0.5 ke Nov
(frasco vazio)
Acido cloridrico S | 1789 8 FV 1 1 0,5 kg | Dez
(frasco vazio)
Acido sulfiirico (frasco | o | g5 8 FV 1 1 0,5 kg | Dez
vazio)
Hidréxido de sodio, S | 1823 8 FP 1 1 0,1 kg | Dez
solido (frasco vazio)
Hipoclorito de'sodlo S 1206 8 FV 1 1 0.5 ke Dez
(frasco vazio)
Substéncia que
apresenta risco para o S | 3077 9 FP 0,3 1 0,3 kg | Maio
meio ambiente, solida, ’ ’
NE. (acetato cliprico)
Substancia que
apresenta risco para o S 3077 9 FP 0.5 ) 1 ke Set

meio ambiente, solida,
N.E. (sulfato cuprico)
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Quadro 31 — Residuos quimicos gerados no Laboratorio de Bromatologia e Microbiologia de
Alimentos, no ano de 2012 (conclusao).

Composicio do Classe ou Embalagem Quan- Uni-
Residuo (ou residuo | Estado | N° subclasse - tidade dade Més
princi[:al) (ANTT fisico | ONU de.t ri§c0 Tipo | Capacidade NuI'n?rotde P (kg ou
Res. N°. 420:2004) principal recipientes L)
Carbonato de célcio S NC NC FP 0,5 3 1,5 kg Maio
4-dimetilamino-
beraldeide S NC NC FP 0,1 1 0,1 kg Set
Acetato de sodio
(ctanoato de s6dio) S NC NC FP 0,5 1 0,5 kg Set
Acetato de zinco S NC NC FP 0,5 1 0,6 kg Set
Acetato de zinco S NC NC FP 0,3 1 0,3 kg Set
Acido bérico S NC NC FP 1 2 1,9 kg Set
Acido citrico S NC NC FP 1 1 1,2 kg Set
Acido sérbico S NC NC FP 0,3 1 0,3 kg Set
Acido sulfanilico
(4cido 4-aminobenzeno
sulfonico, acido para- S NC NC FP 0,1 1 0,1 kg Set
aminobenzeno
sulfonico)
Alfa-naftolbenzeina S NC NC FV 0 1 0,1 kg Set
Carbonato de calcio S NC NC FP 0,5 1 0,2 kg Set
Cloranfenicol S NC NC FP 0 1 0,1 kg Set
Cloreto de potassio S NC NC FP 0,5 1 0,4 kg Set
Ferrociancto de s | Nnc NC FP 0,5 | 0,4 ke | Set
potassio
Sulfanilamida S NC NC FP 0,1 1 0,1 kg Set
Sulfato de sodio S NC NC FP 1 5 0,4 kg Set
Sulfato de zinco S NC NC FP 0,5 1 0,1 kg Set
Detergente liquido s | N NC FP 1 3 03 kg | Dez
(frascos vazios)
Quantidade declarada de residuos quimicos liquidos gerados 114,1 L Jg‘r;za
Quantidade declarada de residuos quimicos sélidos gerados 129.9 kg nglza

Estapo Fisico: liquido (L), s6lido (S); CLASSE OU SUBCLASSE DE RISCO PRINCIPAL (Periculosidade; ABNT
NBR 10.004:2004: 1 (explosivos); 2 (gases); 3 (liquidos inflamaveis); 4 (s6lidos inflamaveis, substincias
sujeitas a combustdo espontdnea e substincias que, em contato com agua, emitem gases infamaveis); 5
(substancias oxidantes ¢ perdxidos orgadnicos); 6.1 (substancias toxicas); 8 (substdncias corrosivas); 9
(substancias e artigos perigosos diversos) / NC: Produto ndo classificado como perigoso para fins de
transporte 77P0 DE EMBALAGEM: bombona (B), frasco de plastico (FP), frasco de vidro (FV); CAPACIDADE
(CAPACIDADE DA EMBALAGEM, EM L); NUMERO DE RECIPIENTES (QUANTIDADE DE EMBALAGENS COM A MESMA
CAPACIDADE); QUANTIDADE TOTAL: CAPACIDADE X NUMERO DE RECIPIENTES. MEs: més de
referéncia/realizacdo da coleta externa.
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Quadro 32 — Residuos quimicos gerados no Laboratorio de Bromatologia e Microbiologia de
ano de 2013 (continua).

Alimentos, no

Composicao do Classe ou Embalagem Quan- Uni-
Residuo (ou residuo | Estado | N° subclasse - tidade dade Més
principal) (ANTT | fisico | ONU| derisco | Tipo | Capacidade | Numerode | T8 | (kg ou
Res. N°. 420:2004) principal recipientes L)
Acido cloridrico S | 1789 8 FV 1 2 1 kg | Fev
(frascos vazios)
Acido sulfiirico (frasco | 1 g5 8 FV 1 1 0,5 kg | Fev
vazio)
Cloroformio L | 1888 6.1 FV 1 1 0,6 L | Fev
(triclorometano)
Cloroférmio
(triclorometano) S 1888 6.1 FV 1 1 0,5 kg Fev
(frasco vazio)
Derivados de petréleo,
N.E. (éter de petréleo) 1 1268 3 FV 1 5 2,9 L Fev
Derivados de petréleo,
N.E. (éter de petroleo) S 1268 3 FV 1 3 1,5 kg Fev
(frascos vazios)
Detergente liquido s | Nnc NC FP 1 1 0,1 kg | Fev
(frasco vazio)
Etanol (alcool etilico) L 1170 3 FP 1 2 1,3 L Fev
Eter dietilico
(etoxietano) (frasco S 1155 3 FV 1 1 0,5 kg Fev
vazio)
Hidréxido de sodio, S |1823 8 FP 1 3 03 kg | Fev
solido (frascos vazios)
Acetato de sodio
(etanoato de s6dio) S NC NC fp 0.5 ! 0.6 ke Mar
Acido ascérbico S NC NC fv 0,1 1 0,2 kg | Mar
(vitamina c)
Acido boérico S NC NC FP 1 1 0,1 kg | Mar
Acido cloridrico S | 1789 8 FV 1 2 1 kg | Mar
(frasco vazio)
Acido sulftrico S 1830 8 FV 1 1 0,5 kg Mar
Derivados de petréleo,
N.E. (éter de petrdleo) L 1268 3 Fv ! 8 > L Mar
Derivados de petroleo,
N.E. (éter de petrdleo) S 1268 3 FV 1 2 1 kg Mar
(frascos vazios)
Etanol (alcool etilico) L 1170 3 FV 1 2 1,3 L Mar
Etanol (alcool gtlhco) S 1170 3 FP 1 | 0.1 ke Mar
(frasco vazio)
Etanol (alcool §t111c0) L 1170 3 FP 1 3 1.9 L Mar
(frasco vazio)
Eter dietilico
(etoxietano) (frascos S 1155 3 FV 1 2 1 kg Mar
vazios)
Hidréxido de sédio, S | 1823 8 FP 1 1 0,1 kg | Mar
solido (frasco vazio
Hidroxido de potdssio, | ¢ | j¢3 8 fp 1 1 0,1 kg | Mar
solido
Solido toxico,
organico, N.E. (1,10- S 2811 6.1 fv 0 2 0,2 kg Mar
fenantrolina)
Tetraborato de sddio S NC NC FP 1 1 1,1 kg Mar
Tiossulfato de sodio S NC NC FP 0,5 1 0,6 kg Mar
Acido cloridrico S | 1789 8 FV 1 4 2 kg | Abr
(frascos vazios)
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Quadro 32 — Residuos quimicos gerados no Laboratorio de Bromatologia e Microbiologia de
Alimentos, no ano de 2013 (continua).

Composicao do Classe ou Embalagem Quan- Uni-

Residuo (ou residuo | Estado | N° subclasse - tidade dade Més

principal) (ANTT | fisico | ONU| derisco | Tipo | Capacidade | Numerode | T8 | (kg ou
Res. N°. 420:2004) principal recipientes L)
Acido fosférico (acido |y | 1405 8 FV 1 1 0,6 L | Abr
ortofosforico)
Acido sulfiirico S | 1830 8 FV 1 3 1,5 kg | Abr
(frascos vazios)
Anidrido acético L 1715 8 FV 1 1 0,4 L Abr
Butanois L 1120 3 FV 1 1 1 L Abr
Derivados de petréleo,
N.E. (éter de petréleo) L 1268 3 Fv ! 12 7.6 L Abr
Derivados de petrdleo,
N.E. (éter de petrdleo) S 1268 3 FV 1 1 0,5 kg Abr
(frasco vazio)
Etanol (alcool etilico) L 1170 3 FV 1 9 5,9 L Abr
Eter dietilico
(etoxietano) (frasco S 1155 3 FV 1 1 0,5 kg Abr
vazio)
Fenol (hidroxibenzeno) L 1671 6.1 FV 1 1 1 L Abr
Hidroxido de sodio,
solido (frascos vazios) S 1823 8 FP ! 3 0.3 ke Abr
Hidroxido de potdssio | o | j¢;3 8 FP 1 1 0,1 kg | Abr
(frasco vazio)
Isopropanol (dlcool 1 1219 3 FV 1 3 2,1 L | Abr
isopropilico)
Pentandis (3-metil-1-
butanol; alcool
isopentilico; L 1105 3 FV 1 2 2 L Abr
isopentanol; alcool
isoamilico)
Solido toxico,
inorganico, N.E. L 3288 6.1 FP 5 1 33 L Abr
(cromato de potassio)
Solido toxico,
organico, N.E. (1- S 2811 6.1 FP 0,1 1 0,1 kg Abr
naftol; alfa-naftol)

Acetona (propanona) L 1090 3 FP 1 1 0,3 L Maio
Acido cloridrico S 1789 8 FV 1 5 2,5 kg | Maio
(frascos vazios)

Acido sulfiirico S | 1830 8 FV 1 2 1 kg | Maio
(frascos vazios)
Derivados de petrdleo, :
N.E. (éter de petroleo) 1 1268 3 FV 1 12 7,9 L Maio
Derivados de petroleo,
N.E. (éter de petrdleo) S 1268 3 FV 1 2 1 kg | Maio
(frascos vazios)
Etanol (alcool etilico) L 1170 3 FV 1 1 0,7 L Maio
Etanol (dlcool etilico) | g1 14 3 FP 1 1 0,1 kg | Maio
(frasco vazio)
Eter dietilico
(etoxietano) (frascos S 1155 3 FV 1 2 1 kg Maio
vazios)
Hidroxido de sodio, .
solido (frascos vazios) S 1823 8 FP ! 4 0.4 ke Maio
Heptavtlozsi(fgascos S | 1206 3 FP 1 2 0,2 kg | Maio
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Quadro 32 — Residuos quimicos gerados no Laboratorio de Bromatologia e Microbiologia de
Alimentos, no ano de 2013 (continua).

Composicao do Classe ou Embalagem Quan- Uni-
Residuo (ou residuo | Estado | N° subclasse - tidade dade Més
principal) (ANTT | fisico | ONU| derisco | Tipo | Capacidade | Numerode | T % | (kg ou
Res. N°. 420:2004) principal recipientes L)
Solido toxico,
inorganico, N.E. L 3288 6.1 FP 5 1 33 L Maio
(cromato de potassio)
Solido toxico,
inorganico, N.E. L 3288 6.1 FP 1 1 0,6 L Maio
(cromato de potéssio)
Acetona (propanona) L 1090 3 FP 1 1 0,7 L Jg:za
Acetona (propa}nona) S 1090 3 FP 1 1 0.1 ke Juna
(frasco vazio) dez
Acido bOI‘l.CO (frascos S NC NC FP 0.5 5 0.1 ke Juna
vazios) dez
Acido ClOI‘ld.I”ICO S 1789 3 FV 1 20 10 ke Jun a
(frascos vazios) dez
Acido sulfurico Jun a
(frascos vazios) S 1830 8 Fv ! 20 10 ke dez
Carbonato de 9a1c10 S NC NC FP 1 | 0.1 ke Jun a
(frasco vazio) dez
Carbonato de §0d10 S NC NC FP 1 5 0.5 ke Jun a
(frascos vazios) dez
Cloreto de sédio Jun a
(frasco vazio) S NC NC FP ! ! 0.1 ke dez
Cloroformio L | 1888 6.1 FV 1 1 0,7 L [Juna
(triclorometano) dez
Cloroférmio Juna
(triclorometano) S 1888 6.1 FV 1 1 0,5 kg u
. dez
(frasco vazio)
Derivados de petroleo, Jun a
N.E. (éter de petrdleo) L 1268 3 Fv ! 32 211 L dez
Derivados de petroleo, Juna
N.E. (éter de petroleo) | S | 1268 3 FV 1 18 9 kg |V
. dez
(frascos vazios)
Detergente llquldo S NC NC FP 5 5 2.5 ke Jun a
(frascos vazios) dez
Etanol (4lcool etilico) | L | 1170 3 FP 1 30 19.8 L Jggza
Etanol (alcool etilico) | L | 1170 3 FV 1 3 2 L Jé‘gza
Etanol (alcool ?tlllCO) S 1170 3 FP 1 49 49 ke Jun a
(frascos vazios) dez
Etanol (alcool §tlhco) S 1170 3 FV 1 9 45 ke Jun a
(frascos vazios) dez
Eter d'1et111c0 L 1155 3 FV 1 12 7.4 L Juna
(etoxietano) dez
Eter dietilico Tuna
(etoxietano) (frascos S 1155 3 FV 1 13 6,5 kg dez
vazios)
Fenol solido Jun a
(hidroxibenzeno) S 1671 6.1 Fv ! ! ! ke dez
Fosfato de potassio S NC NC FP 0,5 1 0,6 kg Jg:za
Fosfato de potéssio s | NC NC FP 1 1 0 kg J(‘i‘:za
Hidroxido de sodio, Jun a
solido (frascos vazios) S 1823 8 FP ! 30 3 ke dez
Heptan0§ (frascos S 1206 3 FV 1 7 35 ke Jun a
vazios) dez
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Quadro 32 — Residuos quimicos gerados no Laboratorio de Bromatologia e Microbiologia de
Alimentos, no ano de 2013 (conclusao).

Composicao do Classe ou Embalagem Quan- Uni-

Residuo (ou residuo | Estado | N° subclasse - tidade dade Més

principal) (ANTT | fisico |ONU | derisco | Tipo | Capacidade | N umero de total | (KEOU
Res. N°. 420:2004) principal recipientes L)
Hidroxido de potassio S 1813 3 FP 1 4 0.4 ke Jun a
(frascos vazios) dez
Hipoclorito de. sodio S 1791 3 FV 1 3 15 ke Juna
(frascos vazios) dez
Todeto de potéssio s | NC NC FV 0,1 1 0,1 kg Jé‘gza
Isopropanol (4lcool Jun a
isopropilico) (frascos S 1219 3 FP 1 4 0,4 kg dez
vazios) ¢
e Juna
Silica gel S NC NC FP 1 1 1 kg dez
Solido toxico, Juna
inorganico, N.E. L 3288 6.1 FP 1 3 2 L
L dez
(cromato de potassio)
Solido toxico, Juna
inorganico, N.E. L 3288 6.1 FV 1 1 0,7 L
I dez
(cromato de potéssio)
Solido toxico,
inorganico, N.E. Jun a
(cromato de potassio) S 3288 6.1 FP 0.1 ! 0 ke dez
(frasco vazio)
Substancia que
apresenta risco ao meio Juna
ambiente, solido, N.E. S 3077 9 FP 0,5 1 0,1 kg
. dez
(sulfato cuprico)
(frasco vazio)

Sulfato de,alL'lrnlmo e S NC NC FP 0.5 1 03 ke Juna
potassio dez
Xilenos L | 1307 3 FV 1 1 0,2 L |Juna

dez
. ; P - Jana
Quantidade declarada de residuos quimicos liquidos gerados 104,3 L dez
Quantidade declarada de residuos quimicos sélidos gerados 79,4 kg Jg:za

Estapo Fisico: liquido (L), s6lido (S); CLASSE OU SUBCLASSE DE RISCO PRINCIPAL (Periculosidade; ABNT
NBR 10.004:2004: 1 (explosivos); 2 (gases); 3 (liquidos inflamaveis); 4 (s6lidos inflamaveis, substincias
sujeitas a combustdo espontdnea e substidncias que, em contato com agua, emitem gases infamaveis); 5
(substancias oxidantes ¢ perdxidos organicos); 6.1 (substancias toxicas); 8 (substdncias corrosivas); 9
(substancias e artigos perigosos diversos) / NC: Produto ndo classificado como perigoso para fins de
transporte T7P0 DE EMBALAGEM: bombona (B), frasco de plastico (FP), frasco de vidro (FV); CAPACIDADE
(CAPACIDADE DA EMBALAGEM, EM L); NUMERO DE RECIPIENTES (QUANTIDADE DE EMBALAGENS COM A MESMA
CAPACIDADE); QUANTIDADE TOTAL: CAPACIDADE X NUMERO DE RECIPIENTES. MESs: més de
referéncia/realizacdo da coleta externa.
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Quadro 33 — Residuos quimicos gerados no Laboratorio de Bromatologia e Microbiologia de
Alimentos, no ano de 2014 (continua).

Composicao do Classe ou Embalagem Quan- Uni-
Residuo (ou residuo | Estado N° | subclasse . tidade dade Més
principal) (ANTT | fisico | ONU | derisco | Tipo | Capacidade | umerode | 0" | (kg ou
Res. N°. 420:2004) principal recipientes L)
Acetona (propanona) L 1090 3 FP 1 2 1,2 L J,?gva
Acido acético (acido Jan a
etanoico) (frasco S 2790 8 FV 1 1 0,5 kg nov
vazio)
Acido ClOI‘ld'I‘ICO S 1789 3 FV 1 31 15.5 ke Jan a
(frascos vazios) nov
Acido sulfur.lco S 1830 3 FV | 14 7 ke Jan a
(frascos vazios) nov
Carbonato de 931010 S NC NC FP | | 0.1 ke Jana
(frasco vazio) nov
Cloroformio L 1888 6.1 FV 1 6 3,8 p |Jana
(triclorometano) nov
Cloroférmio Jan a
(triclorometano) S 1888 6.1 FV 1 2 1 kg nov
(frascos vazios)
Derivados de petréleo, Jana
N.E. (éter de petrdleo) L 1268 3 Fv ! 77 308 L nov
Derivados de petrdleo, Jan a
N.E. (éter de petroleo) S 1268 3 FV 1 13 6,5 kg o
(frascos vazios) v
Etanol (4lcool etilico) L 1170 3 FP 1 31 20,5 L Jﬁgva
Etanol (4lcool etilico) L 1170 3 FV 1 17 11,2 L JI‘:)‘V‘*
Etanol (dlcool ?tlllCO) S 1170 3 FV 1 18 9 ke Jan a
(frascos vazios) nov
Etanol (alcool §t111c0) S 1170 3 FP | 36 8.6 ke Jan a
(frascos vazios) nov
Eter chetlhco L 1155 3 FV 1 1 0.7 L Jana
(etoxietano) nov
Eter dietilico Jan a
(etoxitano) (frascos S 1155 3 FV 1 18 9 kg nov
vazios)
Fenol, s6lido Jana
(hidroxibenzeno) S 1671 6.1 Fv ! ! ! kg nov
Fenol, solugdo L 2821 6.1 FV 1 1 03 L |fana
(hidroxibenzeno) nov
Fosfato de potassio S NC NC FP 0,5 1 0,3 kg J,?gva
Heptano; (frascos S 1206 3 FV | 12 6 ke Jana
vazios) nov
H}giromdo de potas.sw, S 1813 3 FP 1 ’ 0.2 ke Jan a
solido (frascos vazios) nov
Hidréxido de §0d10 S 1823 3 FP 1 24 24 ke Jan a
(frascos vazios) nov
Hipoclorito de.sodlo S 1791 3 FV | 4 ) ke Jana
(frascos vazios) nov
Jana
Sacarose S NC NC FP 0,5 1 0,6 kg
nov
Solido toxico, Jan a
inorganico, N.E. S 3288 6.1 FP 1 4 2,6 kg nov

(cromato de potassio)
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Quadro 33 — Residuos quimicos gerados no Laboratorio de Bromatologia e Microbiologia de
Alimentos, no ano de 2014 (conclusao).

Composicao do Classe ou Embalagem Quan- Uni-
Residuo (ou residuo | Estado N° | subclasse . tidade dade Més
principal) (ANTT fisico | ONU | derisco | Tipo | Capacidade | umerode total | (KEOU
Res. N°. 420:2004) principal recipientes L)
Solido toxico, Jan a
inorganico, N.E. S 3288 6.1 FV 5 8 26,6 kg
(cromato de potassio) nov
Solugdo tampao Jan a
contendo fosfato de L NC NC FP 0,5 2 0,9 L
sédio (pH 4,0) nov
Solugéo tampao Jan a
contendo fosfato de L NC NC 0,5 2 0,6 L
sodio (pH 6,0) nov
Solugdo tampao Jan a
contendo fosfato de L NC NC FP 0,5 6 2,6 L
sédio (pH 10,0) nov
Solugéo tampao
contendo fosfato de Jan a
sodio (pH 4,0) (frascos S NC NC FP 0.5 > 0.3 ke nov
vazios)
Solugdo tampao
contendo fosfato de Jan a
sédio (pH 7,0) (frascos S NC NC FP 0,5 > 0.3 kg nov
vazios)
Substancia que
apresenta risco para o S 3077 9 FP 0,5 | 0,3 kg |Jana
meio ambiente, solida nov
(difenilamina)
Substancia que
apresenta risco para o Jan a
meio ambiente, solida, S 3077 9 FP 0,5 1 0,1 kg
N.E. (sulfato ctiprico) nov
(frasco vazio)
Xilenos L 1307 3 FV 1 2 2 L |[Jana
nov
. , I - Jan a
Quantidade real de residuos quimicos liquidos gerados 94,6 L dez
. . . . Jan a
Quantidade real de residuos quimicos solidos gerados 99,9 kg dez

Estapo Fisico: liquido (L), s6lido (S); CLASSE OU SUBCLASSE DE RISCO PRINCIPAL (Periculosidade; ABNT
NBR 10.004:2004: 1 (explosivos); 2 (gases); 3 (liquidos inflamaveis); 4 (s6lidos inflamaveis, substincias
sujeitas a combustdo espontdnea e substincias que, em contato com agua, emitem gases infamaveis); 5
(substdncias oxidantes ¢ perdxidos orgadnicos); 6.1 (substancias toxicas); 8 (substdncias corrosivas); 9
(substancias e artigos perigosos diversos) / NC: Produto ndo classificado como perigoso para fins de
transporte T7P0 DE EMBALAGEM: bombona (B), frasco de plastico (FP), frasco de vidro (FV); CAPACIDADE
(CAPACIDADE DA EMBALAGEM, EM L); NUMERO DE RECIPIENTES (QUANTIDADE DE EMBALAGENS COM A MESMA
CAPACIDADE); QUANTIDADE TOTAL: CAPACIDADE X NUMERO DE RECIPIENTES. MEs: més de
referéncia/realizacdo da coleta externa.
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3.2 Segregacio

Os residuos quimicos do Laboratério de Bromatologia e Microbiologia de

Alimentos sdao segregados no ato da geragao, conforme as diretrizes gerais (Secao 2).

3.3 Identificacao

Figura 10 — Exemplo de etiqueta preenchida, usada pelo Laboratério de Bromatologia e
Microbiologia de Alimentos.

aUNIEESD UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO PAULO - UNIFESP
KLU . , R
Seomeenoe Composigdo do Residuo (ou Residuo Principal) antr 420/04: \}@
Hidroxido de potassio, solido
No ONU ANTT 420/04 - 1813 Classe de Risco ANTT 420/04- 8
Sdlido |Z - MAaSSaAresiduo+recipiente: 1 Kg  Liquido D - volume,qai/ max: L/ L
Laboratoério: Bromatologia e Enderego: Rua Napoledo de Barros, 889
Microbiologia de Alimentos.
Responsavel pelo residuo: K. R. B. A. Telefone: 5081-7722 VolP:

V5. 2015/MARGO

Fonte: UNIFESP (2015)

3.4 Acondicionamento e armazenamento temporario

Para acondicionamento, sdo utilizados principalmente embalagens de plastico e
frascos de vidro. Recipientes vazios sdo reutilizar para acondicionar residuos da mesma
substancia que foi empregada nos processos produtivos do laboratério. Sdo também
comprados, pelo setor, frascos para garantir o acondicionamento adequado dos demais

residuos quimicos.

O armazenamento tempordrio dos residuos quimicos do LBMA ¢ realizado no
proprio setor gerador. Na data da coleta externa, obedecendo aos requisitos da Secdo 7
do Capitulo IV, os recipientes de acondicionamento sdo encaminhados por responsavel
do setor gerador até local proximo ao veiculo da concessionaria, a qual os transporta até

a unidade de tratamento por incineragao.
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VI INDICADORES DE GESTAO PARA O PGRQ

Indicadores sdao informagdes quantificadas, de cunho cientifico e facil
compreensdo, empregados nos processos de decisdo das organizacgdes e uteis como
ferramentas de avaliacdao de determinados fendmenos, apresentando suas tendéncias e

progressos que se alteram ao longo do tempo (BRASIL, 2012).

Indicadores ambientais sdo estatisticas selecionadas que representam ou
resumem alguns aspectos do estado de recursos naturais, equilibrio dos ecossistemas,
gestdo de recursos e de residuos, consumo, investimentos e atividades humanas

relacionadas (BRASIL, 2012).

Em relacdo a geragdo anual de residuos quimicos, sdao utilizados os

indicadores elencados no Quadro 34.

Quadro 34 — Indicadores de geragdo de residuos quimicos (quantidade anual de
residuos) (continua).

Sigla Indicador Unidade C.lasse(s.) 01.1 subclas.se(s) de
(Quantidade total anual) risco principal considerada
.1,6.1 1
RQL | Residuos quimicos liquidos L 3,5.1,6.1, 8, 9 € sem classe
de risco

3 (frascos vazios), 4.1, 5.1,

RQS | Residuos quimicos so6lidos kg 6.1, 8, 9 e sem classe de
risco

RQLP | Residuos quimicos liquidos perigosos L 3,5.1,6.1,8¢e¢9
RQSP | Residuos quimicos solidos perigosos kg 3 (frascoz‘\;a’lz;oes{’, 4.1,5.1,
RQLNP | Residuos quimicos liquidos nao perigosos L Nao possuem classe de risco
RQSNP | Residuos quimicos s6lidos ndo perigosos kg Néao possuem classe de risco
RQLI | Residuos quimicos liquidos inflamaveis L 3

RQSI | Residuos quimicos so6lidos inflamaveis kg 3 (frascos vazios) ¢ 4.1
RQLO | Residuos quimicos liquidos oxidantes L 5.1

RQSO | Residuos quimicos so6lidos oxidantes kg 5.1

RQLT | Residuos quimicos liquidos toxicos L 6.1

RQST | Residuos quimicos solidos toxicos kg 6.1
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Quadro 34 — Indicadores de geracdo de residuos quimicos (quantidade anual de
residuos) (conclusao).

Indicador Classe(s) ou
Sigla . Unidade subclasse(s) de risco
(Quantidade total anual) principal considerada

RQLC Residuos quimicos liquidos corrosivos L 8
RQSC Residuos quimicos sélidos corrosivos kg 8
RQLPD Residuos quimicos liquidos perigosos L 9
diversos
RQSPD Residuos quimicos solidos perigosos ke 9
diversos
. 3,4.1,5.1,6.1,8,9
FVD Frascos vazios descartados kg ©

nao perigosos

Objetivando dimensionar o abrigo para os enderecos geradores, foram

elaborados os indicadores para geracdo média mensal de residuos (Quadro 35):

Quadro 35 — Indicadores de geragdo de residuos quimicos (quantidade média mensal
de residuos).

Indicador Classe(s) ou

Sigla Unidade subclasse(s) de risco

(Quantidade média mensal) principal considerada

3,5.1,6.1, 8,9 e sem

RQL/E Resid imicos liquid d L .
Q esiduos quimicos liquidos por enderego classe de risco

3 (frascos vazios), 4.1,
RQS/E Residuos quimicos sélidos por enderego kg 5.1, 6.1, 8,9 e sem
classe de risco

Os indicadores de educacdo ambiental sdo dispositivos que sinalizam a consciéncia,
o empenho e a preocupacgdo da instituicdo em relagdo a consolidacdo ¢ a difusdo de praticas
sustentaveis, responsaveis e seguras, pensando-se no ser humano e¢ também no meio

ambiente.

Nesse sentido, a capacitacdo e o treinamento dos recursos humanos se fazem
primordiais, sobretudo dos profissionais que trabalham direta ou indiretamente com

produtos e/ou residuos perigosos. O Quadro 36 se refere a indicadores de educagdo
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ambiental e, com foco nos residuos quimicos, tem o intuito de avaliar a participacdo dos

individuos nos cursos e treinamentos oferecidos.

Quadro 36 — Indicadores de educagdo ambiental (cursos e treinamentos

promovidos).
Indicador Variavel 1 Variavel 2 Sigla
Percentagem de solicitantes de coleta externa Solicitantes de
que estdo cadastrados na pagina coleta externa
http://'www.unifesp.br/reitoria/residuos/solicit cadastrados e Solicitantes de
acao_de_coleta_de rq e, a0 mesmo tempo, participantes de coleta externa PSP
participaram de pelo menos um curso ou pelo menos um cadastrados
treinamento (ou percentagem de solicitantes curso ou
participantes) treinamento
Numero de
participantes, Numero de
Numero médio de participantes por curso ou considerando os cursos e NMP
treinamento oferecido cursos e treinamentos
treinamentos oferecidos
elencados

As especificagdes de cada indicador sdo apresentadas em sua Ficha Técnica contendo

titulo, conceituagdo, interpretagdo, limitacdes, fonte, método de calculo e definigdes

pertinentes (Quadros 37 a 57) (SILVA, 2011).
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Quadro 37 — Indicador de geragdo de residuos quimicos liquidos (RQL).

Ficha Técnica do Indicador RQL

Volume anual de residuos quimicos liquidos

Conceituacio: trata-se do volume de residuos quimicos, em litros, no estado fisico liquido,
gerados em um ano.

Interpretaciao: indica o volume total de residuos quimicos, em litros, gerado anualmente em
cada laboratorio, independentemente das caracteristicas de periculosidade das substancias ou
misturas.

Limitacdes: o volume de residuos quimicos liquidos ¢ declarado pelo gerador. Nos Laboratorios
de Biofisica ¢ Patologia, fez-se a estimativa da quantidade real anual, que compreende o
preenchimento maximo de 2/3 dos recipientes.

Método de cilculo: RQL = RQLP + RQLNP = RQLI + RQLO + RQLT + RQLC + RQLPD +
RQLNP.

Defini¢oes: residuos quimicos sdo subprodutos das atividades de ensino, pesquisa e extensdo e
representam substancias ou misturas quimicas, perigosas ou ndo, excedentes dos processos produtivos.

Fontes: MTR eclaborado pelo laboratorio gerador, ANTT Res. N° 420:2004, ANVISA RDC N°
306:2004.

Quadro 38 — Indicador de geragdo anual de residuos quimicos so6lidos (RQS).

Ficha Técnica do Indicador RQS

Massa anual de residuos quimicos solidos

Conceituacio: trata-se da massa de residuos quimicos, em quilogramas, no estado fisico sélido,
gerada por ano.

Interpretacao: indica a massa total de residuos quimicos, em quilogramas, gerada anualmente
em cada laboratoério, independente das caracteristicas de periculosidade das substancias ou
misturas.

Limitacdes: a massa do residuo quimico ¢ declarada pelo gerador, considerando recipiente ¢
conteudo. Frascos de vidro vazios (FVV) de 1 L possuem massa estimada de 0,5 kg. Utiliza-se
essa proporgdo para calculo de massa de recipientes que tenham capacidades diferentes. Frascos
de plastico vazios (FPV) de 1 L possuem massa estimada de 0,1 kg. Utiliza-se essa proporcao
para calculo de massa de recipientes que tenham capacidades diferentes..

Método de calculo: RQS = RQSP + RQSNP = RQSI + RQSO + RQST + RQSC + RQSPD +
RQSNP.

Defini¢oes: residuos quimicos sdo subprodutos das atividades de ensino, pesquisa e extensdo e
representam substancias ou misturas quimicas, perigosas ou ndo, excedentes dos processos produtivos.

Fontes: MTR elaborado pelo laboratorio gerador, ANTT Res. N° 420:2004, ANVISA RDC N°
306:2004 e ABNT NBR 10004:2004.
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Quadro 39 — Indicador de gera¢@o anual de residuos quimicos liquidos perigosos (RQLP).

Ficha Técnica do Indicador RQLP

Volume anual de residuos quimicos liquidos perigosos

Conceituacio: trata-se do volume, em litros, dos residuos quimicos liquidos perigosos
(inflamaveis, oxidantes, toxicos, corrosivos ou perigosos diversos) gerados por ano.

Interpretacdo: indica o volume total de residuos quimicos perigosos, em litros, gerado
anualmente em cada laboratorio, considerando-se os liquidos inflamaveis, oxidantes, toxicos,
corrosivos e perigosos diversos.

Limitacdes: o volume de residuos quimicos liquidos ¢ declarado pelo gerador. Nos Laboratorios
de Biofisica ¢ Patologia, fez-se a estimativa da quantidade real anual, que compreende o
preenchimento maximo de 2/3 dos recipientes.

Método de calculo: RQLP = RQLI + RQLO + RQLT + RQLC + RQLPD.

Defini¢oes: residuos quimicos perigosos sdao aqueles que podem apresentar risco a saide publica ou
ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
poder oxidante e toxicidade. No escopo de uma institui¢do de ensino e pesquisa na area de saude,
sdo os residuos quimicos que possuem classe ou subclasse de risco 3, 5.1, 6.1, 8 ou 9.

Fontes: MTR elaborado pelo laboratoério gerador, ANTT Res. N° 420:2004, ANVISA RDC N°
306:2004 e ABNT NBR 10004:2004.

Quadro 40 — Indicador de geragdo anual de residuos quimicos solidos perigosos (RQSP).

Ficha Técnica do Indicador RQSP

Massa anual de residuos quimicos solidos perigosos

Conceituacio: trata-se da massa, em quilogramas, de residuos quimicos solidos perigosos
(inflamaveis, oxidantes, toxicos ou corrosivos ou perigosos diversos) gerados por ano.

Interpretacgao: indica a massa total de residuos quimicos solidos perigosos, em quilogramas,
gerada anualmente em cada laboratoério.

Limitacdes: a massa do residuo quimico ¢ declarada pelo gerador, considerando recipiente e
conteudo. Frascos de vidro vazios (FVV) de 1 L possuem massa estimada de 0,5 kg. Utiliza-se
essa proporgdo para calculo de massa de recipientes que tenham capacidades diferentes. Frascos
de plastico vazios (FPV) de 1 L possuem massa estimada de 0,1 kg. Utiliza-se essa proporcao
para calculo de massa de recipientes que tenham capacidades diferentes.

Método de calculo: RQSP = RQSI + RQSO + RQSC + RQST + RQSPD.

Definicdes: residuos quimicos perigosos sdao aqueles que podem apresentar risco a saide publica ou
ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
poder oxidante e toxicidade. No escopo de uma instituicdo de ensino e pesquisa na area de saude,
sdo os residuos quimicos que possuem classe ou subclasse de risco 3 (frascos vazios), 4.1, 5.1,
6.1, 8 ou 9.

Fontes: MTR elaborado pelo laboratorio gerador, ANTT Res. N° 420:2004, ANVISA RDC N°
306:2004 e ABNT NBR 10004:2004.
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Quadro 41 — Indicador de geragdo anual de residuos quimicos liquidos nao perigosos
(RQLNP).

Ficha Técnica do Indicador RQLNP

Volume anual de residuos quimicos liquidos ndo perigosos

Conceituacio: trata-se do volume, em litros, de residuos quimicos liquidos n3o perigosos
gerados por ano.

Interpretacgao: indica o volume total de residuos quimicos liquidos ndo perigosos, em litros,
gerado anualmente em cada laboratoério.

Limitacdes: o volume de residuos quimicos liquidos ¢ declarado pelo gerador. Nos Laboratorios
de Biofisica ¢ Patologia, fez-se a estimativa da quantidade real anual, que compreende o
preenchimento maximo de 2/3 dos recipientes.

Método de calculo: RQLPN = somatoria do volume anual dos residuos quimicos liquidos que
ndo possuem classe de risco.

Definicoes: sdo os residuos quimicos liquidos ndo enquadrados nas categorias de inflamaveis,
oxidantes, toxicos, corrosivos ou perigosos diversos) gerados por ano. Em outras palavras, sio
os residuos quimicos que ndo possuem classe de risco nem nimero ONU.

Fontes: MTR elaborado pelo laboratorio gerador, ANTT Res. N° 420:2004, ANVISA RDC N°
306:2004 e ABNT NBR 10004:2004.

Quadro 42 — Indicador de geracdo anual de residuos quimicos s6lidos ndo perigosos (RQSNP).

Ficha Técnica do Indicador RQSNP

Massa anual de residuos quimicos sé6lidos ndo perigosos

Conceituacio: trata-se da massa, em quilogramas, de residuos quimicos sélidos ndo perigosos
gerados por ano.

Interpretacao: indica a massa total de residuos quimicos solidos ndo perigosos , em
quilogramas, gerada anualmente em cada laboratorio.

Limitacdes: a massa do residuo quimico ¢ declarada pelo gerador, considerando recipiente ¢
conteudo. Frascos de vidro vazios (FVV) de 1 L possuem massa estimada de 0,5 kg. Utiliza-se
essa proporgdo para calculo de massa de recipientes que tenham capacidades diferentes. Frascos
de plastico vazios (FPV) de 1 L possuem massa estimada de 0,1 kg. Utiliza-se essa propor¢éo
para calculo de massa de recipientes que tenham capacidades diferentes..

Método de calculo: RQSNP = somatoria da massa anual dos residuos quimicos s6lidos que nao
possuem classe de risco.

Defini¢oes: sdo os residuos quimicos sélidos ndo enquadrados nas categorias de inflamaveis,
oxidantes, toxicos, corrosivos ou perigosos diversos gerados por ano. Em outras palavras, sdo os
residuos quimicos que ndo possuem classe de risco nem numero ONU.

Fontes: MTR elaborado pelo laboratorio gerador, ANTT Res. N° 420:2004, ANVISA RDC N°
306:2004 e ABNT NBR 10004:2004.
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Quadro 43 — Indicador de gerac@o anual de residuos quimicos liquidos inflamaveis (RQLI).

Ficha Técnica do Indicador RQLI

Volume anual de residuos quimicos liquidos inflamaveis

Conceituacio: trata-se do volume, em litros, de residuos quimicos liquidos inflamaveis gerados
por ano.

Interpretacao: indica o volume total de residuos inflamaveis quimicos liquidos, em litros,
gerada anualmente em cada laboratoério.

Limitacdes: o volume de residuos quimicos liquidos é declarado pelo gerador. Nos Laboratorios
de Biofisica e Patologia, fez-se a estimativa da quantidade real anual, que compreende o
preenchimento maximo de 2/3 dos recipientes.

Método de calculo: RQLI = somatoria do volume anual dos residuos quimicos cuja classe de
risco € 3.

Defini¢des: sdo os residuos quimicos enquadrados na categoria de liquidos inflamaveis, cuja
classe de risco ¢ 3. Liquidos inflamaveis sdo liquidos, misturas de liquidos ou liquidos que
contenham solidos em solug@o ou suspensdo que produzam vapor inflamavel a temperaturas de
até 60,5°C, em ensaio de vaso fechado, ou até 65,6°C, em ensaio de vaso aberto, normalmente
referido como ponto de fulgor.

Fontes: MTR claborado pelo laboratério gerador, ANTT Res. N° 420:2004, ANVISA RDC N°
306:2004 e ABNT NBR 10004:2004.

Quadro 44 — Indicador de geragdo anual de residuos quimicos so6lidos inflamaveis (RQSI).

Ficha Técnica do Indicador RQSI

Massa anual de residuos quimicos solidos inflamaveis

Conceituacao: trata-se da massa, em quilogramas, de residuos quimicos soélidos inflamaveis
gerados por ano.

Interpretacao: indica a massa total de residuos quimicos inflamaveis solidos, em quilogramas,
gerada anualmente em cada laboratorio.

Limitacdes: a massa do residuo quimico ¢ declarada pelo gerador, considerando recipiente e
conteudo. Frascos de vidro vazios (FVV) de 1 L possuem massa estimada de 0,5 kg. Utiliza-se
essa proporgdo para calculo de massa de recipientes que tenham capacidades diferentes. Frascos
de plastico vazios (FPV) de 1 L possuem massa estimada de 0,1 kg. Utiliza-se essa propor¢ao
para calculo de massa de recipientes que tenham capacidades diferentes..

Método de calculo: RQSI = somatoria da massa dos residuos quimicos que possuem classe de
risco ¢ 3, especificamente para embalagens vazias, ou subclasse de risco 4.1.

Defini¢des: sdo os residuos quimicos enquadrados na categoria de sélidos inflamaveis, cuja
classe de risco ¢ 4, a qual possui a subclasse 4.1. Consistem também nas embalagens vazias de
residuos quimicos liquidos inflamaveis, cuja classe de risco ¢ 3. Sdlidos inflamaveis sdo aqueles
facilmente combustiveis e aqueles s6lidos que, por atrito, podem causar fogo ou contribuir para ele.

Fontes: MTR elaborado pelo laboratorio gerador, ANTT Res. N° 420:2004, ANVISA RDC N°
306:2004 e ABNT NBR 10004:2004.
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Quadro 45 — Indicador de geracdo anual de residuos quimicos liquidos oxidantes (RQLO).

Ficha Técnica do Indicador RQLO

Volume anual de residuos quimicos liquidos oxidantes

Conceituacio: trata-se do volume, em litros, de residuos quimicos oxidantes liquidos gerados
por ano.

Interpretacao: indica o volume total de residuos quimicos liquidos oxidantes, em litros,
gerada anualmente em cada laboratoério.

Limitacdes: o volume de residuos quimicos liquidos ¢ declarado pelo gerador. Nos
Laboratérios de Biofisica e Patologia, fez-se a estimativa da quantidade real anual, que
compreende o preenchimento maximo de 2/3 dos recipientes.

Método de calculo: RQLO = somatdoria do volume dos residuos quimicos liquidos cuja
subclasse de risco ¢ 5.1.

Defini¢oes: sdo os residuos quimicos liquidos enquadrados na categoria de oxidantes, cuja
subclasse de risco ¢ 5.1. As substancias oxidantes sdo aquelas, embora ndo sejam necessariamente
combustiveis, podem, em geral por liberagdo de oxigénio, causar a combustdo de outros materiais ou
contribuir para isso

Fontes: MTR elaborado pelo laboratorio gerador, ANTT Res. N° 420:2004, ANVISA RDC N°
306:2004 e ABNT NBR 10004:2004.

Quadro 46 — Indicador de geragdo anual de residuos quimicos so6lidos oxidantes (RQSO).

Ficha Técnica do Indicador RQSO

Massa anual de residuos quimicos solidos oxidantes

Conceituacio: trata-se da massa, em quilogramas, de residuos quimicos solidos oxidantes
gerados por ano.

Interpretacgao: indica a massa total de residuos quimicos solidos oxidantes, em quilogramas,
gerada anualmente em cada laboratoério.

Limitacdes: a massa do residuo quimico é declarada pelo gerador, considerando recipiente e
conteudo. Frascos de vidro vazios (FVV) de 1 L possuem massa estimada de 0,5 kg. Utiliza-se
essa propor¢do para calculo de massa de recipientes que tenham capacidades diferentes.
Frascos de plastico vazios (FPV) de 1 L possuem massa estimada de 0,1 kg. Utiliza-se essa
proporg¢do para calculo de massa de recipientes que tenham capacidades diferentes..

Método de calculo: RQSO = somatoria da massa dos residuos quimicos so6lidos cuja subclasse
de risco ¢ 5.1.

Defini¢des: sdo os residuos quimicos solidos enquadrados na categoria de oxidantes, cuja
subclasse de risco ¢ 5.1. As substancias oxidantes sdo aquelas, embora ndo sejam necessariamente
combustiveis, podem, em geral por liberagdo de oxigénio, causar a combustdo de outros materiais ou
contribuir para isso

Fontes: MTR elaborado pelo laboratorio gerador, ANTT Res. N° 420:2004, ANVISA RDC N°
306:2004 e ABNT NBR 10004:2004.
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Quadro 47 — Indicador de geragdo anual de residuos quimicos liquidos toxicos (RQLT).

Ficha Técnica do Indicador RQLT

Volume anual de residuos quimicos liquidos toxicos

Conceituacio: trata-se do volume, em litros, de residuos quimicos liquidos toxicos gerados
por ano.

Interpretacao: indica o volume total de residuos quimicos liquidos toxicos, em litros, gerada
anualmente em cada laboratorio.

Limitacdes: o volume de residuos quimicos liquidos ¢ declarado pelo gerador. Nos
Laboratérios de Biofisica e Patologia, fez-se a estimativa da quantidade real anual, que
compreende o preenchimento maximo de 2/3 dos recipientes.

Método de calculo: RQLT = somatoria do volume dos residuos quimicos liquidos cuja
subclasse de risco ¢ 6.1.

Defini¢oes: sdo os residuos quimicos liquidos enquadrados na categoria de toxicos, cuja
subclasse de risco ¢ 6.1. Residuos quimicos sdo considerados toxicos quando possuem, entre
outras caracteristicas, efeito nocivo pela presenca de agente teratogénico, mutagénico,
carcinogénico ou ecotoxico. O efeito nocivo pode estar associado isoladamente a substancia,
ou ser decorrente do sinergismo entre as substincias constituintes do residuo.

Fontes: MTR claborado pelo laboratorio gerador, ANTT Res. N° 420:2004, ANVISA RDC N°
306:2004 e ABNT NBR 10004:2004.
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Quadro 48 — Indicador de geracdo anual de residuos quimicos so6lidos toxicos (RQST).

Ficha Técnica do Indicador RQST

Massa anual de residuos quimicos so6lidos toxicos

Conceituacio: trata-se da massa, em quilogramas, de residuos quimicos solidos toxicos
gerados por ano.

Interpretacdo: indica a massa total de residuos quimicos solidos toxicos, em quilogramas,
gerada anualmente em cada laboratoério.

Limitac¢des: a massa do residuo quimico ¢ declarada pelo gerador, considerando recipiente e
conteudo. Frascos de vidro vazios (FVV) de 1 L possuem massa estimada de 0,5 kg. Utiliza-se
essa proporgdo para calculo de massa de recipientes que tenham capacidades diferentes.
Frascos de plastico vazios (FPV) de 1 L possuem massa estimada de 0,1 kg. Utiliza-se essa
proporg¢do para calculo de massa de recipientes que tenham capacidades diferentes.

Método de calculo: RQST = somatodria da massa dos residuos quimicos cuja subclasse de risco
€6.1.

Defini¢des: sdo os residuos quimicos sélidos enquadrados na categoria de toxicos, cuja
subclasse de risco é 6.1. Residuos quimicos sdo considerados toxicos quando possuem, entre
outras caracteristicas, efeito nocivo pela presenca de agente teratogénico, mutagénico,
carcinogénico ou ecotoxico. O efeito nocivo pode estar associado isoladamente a substancia,
ou ser decorrente do sinergismo entre as substincias constituintes do residuo

Fontes: MTR elaborado pelo laboratorio gerador, ANTT Res. N° 420:2004, ANVISA RDC N°
306:2004 e ABNT NBR 10004:2004.
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Quadro 49 — Indicador de geragdo anual de residuos quimicos liquidos corrosivos (RQLC).

Ficha Técnica do Indicador RQLC

Volume total anual de residuos quimicos liquidos corrosivos

Conceituacio: trata-se do volume, em litros, de residuos liquidos quimicos corrosivos gerados
por ano.

Interpretacao: indica o volume total de residuos quimicos corrosivos liquidos, em litros,
gerada anualmente em cada laboratoério.

Limitacdes: o volume de residuos quimicos liquidos ¢ declarado pelo gerador. Nos
Laboratérios de Biofisica e Patologia, fez-se a estimativa da quantidade real anual, que
compreende o preenchimento maximo de 2/3 dos recipientes.

Método de calculo: RQLC = somatoria da massa dos residuos quimicos liquidos cuja classe de
risco € 8.

Defini¢oes: sdo os residuos quimicos liquidos enquadrados na categoria de corrosivos, cuja
classe de risco ¢ 8. As substancias corrosivas, devido a sua a¢do quimica, caracterizam-se por
causar severos danos quando em contato com tecidos vivos. Em caso de vazamento, danificam ou
destroem outras cargas ou o proprio veiculo, podendo também, apresentar outros riscos, inclusive
ambientais.

Fontes: MTR claborado pelo laboratorio gerador, ANTT Res. N° 420:2004, ANVISA RDC N°
306:2004 e ABNT NBR 10004:2004.
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Quadro 50 — Indicador de geragdo anual de residuos quimicos so6lidos corrosivos (RQSC).

Ficha Técnica do Indicador RQSC

Massa total anual de residuos quimicos s6lidos corrosivos

Conceituacio: trata-se da massa, em quilogramas, de residuos quimicos sélidos corrosivos
gerados por ano.

Interpretacao: indica a massa total de residuos quimicos solidos corrosivos, em quilogramas,
gerada anualmente em cada laboratoério.

Limitac¢des: a massa do residuo quimico ¢ declarada pelo gerador, considerando recipiente e
conteudo. Frascos de vidro vazios (FVV) de 1 L possuem massa estimada de 0,5 kg. Utiliza-se
essa propor¢do para calculo de massa de recipientes que tenham capacidades diferentes.
Frascos de plastico vazios (FPV) de 1 L possuem massa estimada de 0,1 kg. Utiliza-se essa
proporg¢do para calculo de massa de recipientes que tenham capacidades diferentes..

Método de calculo: RQSC = somatoéria da massa dos residuos quimicos cuja classe de risco €
8.

Defini¢oes: sdo os residuos quimicos sélidos enquadrados na categoria de corrosivos, cuja
classe de risco ¢ 8. As substancias corrosivas, devido a sua ag¢do quimica, caracterizam-se por
causar severos danos quando em contato com tecidos vivos. Em caso de vazamento, danificam ou
mesmo destroem outras cargas ou o proprio veiculo, podendo também, apresentar outros riscos,
inclusive ambientais.

Fontes: MTR elaborado pelo laboratorio gerador, ANTT Res. N° 420:2004, ANVISA RDC N°
306:2004 e ABNT NBR 10004:2004.
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Quadro 51 — Indicador de geracdo anual de residuos quimicos liquidos perigosos diversos
(RQLPD).

Ficha Técnica do Indicador RQLPD

Volume anual de residuos quimicos liquidos perigosos diversos

Conceituacio: trata-se do volume, em litros, de residuos quimicos liquidos perigosos diversos
gerados por ano.

Interpretacgao: indica o volume total de residuos quimicos liquidos perigosos diversos, em
litros, gerada anualmente em cada laboratorio.

Limitacdes: o volume de residuos quimicos liquidos ¢ declarado pelo gerador. Nos
Laboratérios de Biofisica e Patologia, fez-se a estimativa da quantidade real anual, que
compreende o preenchimento maximo de 2/3 dos recipientes.

Método de calculo: RQLPD = somatoria do volume dos residuos quimicos liquidos cuja classe
de risco ¢ 9.

Definicdes: sdo os residuos quimicos liquidos enquadrados na categoria de perigosos diversos,
cuja classe de risco ¢ 9. Substancias e artigos perigosos diversos sdo aqueles que apresentam,
durante o transporte, um risco ndo abrangido por nenhuma das outras classes, como potencial
prejudicial ao meio ambiente.

Fontes: MTR claborado pelo laboratorio gerador, ANTT Res. N° 420:2004, ANVISA RDC N°
306:2004 e ABNT NBR 10004:2004.
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Quadro 52 — Indicador de geracdo anual de residuos quimicos so6lidos perigosos diversos
(RQSPD).

Ficha Técnica do Indicador RQSPD

Massa anual de residuos quimicos sélidos perigosos diversos

Conceituacio: trata-se da massa, em quilogramas, de residuos quimicos solidos perigosos
diversos gerados por ano.

Interpretacao: indica a massa total de residuos quimicos perigosos sélidos diversos, em
quilogramas, gerada anualmente em cada laboratério.

Limitacdes: a massa do residuo quimico é declarada pelo gerador, considerando recipiente e
conteudo. Frascos de vidro vazios (FVV) de 1 L possuem massa estimada de 0,5 kg. Utiliza-se
essa propor¢do para calculo de massa de recipientes que tenham capacidades diferentes.
Frascos de plastico vazios (FPV) de 1 L possuem massa estimada de 0,1 kg. Utiliza-se essa
proporg¢do para calculo de massa de recipientes que tenham capacidades diferentes..

Método de calculo: RQSPD = somatoria da massa dos residuos quimicos solidos cuja classe
de risco ¢ 9.

Defini¢oes: sdo os residuos quimicos sélidos enquadrados na categoria de perigosos diversos,
cuja classe de risco ¢ 9. Substancias e artigos perigosos diversos sdo aqueles que apresentam,
durante o transporte, um risco ndo abrangido por nenhuma das outras classes, como potencial
prejudicial ao meio ambiente.

Fontes: MTR elaborado pelo laboratorio gerador, ANTT Res. N° 420:2004, ANVISA RDC N°
306:2004 e ABNT NBR 10004:2004.

Quadro 53 — Indicador de geragdo anual de frascos vazios descartados (FVD).

Ficha Técnica do Indicador FVD

Massa anual de frascos vazios descartados

Conceituacio: trata-se da massa, em quilogramas, de residuos quimicos oriundos de frascos
vazios descartados por ano.

Interpretacgao: indica a massa total de frascos de vidro e plastico vazios, em quilogramas,
descartada anualmente em cada laboratorio.

Limitacoes: Fracos vazios de vidro (FVV) de 1 L possuem massa estimada de 0,5 kg,
utilizando-se essa propor¢do para recipientes de capacidade diferente. Frasco vazios de
plastico (FPV) de 1 L possuem massa estimada de 0,1 kg, utilizando-se essa propor¢do para
recipientes de capacidade diferente.

Método de calculo: FVD = somatoria da massa dos frascos vazios descartados (vidro ou
plastico).

Defini¢oes: frascos vazios sdo considerados residuos quimicos sdlidos da substdncia ou
mistura que os contaminou.

Fontes: MTR elaborado pelo laboratorio gerador, ANTT Res. N° 420:2004, ANVISA RDC N°
306:2004 e ABNT NBR 10004:2004.
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Quadro 54 — Indicador de geragdo média mensal de residuos quimicos liquidos por enderego
(RQL/E).

Ficha Técnica do Indicador RQL/E

Volume médio mensal de residuos quimicos liquidos por endereco

Conceituacio: trata-se da volume, em litros, de residuos quimicos liquidos gerados por
endereco.

Interpretacao: indica volume médo de residuos quimicos liquidos, em litros, gerado em um
més, por endereco. Fornece subsidios para dimensionar o abrigo de residuos quimicos que
deve atender aos geradores do enderego.

Limitac¢des: o volume de residuos quimicos liquidos é declarado pelo gerador. Exceto no
imovel da Rua Napoledo de Barros, 889, fez-se a estimativa da quantidade real anual, que
compreende o preenchimento maximo de 2/3 dos recipientes.

Método de calculo: RQL/E = RQLP + RQLNP = RQLI + RQLO + RQLT + RQLC +RQLPD +
RQLNP, considerando todos os laboratorios do endereco.

Defini¢oes: residuos quimicos sdo subprodutos das atividades de ensino, pesquisa ¢ extensdo e
representam substdncias ou misturas quimicas, perigosas ou nao, excedentes dos processos
produtivos.

Fontes: MTR claborado pelo laboratorio gerador, ANTT Res. N° 420:2004, ANVISA RDC N°
306:2004 e ABNT NBR 10004:2004.

Quadro 55 — Indicador de geracdo média mensal de residuos quimicos so6lidos por enderego
(RQS/E).

Ficha Técnica do Indicador RQS/E

Massa média mensal de residuos quimicos s6lidos por enderego

Conceituacao: trata-se da massa, em quilogramas, de residuos quimicos so6lidos gerados por
endereco.

Interpretacao: indica a massa média de residuos quimicos solidos, em quilogramas, gerada
em um més, por enderego. Fornece subsidios para dimensionar o abrigo de residuos quimicos
que deve atender aos geradores do enderego.

Limitacdes: a massa do residuo quimico é declarada pelo gerador, considerando recipiente e
conteudo. FVV de 1 L possuem massa estimada de 0,5 kg, utilizando-se essa proporgdo para
recipientes de capacidade diferente. FPV de 1 L possuem massa estimada de 0,1 kg, utilizando-
se essa proporg¢ao para recipientes de capacidade diferente.

Método de calculo: RQS/E = RQSP + RQSNP = RQSI + RQSO + RQST + RQSC + RQSPD +
RQSNP, considerando todos os laboratorios do endereco.

Defini¢oes: residuos quimicos sdo subprodutos das atividades de ensino, pesquisa ¢ extensdo e
representam substdncias ou misturas quimicas, perigosas ou nao, excedentes dos processos
produtivos.

Fontes: MTR claborado pelo laboratorio gerador, ANTT Res. N° 420:2004, ANVISA RDC N°
306:2004 e ABNT NBR 10004:2004.
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Quadro 56 — Percentagem de solicitantes de coleta externa que estdo cadastrados na pagina
http://www.unifesp.br/reitoria/residuos/solicitacao_de coleta de rq e, ao mesmo tempo,
participaram de pelo menos um curso ou treinamento (ou percentagem de solicitantes
participantes) (PSP).

Ficha Técnica do Indicador PSP

Percentagem de solicitantes de coleta externa que estdo cadastrados na pagina
http://www.unifesp.br/reitoria/residuos/solicitacao_de coleta de rq e, ao mesmo tempo,
participaram de pelo menos um curso ou treinamento (ou percentagem de solicitantes
participantes)

Conceituacio: dentro do conjunto de profissionais cadastrados no sistema para solicitar a
coleta externa de residuos quimicos, trata-se da relacdo daqueles que estdo capacitados em
relagdo ao total de individuos.

Interpretacao: indica a percentagem de profissionais cadastrados na pagina
http://www.unifesp.br/reitoria/residuos/solicitacao_de coleta de rq e, concomitantemente,
capacitados em pelo menos um curso ou treinamento promovido na institui¢ao.

Limitacoes: a relagdo de profissionais cadastrados na pagina significa que tais individuos
estdo autorizados, no sistema, a solicitar a coleta externa. Profissionais cadastrados nfo
necessariamente utilizam a ferramenta, pois pode haver outros representantes de seu
laboratorio que estdo autenticados a efetuar essa atividade.

Método de calculo: PSP = (nimero de profissionais cadastrados na pagina
http://www.unifesp.br/reitoria/residuos/solicitacao_de coleta de rq e capacitados em pelo
menos um curso ou treinamento)/(nimero de profissionais cadastrados na pagina
http://www.unifesp.br/reitoria/residuos/solicitacao_de coleta de rq).

Defini¢coes: o profissional solicitante da coleta externa deve conhecer os documentos a serem
preenchidos e enviados a DGA-CSP, além de ter ciéncia do prazo para realiza¢do dos pedidos e do
atendimento.

Fontes: MTR claborado pelo laboratorio gerador, ANTT Res. N° 420:2004, ANVISA RDC N°
306:2004.
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Quadro 57 — Numero médio de participantes em curso ou treinamento oferecido (NMP).

Ficha Técnica do Indicador NMP

Numero médio de participantes por curso ou treinamento oferecido

Conceituacio: trata-se do nimero médio de participantes em evento promovido.

Interpretagao: no escopo dos eventos elencados, sejam estes cursos ou treinamentos,
corresponde ao numero médio de participantes, em determinado periodo.

Limitac¢des: o niumero total consiste na somatoria de publico dos cursos e treinamentos, mas
ndo leva em conta que um individuo pode participar de eventos diferentes.

Método de calculo: NMP = (somatdria do publico dos cursos e treinamentos)/(niimero de
cursos e treinamentos oferecidos), em determinado periodo.

Defini¢coes: o quorum médio de participantes constitui-se uma informagdo relevante para se
estabelecer a estratégia de divulgag@o dos cursos e treinamentos, bem como a obtenc¢do de incentivos
das instancias diretivas para que os profissionais estejam presentes nos eventos.

Fontes: MTR claborado pelo laboratorio gerador, ANTT Res. N° 420:2004, ANVISA RDC N°
306:2004.

VII Recomendac¢des para aprimoramento e refinamento da gestao de

residuos quimicos

As recomendagdes foram elaboradas com base nos pontos criticos do CSP-
UNIFESP, na busca pela melhoria continua da comunicacdo sobre os riscos € na
estratégia de reinsercdo do residuo na cadeia produtiva, em detrimento de seu

encaminhamento a tratamento externo.

Nesta Seg¢ao, foram abordadas e discutidas as seguintes pautas: (1) atualizacdo
das etiquetas institucionais em consonancia com o padrao do Sistema Harmonizado
Globalmente para a Classificagdo e Rotulagem de Produtos Quimicos (GHS), (2)
aquisicao de embalagens homologadas, (3) criagdo de banco de reagentes quimicos
(BRQ), (4) capacitacdo dos docentes, (5) constru¢do de abrigos de alvenaria para
armazenamento de residuos quimicos e (6) confeccdo de FDSR para composicdo do

acervo documental.
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1 Atualizacido das etiquetas institucionais para o padrao do GHS

O GHS aborda de forma légica e abrangente a definicdo dos perigos dos
produtos e residuos quimicos. Esse sistema norteia a classificacdo e a comunicagao
de perigo por meio da Ficha de Informacdo de Segurang¢a de Produto Quimico
(FISPQ), da Ficha com Dados de Seguranca de Residuos Quimicos (FDSR) e da
rotulagem (FONTOURA, 2010, 2011).

O modelo ¢ aplicavel a maioria dos produtos e residuos quimicos perigosos e
objetiva maximizar a prote¢do da sauide humana e do meio ambiente, estabelecer um
sistema internacional para comunicagdo de perigos, prover uma referéncia
reconhecida para paises sem essa padronizacdo (que era o caso do Brasil), reduzir a
necessidade de testes com animais e facilitar o comércio internacional (FONTOURA,

2010).

Para compatibilizar o GHS e as exigéncias da ABNT NBR 16725:2014 a
etiqueta-padrdo do CSP-UNIFESP, apresenta-se, na Figura 11, um modelo para

rotulagem dos residuos quimicos.
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Figura 11 — Modelo para rotulagem dos residuos quimicos, conforme GHS e ABNT NBR

16725:2014.

o DLEESP UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO PAULO - UNIFESP =
Himmin Composicdao do Residuo (ou Residuo Principal) antr 2004 %3
ETANOL (ALCOOL ETILICO)

N° ONU anrr 2004 : 1170 Classe de Risco antr azoi04: 3

Sélido [ - massa,eiuorrecipients: kg Liquido [ - volume, gaymax: 20 L/ 30 L
Laboratoério: Enderego:
Responsavel pelo residuo: Telefone: VolIP:

Telefone do Corpo de Bombeiros: 193 Telefone da CETESB: (11) 3133-4000/ 0800 11 3560

Frases de precaucao
Prevengao

Manter distante do calor, de faiscas, chamas e/ou superficies quentes. Nao fumar. Conservar o
recipiente bem fechado.
Emergéncia

Inalacéo: levar a pessoa para o ar fresco. Se ndo respirar, aplicar a respiracao artificial. Consultar
um médico. Contato com a pele: lavar com sabdo e muita agua. Consultar um médico. Contato
com os olhos: lavar cuidadosamente com muita dgua, durante pelo menos quinze minutos, e
consultar o médico. Ingestdo: NAO provocar vomitos. Nunca dar nada pela boca a uma pessoa
inconsciente. Enxaguar a boca com agua. Consultar um médico.

Armazenamento

Em local bem ventilado. Abrigo de alvenaria, separado da edificagdo onde se gera o residuo.

A Ficha com Dados de Seguranga do Residuo Quimico (FDSR) etanol pode ser obtida no site
www.residuos.unifesp.br ou pelo telefone (11) 5576-4988. T

Fonte: Adaptado de ABNT, 2014.

Recomenda-se a implementacdo da etiqueta constante na Figura 11, a fim de

identificar os residuos quimicos gerados no CSP-UNIFESP.

2 Aquisicdo de embalagens homologadas

Embalagens sdo recipientes e quaisquer outros componentes ou materiais
necessarios para que o receptaculo desempenhe sua funcdo de contengao (INMETRO,

2006, 2008).

As embalagens utilizadas para acondicionamento dos residuos quimicos
perigosos devem ser certificadas por Organismos de Certificacdo de Produtos (OCP)
que, por sua vez, sao acreditados pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e

Tecnologia (INMETRO) (INMETRO, 2006).

A utilizagdo de embalagens homologadas reduz o risco de extravasamento dos
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residuos por ruptura ou ma vedacdo da tampa. Dessa maneira, reforca-se a seguranga

no acondicionamento de liquidos e so6lidos, dentro e fora do estabelecimento gerador.

Recomenda-se que, no termo de referéncia para contratacdo de empresas que
fazem o gerenciamento dos residuos quimicos, j4 se exija o fornecimento desses

recipientes certificados.

Caso a obten¢do das embalagens seja descentralizada e realizada pelo proprio
laboratorio gerador, este, sob orientacdo da DGACSP, deve procurar fornecedores de

embalagens homologadas pelo INMETRO.

3 Criacdo de banco de reagentes quimicos

O BRQ deve registrar e disponibilizar informag¢des sobre substancias quimicas
inserviveis, mas que ainda se encontram na embalagem original e lacrada (CCUEC-

UNICAMP, 2012).

O sistema, a priori, destina-se a servidores (técnicos-administrativos em
educacdo ou docentes) do CSP-UNIFESP e tem a fun¢do de minimizar o volume ou a
massa de residuos quimicos (gerados no estabelecimento) encaminhados para

tratamento externo, agindo no principio da reutilizacao.

Os laboratorios interessados se cadastram e, assim, a rede de contatos ¢
formada e continuamente atualizada, de modo que um integrante pode informar aos
demais que h& uma substancia quimica disponivel para doacdo, cabendo aos

interessados retornar a mensagem.

Através do BRQ, os reagentes podem ser declarados e consultados por toda
comunidade académica cadastrada e, caso exista interesse de algum setor pelo
material, pode-se fazer sua reserva e contatar o doador para inspecdo e efetivacdo ou

nao da entrega (GGR-UNICAMP, 2009).

Cabe ressaltar que o processo de doacdo deve ser intermediado pela DGACSP

nas unidades fornecedoras e recebedoras (GGR-UNICAMP, 2009). A Figura 12
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representa uma proposta do formulario de comunicag¢do para o banco de reagentes.

Figura 12 — Proposta do formulario para comunicagao entre os integrantes do banco de
reagentes.

Banco de Reagentes

Preencha este formulario para doar seu(s) reagente(s) a outro
laboratério deste campus (Vila Clementino).

Nome Completo =

E-mail =
|

Telefone =

Endereco s

Departamento / Disciplina =

Substédncias a serem doadas / volume (L) ou massa (kg) =

Anexo

Caso prefira, a lista de reagentes para doacdo pode ser enviada anexa, através do
documento padronizado (ht rww2.unifesp.br/reitoria/residuos/coleta-de-residuos-
quimicos/arquivos/etiqueta_padrao_de_rq-v5.doc).

Selecionar arquivo... = Nenhum arquivo selecionado.

enviar || = limpar

Fonte: elaborado pelo autor.

Contudo, ¢ importante salientar que o BRQ fica limitado a laboratérios do
mesmo endereco, devido as restricdes referentes ao transporte de produtos perigosos

em vias publicas.
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4 Capacitacao dos docentes

A capacitacdo dos docentes deve ser responsabilidade compartilhada entre a
institui¢ao, seus professores e seus especialistas no assunto em pauta (COLENCI JR
et al., 2008), caracterizando-se por uma articulagdo entre teoria e pratica, em

situagdes reais (MELO; FERREIRA, 2013).

Partindo do principio de que os docentes transmitirdo seus conhecimentos e
suas experiéncias aos estudantes, ¢ imprescindivel que aqueles estejam atualizados
quanto aos procedimentos adequados e recomendados para a gestdo dos residuos,

inclusive os quimicos.

Considerando as palestras e treinamentos ja existentes, elencados neste PGRQ,
os professores ja tém a possibilidade de participar desses eventos e precisam
estimular seus alunos a comparecer, pois estes serdo potenciais disseminadores das

boas praticas ambientais.

Deve-se também prever a implantagdo de uma disciplina obrigatéria para os
estudantes de mestrado e doutorado, a qual contemple conceitos de boas praticas de
laboratério, biosseguranca e gerenciamento de residuos. Logo, a capacitagdo dos
docentes se faz primordial para atender a essas demandas existentes, crescentes e
futuras, bem como para fomentar, nos alunos, processos produtivos mais limpos na

pesquisa e na assisténcia.

5 Construcio de abrigos de alvenaria para armazenamento de residuos

quimicos

O abrigo de alvenaria representa o local adequado para o armazenamento dos
residuos quimicos gerados nas unidades do CSP-UNIFESP, a fim de que os recipientes

sejam organizados de maneira segura ¢ padronizada até a execugao da coleta.

Reforca-se que o abrigo deve situar-se no proprio enderegco gerador, porém em



216

ambiente separado da edificagdo onde se desenvolvem as atividades responsaveis por

produzir os residuos (BRASIL, 2004a).

Fornazzari e Stiirmer (2008) apontam que, no campus Ponta Grossa da
Universidade Tecnologica Federal do Parand (UTFPA), no escopo dos laboratérios de
quimica, a implantacdo e a melhoria do PGRQ estdo atreladas a construgdo do abrigo de

residuos quimicos perigosos.

A construcdo de abrigos consiste em uma demanda administrativa indicada pela
Comissao Institucional de Residuos Quimicos e Bioldgicos da UNIFESP, nas propostas
para o Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) (BOSCHCOV, 2010). Além do
armazenamento de residuos, sdo mencionados no PDI outros pontos essenciais para o

aprimoramento da gestdo integrada:

1. aquisi¢do de balangas méveis para pesagem dos residuos;

1. concessao de areas para construcao de abrigos para os varios tipos de
residuos gerados em cada campus;

iii. concessdo de areas para estocagem de bombonas para acondicionamento
de residuos;

iv. aquisi¢ao de carrinhos adequados para transporte de produtos instaveis
e/ou equipamentos frageis entre laboratérios ou para o abrigo;

v. contratagao de mao de obra especializada, para que as propostas acima
venham a ser implementadas no decorrer de cinco anos (BOSCHCOV,

2010).

Portanto, usuarios dos laboratorios geradores, sindicos de edificios, DGACSP,
Departamento de Infraestrutura e Diretoria Académica, bem como outros atores
designados e/ou interessados, devem trabalhar em conjunto para a proje¢do, a

construgao e, finalmente, o uso sustentavel e responsavel dos abrigos.

Sugere-se que essa demanda seja classificada como prioritaria no CSP-UNIFESP,
visto que os residuos quimicos ndao podem ficar armazenados no laboratério gerador,
onde ha maior fluxo de pessoas e também manuseio de outras substancias e materiais.

Além disso, acidentes, incidentes ou quaisquer eventos ndo usuais envolvendo os
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residuos quimicos armazenados nos edificios podem afetar as salas adjacentes,

potencializando o prejuizo.

6. Confeccao de FDSR para composicio do acervo documental

A Ficha com Dados de Seguranga de Residuos Quimicos (FDSR) contém
informagdes sobre residuos quimicos quanto a protecdo, a seguranca, a saide e ao meio
ambiente, além de recomendacdes acerca de medidas de precaugdo e procedimentos de

emergéncia (UNIFESP, 2015; ABNT, 2014).

A ABNT NBR 16725:2014 apresenta diretrizes para elaboragdo e preenchimento
da FDSR, estabelecendo a distribui¢do de seu conteido em 13 secdes, cujas
terminologia, numeragao e sequéncia nao devem ser alteradas (UNIFESP, 2015; ABNT,

2014). A FDSR deve conter a seguinte estrutura:

Identificagdo do residuo quimico ¢ da empresa.

Composicdo basica e identificagcdo de perigos.

Medidas de primeiros socorros.

Medidas de controle para derramamento ou vazamento ¢ de combate a incéndio.
Manuseio e armazenamento.

Controle de exposigdo e prote¢do individual.

Propriedades fisicas e quimicas.

Informacdes toxicologicas.

A S A N Sl ol e

Informacgdes ecologicas.

10. Consideragdes sobre tratamento e disposigao.
11. Informacgdes sobre transporte.

12. Regulamentagdes.

13. Outras informagdes.

A FDSR ¢ obrigatoria para os residuos considerados perigosos (classe I, da
ABNT NBR 10004:2004) ou pelas regulamentacdes de transporte desses produtos e suas
instru¢des complementares, bem como para os materiais por eles contaminados, como

embalagens e filtros (FONTOURA, 2012).
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Quando se compara a FDSR com a FISPQ, percebe-se que a primeira apresenta
0s mesmos requisitos da segunda, mas distribuidos em apenas 13 itens (ao invés dos 16
itens da FISPQ). A FDSR deve conter informagdes menos detalhadas e especificas sobre
o residuo, tendo em vista que ¢ muito mais complexa sua classificacdo, bem como a
obtencdo de informagdes precisas sobre suas propriedades e caracteristicas

(FONTOURA, 2012).

Um exemplo disso ¢ o item relativo as propriedades fisico-quimicas, que, no caso
da FDSR, apresenta apenas oito itens, a saber: aspecto, pH, ponto de fulgor,
solubilidade, limite de explosividade, incompatibilidade quimica, reatividade e
estabilidade. Certamente, a FISPQ dos constituintes dos residuos serda uma fonte

importante de informagdes para a elaboragao da FDSR (FONTOURA, 2012).

Por fim, recomenda-se que a DGACSP contemple, em suas ag¢des, a elaboragdo da
FDSR para os residuos quimicos oriundos do CSP-UNIFESP, dando atencgao
primeiramente para as substancias mais perigosas e/ou geradas em maior quantidade.
Recomenda-se também que esses documentos sejam disponibilizados eletronicamente,

no site da instituicdo, para facilitar o acesso pelos usuérios.
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APENDICE B — Ferramenta de Avaliagdo do Gerenciamento de Residuos Quimicos, pagina 1
de 2.

1. Dados do estabelecimento gerador

Razéo social Universidade Federal de Sao Paulo

CNPJ 60.453.032/0001-74

Campus Sao Paulo

N° de cadastro na Prefeitura Municipal de
Sao Paulo

Endereco

Laboratorio

2. Dados do contato

Nome

Cargo

Formacao

E-mail

Telefone

3. Dados dos recursos humanos

Numero de servidores

Numero de servidores da area de quimica

Numero de servidores capacitados no curso
“Residuos de Servicos de Satde: Legislacao
e Gerenciamento”

Numero de estudantes

Numero de profissionais com outro vinculo

4. Disponibilidade de equipamentos de protecao coletiva (EPC)

Extintor () Sim ( ) Nao
Capela quimica () Sim ( ) Nao
Exaustor de teto () Sim ( ) Nao
Chuveiro de emergéncia ( ) Sim ( ) Nao
Lava-olhos ( ) Sim ( ) Nao
Outros (especificar)
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APENDICE B — Ferramenta de Avaliagdo do Gerenciamento de Residuos Quimicos, pagina 2

de 2.
5. Disponibilidade de equipamentos de protecao individual (EPI)
Avental de algodao () Sim ( ) Nao
Luvas ( ) Sim | Quais: ( ) Nao
Oculos de seguranca () Sim ( ) Nao
Protetor respiratorio ( ) Sim | Quais: ( ) Nao
Outros (especificar)

6. Segregacio e identificacdo dos residuos quimicos

Ha segregacao dos residuos quimicos no ato

da geracido? () Sim () Nao

( ) Por substancia ( ) Por classe

oy L o < o
Caso positivo, como ¢€ feita essa segregacio? ( ) Outro. Especificar:

Utiliza-se a etiqueta-padrao institucional

para identificacdo dos residuos quimicos? () Sim (1) Nao

7. Acondicionamento e armazenamento dos residuos quimicos

Ha disponibilidade de recipientes para

acondicionamento? () Sim ( ) Nao

Sao consideradas as incompatibilidades

entre substincia e embalagem? () Sim () Nao

Existe abrigo de alvenaria para

, . Sim Niao
armazenamento dos residuos quimicos? ) 0)

Caso positivo, o abrigo ¢ sinalizado e tem

acesso facilitado ao veiculo coletor? (1) Sim () Nao

Caso nao haja abrigo de alvenaria, onde sao
armazenados os residuos quimicos?

Este local alternativo ¢é sinalizado e tem

acesso facilitado ao veiculo coletor? (1) Sim (1) Nao




APENDICE C — Questionario sobre a percepgdo do servidor em relagéo aos residuos
quimicos gerados em seu local de trabalho.

Questionario sobre a percepcéo do servidor em relacdo aos residuos quimicos gerados
em seu local de trabalho

por cgiovanni — ultima modificacdo 24/04/2015 11:00

Prezado(a) senhor(a), este questionario objetiva avaliar, preliminarmente, a percepcao do servidor da Unifesp quanto aos
residuos quimicos gerados em seu local de trabalho. Sua participacdo é extremamente importante para a melhoria dos
processos de manejo dos residuos quimicos, tendo em vista a aplicacédo da legislacdo vigente e os principios de seguranca
ocupacional. Marque (1) para muito ruim (ou totalmente irrelevante), (2) para ruim (ou irrelevante), (3) para razoavel (ou
mediana), (4) para bom ou boa (ou relevante) e (5) para muito bom ou muitoe boa (ou muito relevante).

Detalhes do questiondrio

Nome completo =
————

Telefone =
—_—

e-mail =
=

Departamento =
—

Disciplina -
—

1. Qual é a importdncia do gerenciamento de residuos quimicos? =

NohwN =

2. Qual é o seu conhecimento sobre as propriedades dos residuos quimicos
gerados em seu local de trabalho? -
1

2
3
4
5

3. Como € a segregacéao dos residuos quimicos gerados em seu local de
trabalho? -

1

N W

4. Como é seu conhecimento sobre os riscos associados aos residuos quimicos
gerados em seu local de trabalho? -
1

2
3
4
5

5. Como é a disponibilidade de equipamentos de protegdo individual (EPI) e
equipamentos de protecao coletiva (EPC) em seu local de trabalho?

Noh W=

Dedaro que as informacoes acdima sdo verdadeiras e expressam a minha percepcdo sobre os residuos quimicos
gerados em meu local de trabalho.

enviar
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APENDICE D — Parecer Consubstanciado do Comité de Etica em Pesquisa da UNIFESP,
pagina 1 de 3.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE
SAO PAULO - UNIFESP/ Q&I * ™
HOSPITAL SAO PAULO

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Desenvolvimento e andlise de indicadores para elaboragdo de plano de gerenciamento
de residuos quimicos, provenientes de instituigdo de ensino e pesquisa na area de
saude.

Pesquisador: Cassio Giovanni

Area Tematica:

Versdo: 2

CAAE: 32695414.5.0000.5505

Instituicdo Proponente: CENTRO ESTADUAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA PAULA SOUZA
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 758.289
Data da Relatoria: 20/08/2014

Apresentagio do Projeto:
Conforme parecer CEP. 719.808 de 16/7/2014

Objetivo da Pesquisa:
Conforme parecer CEP. 719.808 de 16/7/2014

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:
Conforme parecer CEP. 719.808 de 16/7/2014

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:
Conforme parecer CEP. 719.808 de 16/7/2014

Consideragdes sobre os Termos de apresentagdo obrigatoéria:
Trata-se de resposta de pendencia apontada no parecer inicial

Recomendagdes:
sem recomendagdes adicionais

Conclusées ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

Pendencias apontadas no parecer inicial:

Em uma analise inicial, encontramos a seguintes inadequacdes, listadas abaixo.

Enderego: Rua Botucatu, 572 1° Andar Conj. 14

Bairro: VILA CLEMENTINO CEP: 04.023-061
UF: SP Municipio: SAO PAULO
Telefone: (11)5539-7162 Fax: (11)5571-1062 E-mail: cepunifesp@unifesp.br

Pégina 01 de 03
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APENDICE D — Parecer Consubstanciado do Comité de Etica em Pesquisa da UNIFESP,
pagina 2 de 3.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE
SAO PAULO - UNIFESP/ Q&I * ™
HOSPITAL SAO PAULO

Continuagéo do Parecer: 758.289

1- Esclarecer a situagéo do projeto: pelas informacdes dadas, o pesquisador esta fazendo mestrado pelo
Centro Paula Souza e pede autorizagio para realizar o projeto na UNIFESP. Questionamentos: O Centro
Paula Souza possui CEP? Caso esse Centro ndo tenha CEP, para que o estudo possa ser avaliado pelo
CEP/UNIFESP, sera necessario que haja a participagdo de um orientador da UNIFESP. A Profa.
Dra.Elisabeth Pelosi Teixeira, indicada como orientadora, possui vinculo com a UNIFESP?

Porgque o A Unifesp foi escolhida neste estudo?

2- Sera necessario enviar uma carta do Centro Paula Souza, solicitando que o projeto seja avaliado pelo
CEP/UNIFESP e informando que esta ciente de que o aluno ira fazer o estudo na UNIFESP .

3- A metodologia nao ficou clara: Como serdo contactados os servidores que irdo participar da pesquisa?
Quais laboratérios o pesquisador ira visitar? Quem dara autorizagao para a entrada nestes laboratérios?
Essa autorizag@o sera necessaria e pode ser do responsavel pela Comisséo de Residuos.

4- Em relagéo ao TCLE: esta na forma de modelo: favor elaborar e enviar o TCLE na forma definitiva, que
sera efetivamente aplica aos participantes. O TCLE deve estar na forma de convite direto ao participante,
informando quais os procedimentos que serdo aplicados.

5- Enviar o formulério que sera aplicado.

resposta: todas as questdes foram esclarecidas.
Trata-se de servidor da UNIFESP e por isso o estudo foi encaminhado a esta Instituigdo

O pesquisador Cassio Giovanni é chefe da Divisdo de Gestdo Ambiental do CSP da
Unifesp (Portaria anexa), sendo, portanto, responsavel por orientar os profissionais do
campus quanto aos procedimentos de gerenciamento de residuos, incluindo os
quimicos. Cabe ressaltar que as atribuigdes da Comissdo de Residuos foram
incorporadas pela Divisdo de Gestdo de Gestdo Ambiental do CSP.

De qualquer forma, conforme mencionado acima, a pesquisa foi autorizada pela Profa.
Dra. Rosana Fierini Puccini, Diretora Académica do Campus S&o Paulo da Unifesp.

Enderego: Rua Botucatu, 572 1° Andar Conj. 14

Bairro: VILA CLEMENTINO CEP: 04.023-061
UF: SP Municipio: SAO PAULO
Telefone: (11)5539-7162 Fax: (11)5571-1062 E-mail: cepunifesp@unifesp.br

Pégina 02 de 03
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APENDICE D — Parecer Consubstanciado do Comité de Etica em Pesquisa da UNIFESP,
pagina 3 de 3.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE
SAO PAULO - UNIFESP/ Q&I * ™
HOSPITAL SAO PAULO

Continuagéo do Parecer: 758.289

Situagdo do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciagdo da CONEP:

Néo

Consideragbes Finais a critério do CEP:

O CEP informa que a partir desta data de aprovagéo, & necessario o envio de relatérios semestrais (no caso
de estudos pertencentes a area tematica especial) e anuais (em todas as outras situagdes). E também
obrigatério, a apresentagéo do relatério final, quando do término do estudo.

SAQ PAULO, 20 de Agosto de 2014

Assinado por:
José Osmar Medina Pestana

(Coordenador)
Enderego: Rua Botucatu, 572 1° Andar Conj. 14
Bairro: VILA CLEMENTINO CEP: 04.023-061
UF: SP Municipio: SAO PAULO
Telefone: (11)5539-7162 Fax: (11)5571-1062 E-mail: cepunifesp@unifesp.br

Pégina 03 de 03



APENDICE E — Autorizagio da Diretoria Académica para desenvolvimento, no
UNIFESP, da presente pesquisa.

UNIFESP Divisdo de Gestdo Ambiental
il e, 3
T LD Campus Sio Paulo
ERE T[T e

UNIVERSIDADE FEDERAL DF JA0 PAUIO

Sdo Paulo, 31 de julho de 2014.

Para P
Profa. Dra. Rosana Fiorini Puccini
DIRETORA ACADEMICA do Campus S3o Paulo da UNIFESP

Solicitacio de autorizacdo para desenvolver, no Campus Sdo Paulo da Unifesp (CSPU), a
pesquisa:

“Desenvolvimento e analise de indicadores para elaboragao de plano de gerenciamento de
residuos quimicos, provenientes de instituigdo de ensino e pesquisa na area de salde”.

Prezada Professora Rosana,

Considerando que sou aluno do programa de Mestrado Profissional em Gestdo e Tecnologia em
Sistemas Produtivos, na drea de Gestdo Ambiental e Ocupacional para o Desenvolvimento Sustentavel,
no Centro Estadual de Educagdo Tecnoldgica Paula Souza (CEETEPS);

Considerando que sou servidor do CSPU, ocupando o cargo de quimico atuando como chefe na
Divisdo de Gestdo Ambiental;

Considerando que meu trabalho no CSPU envolve o gerenciamento de residuos quimicos gerados
nos laboratoérios do Campus;

Considerando atender as exigéncias expressas no Parecer Consubstanciado do Comité de Etica
em Pesquisa (CEP);

Solicito sua autorizagdo para realizar, no CSPU, a pesquisa de mestrado intitulada
“"Desenvolvimento e andlise de indicadores para elaboragdo de plano de gerenciamento de residuos
quimicos, provenientes de instituicdo de ensino e pesquisa na area de saude”. O trabalho de mestrado
incluira:

e Elaboracdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Quimicos e de formularios especificos
(que serdo respondidos por servidores da Unifesp);

e Visitas técnicas, para verificagdo e registro das condigdes de infraestrutura e seguranga;

e« Desenvolvimento e analise de indicadores.

Em relagdo ao formulédrio, pretendo utilizar o site da Comissdo de Residuos
(http://www.unifesp.br/reitoria/residuos) como ferramenta para hospedagem das quest3es e tabulagdo
dos dados.

Por fim, informo gque estdo anexos o Projeto de Pesquisa e o Parecer Consubstanciado do CEP.
Sem mais para 0 momento, conto com seu endosso para a realizagdo da pesquisa no CSPU.

Atenciosamente, 0 De acordo,
VSN s M. Hsiiiass
pa

Céssio Giovanni Profa. Dra. Rosana Fiorini Puccini
- Quimico e Chefe da Divisdo de Gestdo Diretora Académica do Campus S&o Paulo da
Ambiental do Campus Sao Paulo da UNIFESP UNIFESP

- Aluno do Mestrado Profissional em Gestdo e
Tecnologia em Sistemas Produtivos
(CEETEPS)

Rua Botucatu, 740, 19 andar | Vila Clementino | S&do Paulo | 04023-900
Telefone: (11) 5576-4988 | VOIP: 1800 e 1600 | residuos@unifesp.br | ambiental.csp@unifesp.br
www.unifesp.br/reitoria/residuos

Gerencie adequadamente seu residuo. Lembre-se de que o gerador é sempre responsavel, em todas as etapas do processo.
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APENDICE F — Esclarecimentos prestados ao Comité de Etica em Pesquisa da UNIFESP.

UNIFESP

UNIVERSIDALDE

FEDERAL DE SACO PAULO

1) A Unifesp foi escolhida neste estudo porque é uma instituicdo de ensino e pesquisa
na area de salde, conforme RDC N° 306 e Resolugdgo CONAMA N° 358. Ademais, o
pesquisador Cassio Giovanni & servidor da Unifesp desde 22/09/2008, ocupando o
cargo de quimico na Universidade. Ent&o, o pesquisador deseja desenvolver o estudo
na Unifesp para que a mesma venha a possuir um Plano de Gerenciamento de
Residuos Quimicos (PGRQ), bem como um diagnéstico da gestdo de residuos
quimicos. A partir do estudo, o pesquisador pretende que as praticas de
gerenciamento de residuos quimicos sejam consolidadas na Unifesp, obedecendo aos
principios de seguranga e a legislagéo vigente. Por fim, o PGRQ podera servir de base
para outras universidades que intencionem implementar o programa de
gerenciamento. A submissdo ao CEP da Unifesp deve-se ao fato de que a propria
instituicdo & o objeto de estudo (geracgdo de residuos quimicos). O CEETEPS nao
possui CEP por se tratar instituicdo de ensino e pesquisa tecnoldgica. Por fim, o CEP
da Unifesp foi consultado sobre o Parecer Consubstanciado 719.808, informando ao
pesquisador Céssio que é necessaria apenas uma carta de autorizag&o da Diretoria da
Unifesp. Neste caso, a pesquisa no campus SP da Unifesp foi autorizada pela Profa.
Dra. Rosana Fiorini Puccini (2014-08-11__autorizacao_Diretoria_CSP.pdf).

2) Carta anexa (2014-08-11__ Carta CEETEPS_autorizacao_Cassio_Giovanni.pdf).

3) Existe um banco de dados com os contatos dos servidores, da Unifesp campus Séo
Paulo (CSP), responsaveis pelo gerenciamento dos residuos quimicos nos
laboratérios.

O pesquisador visitara os laboratérios geradores de residuos quimicos, situados nos
enderegos a seguir: Rua Botucatu, 720, 740; Rua Botucatu, 862; Rua Trés de Maio,
100; Rua Napoledo de Barros, 889; Rua Pedro de Toledo, 669; Rua Pedro de Toledo,
781.

O pesquisador Céassio Giovanni é chefe da Divisdo de Gestdo Ambiental do CSP da
Unifesp (Portaria anexa), sendo, portanto, responsavel por orientar os profissionais do
campus quanto aos procedimentos de gerenciamento de residuos, incluindo os
quimicos. Cabe ressaltar que as atribuicdes da Comissdo de Residuos foram
incorporadas pela Divisdo de Gestdo de Gestdo Ambiental do CSP.

De qualquer forma, conforme mencionado acima, a pesquisa foi autorizada pela Profa.
Dra. Rosana Fiorini Puccini, Diretora Académica do Campus S&o Paulo da Unifesp.

4) TCLE anexo (2014-07-31__ TCLE.pdf).

5) Formulario anexo (2014-08-11__formulario.pdf).
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APENDICE G — Carta do Centro Estadual de Educagéo Tecnoldgica Paula Souza ao Comité
de Etica em Pesquisa da UNIFESP, solicitando autorizagdo para aplicagdo do questionario.

» GOVERNO DE
Centro Pavra Souza A0 PAULO

Unidade de Pés-Graduagdo, Extensdo e Pesquisa

Sdo Paulo, 08 de Agosto de 2014

limo Sre
Profe Dr2 José Osmar Medina de Abreu Pestana
Coordenador do CEP

Unifesp

Prezado Senhor

O mestrando Cassio Giovanni, RG: 43.478.682-2, aluno regularmente matriculado
no Programa de Mestrado em Gestdo e Tecnologia em Sistemas Produtivos, do
Centro Estadual de Educacdo Tecnolégica Paula Souza — CEETEPS, vem solicitar
anélise de seu projeto de pesquisa no CEP — Comité de Etica em Pesquisa da Unifesp.
Trata-se de pesquisa descritiva e exploratéria na drea de gestdo de residuos
quimicos, que demanda aplicagdo de questiondrios e entrevistas a pessoas
envolvidas em atividades geradoras deste tipo de residuo.

Considerando as questdes de cooperagdo académica entre ambas instituicdes de
ensino universitario, aguardamos um parecer favorével i esta solicita¢do.

No aguardo de vossa manifestagdo, despedimo-nos cordialmente.

, / o g
— e K ‘Lf_?u‘ P

L

Prof2 Dr2 Helena Gemignani Peterossi
Coordenadora

Unidade de Pés-Graduagdo, Extensdo e Pesquisa



APENDICE H — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) utilizado para
aplicag¢do do questionario.

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

1 — Titulo do projeto: Desenvolvimento e andlise de indicadores para elaboracéo de plano de gerenciamento de residuos quimicos,
provenientes de instituicdo de ensino e pesquisa na area de saude.

2 — Desenho do estudo e objetivo(s): O presente estudo procura identificar as dificuldades no gerenciamento dos residuos
quimicos na Unifesp, especificamente no campus Sao Paulo. Tendo em vista que a instituicdo, na referida localidade, é classificada
como estabelecimento de servicos de saude (RDC N° 306 e Resolugio CONAMA N° 358), pretende-se elaborar Plano de
Gerenciamento de Residuos Quimicos (PGRQ), desenvolvendo-se e avaliando-se indicadores a serem definidos.

3 — Descrigao dos procedimentos que serdo realizados: Elaboracdo do PGRQ e de formularios especificos (que serdo
respondidos por servidores da Unifesp), em visitas técnicas, para verificagdo e registro das condigbes de infraestrutura e seguranca,
e no desenvolvimento e na analise de indicadores. Em relagdo ao formulario, pretende-se utilizar o site da Comissao de Residuos
(http :/Avww.unifesp .br/reitoria/residuos) como ferramenta para hospedagem das questdes e tabulagdo dos dados.

4 - Participagao dos servidores: Preenchimento de formularios e questionarios.

5 — Beneficios aos participantes: O senidor, ao participar da pesquisa, contribuira para a melhoria dos processos de
gerenciamento de residuos quimicos, na Unifesp e especificamente em seu local de trabalho. Ademais, pretende-se contribuir com a
difusdo do conhecimento atinente ao gerenciamento de residuos guimicos, essencialmente aqueles gerados em instituicGes de
ensino e pesquisa na area de salide.

6 — Garantia de acesso: “Em qualquer etapa do estudo, vocé tera acesso aos profissionais responsaveis pela pesquisa para
esclarecimento de eventuais duvidas. O principal investigador é o quimico Cassio Giovanni. gue pode ser encontrado no enderego
Rua Botucatu, 740, 1° andar, CEP 04023900, telefone 55764988, VolP 1800, e-mail cgiovanni@unifesp.br. Se vocé tiver alguma
consideragdo ou duvida sobre a ética da pesquisa, entre em contato com o Comité de Etica em Pesquisa (CEP), Rua Botucatu, 572,
1° andar, cj 14, 5571-1062, FAX 55397162, e-mail cepunifesp@epm.br.

9 — Liberdade de retirada de consentimento: “E garantida a liberdade da retirada de consentimento a qualquer momento e deixar
de participar do estudo” (sem qualquer prejuizo a continuidade de seu atendimento ou tratamento na Instituigdo — quando essa
situagdo for pertinente)”.

10 - Direito de confidencialidade: “As informacdes obtidas serdo analisadas em conjunto com as de outros voluntarios, ndo sendo
divulgada a identificagdo de nenhum sujeito de pesquisa’.

11 - “Direito de ser mantido atualizado sobre os resultados parciais das pesquisas, quando em estudos abertos, ou de resultados
gue sejam do conhecimento dos pesquisadores”.

12 — Despesas e compensacoes: ‘“Nao ha despesas pessoais para o participante em qualquer fase do estudo (incluindo exames e
consultas — se for pertinente a pesquisa). Também ndo ha compensagdo financeira relacionada a sua participagdo. Se existir
qualquer despesa adicional, ela sera absorvida pelo orgamento da pesquisa”.

14 — “Compromisso do pesquisador de utilizar os dados e o material coletado somente para esta pesquisa.”

Acredito ter sido suficientemente informado a respeito das informag&es que li ou que foram lidas para mim, descrevendo o estudo
"Desenvolvimento e analise de indicadores para elaboracdo de plano de gerenciamento de residuos quimicos, provenientes de
instituicdo de ensino e pesquisa na area de saude”.

Eu discuti com o pesquisador Cassio Giovanni sobre a minha decisdo em participar nesse estudo. Ficaram claros para mim quais
sdo os propositos do estudo, os procedimentos a serem realizados, seus desconfortos e riscos, as garantias de confidencialidade e
de esclarecimentos permanentes. Ficou claro também que minha participagéo € isenta de despesas. Concordo voluntariamente em
participar deste estudo e poderei retirar o meu consentimento a qualquer momento, antes ou durante o mesmo, sem penalidades,
prejuizo ou perda de qualquer beneficio que eu possa ter adquirido.

Assinatura do sujeito de pesquisal/representante legal data

Assinatura da testemunha data

Declaro que obtive de forma apropriada e voluntaria o Consentimento Livre e Esclarecido deste sujeito de pesquisa ou
representante legal para a participagdo neste estudo.

Assinatura do responsavel pelo estudo data
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ANEXO A — Simbologia utilizada para identificacdo de produtos perigosos, para fins de

transporte

@ Classe 1-EXPLOSIVOS

Classe 5 - Esta classe se
subdivide em:

Classe 2 - GASES. comas
seguintes subclasses:

Subclasse 5.1 - Substancias
oxidante s

L .4

Subclasse 2.1 - Gases
inflamaveis:

Subclasse 5.2 - Perdxidos
organicos.

\

Subclasse 2.2 - Gases ndo-
inflamaveis. ndo-tdxcos:

Classe G - Esta classe se
subdivide em:

Subclasse 2.3 - Gases tdxicos.

Subclasse 6.1 - Substancias
thxicas (venenosas):

Classe 3 -LIQUIDOS
INFLAMAVEIS

Subclasse 6.2 - Substancias
infectante s.

Classe 4 - Esta classe se
subdivide em:

Classe 7 - MATERIAIS
RADIOATIVOS

Subclasse 4.1- Sdlidos
inflamaveis:

Classe 8 - CORROSIVOS

Subclasse 4.2 - Substancias
sujeitas a combustdo espontanea:

Classe § - SUBSTANCIAS
PERIGOSAS DIVERSAS.

L 4

Subclasse 4.3 - Substancias
que. em contato com a agua.
emitem gases inflamaveis.

SUBSTANCIAS QUE
APRESENTAM RISCO AD MEID
ANMBIENTE
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MANIFESTO PARA TRANSPORTE DE RESIDUOS DE SERVIGOS DE SAUDE (RSS) N°. 2014/
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1. LABORATORIO GERADOR DE RSS:
1.1. RAzZAO SOCIAL:

1.2. CODIGO DO GERADOR!:

1.3. ENDEREGO DO LABORATORIO:

1.4. BAIRRO:
1.5. MuNICiPIO:
1.6. ESTADO:

1.7. TELEFONE DO LABORATORIO:

1.8. CGC DA UNIFESP:

1.9. IE:

1.10. RESPONSAVEL TECNICO PELO RESIiDUO:
1.11. CONSELHO DE CLASSE:

2. UNIFESP /

normais de carga, descarga, transbordo e transporte, conforme regulamentacao em vigor.

declara que os residuos descritos em anexo estao classificados, acondicionados, embalados e ro-
tulados segundo as normas vigentes, estando em condi¢Ges adequadas para suportar os impactos

3. DESscRIGAO DOS REsiDuOS
3.1. TABELA ANEXA:@ Lista dos residuos para tratamento encaminhados segundo a norma de

transporte N° 420/04 da AGeNnciA NACIONAL DE TRANSPORTES TERRESTRES (ANTT).

4. TRANSPORTADOR:
4.1. RAazAo SociaL:
4.2, ENDEREGO:

4.3. BAIRRO:
4.4. MuNICiPIO:
45, ESTADO:

4.6. TELEFONE
4.7. PLACA Do VEIicULO:
4.8. NomE Do CONDUTOR:

hy DESTINATARIO:

5.1. RAzAo SoclAL:

5.2. N°DE CADASTRO NA CETESB:
53. ENDERECO:

5.4. BAIRRO:

5.5. Municirio:

56. EsTtADO:

5.7. TELEFONE

DESCRICAO ADICIONAL DOS RESIDUOS NA TABELA ANEXA: ver Ficha de Emergéncia

ver Ficha de Emergéncia

INSTRUGOES ADICIONAIS PARA MANUSEIO (se o residuo nio for recebido, citar o n® do MTR anterior):

8. LABORATORIO GERADOR:

8.1. NoMmE LEGIVEL (Responsavel pelo Residuo):
8.2. ASSINATURA:

8.3. Data: [/ |/

. REsipuo NAO RECEBIDO:
9.1. MoTivo po NAo RECEBIMENTO:

9.2. INSTRUGGOES DO INCINERADOR AO GERADOR PARA ADEQUACAO DE PROCEDIMENTOS:

Entregar cinco vias impressas para o transportador
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