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RESUMO

O experimento abordou sistemas de cultivo convencional e organico em solo medio .
Ambos os sistemas utilizaram canteiros com mulching para promover o crescimento
das plantas. A mesma variedade de morango, Fragaria x ananassa, foi cultivada em
ambos os sistemas, uma estufa foi usada para controlar varidveis ambientais. A
irrigacao foi realizada por meio de gotejamento. Para eliminar a variavel genética, a
mesma variedade de morango foi usada. Diferentes produtos foram empregados em
cada sistema para controle de pragas, doencas e fertilizacdo. O estudo gerou
resultados qualitativos e quantitativos, este constatou, a cultura organica com um
rendimento substancialmente superior em comparacdo com a cultura convencional.
Esses dados fornecem uma visdo valiosa sobre os beneficios e desafios associados
a ambos os métodos de cultivo. A cultura organica, caracterizada pelo uso de préticas
agricolas sustentaveis e a auséncia de agentes quimicos sintéticos, apresentou um
rendimento consideravelmente mais elevado. Esse resultado ndo apenas ressalta a
efichcia dos métodos organicos, mas também enfatiza a capacidade do solo
enriquecido naturalmente em proporcionar um ambiente favoravel ao
desenvolvimento das plantas.

Palavras-chave: Cultivo convencional, Organico, Fragaria x ananassa, Irrigacao por
gotejamento, Rendimento médio.



ABSTRACT

The experiment addressed conventional and organic cultivation systems in medium
soil. Both systems used raised beds with mulching to promote plant growth. The same
variety of strawberry, Fragaria x ananassa, was cultivated in both systems, with a
greenhouse used to control environmental variables. Drip irrigation was employed. To
eliminate the genetic variable, the same strawberry variety was used. Different
products were used in each system for pest control, disease management, and
fertilization. The study yielded qualitative and quantitative results, with organic farming
showing significantly higher yield compared to conventional farming. These data
provide valuable insights into the benefits and challenges associated with both
cultivation methods. Organic farming, characterized by sustainable agricultural
practices and the absence of synthetic chemicals, demonstrated considerably higher
yields. This result not only underscores the effectiveness of organic methods but also
highlights the ability of naturally enriched soil to provide a favorable environment for
plant development.

Keywords: Conventional cultivation, Organic, Fragaria x ananassa, Drip irrigation,
Medium vyield.
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1 INTRODUCAO

O morango é uma cultura amplamente cultivada e consumida devido a sua
significativa importancia econémica e suas caracteristicas sensoriais distintas que o
tornam atraente no mercado. Suas qualidades visuais, como a cor vermelha vibrante

e formato atraente, despertam o interesse dos consumidores.

[...]. O morangueiro, pertence a Familia Rosaceae. De origem Europeia, as
plantas cultivadas para o consumo de sua fruta sdo o resultado de um
sucessivo trabalho de melhoramento genético e cruzamento entre algumas
espécies do Género Fragaria. Atualmente, existem mais de 15 variedades de
morangueiros. (ARAGUAIA, 2023)

Além disso, o aroma doce e marcante do morango estimula os sentidos,
associando-o a frescor e sabor agradavel. Contudo a conscientizacdo crescente
acerca da seguranca alimentar, do impacto ambiental negativo e da necessidade de
praticas agricolas sustentaveis tem desencadeado mudancas significativas no setor
agricola, incluindo na producdo de morangos. (Carpenedo, 2016)

A constatacdo das implicacbes adversas dos métodos convencionais, que
frequentemente empregam agrotoxicos e fertilizantes quimicos, impeliu a busca por
alternativas mais saudaveis e ecologicamente responsaveis. Nesse contexto, 0s
sistemas de cultivo organicos emergiram como uma resposta viavel.

Portanto a comparacdo de ambos os métodos de cultivo torna-se relevante
para identificar a eficacia dos mesmos. De tal modo o objetivo do estudo € investigar
e comparar os efeitos dos sistemas convencionais e organicos na producao de
morangos, tendo em vista 0S aspectos como, a maximizagcao da produtividade e

gualidade dos frutos.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Morango (Fragaria x ananassa):

A histéria do cultivo de morangos remonta a séculos atras. Os morangos
silvestres, das quais a espécie Fragaria x ananassa se originou, eram conhecidos
pelos romanos na antiguidade. De acordo com Franco (2022) os morangos sao frutos
ricos em antioxidantes, em vitaminas A, E, C, B5 e B6, calcio, ferro e outros minerais,
e pobres em calorias A sele¢do e o aprimoramento ao longo do tempo levaram a

criacao de diversas variedades de morango.

[...]. Este morangueiro é um hibrido, que resultou da hibridacéo
natural entre as espécies Fragaria choroenses e Fragaria virginiana, foi
criado pela primeira vez na Bretanha, Franca, na década de 1750 e é 0 mais
cultivado comercialmente, sendo também o mais apreciado no mundo inteiro.
Ele produz frutos grandes e o nome ananassa se deve a sua semelhanca
com o perfume do abacaxi. Em 2019, a producdo mundial de morangos foi
de 9 milhdes de toneladas, sendo a China o principal produtor, com 40% do

total, seguida pelos Estados Unidos. (Canovas, 2021)

O Fragaria x ananassa, popularmente conhecido como morango, € uma planta
herbacea que se destaca por sua producado de frutos de tonalidade vermelha uma
planta perene que pertence a familia Rosaceae. Suas caracteristicas botanicas
incluem folhas trifoliadas, flores brancas ou rosadas, cada um contendo numerosas
sementes pequenas na superficie. Como alegado por Santos (1993) as caracteristicas
distintivas desta espécie englobam folhas compostas e palmadas, flores de
dimensdes reduzidas com pétalas de coloracdo branca, caule de natureza rastejante
e estolhos que enraizam no solo, raizes superficiais e frutos de formato pequeno, de
configuracdo arredondada e matiz vermelho. O processo reprodutivo do morango
ocorre por meio de sementes e estolhos, sendo este ultimo método predominante em
ambientes de cultivo comercial. A planta exibe um padrao de crescimento de carater

rasteiro, com as flores organizadas em agrupamentos.

O morangueiro demonstra preferéncia por climas temperados, com uma faixa
de temperatura diurna entre 15°C e 25°C, no entanto, sua tolerancia a temperaturas

mais baixas pode ser explorada desde que medidas preventivas contra geadas sejam
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implementadas, uma vez que exposicado a temperaturas abaixo de zero grau Celsius
pode causar danos significativos as plantas.(Antunes, Junior e Schwengber, 2016)

O periodo de producdo de morangos varia significativamente dependendo da
variedade cultivada e das condi¢cdes especificas do cultivo. Geralmente, apds o
plantio, um intervalo de tempo de 60 a 90 dias € necessario para que 0s primeiros
frutos estejam prontos para a colheita. Esse periodo pode ser prolongado por varias
semanas, desde que o manejo adequado e as condicdes climaticas propicias sejam

mantidos.

2.2 Praticas Organicas e Convencionais de Cultivo de Morangos:

Conforme SANTI e COUTO (2011) O cultivo organico de morangos é uma
alternativa sustentavel e ecologicamente consciente em comparacdo as praticas
convencionais. Essa abordagem prioriza a utilizacdo de métodos e insumos naturais,
eliminando o uso de produtos quimicos sintéticos e pesticidas que podem ser
prejudiciais ao meio ambiente e a saude humana. A sele¢do das variedades
desempenha um papel essencial no cultivo organico, com énfase na escolha de
variedades naturalmente resistentes a pragas e doencgas. Isso reduz a dependéncia
de tratamentos quimicos, promovendo uma abordagem mais equilibrada para a
produgéo de morangos.

Motta (2015) explica que a preparacao do solo no cultivo organico visa melhorar
a saude do solo. A adicdo de matéria organica, como composto e esterco, enriquece
o solo, melhorando sua fertilidade e estrutura. A rotacéo de culturas € incentivada para
prevenir a exaustdo do solo e reduzir a presenca de patégenos. O plantio de mudas é
realizado com espacamento adequado para promover o desenvolvimento saudavel
das plantas. A escolha de mudas que nao foram tratadas com produtos quimicos é
fundamental para manter a integridade do cultivo organico.

A irrigacdo é realizada de forma eficiente, com sistemas de gotejamento e
reutilizacdo de agua da chuva, minimizando o desperdicio de recursos hidricos. Os
nutrientes necessarios para o crescimento das plantas sdo fornecidos por meio de
adubos orgéanicos, em contraste com os fertilizantes quimicos. Isso ajuda a manter um
equilibrio natural no solo. O controle de pragas e doengas no cultivo organico é

baseado em medidas preventivas. A rotacdo de culturas e o plantio de espécies
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repelentes de pragas reduzem a necessidade de pesticidas. A promocao de inimigos
naturais das pragas contribui para o equilibrio ecologico.
[...]. A cobertura do solo é fundamental, o que pode ser feito com o uso de
substancias organicas como acasca de arroz, maravalha de madeira,
aciculas de pinus ou com plastico preto. Esta cobertura é importante para a
protecdo das frutas do contato direto com o solo, evitando o aparecimento de
podridées. (EMBRAPA,2021)

Muitos produtores de morangos organicos buscam a certificacdo organica, um
processo que envolve documentacdo rigorosa e conformidade com os padrdes
estabelecidos por 6rgéos reguladores. As praticas organicas de cultivo de morangos
buscam promover a satde do solo, a biodiversidade e a qualidade dos produtos finais,
ao mesmo tempo em que minimizam o impacto ambiental e contribuem para a
sustentabilidade da agricultura de morangos. Essa abordagem, em sintonia com as
crescentes preocupacdes ambientais e de saude publica, ganha cada vez mais
reconhecimento e aceitacgdo. (Fiedler, Zachow, Dotto, Tagliapietra, Bertolin 2020)

Contudo o cultivo convencional de morangos é uma pratica amplamente
difundida na agricultura, projetada para maximizar a producdo, a eficiéncia e a
rentabilidade dos morangueiros. Este método de producdo utiliza uma série de
técnicas e insumos convencionais para atender a demanda crescente por morangos
em todo o mundo. A selecdo de variedades é uma etapa fundamental no cultivo
convencional de morangos. Variedades tradicionais, como "Camino Real" e
"Chandler", sdo frequentemente escolhidas por causa de suas caracteristicas de
sabor, tamanho e resisténcia a pragas e doencas. A selecdo de variedades é
cuidadosamente feita para atender as demandas dos consumidores e as condi¢cfes
locais. (Antuness, Junior e Schwengber, 2016)

A preparacdo do solo é uma etapa crucial antes do plantio. O solo é
frequentemente arado e gradado para garantir a textura adequada e a eliminacao de
detritos. A incorporacdo de matéria organica, como composto ou esterco, € comum
para melhorar a fertilidade do solo, embora a dependéncia de fertilizantes quimicos
também seja comum. A nutricdo das plantas € obtida principalmente por meio de
fertilizantes quimicos (Melo, 2005). Esses fertilizantes sdo aplicados de acordo com
as necessidades das plantas e as andlises do solo, visando maximizar o crescimento

e a producao.
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O controle de pragas e doencas é uma parte critica do cultivo convencional de
morangos. Pragas comuns, como acaros, pulgdes e lesmas, podem ser tratadas com
0 uso de pesticidas quimicos. Da mesma forma, doengas como o mildio e o oidio
também sdo tratadas com fungicidas sintéticos. Esses produtos quimicos séo
frequentemente aplicados de acordo com um cronograma predefinido para garantir a
protecdo das plantas. A cobertura do solo é frequentemente realizada com plastico ou
palha para conservar a umidade, controlar ervas daninhas e proteger os frutos de
contato direto com o solo. Isso ajuda a manter a qualidade dos morangos. A poda das
folhas velhas e doentes é realizada regularmente para melhorar a circulacdo de ar e
a exposicado a luz, reduzindo o risco de doencas fungicas. A poda € geralmente
realizada de acordo com um calendério estabelecido. A polinizagdo dos morangos é
frequentemente feita por insetos, como abelhas. No entanto, em algumas situacoes,
a polinizacdo manual pode ser necessaria em cultivos intensivos. A colheita dos
morangos ocorre quando os frutos estdo completamente maduros, geralmente
guando estao vermelhos. Os morangos séo colhidos manualmente para evitar danos.

Embora o cultivo convencional de morangos seja uma pratica tradicional
amplamente adotada, a agricultura esta evoluindo, e métodos mais sustentaveis e
ecologicos estdo ganhando destaque para atender as preocupacdes ambientais e de
salide publica. E importante considerar essas tendéncias e discutir as praticas mais
modernas em trabalhos académicos e discussGes sobre o cultivo de morangos.
(Machado, 2018)

2.3 Diferencas Entre os Dois Sistemas:

O cultivo de morangos pode ser abordado de duas maneiras principais:
convencional e organica, e essas abordagens sdao marcadas por diferencas
substanciais. No cultivo convencional de morangos, € comum 0 uso extensivo de
produtos quimicos sintéticos, como pesticidas e fertilizantes quimicos, para maximizar
a producéo e proteger as plantas contra pragas e doencas. Por outro lado, o cultivo
organico de morangos segue principios sustentaveis, evitando o uso de produtos
guimicos sintéticos e priorizando métodos naturais e organicos. (Lima, Calegario,
Silva e Scarpim, 2011).

No cultivo convencional, a preparacéo do solo envolve frequentemente o uso

de arados e gradagens para atingir a textura desejada e eliminar detritos. A
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incorporacdo de matéria organica no solo é geralmente limitada, e a dependéncia de
fertilizantes quimicos é alta. Por outro lado, o cultivo organico concentra-se em
melhorar a saude do solo a longo prazo, enfatizando a adicdo de matéria orgéanica,
como composto e esterco, para enriquecer o solo e promover sua fertilidade. A rotacéo
de culturas é uma pratica comum para evitar o esgotamento do solo e controlar pragas
e doencas.

No que diz respeito a irrigagdo, ambos o0s sistemas valorizam a eficiéncia, mas
o0 cultivo orgéanico frequentemente prioriza a conservacdo da agua. Sistemas
sustentaveis de irrigacdo, como o gotejamento e a reutilizacdo da agua da chuva, sao
preferidos para reduzir o desperdicio hidrico. O controle de pragas e doencas é uma
preocupacao essencial em ambos os sistemas, mas suas abordagens diferem
significativamente. No cultivo convencional, o uso de pesticidas sintéticos e fungicidas
€ comum para proteger as plantas. Em contraste, o cultivo organico adota métodos
preventivos, como a rotacdo de culturas, o plantio de espécies repelentes de pragas
e a promocao de inimigos naturais das pragas, minimizando assim a necessidade de
tratamentos quimicos. (Souza, 2008)

Ambos os sistemas fazem uso de cobertura do solo para conservar a umidade,
controlar ervas daninhas e proteger os frutos. No entanto, o cultivo organico prefere
materiais organicos, como palha, em comparacdo com o plastico usado no cultivo
convencional. A poda das plantas € uma pratica comum em ambos 0s sistemas para
melhorar a circulacdo de ar e a exposicdo a luz. No cultivo convencional, por vezes,
envolve o uso de produtos quimicos para controlar doencas, enquanto o cultivo
organico evita essa pratica. A polinizacdo é um fator critico para a producao de
morangos. No cultivo convencional, a polinizagdo ocorre naturalmente, embora
apicultores comerciais possam ser usados em algumas situac¢des. No cultivo organico,
a polinizacao natural é favorecida, com esfor¢cos para criar ambientes propicios para
polinizadores, como abelhas. (Lima, Calegario, Silva e Scarpim, 2011)

A colheita em ambos os sistemas ocorre quando 0s morangos estdo maduros,
geralmente apos 4 a 6 semanas da floragéo. Os frutos sdo colhidos manualmente em
ambos 0s casos para evitar danos. Muitos produtores de morangos organicos buscam
a certificacdo orgéanica, um processo rigoroso que envolve documentacao detalhada
e conformidade com os padrfes estabelecidos por érgéos reguladores.

Essas diferencas representam as escolhas distintas entre o cultivo

convencional, que busca a maximizacdo da producdo com o uso de tecnologia e
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insumos quimicos, e o cultivo orgéanico, que coloca a sustentabilidade, a reducéo do
impacto ambiental e a oferta de produtos mais naturais como prioridades. A escolha
entre esses sistemas depende das prioridades do produtor, das demandas do
mercado e das preocupacfes ambientais e de saude. (Lima, Calegario, Silva e
Scarpim, 2011)

2.4 Mudas

O plantio de morangos € um processo intrinsecamente ligado a selecao
criteriosa das mudas, um elemento determinante para o éxito do cultivo. Atualmente,
0 mercado oferece uma ampla variedade de tipos de mudas, incluindo aquelas de dias
curtos e neutras, algumas das quais sdo importadas. Além disso, variedades
renomadas como San Andreas, Albion, Fragaria x ananassa e Camarosa
demonstram uma notavel capacidade de adaptacéo a diferentes ambientes climaticos
e meétodos de cultivo. A qualidade das mudas, inegavelmente, desempenha um papel
crucial na produtividade e na qualidade dos frutos colhidos, ressaltando a importancia
incontestavel da selecdo criteriosa e aquisicdo de mudas de alto padrdo para o
sucesso do plantio de morangos.

A producdo de frutos em uma muda de morango, como destacado por
Larangeira (2023), ocorre em um intervalo de 60 a 80 dias apds o procedimento de
plantio. Com base nisso, recomenda-se que a atividade de plantio seja empreendida
entre os meses de abril e maio, visando alcancar niveis elevados de produtividade. O
ciclo para obtencao dos frutos compreende um periodo de 60 a 90 dias, e a colheita
deve ser realizada quando o morango apresentar de 50 a 75% da superficie
avermelhada, indicativo de maturidade o6tima.

A obtencédo da muda de morango, conforme salientado por Larangeira (2023),
pode ser realizada mediante a aplicacdo da técnica de propagacdo vegetativa, que
envolve a separacdo de rebentos ou a cultura de tecidos, conhecida como
micropropagacao. Para o plantio da muda, torna-se imperativo o preenchimento de
aproximadamente trés quartos do local destinado a plantacdo com solo devidamente
adubado, incorporando um substrato organico adequado. Posteriormente, a muda
deve ser posicionada e o restante do espaco preenchido com terra, de modo a cobrir

completamente a raiz. Em seguida, € essencial aplicar uma presséo leve nas laterais
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da planta, promovendo uma fixacdo mais segura. A rega diaria, realizada de forma
moderada, constitui uma etapa indispensavel do processo.

O ponto crucial para um processo de producdo do morango iniciasse na
selecéo criteriosa das mudas. E imprescindivel optar por exemplares certificados ou
fiscalizados, garantindo assim a auséncia de doencas e a saude vigorosa das plantas.
Essa pratica se torna ainda mais crucial ao considerar que as mudas constituem o
ponto de partida para todo o ciclo produtivo. Portanto, a obtencdo de mudas de
viveiristas devidamente registrados no Ministério da Agricultura € ndo apenas uma
recomendacao, mas uma medida essencial para assegurar a qualidade e o potencial
produtivo da lavoura de morangos. Tal cuidado desde o inicio do processo de cultivo
estabelece as bases para uma colheita abundante e de alta qualidade, contribuindo
para o sucesso e a rentabilidade do empreendimento agricola. "[...] uma boa lavoura
comecga pela aquisicao de mudas certificadas ou fiscalizadas, isentas de doencas,
provenientes de viveiristas registrados no Ministério da Agricultura.”(Antunes e
Carvalho 2011).

2.5 Métodos de irrigacao

A irrigacdo € um elemento fundamental no cultivo de morangos, e a escolha do
método adequado pode influenciar significativamente a produtividade e a saude das
plantas. O gotejamento € uma opc¢ao altamente eficiente, permitindo a entrega precisa
de agua diretamente as raizes. Essa abordagem minimiza o desperdicio e possibilita
a automacao do processo, além de nao interferir nos tratos fitossanitarios.

Contudo a microaspersdo é uma técnica refinada de irrigacdo que se destaca
pela precisdo e uniformidade na distribuicdo da agua sobre o campo de cultivo. Ao
atomizar a agua em finas goticulas, esse método € especialmente eficaz em solos
com textura mais arenosa, nos quais a infiltracdo € facilitada. Sua versatilidade &
evidente na capacidade de adaptacdo a diferentes geometrias e dimensbes de
canteiros, assegurando um fornecimento equilibrado de umidade para o
desenvolvimento saudavel das plantas de morango. Por meio da microaspersao, 0s
agricultores contam com uma ferramenta de irrigacdo refinada que contribui
significativamente para a otimizacdo da producgéo e para a obtencéo de colheitas de

alta qualidade. Dessa forma, a microaspersao se estabelece como uma escolha
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valiosa para produtores que buscam um sistema de irrigacdo eficiente e de alta
performance para seus cultivos de morango. (Teixeira, 0000)

A irrigacdo por aspersdo convencional é um meétodo estabelecido e
amplamente empregado na agricultura, caracterizado pelo uso de aspersores que
distribuem agua de maneira uniforme sobre a area de cultivo. Este sistema se destaca
pela sua capacidade de cobrir grandes extensdes de terreno, sendo particularmente
adequado para cultivos em larga escala. A agua é dispersa na forma de pequenas
gotas, simulando uma chuva controlada, o que proporciona uma distribuicdo
homogénea de umidade sobre as plantas. Esta uniformidade é crucial para o
desenvolvimento equitativo das culturas, assegurando que todas as plantas recebam
a quantidade adequada de &gua para o0 seu crescimento saudavel. A irrigagdo por
aspersao convencional apresenta-se como uma opcao confiavel e eficaz para
agricultores que necessitam irrigar grandes areas de cultivo, proporcionando um
controle preciso e uma eficiente utilizacdo dos recursos hidricos disponiveis.
(Stone,2023)

A irrigacdo por sulcos segundo Stone (2023) € um método tradicional e
amplamente empregado na agricultura, caracterizado pelo direcionamento da agua
através de canais entre as fileiras de plantas. Este sistema se destaca pela sua
simplicidade e eficacia em solos com boa capacidade de infiltracdo. A agua € aplicada
diretamente no solo, permitindo que seja absorvida pelas raizes das plantas de forma
eficiente. A irrigacdo por sulcos € particularmente indicada em regifes onde a
disponibilidade de agua é controlada e a eficiéncia na aplicagdo é essencial. Este
método proporciona uma distribuicdo controlada de agua, favorecendo o crescimento
saudavel das culturas e maximizando a utilizagdo dos recursos hidricos disponiveis.
Portanto, a irrigacéo por sulcos se apresenta como uma opc¢éao confiavel e eficaz para
agricultores que buscam uma abordagem tradicional, porém eficiente, para a irrigacao
de suas culturas.

A irrigacdo por inundacdo Soares (1988) é um método consagrado na
agricultura, caracterizado pela aplicacdo de agua diretamente sobre o solo, criando
uma camada temporaria de agua. Este sistema se destaca pela sua simplicidade e
facilidade de implementacdo, sendo particularmente eficaz em solos com boa
capacidade de retengdo de agua. A agua € distribuida de forma controlada, permitindo
gue as raizes das plantas absorvam a umidade necessaria para o0 seu

desenvolvimento saudavel. A irrigacdo por inundacao é especialmente indicada em
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regibes onde a disponibilidade de 4gua é mais abundante. No entanto, & importante
ressaltar que, embora seja uma técnica valiosa, requer uma gestdo cuidadosa para
evitar o desperdicio e garantir uma distribuicdo uniforme da agua. Portanto, a irrigacao
por inundacgao se apresenta como uma opc¢ao confiavel e eficaz para agricultores que
buscam uma abordagem direta e de baixa complexidade para a irrigagédo de suas

culturas.

2.6 Irrigacao por Gotejamento: Eficiéncia e Vantagens no Contexto Agricola

No cultivo protegido do morangueiro semi-hidropdnico, em substrato artificial, a
escolha da técnica de irrigacao desempenha um papel crucial. Segundo Bartolozzo e
Junior (2006), o método de irrigacéo por gotejamento localizado se destaca devido a
uma série de vantagens substanciais. Entre estas destacam-se a notavel eficiéncia na
aplicacdo de agua, a significativa economia de recursos hidricos, energia e mao-de-
obra, além da capacidade de integracdo com sistemas automatizados e de
fertirrigacdo. Adicionalmente, € importante ressaltar que este método néo interfere de
maneira adversa nos protocolos fitossanitarios, proporcionando um ambiente propicio
para o desenvolvimento saudavel das plantas.

Um fator de consideravel relevancia nesse contexto é a qualidade da agua
empregada no processo de irrigacdo. Agua de baixa qualidade, como alertam
Bartolozzo e Junior (2006), pode induzir toxicidade nas plantas, comprometendo seu
crescimento e desenvolvimento. Ademais, se a agua utilizada estiver contaminada ou
possuir uma alta concentracdo de impurezas, existe o risco de obstrucdo do sistema
de irrigacdo. Este, por sua vez, é notavelmente sensivel a particulas minerais e
organicas presentes na solucdo hidrica. Portanto, a selecdo e o monitoramento
criterioso da qualidade da agua sdo aspectos cruciais a serem considerados no
planejamento e gestao do sistema de irrigacao por gotejamento localizado em cultivos
semi-hidropdnicos de morangueiros em substrato artificial.

Além das vantagens mencionadas, como ressaltado por Bartolozzo e Junior
(2006), é importante destacar que o sistema de irrigacdo por gotejamento localizado
oferece um controle preciso sobre a quantidade de agua fornecida as plantas,
permitindo uma adaptacao mais especifica as necessidades hidricas individuais de
cada morangueiro. Isso contribui para um uso ainda mais eficiente dos recursos,

promovendo um ambiente ideal para o crescimento e producao das plantas.
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No entanto, € crucial notar que a implementacéo e manutencao desse sistema exigem
um gerenciamento técnico avancado, incluindo monitoramento regular da umidade do
substrato, avaliacdo da distribuicdo uniforme da 4gua e manutencdo preventiva do
sistema de irrigagao.

No que diz respeito a agua, além da qualidade, como salientado por Bartolozzo
e Junior (2006), € importante também considerar sua temperatura, pH e potencial de
salinidade, pois esses parametros podem impactar diretamente a absor¢cdo de
nutrientes pelas plantas. Portanto, a analise periddica desses fatores € essencial para
garantir um ambiente 6timo para o crescimento dos morangueiros.

Adicionalmente, a integracéo de técnicas avangcadas de monitoramento, como

sensores de umidade do solo e sistemas de controle automatizados, pode aprimorar
ainda mais a eficiéncia do sistema de irrigacéo, permitindo ajustes em tempo real com
base em condi¢des climaticas e demandas das plantas.
Em conclusdo, a implementacdo de um sistema de irrigacdo por gotejamento
localizado em cultivos semi-hidropdnicos de morangueiros em substrato artificial é
uma pratica altamente benéfica, mas demanda um planejamento cuidadoso,
gerenciamento técnico avancado e monitoramento constante para assegurar um
ambiente 6timo para o desenvolvimento das plantas e a maximizacao da producao.
(Bartolozzo e Junior, 2006)

A técnica de irrigacdo por gotejamento representa um avanco significativo na
gestdo hidrica de cultivos, pois visa a aplicacdo controlada de gotas de agua
diretamente nas raizes das plantas (Pennachi, 2022). Este processo é orquestrado
por um sistema meticulosamente elaborado, composto por gotejadores interligados a
uma rede de canos ou mangueiras estrategicamente posicionadas junto as plantas. A
finalidade primordial € a manutencdo da umidade 6tima do solo que circunda as
raizes, criando um ambiente propicio ao desenvolvimento saudavel das plantas.

A guantidade e disposicdo dos gotejadores sdo elementos de extrema
relevancia e devem ser meticulosamente determinados conforme as peculiaridades
da area de plantio em questdo. Essa personalizacdo € imperativa, visto que cada
ambiente agricola possui caracteristicas singulares que influenciam diretamente nas
necessidades hidricas das plantas. Em solos pesados, caracterizados por baixas
taxas de infiltracdo, o gotejamento demonstra uma eficiéncia ainda mais notéria, uma
vez que otimiza a utilizacdo da agua ao entregar diretamente as raizes o precioso

recurso. O mesmo se aplica a solos arenosos, 0s quais possuem capacidade limitada
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de retencdo de umidade. Nesses cenarios, a técnica se destaca ao suplementar de
maneira controlada e eficiente o aporte hidrico necessario para o desenvolvimento
vegetal.

Ademais, € imperativo mencionar que a implementacdo bem-sucedida do
sistema de irrigacdo por gotejamento demanda um conjunto de consideragdes
abrangentes, indo além da mera disposicéo dos gotejadores. Parametros como a taxa
de fluxo de agua, a distribuicdo uniforme dos gotejadores e a frequéncia de irrigacao
precisam ser minuciosamente ajustados para garantir uma eficacia plena do sistema.

Nesse sentido, torna-se evidente que a irrigacao por gotejamento representa
nao somente uma técnica de aplicacdo hidrica, mas sim um conjunto integrado de
estratégias que visam a otimizagao da utilizacdo de recursos naturais, a maximizacao
da producéo agricola e, por conseguinte, o fomento de praticas agricolas sustentaveis

e economicamente viaveis (Pennachi, 2022).

2.7 Fitossanidade

A producdo de morangos representa um desafio consideravel no campo
agricola, exigindo uma abordagem abrangente para garantir a salide e a produtividade
das plantas (Gomes, Fortes, Salles, Mattos, Couto & Osoério, 2003). Dentre 0s
principais obstaculos, destacam-se as doenc¢as causadas por uma gama diversificada
de agentes patogénicos, que incluem fungos, virus, bactérias, virdides e micoplasmas,
0s quais afetam ndo somente as folhas, flores e frutos, mas também alcancam o colo
e as raizes da planta.

Além disso, a presenga de insetos e nematoides na lavoura pode representar
uma ameaca significativa, com os nematoides, em particular, possuindo a capacidade
de atacar o sistema radicular, com o potencial de causar a morte prematura da planta
(Gomes et al., 2003). E imperativo, portanto, implementar estratégias de controle e
prevencao eficazes para mitigar tais danos.

Fatores ambientais desempenham um papel crucial nesse cenario complexo.
Flutuagcbes excessivas na umidade do solo, seja por excesso ou escassez, assim
como desequilibrios nutricionais, poluicdo atmosférica e a exposi¢cdo a defensivos
agricolas toxicos, interagem de forma sinérgica com o0s agentes patogénicos
primarios, intensificando os efeitos adversos. Adicionalmente, aspectos genéticos e

biolégicos adversos, por si s6, exercem uma influéncia significativa na saude das
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plantas, mas quando associados aos organismos patogénicos, a severidade das
doencas é amplificada (Gomes et al., 2003).

Para gerenciar eficazmente esses desafios, estratégias integradas sao cruciais.
Comecando pela selecéo criteriosa de cultivares adaptadas as condi¢cfes locais e
aderindo estritamente as praticas recomendadas, 0s agricultores podem estabelecer
uma base sdlida para a producédo de morangos. Dada a natureza altamente perecivel
do produto e o curto periodo de cultivo, a colheita continua demanda precaucéo,
especialmente devido aos intervalos de caréncia de pesticidas. E imperativo verificar
a existéncia de registro e aderir as dosagens preconizadas pelo Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, assegurando a aplicacdo no estagio
apropriado do desenvolvimento da planta. A atencdo especial aos produtos
destinados ao controle de pragas, frequentemente com longos periodos de caréncia,
€ vital para o sucesso na lavoura de morangos (Gomes et al., 2003).

Em sintese, a gestédo efetiva das doencgas no cultivo do morangueiro requer
uma compreensdo holistica e a implementacdo de estratégias coordenadas para
otimizar a produtividade e a qualidade dos frutos (Gomes et al., 2003). A integracéo
de praticas agricolas avancadas e a inovacdo constante sdo cruciais para enfrentar a
complexidade desse ecossistema agricola em constante evolucao.

O cultivo de morangos (Fragaria x ananassa) € suscetivel a diversas pragas
gue representam uma ameaca potencial & qualidade e produtividade da safra.
Dentre essas pragas, algumas se destacam. Um exemplo notavel sdo os acaros,
com destaque para o acaro-rajado (Tetranychus urticae), conforme observado por
Santos (2022). Esses diminutos artropodes, ao se instalarem nas folhas do
morangueiro, alimentam-se vorazmente, extraindo a seiva das plantas e deixando
para tras manchas amareladas que comprometem a vitalidade e desenvolvimento
saudavel da cultura. A atencéo a esses invasores € crucial para a preservacgao da
plantacdo e o alcance de uma colheita bem-sucedida.

Outra praga significativa, como observado por Botton (2021), sdo os tripes,
insetos de dimensdes reduzidas que se alimentam vorazmente das folhas e flores do
morangueiro, podendo resultar em danos estéticos e redu¢do na producéo de frutos.
Além disso, lesmas e caracois representam uma ameaca adicional, uma vez que
podem prejudicar os morangos maduros, causando danos fisicos aos frutos. A

presenca dessas pragas exige uma vigilancia constante e a implementacdo de
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estratégias de controle eficazes para preservar a qualidade e a produtividade da
colheita.

Besouros, exemplificados pelo besouro-do-milho, apresentam-se como uma
ameaca consideravel as raizes do morangueiro, o que, por conseguinte, compromete
significativamente o0 desenvolvimento saudavel das plantas. Além dessa
preocupacao, ha também a presenca de nematoides parasitas que afetam as raizes
das plantas de morango, impactando negativamente tanto o seu crescimento quanto
a producéao. Esta constatacao foi destacada por Luiz (2018) em sua pesquisa sobre o
cultivo de morangos, reforcando a importancia de estratégias eficazes de manejo e
controle para preservar a integridade das raizes e, consequentemente, a vitalidade
das plantas. O entendimento e a mitigacdo dessas ameacgas tornam-se fundamentais
para assegurar o0 éxito do cultivo e a obtencao de uma colheita frutifera e saudavel.

Percevejos sugadores de seiva, conforme observado por Santos (2022),
representam uma ameaca consideravel para o cultivo de morangos. Estes insetos tém
a capacidade de causar danos significativos tanto as folhas quanto aos frutos,
resultando em deformacbes e comprometendo a qualidade dos produtos colhidos.
Adicionalmente, as moscas-das-frutas constituem outro desafio relevante, uma vez
gue depositam seus ovos nos morangos, ocasionando danos diretos aos frutos. Esta
constatacao enfatiza a necessidade de implementar estratégias eficazes de controle
e monitoramento para preservar a integridade e a qualidade da colheita. Compreender
e enfrentar essas ameacas de maneira proativa é essencial para assegurar o éxito e
a rentabilidade do cultivo de morangos.

O oidio, manifesta-se em toda a parte aérea da planta. Ele se apresenta como
uma fina camada de coloracéo esbranquicada. Com o passar do tempo, nas folhas, a
tonalidade branca do fungo evolui para uma tonalidade castanho-acinzentada e, em
situacOes de infeccao severa, pode resultar em ressecamento e desprendimento
precoce das folhas. A infeccdo pode ocorrer em qualquer fase do desenvolvimento da
planta, embora seja mais frequente durante o inicio da fase de floracéo. As condi¢des
de baixa umidade relativa do ar e temperaturas amenas propiciam um ambiente
altamente favoravel para o crescimento do fungo. (Soares, Seixas, Godoy, Almeida e
Henning, 2021)

O mildio, conforme ressaltado por Chinelato (2023), se destaca como uma das
principais doencgas fungicas que afetam o cultivo de morangos. Esta enfermidade é

caracterizada pelo crescimento de uma camada branca ou acinzentada nas folhas,
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resultando no enfraquecimento da planta e prejudicando o desenvolvimento dos
frutos. Devido a sua capacidade de se proliferar rapidamente em condicdes de alta
umidade, o mildio representa uma ameaca significativa para os cultivos. Portanto, é
imperativo adotar medidas preventivas e estratégias de controle eficazes para mitigar
0s impactos dessa doenca e preservar a saude e produtividade das plantas de
morango. Compreender e enfrentar o mildio de maneira proativa € fundamental para
assegurar 0 sucesso e a rentabilidade do cultivo.

Outra doenca de consideravel preocupacao no cultivo de morangos € o mofo
cinzento, causado pelo fungo Botrytis cinerea. Este patégeno provoca o surgimento
de manchas escuras nos frutos, comprometendo tanto a sua qualidade quanto a
aparéncia visual. O mofo cinzento torna-se particularmente problematico em
condicBes de alta umidade, proporcionando um ambiente propicio para a rapida e
devastadora propagacéo do fungo. A efetiva implementacédo de medidas preventivas
e estratégias de controle torna-se, portanto, imperativa para conter os impactos do
mofo cinzento e preservar a integridade e valor comercial da colheita de morangos. O
entendimento e a gestdo dessa ameaca fitopatologica séo cruciais para garantir o
sucesso e a rentabilidade do cultivo. (Bonés, 2023)

A mancha de Septoria, mais uma entre as doencas que afetam o cultivo de
morangos, apresenta impactos negativos significativos. Esta enfermidade se revela
por meio de pequenas manchas escuras nas folhas, comprometendo ndo apenas a
aparéncia das plantas, mas também a sua saude e vitalidade. Consequentemente, a
gualidade dos morangos produzidos € diretamente afetada. A presenca da mancha
de Septoria impde a necessidade de uma vigilancia constante e a implementacéo de
estratégias de controle eficazes para preservar a salde e a produtividade das plantas
de morango. O entendimento e o manejo dessa enfermidade sdo cruciais para
assegurar o éxito e a rentabilidade do cultivo. (Ueno e Costa, 2016)

A podridao das raizes, originada pelo fungo Phytophthora spp., representa uma
séria ameaca a estabilidade e saude das plantas de morango. Esta condicao
patologica leva ao apodrecimento das raizes e, consequentemente, ao colapso das
plantas, acarretando perdas substanciais na produgéo. O impacto da podridao das
raizes é iminente e pode comprometer a continuidade do cultivo, ressaltando a
importancia critica de estratégias eficazes de prevencéo e controle para preservar a

integridade e produtividade das plantacfes de morango. A atencdo a esta ameaca
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fitopatologica € vital para assegurar o sucesso e a sustentabilidade do cultivo. (Gomes
e Leal, 2003)

Além disso, a podriddo de coroa, também conhecida como antracnose,
apresenta-se como outra ameaca relevante para o cultivo de morangos. Esta
enfermidade afeta a parte superior das raizes dos morangueiros, 