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RESUMO

No ano de 2022 o mundo gerou 62 bilhGes de quilos de residuos eletrénicos. A eficiéncia
do sistema de logistica reversa é importante para que o descarte dos residuos eletronicos
no Brasil. O objetivo deste estudo foi realizar uma revisdo de literatura e analisar o
panorama de residuos eletrénicos gerados no Brasil e o sistema de logistica reversa.
Conclui-se que para uma maior eficiéncia do sistema de logistica reversa alguns ajustes
na regulamentacéo e incentivos sao necessarios
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ABSTRACT

In 2022, the world generated 62 billion kilograms of electronic waste. The efficiency of
the reverse logistics system is important for the disposal of electronic waste in Brazil.
The objective of this study was to carry out a literature review and analyze the panorama
of electronic waste generated in Brazil and the reverse logistics system. It is concluded
that for greater efficiency of the logistics system, some adjustments in regulation and
incentives are necessary.
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1.  INTRODUCAO

O avango tecnologico tem proporcionado inimeros beneficios para a sociedade
como, por exemplo, uma maior agilidade na comunicacao viabilizada por equipamentos
eletroeletronicos, principalmente, os de informética. Este avanco, aliado ao
desenvolvimento econdmico e social da populagdo, gera um maior consumo e producéo
destes equipamentos. Atualmente, ndo ha cenarios em que eles ndo estejam inseridos,
tornando-se, equipamentos de primeira necessidade para os que usufruem, devido a
facilidade que oferecem. O alto nivel de producédo e consumo de aparelhos celulares,
tem levado ao aumento da preocupagdo com o seu descarte ambientalmente correto.
Esses descartes incorretos dos materiais causam grandes impactos ambientais
significativos, pois esses materiais demoram para se decompor e sdo prejudiciais para

saude humana e ao meio ambiente.

De acordo com a Global E-Waste Monitor (2024) no ano de 2022 o mundo gerou

62 bilhdes de quilos de residuos eletronicos.

Residuos de equipamentos elétricos e eletronicos (REEE ou lixo eletrdnico) sdo
quaisquer e todo material elétrico ou eletrénico descartado como lixo. O descarte
incorreto de lixo eletronico pode levar a liberacdo de compostos perigosos no meio
ambiente. Além disso, o lixo eletrdnico pode conter material valioso que pode ser
recuperado através da reciclagem, ao ser descartado de forma incorreta oferece
inimeros maleficios a populacdo e ao ambiente devido aos inUmeros metais pesados e
outras substancias presentes nos equipamentos, além de serem perdidos diversos
materiais que poderiam ser reaproveitados. A destinacdo correta destes materiais
proporciona um melhor aproveitamento de seus residuos e sua correta disposicao,
assegurando a saude da populacdo, em especial das pessoas que manuseiam estes

materiais, quando sdo depositados em locais inadequados como os lixdes.



11

1.1 JUSTIFICATIVA

As empresas tém se mostrado cada vez mais ativas e atentas para as questdes
ambientais, apresentando um crescimento substancial deste quesito no que diz respeito

a importancia estratégica no mercado e na sociedade (Souza et. al., 2002).

As preocupacOes sobre o assunto levaram a um conjunto especial de regras

relacionadas aos problemas ambientais.

No Brasil, a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) estabelece diretrizes
gerais para todas as regies do pais no que diz respeito a gestdo de residuos solidos. A
PNRS determina a distribui¢do da responsabilidade ao longo do ciclo de vida de um
produto e ndo se limita a responsabilidade do fabricante. Também sdo considerados
responsaveis os importadores, distribuidores, comerciantes, utilizadores e titulares de

servicos de limpeza e manutencdo municipal.

1.2 OBJETIVO

O objetivo geral é estudar e analisar se a situacdo dos residuos eletrdnicos
gerados no Brasil e o sistema de logistica reversa, ja que o consumo deste tipo de
produto cresce anualmente. A atividade logistica tem como principal objetivo dispor
bens e servigos produzidos por uma sociedade no espaco, no tempo, na quantidade e
qualidade necessitada pelos consumidores. Embora seja considerada uma atividade
antiga, obteve seu apice na década de 1980, com a globalizacdo que acelerou o ritmo
empresarial, criando um ambiente de maior complexidade operacional, ampla

concorréncia e volatilidade nos mercados (LEITE, 2009).
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1.3 METODOLOGIA

Nesta pesquisa buscou-se estudar teoricamente quais contribuic6es e desafios a
implementacdo dos Residuos Eletrdnicos Gerados no Brasil e 0 Sistema de Logistica
Reversa. Neste sentido, a metodologia utilizada foi a reviséo de literatura. Taylor e
Procter (2001) definem revisdo de literatura como uma sintese sobre o que foi publicado
acerca de um tema especifico. Os artigos, dissertacGes e teses selecionadas para esta
revisdo foram buscados em fontes de dados académicos como: portais de teses e
dissertacdes tais como Scielo, Google Académico, com os operadores booleanos
AND / E.

Caldas (1986) discorre que a pesquisa bibliografica representa a “coleta e
armazenagem de dados de entrada para a revisdo, processando-se mediante
levantamento das publicacbes existentes sobre o assunto ou problema em estudo,
selecéo, leitura e fichamento das informagdes relevantes”. Este estudo enquadra-se no
que alguns autores chamam de revisdo narrativa, que sdo artigos focados em

desenvolver o estado da arte sobre determinado tema.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 RESIDUOS SOLIDOS

Segundo a Associacao Brasileira de normas tecnologicos (ABNT, 2004), os residuos
solidos podem apresentar-se nos estados sélidos e semissolidos decorrentes de atividades
publicas oriundas de: industriais, domésticos, médicos, comerciais, agricolas, de servicos e de
liquidacéo.

A legislacdo que trata da Politica Nacional de residuos Sélidos (PNRS), apds sua
promulgacédo, passou a ser considerada um divisor de &guas para a sociedade brasileira na
questdo da preservacdo ambiental, pois trouxe uma visdo moderna de como tratar os residuos
urbanos. (Brasil, 2013).

Dentre os diversos residuos sélidos encontrados nos residuos urbanos, estéo os residuos
sélidos eletrbnicos como baterias, telemoveis, computadores, resultados de circuito interno,
entre outros, o que tem se tornado uma preocupacdo muito importante, pois a cada dia aumenta
o0 volume de residuos depositados no meio ambiente., portanto ha uma forte tendéncia para que
este problema prossiga e se desenvolva. (Oliveira Junior et al., 2011).

A Logistica Reversa é, portanto, um instrumento legalmente obrigatorio, determinada
pela Politica Nacional de Residuos Sélidos, de 2010, em seu Capitulo 111, artigo 8°, inciso Il1.
O artigo 33 descreve sobre a obrigacao de seu uso por parte das empresas produtoras de varios
materiais, incluindo as pilhas e baterias encontradas em residuos eletrdnicos. A norma citada

diz que:

“Sao obrigados a criar e implementar sistemas de logistica
reversa, independentemente do publico, através da devolucdo de
produtos usados pelos consumidores, através da limpeza urbana e
eliminacdo de residuos, e através de métodos de gestdo de residuos
solidos. (Brasil, 2010) ”.

No Brasil a proposta da PNRS visa reduzir o desperdicio. Reduzir a quantidade de
residuos sélidos e sucata gerados e reduzir os impactos negativos a salde humana e ao meio

ambiente decorrentes do ciclo de vida dos produtos industriais.
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O PNRS alcanca também os Principios do EPR (Responsabilidade Estendida do
Produtor) que é uma abordagem de politica ambiental na qual a responsabilidade do produtor
em reduzir o impacto ambiental e gerenciar o produto é estendida em todo o ciclo de vida do
produto, desde a selecdo de materiais e design até o fim da vida util e, especialmente, para sua

retirada, reciclagem e descarte.

2.2. SITUACAO DOS RESIDUOS DE ELETRONICOS NO
MUNDO

Segundo o relatério Global E-Waste Monitor (2024) estudo realizado em
conjunto com a UNITAR (Instituto das Nac¢6es Unidas para Treinamento e Pesquisa) e
a UIT (Unido Internacional de Telecomunicacbes) sobre a situacdo dos residuos
eletrénicos gerados globalmente é alarmante, menos de 23% dos 62 bilhdes de quilos
foram reciclados de forma correta no ano de 2022.

No gréfico 1 podemos observar a quantidade de lixo eletrdnico gerado e coletado
no mundo em 2022, evidenciando a Europa o continente que mais gera residuos
eletronicos. A forma como o lixo, ou seja, o descarte de residuos, é tratado é
uma preocupagéo para a sociedade, pois tem impacto significativo na qualidade de vida
de todos, bem como no meio ambiente, sendo assim, o cidaddo esta mais consciente
de sua responsabilidade, cobrando também a postura equivalente das empresas, para
ndo visem so os lucros, mas também o meio ambiente e a natureza. Muitas empresas ja
adotam medidas na gestdo de seus negocios para buscar a diminuicdo ao maximo dos

danos a natureza eventualmente gerados por suas atividades.
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Graéfico 1 — Quantidade de Lixo Gerado e Coletado no Mundo em 2022
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2.2.1 Situagéo dos Residuos Eletronicos no Continente Africano

De acordo coma a UNITAR e UIT (2024) foram analisados 54 paises no
continente africano e a quantidade de EEE POM (Equipamentos Elétricos e Eletronicos
Colocados no Mercado) foi de 5.5 bilhdes de quilos em 2022, gerando um consumo per
capita de 2.5 quilos e a taxa de residuos eletronicos formalmente coletada e reciclada

documentada foi de 0,7%.

Os 5 principais paises que mais geram residuos eletrénicos na Africa s&o:
Egito (690 milhdes kg), Africa do Sul (530 milhdes kg), Nigéria (500 milhdes kg),
Argélia (330 milhdes kg) e Marrocos (180 milhdes kg).

Porém os 5 paises que mais geram residuos eletrénicos per capita sdo: a Libia
(14 kg per capita), Seicheles (14 kg per capita), Mauricias (12 kg per capita), Guiné
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Equatorial (11 kg per capita) e Africa do Sul (09 kg per capita). Na figura 1 podemos

observar mais detalhes dos residuos eletrdnicos gerados pela Africa.

No continente Africano 11 paises possuem politicas nacionais de residuos

eletrénicos, legislacdes ou regulagdes: Africa do Sul, CamarGes, Costa do Marfim,

Egito, Gana, Madagascar, Nigéria, Ruanda, Tanzania, Uganda e Zambia. Apenas 9

paises seguem o0s Principios do EPR (Responsabilidade Estendida do Produtor), séo

eles: Africa do Sul, Camardes, Costa do Marfim, Gana, Nigéria, Ruanda, Tanzania,

Uganda e Zambia.

Somente o pais de Gana tem meta de coleta em vigor o e nenhum pais tem meta

de reciclagem em vigor.

Figura 1 — Status dos Residuos Eletronicos Gerados na Africa
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2.2.2 Situacao dos Residuos Eletrdnicos no Continente Americano

De acordo com a UNITAR e UIT (2024) foram analisados 36 paises no
continente americano e a quantidade de EEE POM (Equipamentos Elétricos e
Eletronicos Colocados no Mercado) foi de 19 bilhdes de quilos em 2022, gerando um
consumo per capita de 14.1 quilos e a taxa de residuos eletrénicos formalmente coletada

e reciclada documentada foi de 30%.

Os 5 principais paises que mais geram residuos eletrénicos na América
sdo: Estados Unidos (7.200 milhdes kg), Brasil (2.400 milhdes kg), México (1.500
milhdes kg), Canada (770 milhdes kg) e Argentina (520 milhdes kg).

Porém os 5 paises que mais geram residuos eletrénicos per capita sdo: a Estados
Unidos (21 kg per capita), Aruba (21 kg per capita), Canada (20 kg per capita), Porto
Rico (20 kg per capita) e Bahamas (18 kg per capita). Na figura 2 podemos observar

mais detalhes dos residuos eletrénicos gerados pela América.

No continente americano 12 paises possuem politicas nacionais de residuos
eletrénicos, legislacGes ou regulacdes, sdo eles: Argentina, Brasil, Bolivia, Canada,
Chile, Colémbia, Equador, Estados Unidos, México, Panama, Peru e Republica
Dominicana. Apenas 9 paises seguem o0s Principios do EPR (Responsabilidade
Estendida do Produtor), sdo eles: Argentina, Brasil, Bolivia, Chile, Colémbia, Equador,

Panama, Peru e Republica Dominicana.

Somente 3 paises tem meta de coleta em vigor o e nenhum pais tem meta de

reciclagem em vigor.
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Figura 2 — Status dos Residuos Eletronicos Gerados nas Américas
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2.2.3 Situacdo dos Residuos Eletronicos no Continente Asiatico

De acordo com a UNITAR e UIT (2024) foram analisados 49 paises no
continente asiatico e a quantidade de EEE POM (Equipamentos Elétricos e Eletrdnicos
Colocados no Mercado) foi de 56 bilhdes de quilos em 2022, gerando um consumo per
capita de 6,6 quilos e a taxa de residuos eletrénicos formalmente coletada e reciclada

documentada foi de 11,9%.

Os 5 principais paises que mais geram residuos eletrdnicos na Asia sio:
China (12.000 bilhdes kg), india (4.1000 bilnhdes kg), Japdo (2.600 bilhdes kg),
Indonésia (1.900 bilhdes kg) e Turquia (1.100 bilhdes kg).

Porém os 5 paises que mais geram residuos eletrdnicos per capita sdo: Hong
Kong - China (22 kg per capita), Japdo (21 kg per capita), Cingapura (20 kg per capita),
Brunei (20 kg per capita) e Taiwan - China (19 kg per capita). Na figura 3 podemos
observar mais detalhes dos residuos eletronicos gerados pela Asia.
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No continente asidtico 18 paises possuem politicas nacionais de residuos
eletronicos, legislacbes ou regulacdes: Cazaquistdo, Uzbequistdo, Turquestdo, China,
Japdo, Coréia do Sul, Indonésia, Tailandia, Filipinas, india Ird, Paquistdo, Turquia,
Arébia Saudita, Iraque, RUssia. Emirados Arabes. Apenas 11 paises seguem 0S
Principios do EPR (Responsabilidade Estendida do Produtor), s&o eles: China, RUssia,

Catar, Vietina, India, Israel, Turquia, Coréia do Sul, Georgia, Libano e Chipre.

Apenas 7 paises possuem meta de coleta em vigor o e 4 paises tem meta de

reciclagem em vigor.

Figura 3 — Status dos Residuos Eletronicos Gerados na Asia
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2.2.4 Situacdo dos Residuos Eletronicos no Continente Europeu

De acordo coma a UNITAR e UIT (2024) foram analisados 40 paises no

continente europeu e a quantidade de EEE POM (Equipamentos Elétricos e Eletrdnicos
Colocados no Mercado) foi de 14 bilhdes de quilos em 2022, gerando um consumo per
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capita de 17,6 quilos e a taxa de residuos eletrénicos formalmente coletada e reciclada

documentada foi de 42,8%.

Os 5 principais paises que mais geram residuos eletrénicos na Europa
sdo: Russia (1.900 milhdes kg), Alemanha (1.800 milhdes kg), Reino Unido (1.700
milhdes kg), Franga (1.400 milhdes kg) e Italia (1.100 milhdes kg).

Porém os 5 paises que mais geram residuos eletrdnicos per capita sdo: a Noruega
(27 kg per capita), Reino Unido (24 kg per capita), Suica (23 kg per capita), Franca (22
kg per capita) e Islandia (22 kg per capita). Na figura 4 podemos observar mais detalhes

dos residuos eletrénicos gerados pela Europa.

No continente europeu 39 paises possuem politicas nacionais de residuos
eletrénicos, legislagbes ou regulacbes: Alemanha. Destes 37 paises seguem 0s
Principios do EPR (Responsabilidade Estendida do Produtor), sdo eles: Noruega,
Suécia, Finlandia, Dinamarca, Islandia, Reino Unido, Irlanda, Holanda, Bélgica,
Franca, Portugal, Espanha, Italia, Malta, Bosnia, Herzegovina, Roménia, Kosovo,
Bulgaria, Macedbnia do Norte, Grécia, Belarus, Russia, Islandia, Paises Baixos,
Tchéquia, Austria, Croacia, Hungria, Eslovaquia, Moldavia, Pol6nia, Lituania, Létonia,

Estonia, Bielorussia e Malta.

Somente o pais de Gana tem meta de coleta em vigor o e nenhum pais tem meta

de reciclagem em vigor.
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Figura 4 — Status dos Residuos Eletronicos Gerados na Europa
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Fonte: UNITAR E UIT (2024)

2.2.5 Situacéo dos Residuos Eletronicos na Oceania

De acordo coma a UNITAR e UIT (2024) foram analisados 44 paises no
continente africano e a quantidade de EEE POM (Equipamentos Elétricos e Eletrdnicos
Colocados no Mercado) foi de 750 milhdes de quilos em 2022, gerando um consumo
per capita de 16,1 quilos e a taxa de residuos eletronicos formalmente coletada e

reciclada documentada foi de 41,4%.

Os 5 principais paises que mais geram residuos eletrénicos na Oceania
sdo: Australia (580 milhdes kg), Nova Zelandia (100 milhdes kg), Papua-Nova Guiné
(13 milh@es kg), Fiji (7 milndes kg) e llhas Salomao (0,8 milhdes kg).

Porém os 5 paises que mais geram residuos eletrdnicos per capita sao: a Australia
(22 kg per capita Nova Zelandia (20 kg per capita), Palau (12 kg per capita), Fiji (7 kg
per capita) e Africa do Sul (6 kg per capita). Na figura 5 podemos observar mais detalhes

dos residuos eletrénicos gerados pela Oceania.
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Na Oceania apenas a Australia possui politica nacional de residuos eletrénicos,
legislacBes ou regulacbes e segue os Principios do EPR (Responsabilidade Estendida
do Produtor).

A Australia também é o Unico pais que tem meta de coleta em vigor o e meta de

reciclagem em vigor.

Figura 5 — Status dos Residuos Eletronicos Gerados na Oceania
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2.3 RECICLAGEM E REAPROVEITAMENTO DE
RESIDUOS ELETRONICOS

Palavras como reciclagem, sustentabilidade, coleta seletiva, cooperativas,
logistica reversa, estdo se tornando cada vez mais comuns no vocabulario das pessoas e
organizagoes.

Como mencionado anteriormente, 0 aumento da capacidade de consumo levou
ao aumento da geracdo de residuos. Os aterros sanitarios de diversas cidades do Brasil
por exemplo estdo lotados e a unica forma de reverter essa situacdo é fazer todas as

palavras citadas acima serem colocadas em agéo.
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A logistica reversa é o ramo da logistica empresarial que planeja, opera e
gerencia os fluxos e informagdes correspondentes a devolucdo de bens de consumo e,
portanto, também cria valor econémico, estratégico ou agregado para O
empreendimento. Do lixo eletrénico as baterias, a Green Eletron tem desempenhado um
papel muito importante para a sociedade através de campanhas de conscientizagéo
ambiental e criacdo de ecoparques onde sdo coletadas toneladas de materiais que de
outra forma seriam jogados fora como lixo comum, levando a poluicéo e ao desperdicio
de materiais reutilizaveis. materiais. componentes, muitos deles de alto valor, como o
ouro. Além das redes sociais que disponibilizam informacdes de extrema importancia,
a organizacdo mantém um site com detalhes de suas atividades, todas as instru¢des
pertinentes para quem deseja se cadastrar como parceiro e ainda mostra onde encontrar
postos para descarte de baterias e aparelhos eletronicos ndo utilizados. O publico
também tem a opgdo de contratar um representante da Green Eletron no conforto de sua
casa para retirar seus eletrénicos antigos. Temos consciéncia ambiental e agilizamos a
recolha de produtos. Uma das maneiras de amenizar as consequéncias nocivas do lixo
eletrénico no ambiente é assegurar que seu descarte ndo seja efetuado junto ao lixo
comum, mas em pontos de coleta especificos. Assim, esses residuos podem ser
encaminhados para empresas recicladoras, que fardo o reaproveitamento de pecas e
componentes para serem utilizados em novos produtos. Ndo obstante, grande parcela
das cidades brasileiras efetua um servigo de coleta inadequado, ndo diferenciando 0s
tipos de lixo e prejudicando a populacdo ao expd-la ao risco de contaminacdo
(BARBIERI, 2014).

Portanto, pode-se dizer que esta lei (Lei n. 12.305 de agosto de 2010) impde o
mesmo nivel de responsabilidade aos fabricantes, importadores, comerciantes,
distribuidores, consumidores e autoridades. Estas partes do mesmo processo partilham,
portanto, a responsabilidade pelos residuos gerados durante a utilizacdo subsequente do
produto.

Esta Lei alcanca os Principios do EPR (Responsabilidade Estendida do Produtor)
que € uma abordagem de politica ambiental na qual a responsabilidade do produtor em
reduzir o impacto ambiental e gerenciar o produto é estendida em todo o ciclo de vida
do produto, desde a selecdo de materiais e design até o fim da vida Util e, especialmente,
para sua retirada, reciclagem e descarte. O descarte de eletrbnicos é

desproporcionalmente abundante devido sua curta vida util, seja motivada tanto pelas
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inovacOes tecnoldgicas quanto pela deficiéncia de mecanismos. Dessa forma, esses
produtos acabam perdendo a utilidade e ganham espaco nos lixdes ou ferros velhos.

E importante notar que é essencial desenvolver uma logistica reversa que se
concentre em mercadorias perigosas como pesticidas, baterias, lampadas e produtos
eletrénicos, ja que a Lei lista especificamente esses produtos, que também é causado
pelo descarte de grandes quantidades desses materiais. Pilhas e baterias contém
componentes tdxicos em sua composicdo, tais como mercurio, chumbo, zinco e
niquel, que sdo nocivos a0 meio ambiente e a salde. No caso de sofrerem
incineragdo, emitem gases que contaminam o ar. Quando descartadas em ruas ou
aterros sdo prejudiciais ao solo, rios, plantas e animais. Para o ser humano causa
sérios problemas no sistema nervoso e até mesmo cancer (RECICLA SAMPA, 2018).
Esses materiais incluem produtos vendidos em embalagens de plastico, metal ou vidro,
bem como outros produtos e suas embalagens. A reciclagem de materiais eletrdnicos
¢ a melhor maneira de promover a sustentabilidade. Além de ajudar a proteger o
meio ambiente, também cria empregos e permite as empresas fazerem uso de materiais
reciclados em seus produtos e assim reduzir custos operacionais.Na figura 6 podemos

observar as partes de aparelhos celulares que podem ser reciclados.

Figura 6 — Partes de Aparelhos Celulares que podem ser reciclados
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Fonte: ECO-CEL.: Reciclagem Sustentavel (2024)



25

As empresas especializadas em reciclagem de aparelhos celulares atuam na
coleta do material, para que seja realizada uma triagem inicial, separando o material
plastico das partes elétricas. A parte plastica fica no Brasil para ser reciclado e voltar a
sua cadeia natural e o restante € moido e levado para paises como Bélgica, Alemanha e
EUA, pois sdo eles que detém a tecnologia e maquinas necessarias para se fazer a
extracdo correta de todos os materiais. Para o problema proposto, sdo atribuidas
possiveis hipoOteses inerentes ao processo da logistica reversa que se apoia no
investimento de infraestrutura da logistica reversa no pais, na conscientizacdo dos
consumidores de que seus aparelhos antigos podem e devem ser reciclados para
diminuir os impactos ambientais causados pela producdo exagerada deste produto,
aplicacdo mais rigida das politicas de descarte e a criacdo de empresas e/ou cooperativas

de reciclagem.

2.4 LOGISTICA REVERSA

A pesquisa sobre processos e modelos de fluxo reverso em logistica é
relativamente nova e, portanto, o termo “logistica reversa” é usado com significados
bastante diversos. As abordagens tendem a transitar entre distingdes que enfatizam a
operacdo logistica em si, seu papel em relacio ao meio ambiente e a vantagem
competitiva que sua utilizacdo pode trazer para a empresa.

O processo de planejar, implementar e controlar a eficiéncia, o fluxo econdmico
de matérias-primas, estoque em processo, produtos acabados e informaces relevantes,
desde o ponto de consumo até o ponto de origem, a fim de recuperar valor ou garantir o
pedido adequado. (Rogers e Tibben-Lembke 1998, p.2).

A maioria dos produtos usados sao jogados fora ou queimado, causando enormes
danos ao meio ambiente. Hoje, regulamentacdes mais rigorosas e uma maior
consciéncia dos consumidores sobre os danos ambientais levaram as empresas a

refletirem sobre a sua responsabilidade pelos seus produtos apos a utilizagdo. A gestédo
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de devolugbes inclui devolugbes produtos a empresa vendedora por defeito, sobra,
recebimento de itens incorretos ou por outros motivos.

A logistica inversa dedica-se a todos os fluxos fisicos inversos, ou seja, desde 0
ponto de consumo até o ponto de origem ou depoésito em local seguro de embalagens,
produtos em fim de vida, devolucBes etc., com uma grande variedade de &reas de
aplicacdo. As empresas que possuem politicas mais flexiveis de retorno de produtos
ganham mais espago no mercado, acirram a competitividade e geram entre seus 0s
clientes mais credibilidade.

Devido a curta entrada em vigor, o cumprimento da Lei MEOP em grandes
empresas ainda estad sendo implementado no Brasil e as cadeias de logistica reversa
ainda sdo desconhecidas. Portanto, a maior parte dos setores industriais brasileiros esta
em processo de adaptacdo a nova legislacéo.

Logistica reversa do ponto de vista da logistica empresarial, este termo refere-se
ao papel da logistica nas devolucBes de produtos, reducdo na fonte, reciclagem,
substituicdo de materiais, reutilizacdo de materiais, eliminacao de residuos, renovacao,
reparo e producdo (Stock, 1998, p. 20).

Uma contribuicdo para o desenvolvimento sustentavel ocorre na medida em que
0 “objetivo” o efeito econdmico da implementacdo da logistica reversa pos-CONSUMO

pode ser entendido como a motivacdo para alcancar resultados financeiros
através da economia obtida nas atividades industriais, principalmente através do uso de
matérias-primas secundarias provenientes de canais de reciclagem reversa, ou do
marketing de revalorizagdo no campo da reutilizagdo e regeneragdo. de canais” (Leite,

2003). Na figura 7 podemos observar o ciclo da logistica reversa.
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Figura 7 —Ciclo da Logistica Reversa

Reversa

Fonte: Senac (2024)

Os materiais sdo recolhidos e levados até um dos pontos de coleta, logo
depois do descarte seguem até dois pontos de recebimento em ficam as recicladoras
parceiras da Green Eletron. Ali ocorre a separacdo de todo o material que chega em
grandes sacos chamados Big Bags (grandes sacos) ou caixas de papeldo. Uma equipe
faz a separacdo por tipos de componentes e 0s eletrdnicos sdo separados de
plasticos e outras impurezas. Na etapa seguinte, o material separado € pesado e
embalado para que possa ser levado a um local para analise dos metais nele contidos,
sendo o material transportado para empresas que reutilizardo o0s metais ou
componentes na fabricacdo de novos produtos gue retornaram ao seu ciclo de vida.
Muitos ainda ndo possuem a minima consciéncia do impacto causado por suas mas
acOes em relacdo ao descarte de lixo e, especificamente, no descarte de residuos téo
nocivos ao meio ambiente. Mesmo com um longo caminho a percorrer, a Green
Eletron mostra através de suas atividades constante evolucdo e resultados
animadores, o que a estimula a se esforcar para alcancar numeros superiores aos
ja conquistados e, assim, continuar causando impacto positivo ao meio ambiente

e, consequentemente, melhorando a vida da sociedade de um modo geral.
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25 SITUACAO DA LOGISTICA REVERSA DE
RESIDUOS ELETRONICOS NO BRASIL

Quando se fala em proposta de negdcios sustentaveis, diversas empresas em
diferentes areas perceberam a urgéncia de alterar sua estratégia de mercado para se tornarem
mais competitivas. Em 1992, durante a ECO-92: Conferéncia sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento, realizada no Rio de Janeiro, o conceito de Sustentabilidade foi
oficializado pelo gedgrafo brasileiro Milton Santos. Esse conceito se baseia na capacidade
de garantir o crescimento e atender as necessidades da atual geracdo sem comprometer a

capacidade das geracOes futuras.

Com o avanco da tecnologia, o crescimento econdmico, 0 aumento do poder de
compra da populacdo e a crescente preocupacdo com a gestdo ambiental, as
organizacOes passam a segmentar seus negocios, abrindo espaco para o surgimento de
novas funcbes e departamentos. Para facilitar a viabilidade da logistica reversa de
aparelhos celulares no Brasil e se sua contribuicdo para a preservacao do meio ambiente
sera suficiente, como metodologias de pesquisa a utilizacdo de metodologia dedutiva,
ou seja, uma pesquisa ldgica sobre 0 assunto, ja que de acordo com Marconi e Lakatos
(2009) todo argumento dedutivo, reformula ou enuncia de modo explicito a informacéo

ja contida nas premissas.

Como mencionado previamente, o crescimento do nosso poder de compra
resultou no aumento da geracdo de residuos. Os depodsitos de lixo nas variadas
localidades do Brasil estdo saturados e a unica forma de mudar esse cenério é adotar

efetivamente as medidas mencionadas anteriormente.

A logistica reversa é o ramo da logistica nas empresas que organiza, gerencia e
supervisiona a volta dos produtos de consumo, incluindo todas as informacoes
relacionadas, e trazendo beneficios a empresa, seja de natureza econdmica, estratégica

ou ambiental, tornando-a eficaz na recuperagéo de mercadorias.

Uma técnica de avaliacdo do ciclo de vida foi utilizada na avaliacdo ambiental
do cenario foi definido como uma técnica para avaliar o impacto potencial de um

produto no meio ambiente, prestamos servi¢os durante todo o ciclo de vida, desde a
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aquisicdo de matéria-prima até a producdo, uso, tratamento pds-uso e disposicéo final
(ABNT, 2009).

A determinacdo do proposito e do escopo do estudo define as condicbes e
caracteristicas do estudo, incluindo limites e limitacGes do sistema e suposi¢des que
limitam os processos envolvidos na avaliacdo. A analise de inventario € um processo
objetivo e baseado em dados para medir energia e matérias-primas essenciais, emissdes
atmosféricas, aguas residuais, residuos solidos e outras emissfes ambientais geradas
durante o ciclo de vida de um processo, produto, operacdo ou servico. Este estudo
considerou dados internacionais encontrados na base de dados Ecoinvent (Hischier,
2007). O banco de dados Ecoinvent consiste em um conjunto de dados internacionais
que descreve processos incluindo uso de recursos, aditivos, emissdes atmosfeéricas,
hidricas e terrestres (Frischknecht, 2007). Na figura 8 podemos observar o cenério da

logistica reversa.

Figura 8 - Cenario de logistica reversa
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Fonte: Moraes et al (2012)

Segundo Farias (2007), o Brasil produz 70 substancias, sendo 21 do grupo dos minerais
metalicos, 45 do grupo dos ndo metalicos e quatro dos energéticos. Uma parte significativa
desta producdo, tem como destino o mercado externo, por meio das empresas minero
metaldrgicas e por consequéncia tendo grande influéncia de uma gestdo ambiental mais

responsavel.
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No Brasil ha muitos fatores a serem estabelecidos e avaliados a favor de uma gestéo
sustentavel de recursos, comum método inovador, foi elaborado nos anos 90 e é realizado por
meio da recuperacdo de materiais metélicos e ndo metélicos. De modo, que esses materiais se
transformam em matérias-primas, ao invés de serem descartados no meio ambiente, diminuindo
a influéncia destes materiais na exploracdo de recursos naturais.

Porém, ha muito que ser desenvolvido para o Brasil ter uma gestdo ambiental
responsavel sobre residuos eletronicos. Mesmo com a Lei n® 12.305 de 2010, que instituiu a
Politica Nacional de Residuos Sdlidos, que é um marco regulador dessa atividade, é essencial
uma gestdo da logistica reversa de REEE mais eficiente. A obsolescéncia planejada pode ser
entendida como uma pratica de mercado que consiste em reduzir a durabilidade de seus
produtos de forma planejada para incentivar a populacéo a manter sempre um ritmo de consumo
(ROSSINI; NASPOLINI, 2017). O objetivo dessa estratégia € manter o hiperconsumo em
constante movimento, equilibrando os niveis de producéo e a demanda dos produtos, evitando
0 excesso de producdo sem vendas, 0 que causaria prejuizos aos empresarios.

Segundo a Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial, ABDI (2009),
equipamentos elétricos e eletronicos sdo todos os produtos cujo funcionamento depende da
utilizacdo de corrente elétrica ou campos eletromagnéticos. Eles podem ser divididos em quatro
grandes categorias:

a) Linha Branca: geladeiras e freezers, fogdes, maquinas de lavar e lavar louca,
secadoras, aparelhos de ar condicionado;

b) Linha marrom: tubos, monitores e televisores de plasma, LCD e LED, aparelhos de
DVD e VHS, equipamentos de dudio, cAmeras de video;

c) Linha Azul: batedeiras, liquidificadores, ferros elétricos, furadeiras, secadores de
cabelo, espremedores de frutas, aspiradores de pd, maquinas de café;

d) Linha Verde: computadores desktop e laptop, acessorios de informaética, tablets e
celulares.

Conforme a Lei n® 6.938 de 1981, que criou a Politica Nacional de Meio Ambiente e
classificou o grau de risco das atividades potencialmente poluidoras e que usufruem de recursos
minerais, da extracdo e tratamento de minerais, a industria de produtos minerais ndo metalicos,
indUstria metalurgica, a industria de material elétrico, eletrdnico e comunicacdes, entre outros

(BRASIL, 1981). Np quadro 1 podemos observar as atividades potencialmente poluidora.
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Quadro 1 - Atividades potencialmente poluidora

Categoria / Risco Descrigiao
. Pesquisa mineral com guia de utilizagio; lavra a céu aberto, inclusive de aluvido, com
Extracdo e Tratamento .
X . ou sem beneficiamento;
de Minerais
Alto Lavra subterrinea com ou sem beneficiamento, lavra garimpeira, perfuracio de

Indiistria Metalirgica

Alto

Indiistria de Produtos
Minerais nio Metilicos

Médio
Indistria Mecénica
Médio

pocos e producio de petrdleo e gis natural;

Fabricacdo de ago e de produtos sidertirgicos, produgio de fundidos de ferro e aco,
forjados, arames, relaminados com ou sem tratamento; de superficie, inclusive
galvanoplastia, metalurgia dos metais ndo ferrosos, em formas primarias e
secundarias, inclusive ouro.

Producdo de laminados, ligas, artefatos de metais ndo ferrosos com ou sem
tratamento de superficie, inclusive galvanoplastia;

Relaminacdo de metais ndo ferrosos, inclusive ligas, producido de soldas e anodos;
Metalurgia de metais preciosos;

Metalurgia do po, inclusive pecas moldadas.

Fabricacido de estruturas metalicas, com ou sem tratamento de superficie, inclusive;
galvanoplastia, fabricacio de artefatos de ferro, aco e de metais ndo ferrosos com ou
sem tratamento de superficie, inclusive galvanoplastia, témpera e cementagio de
aco, recozimento de arames, tratamento de superficie;

Beneficiamento de minerais ndo metalicos, ndo associados 4 extracio.
Fabricacido e elaboracio de produtos minerais ndo metalicos, tais como producio de

material cerdmico, cimento, gesso, amianto, vidro e similares;

Fabricacio de maquinas, aparelhos, pecas, utensilios e acessérios com e sem
tratamento térmico ou de superficie;

Industria de material

o A Fabricacdo de pilhas, baterias e oufros acumuladores, fabricacic de material
Elétrico, Eletronico e :

elétrico, eletrinico e equipamentos para telecomunicacio e informatica; fabricacio

Comunicacdes e o
.. de aparelhos eletricos e eletrodomeésticos.
Medio

Indiistria de Produtos de
Matéria Plastica. Fabricacio de laminados plasticos, fabricacdo de artefatos de material pléstico.

Pequeno

Fonte: BRASIL (1981)

Na figura 9 podemos observar a linha do tempo dos instrumentos dos sistemas de
logistica reversa de ldampadas, pilhas e baterias e eletroeletronicos no Brasil. Os equipamentos
eletroeletrdnicos que geram o chamado lixo eletrénico englobam 4 linhas de produtos: linha
branca (refrigeradores, fogdes, secadoras e lavadoras), linha marrom (monitores, televisores,
equipamentos de audio e filmadoras), linha azul (batedeiras, liquidificadores, furadeiras e
tabletse celulares) (INOVAR

cafeteiras) e notebooks,

AMBIENTAL, 2023).

linha verde (computadores,
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Figura 9 - Linha do Tempo dos Instrume

ntos dos Sistemas de Logistica Reversa de lampadas, pilhas e baterias e eletroeletrdnicos no Brasil.
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2008 2010 2012

2013

Publicagio do edital de

Publicagio da CONAMA 40172008 Criacio do programa Publicacio do edital de chamamento do AS para REEE
que define limitagdes e aghes para  ABINEE Recebe Pilhas chamamento ¢ envio da proposta
pilhas ¢ baterias de AS para limpadas pela

ABILUMI e ABILUX

2014

20 1 B Consultoria internacional
. e aprovagio do texto
Criagiio da Green Eletron para 0 AS de Eimpadas

& 2013

Apresentaciio da proposta tnica
do AS de Kimpadas pela
ABILUML ABILUX e CDC

., 2018 2015 2014

ser gestora da logistica Puublicacio do AS de Proposta unificada do AS
Reversa de Pilhas lampadas tendo ¢ a de REEE
Reciclus como gestora

2018 2021

propesta revisada do
AS de REEE pela

Inicio da Fase 2 do AS de
EEE

ABINEE, CNC,
Abradisti e Assespro

2019 2020

-\wmlurd do AS de Publicagio do decreto
REEE 10240/2020 que regulamenta o
AS de REEE ¢ inivio da lase 1
de implementagiio da logistica
reversa

ICONES

Representa agio para Representa agio para
Pilhas e Baterias eletroeletrdnicos e componentes

Representa agio para Limpadas
fluorescentes, de vapor de sodio
e mercirio e de luz mista

Representa agdo geral

Fonte: GREEN ELETRON (2020)

No Brasil as pilhas e baterias sdo as que mais diferem dos demais materiais por terem
como base a regulamentacao, ndo sendo possivel, por isso, identificar o agente financiador e as
metas. Ademais, o acordo setorial de ldmpadas engloba grandes geradores, engquanto o de
eletroeletronicos apenas geradores domeésticos, possuindo assim menor dimensdo. Em sintese,
é possivel observar que, em razéo do seu periodo em vigor ser maior, as metas do acordo setorial
de lampadas sdo maiores. A tabela 1 mostra uma comparacgdo entre os principais instrumentos

descritos na PNRS referentes as trés tipologias de produtos residuos abordadas
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Tabela 1 - Comparacao dos Instrumentos Vigentes dos Sistemas de Logistica Reversa de lampadas,

eletroeletronicos e pilhas e baterias

Situacao

Tipo de produto

Pilhas e Baterias

Eletroeletronicos

Lampadas

Instrumentos principais
da PNRS

Regulamentacio

Acordo Setorial e
Regulamentacio

Acordo Setorial

Equipamentos descritos Pilhas e baterias Equipamentos de Lampadas
portateis, das origem doméstica Fluorescentes, de
baterias chumbo- até 240V Vapor de Sédio e
acido, automotivas e Merctirio e de Luz
industriais e das Mista
pilhas e baterias dos
sistemas
eletroquimicos
niquel-cadmio e
oxido de merciirio
Ano de assinatura 2008 e 2012 2019e 2020 2014
Gestora Green Eletron Green Eletron Reciclus
Atores responsaveis Fabricantes, Fabricantes, Fabricantes,
pelo SLR importadores, importadores, importadores,
distribuidores, distribuidores, distribuidores,
comerciantes e comerciantes, comerciantes,
poder piiblico entidade gestora, entidade gestora,
geradores unido, geradores
domésticos domésticos e

geradores ndo
domésticos

Responsaveis pelo
financiamento

Nio descrito

Fabricantes e
importadores

Fabricantes e
importadores

Meta de coleta e prazo
final

Sem metas

17% em massa
colocado no
mercado em 2012,
até 2025

20% do quantitativo
colocado em mercado
em 2012, até 2020

Fonte: GREEN ELETRON (2020)
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Na Tabela 1, é possivel observar o panorama da regulamentacao e respectivos requisitos
para a logistica reversa de eletronicos, lampadas e pilhas e baterias consumidos no Brasil. Como
a regulamentacéo estabelece a responsabilidade compartilhada, todos os agentes responsaveis
devem atuar de forma coordenada com a finalidade de promover o devido gerenciamento desses

produtos pos-consumo.

Neste contexto, “a logistica reversa é uma estratégia tem um papel importantissimo,
como o retorno de residuos pos-venda e pds-consumo ao ambiente de negdcios ¢/ou produtivo”
(Guarnieri, 2011) e “todos os planos de gerenciamento de residuos robusto implica
necessariamente a utilizacdo de atividades logisticas como o transporte, armazenamento,
processamento de pedidos, manuseio de materiais etc.” (Caixeta-Filho, 2011), proporcionando
uma reavaliacdo de cada para gerar retornos econémicos e ambientais, obtendo assim um

sistema de logistica reversa mais eficiente e sustentavel.

Na Tabela 2 podemos observar os numeros de pontos de coleta disponiveis no Brasil
para a recolha de pilhas, baterias e lampadas, distribuidos por municipios. A Green Eletron
disponibiliza 6.024 pontos de coleta distribuidos por 665 municipios, onde mais da metade sdo
concentrados em S&o Paulo. A Reciclus dispde de 1.988 pontos de coleta e a ABREE 1.293
pontos. A Green Eletron atende 665 municipios, enquanto a Reciclus e a ABREE atendem 412

e 576, respectivamente.
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Tabela 2 - Municipios atendidos e pontos de coletas das Gestoras Green Eletron (pilhas) ABREE

(eletrdnicos) e Reciclus (lampadas)

GREEN ELETRON RECICLUS ABREE

o o o o a o

n n n n n n

Regido Estado - e foes
municipios pontos municipios pontos municipios pontos

Maranhio 3 37 4 19 10 19
Alagoas 2 34 4 28 5 11
Paraiba 0 0 4 15 9 16
Pernambuco 12 138 13 36 18 29
Bahia 26 219 29 80 35 63
Ceara 8 86 12 37 10 21

Piaui 0 0 3 31 5 9

Nordeste Rio Grande

do Norte 0 0 7 28 6 13

Sergipe 2 30 2 18 2 6
Tocantins 3 13 2 5 6 12
Pard 11 57 6 11 10 21

Amapa 1 3 1 11 1 3

Norte Roraima 1 2 1 1 1 2
Amazonas 1 18 1 2 3 13

Acre 1 4 1 1 2 6
Rondonia 0 0 3 4 13 23
Centro- 1[-“);:1::;? 2 152 1 46 1 27
Oeste Goias 15 138 11 41 29 67
Mato Grosso 9 50 9 21 9 19

Mato Grosso

6 59 3 17 12 28
do Sul
Sio Paulo 280 3224 103 645 151 208
Minas 55 337 24 77 70 124
Gerais
Sudeste i
Rio de 39 723 24 142 32 112
Janeiro
Espirito 10 110 6 24 9 18
Santo
Parani 120 367 22 241 26 50
Santa 30 106 38 196 38 62
Catarina
Sul
Rio Grande 28 117 58 211 63 111
do Sul
Total 665 6024 112 1988 576 1293

Fonte: GREEN ELETRON (2020)
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Observa-se que Green Eletron possui uma média de 9 pontos de entrega voluntéria
(PEVSs) por municipio, a Reciclus possui 5 PEVs por municipio e a ABREE possui 2 PEVs por
municipio. A distribuicdo néo ocorre de maneira uniforme, a média foi calculada, em relagéo

ao montante, para possibilitar a comparacéo entre a atuacdo das empresas gestoras.

2.6 RELACAO DO LIXO ELETRONICO COM A AGENDA
2030

O conjunto de metas propostas nos ODS da Agenda 2030 teve inicio com o relatério
“Nosso Futuro Comum” em 1987 apresentado na Rio 92. Em 2012 o encontro Rio+20 analisou
as metas alcangadas no documento “O Futuro que Queremos”, onde foram estabelecidas novas
metas e objetivos universais/internacionais relacionados a sustentabilidade. A Agenda 2030
ordena as problematicas sociais em 4 eixos: social, ambiental, econdmico e institucional. Estes
sdo subdivididos em 17 objetivos, listados na imagem abaixo, e 169 metas a serem cumpridas
até o ano de 2030.

Figura 10- Os dezessete ODS.

ERRADICACAO FOMEZERD SAODEE EDUCAGAODE IGUALDADE AGUAPOTAVEL
DA POBREZA £ EA URA BEM-ESTAR QUALIDADE DE GENERD ESANEAMENTO

TRABALHO DECENTE REDUGAD DAS 11! o 12 CONSUMOE
ECRESCIMENTD DESIGUALDADES S PRODUGAD
ECONOMICO SUSTENTAVER RESPONSAVEIS

1 AGAOCONTRAA 1 4 XI!;]IAAM 1 ViDA 1 PAZ JUSTICAE 1 PARCERIAS EMEIOS

MUDANGA GLOBAL TERRESTRE INSTITUIGOES DEIMPLEMENTACAD
DOCLIMA EFICAZES , ,

Y| &

Fonte: Internet. Disponivel em <http://ecam.org.br>
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Os ODS fazem parte da agenda proposta durante a reunido da Cupula das Nagoes
Unidas
com a finalidade promoverem o desenvolvimento sustentavel e busca ainda solucionar
problemas como a desigualdade social, falta de saneamento basico, instabilidade econdmica
entre outros impasses nas areas sociais, ambientais, econémicas e institucionais. Com o
horizonte da Agenda 2030, os ODS e suas metas tem por intuito estimular e apoiar acdes em
areas de importancia crucial para a humanidade, sdo 17 objetivos no total, que convergem entre
si. Integram temas como consumo sustentavel, mudanga climética, desigualdade econémica,
inovacéo, diversidade, paz e justica. Os ODS se desdobram, ainda, em 169 metas que integram
a Agenda 2030. Ou seja, possuem um prazo marcado para serem cumpridos: no ano de 2030.
Os objetivos, retirados do sitio das Nac¢des Unidas Brasil, descritos e justificados a seguir:

ODS1 - Erradicacdo da pobreza: O objetivo é acabar com a pobreza em todo o
mundo e garantir que todos tenham acesso a educacdo, saude, alimentacdo, seguranca,
recreacao e oportunidades de crescimento.

ODS2 - Fome zero e agricultura sustentavel: O objetivo é garantir que todas as
pessoas tenham seguranca alimentar e melhor nutricdo por meio da promocdo de uma
agricultura sustentavel.

ODS3 - Saude e bem-estar: Seu objetivo é garantir que todos os cidadaos vivam
uma vida saudavel e bem-estar, independentemente de idade ou circunstancias.

ODS4 — Educacéo de qualidade: A educacdo deve ser acessivel a todos, justa e
de qualidade. Além disso, deve incentivar as pessoas a aprenderem ao longo da vida.

ODS5 - Igualdade de género: Todas as mulheres e meninas devem sentir-se
empoderadas. A igualdade de género deve ser garantida em todos os sectores da sociedade..

ODS6 — Agua limpa e saneamento: O manejo sustentavel de 4gua e o
saneamento devem ser garantidos a todas as pessoas.

ODS7 - Energia limpa e acessivel: Este objetivo procura garantir, a toda a
sociedade, 0 acesso a energia barata, confiavel, sustentavel e renovavel.

ODS8 — Trabalho decente e crescimento econémico: A orientacédo deste objetivo
€ promover o crescimento econdmico sustentado, inclusivo e sustentavel, além das
oportunidades de um emprego pleno e produtivo para todos.

ODS9 - Inovagéo infraestrutura: A infraestrutura das cidades deve promover
uma industrializacdo inclusiva e sustentavel, fomentar a inovagdo e gerar oportunidades de

emprego. Além disso, deve integrar a sociedade para uso inclusivo dos espacos publicos.
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ODS10 — Reducéo das desigualdades: Este objetivo consiste na busca pela
reducdo das desigualdades em todas as suas esferas.

ODS11 - Cidades e comunidades sustentaveis: As cidades e os assentamentos
humanos deverdo ser inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis.

ODS12 — Consumo e producdo responsaveis: Com apoio das instituicdes
publicas e privadas, deverdo ser assegurados padrdes de producdo e de consumo que sejam
sustentdveis e conscientes.

ODS13 — Acéo contra a mudanca global do clima: Deverdo ser tomadas
medidas urgentes para combater as mudangas climaticas e reverter os seus impactos.

ODS14 — Vida na agua: Os ecossistemas aquaticos e recursos hidricos também
devem ser respeitados, por meio da conservagdo e uso sustentavel dos oceanos, mares e rios.

ODS15 — Vida terrestre: O objetivo indica a protecao, recuperacao e promogao
do uso sustentavel dos ecossistemas terrestres. E também o manejo sustentavel das florestas, o
combate contra a desertificacdo e a ado¢do de medidas para reverter a degradacdo do planeta e
a perda da biodiversidade.

ODS16 - Paz, justica e instituicbes eficazes: As sociedades deverdo ser
pacificas e inclusivas, proporcionando para todos o acesso a justica. As instituicbes devem ser
eficazes, responsaveis e inclusivas em todos o0s niveis.

ODSL17 — Parcerias e meios de implementacdo: O ultimo objetivo prevé uma
parceria global para a sustentabilidade, fortalecendo os meios de implementacao.

Estabelecendo com método o estudo de caso proposto por Robert Yin, como
categorias de analise os objetivos de numeros trés, doze, treze e quinze dos ODS. Como recorte
estabelecemos a logistica reversa de residuos eletronicos visando a transformacéo da populacao
em relagdo ao consumo.

O cooperativismo tem ja em seus principios uma fundamentacdo totalmente
receptiva e alinhada aos ODS, o que é muito positivo. No entanto, no Brasil, ainda existe muito
espaco para que o movimento assuma seu protagonismo e papel de relevancia no debate da
Agenda 2030.

As metas e objetivos do programa abordam 0s meios necessarios para alcancar
as ambicOes coletivas. Os meios de implementagdo dos objectivos de Desenvolvimento
Sustentavel 17 mencionados acima sdo essenciais para a realizacdo do programa e sao de igual
importancia para as outras metas e objectivos. Devemos dar-lhes igual prioridade nos nossos
esforcos de implementacdo e como parte dos indicadores globais para acompanhar 0 nosso

progresso. Trata dos recursos publicos nacionais, das empresas privadas e das financas
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nacionais e internacionais, da cooperacdo internacional para o desenvolvimento, do comércio
internacional como motor do desenvolvimento, da sustentabilidade da divida e da divida, da
resolucdo de problemas sistémicos e da ciéncia, tecnologia, inovagdo e capacidades, como
dados, monitoramento e vigilancia. Reconhecemos que os paises de rendimento médio ainda
enfrentam desafios significativos para alcancar o desenvolvimento sustentavel. Para garantir a
sustentabilidade dos resultados alcancados até agora, os esfor¢os para enfrentar os desafios
actuais devem ser reforcados através do intercAmbio de experiéncias, de uma melhor
coordenacao e de um apoio mais eficaz e direccionado por parte do sistema de desenvolvimento
das Nacdes Unidas, das institui¢Oes financeiras internacionais, das organizag0es regionais e de
outras partes interessadas. Grupos. A medida que a economia cresce e os estilos de vida
consumistas se espalham pelo mundo, o lixo eletrénico tornou-se uma crise ambiental. As
pessoas que vivem em paises de rendimento elevado tém uma média de 109 dispositivos EEE
per capita, enquanto as pessoas que vivem em paises de baixo rendimento tém apenas quatro.
Um novo relatério da ONU conclui que, até 2022, a humanidade tera produzido 137 mil milhGes
de libras de lixo eletrénico, ou mais de 17 libras por cada pessoa na Terra, e reciclado menos
de um quarto.

Representa também cerca de 62 mil milhdes de délares em materiais recuperaveis,
como ferro, cobre e ouro, que acabam todos os anos em aterros eletronicos. A este ritmo, o lixo
eletronico aumentard 33% até 2030, enquanto as taxas de reciclagem poderao cair para 20%.
Até 2030, valer-se de iniciativas existentes, para desenvolver medidas do progresso do
desenvolvimento sustentdvel que complementem o produto interno bruto e apoiar o
desenvolvimento de capacidades em estatistica nos paises em desenvolvimento, assegurar a
conservacdo dos ecossistemas de montanha, incluindo a sua biodiversidade, para melhorar a
sua capacidade de proporcionar beneficios, que sdo essenciais para o desenvolvimento
sustentavel.

Para complicar ainda mais a situacdo, o lixo eletrbnico pode conter materiais
perigosos como cobalto, retardadores de chama e chumbo. O relatério conclui que, todos os
anos, sO o lixo eletronico maltratado liberta mais de 125.000 libras de mercirio, pondo em
perigo a saude dos seres humanos e de outros animais. “O lixo eletronico € um fluxo de residuos
extremamente complexo”, afirma Vanessa Gray, chefe da Divisdo de Meio Ambiente e
Emergéncias de Telecomunicac¢bes da Unido Internacional de TelecomunicacGes das NacGes
Unidas e autora do relatorio. “O lixo eletronico tem muito valor, mas também contém muitos

materiais toxicos e ambientalmente perigosos”.
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3.  CONCLUSAO

Vérias iniciativas demonstraram 0 interesse crescente no processamento
ambientalmente correto de lixo eletrénico. A regulamentacdo da Politica Nacional de Residuos
Solidos determina a construcdo e implementacdo de um sistema de logistica reversa para
produtos eletrénicos e seus componentes.

Do ponto de vista do ciclo de vida, os processos de logistica reversa também podem ter
impactos potenciais no meio ambiente. Com base neste contexto, este estudo analisou 0s
residuos eletrénicos gerados no Brasil e o sistema de logistica reversa.

O excesso de oferta de dispositivos eletronicos no mercado esta associado a sua
inovacédo, o que significa que os dispositivos eletrénicos se tornam obsoletos cada vez mais
rapidamente.

Uma das principais alternativas para resolver o descarte indiscriminado de celulares ¢é
entender o conceito de logistica reversa como uma responsabilidade compartilhada pelo ciclo
de vida de um produto. Esta € uma questdo importante que deve ser estudada e implementada
da forma mais eficaz possivel se o Brasil quiser se estabelecer como uma grande poténcia com
especial interesse nas questdes sociais e ambientais. Um dos beneficios propostos pelo processo
de logistica reversa € utilizado para o bem-estar da empresa, que transforma a matéria prima
que teria um descarte irregular, em matéria prima produtiva, fazendo com que se reduzam
0S custos econdbmicos da empresa.

Restaurar o produto a sua condi¢cdo original, vender o produto devolvido, vender o
produto no mercado secundario, vender o produto em loja, vender o produto por um prego
inferior, atualizar, renovar, reparar ou atualizar. Estes sdo os principais objetivos do retiro, que
promove o estabelecimento de cooperativas ao publico, o rejuvenescimento das pessoas atraves
da criacdo de emprego e a colaboragéo entre as grandes empresas que lidam com esses residuos.
Formar empresas e trabalhadores e confiar para promover a recuperacdo da regido. Assim,
através desse estudo € possivel concluir que a logistica reversa na reciclagem de
eletroeletronicos é uma atividade abrangente que tende a se expandir e é fundamental para a
sociedade e seu desenvolvimento, porém somente quando a comunidade compreenda a
sua importancia e incorpore praticas sustentaveisem seu cotidiano.

Embora a Politica Nacional de Residuos Soélidos estimule os beneficios
socioecondmicos, ao transformar a logistica reversa de REEE uma politica de Estado, ha muito

0 que ser realizado para melhorar a eficiéncia da logistica reversa no Brasil, como as
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adversidades territoriais do Brasil, um pais de dimens@es continentais. As diferengas nas
regulacOes estaduais que pode tornar complexo o transporte entre estados de residuos. A falta
de incentivos fiscais a cadeia reversa, além da alta informalidade no setor e da falta de
transparéncia quanto as metas quantitativas (em peso) de coleta e destinacdo adequada dos

REEE pelos responsaveis da logistica reversa no pais.
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