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Resumo: O TCC tem como objetivo a automacgao residencial utilizando o acesso
remoto em uma rede wi-fi, operando na plataforma Arduino que possibilita a criacdo e
desenvolvimento do projeto, atendendo também o acesso remoto dos componentes.
No processo de desenvolvimento o aplicativo (MIT App Inventor) é usado para criagao
do sistema que faz o acesso remoto, e o (IDE) para criacdo e desenvolvimento do
cbdigo. O projeto visa alcancar a automatizacao total de uma residéncia dando a
liberdade de acesso e do controle remotamente de cada componente, indo da
iluminacao até controle das portas.
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Abstract: TCC aim to home automation using remote acess over a wi-fi network,
operating on the Arduino platform that enables the creation and development of the
project, also provinding remote acess to componentes. In the development process,
the app (MIT App Inventor) is used to create the system that provides remote acess,
and the (IDE) to create and develop the code. The project aims to achieve total
automation of a home by giving freedom acess and remote control of each component,
ranging from lighting to door control.

Keyword: Arduino, automation, ESP, App, Inventor, IDE, Wi — Fi.

1 INTRODUCAO

Nos tempos atuais com o0s avanc¢os da tecnologia a comunicacéo entre os dispositivos
em redes avancaram de forma a possibilitar um maior conforto e praticidade para a
sociedade moderna de forma geral, assim gerando uma variedade de possibilidades
de automagdes residenciais e projetos do mesmo. Pois a “tecnologia move o mundo”
(DELGADO, 2021).

A pesquisa do artigo possibilita a criacdo de um sistema de automacgéao complexo, mas
gue ao mesmo tempo pode ser executado de forma simples e eficiente, com um custo-

beneficio que ajuda néo so o projetista como também o futuro usuario.

Esse é um projeto de facil valor monetério, tendo em vista que todos os componentes
sdo acessiveis e abrangentes no mercado. Além do codigo simples e de facil acesso
desenvolvido. HA muitos softwares de simulacéo gratuitos, antes de implementar o
projeto pode-se simular e testar ideias usando software gratuitos evitando assim erros
e otimizando o funcionamento do sistema. “E fazendo que se aprende a fazer aquilo

que se deve aprender a fazer” (AIDAR, 2022).

2 METODOLOGIA

O presente trabalho tem como metodologia a pesquisa bibliografica e a pesquisa
gualitativa, utilizando estudos sobre o Arduino e sua fungcédo que visa controlar os
diferentes componentes eletrdnicos, através de uma interface de programacao
integrada. Na elaboracdo deste trabalho foram utilizados varios sites que tratam a
respeito da automacéao residencial utilizando microcontroladores, além disso as aulas
do curso Técnico de Redes ministradas por Gabriel Passéro, na instituicio ETEC
Professor Francisco dos Santos foram de suma importancia para o desenvolvimento

desse projeto.



Segundo Giannini (2024), as pesquisas qualitativas sdo aquelas que apresentam
resultados mais subjetivos, mas com mais detalhes e profundidade. Com o intuito de
compreender a origem dos dados - compreender 0os motivos, opinides e vivéncias
individuais dos participantes.
Por serem mais profundas, as pesquisas qualitativas podem ser feitas com uma
amostra menor de respostas. Elas costumam ser aplicadas por meio de entrevistas
ou com questionarios de perguntas abertas, que estimulam o respondente a dar uma

opinidao de forma mais clara.

A pesquisa foi feita de forma a explorar as diversas possibilidades e escolher as que
mais condizem com o tema, julgando assim, as melhores op¢des de abordagem do

projeto.

3 FUNDAMENTACAO TEORICA

O projeto sera desenvolvido a partir das secOes: Parte Histérica, Trabalho de

pesquisa. E subsecbes: Componentes, Maquete, Aplicativo e Estrutura do Cdédigo.

Os métodos citados serao utilizados de forma a analisar e procurar 0s componentes

e estrutura do projeto.

3.1 PARTE HISTORICA (AUTOMACAO)

As automac0des estao presentes no dia a dia a muito tempo, indo desde o Egito
Antigo com a Roda d'agua para automatizar a moagem dos graos, até nas residéncias

que se tornaram acessiveis para as pessoas.

Um periodo que se destacou foi a revolucdo Industrial da Inglaterra na metade do
século XVIII, ao qual mudou o rumo da histéria do mundo, alterando os trabalhos
bracais de pessoas fisicas para maquinas com a tecnologia que exercia a mesma
funcdo e muito mais rapido. (WIKIPEDIA, 2024)

Com os avancos tecnolégicos e a sede de um mundo totalmente automatizado
crescendo no imaginario das pessoas em 1971 foi criado um componente téao
importante para concretizar esse sonho da sociedade; O micro controlador 4-bit Intel
4004 no qual possibilitou a criagao de diversos microprocessadores usados em

diversos sistemas de automatizacdes residenciais. (WIKIPEDIA, 2022)



As primeiras tecnologias desenvolvidas para residéncias surgiram em meados da
década de 70 nos Estados Unidos assim abrindo novos ares para o desenvolvimento
das casas smarts; ja em 75 foi criado outro componente fundamental o X10 que foi
desenvolvido pela Pico Eletrénica de Glenrothes na Escocia que permitiu o controle
remoto de dispositivos domeésticos, usando a fiacdo da linha de distribuicéo interna de

energia elétrica para sinalizagéo e controle. (WIKIPEDIA, 2022)

Hoje em dia uma das possiveis formas de se automatizar uma casa de forma barata
e simples é utilizando o Sistema Arduino, nele se abre um leque de possibilidades de
implementacdo do sistema em sua residéncia desde acender uma luminaria, colocar
comida para seu cachorro de forma automética ou até mesmo controlar toda sua casa

pelo celular.

3.2 TRABALHO DE PESQUISA (COMPONENTES E ESTRUTURA)

3.2.1 Protoboard

Todos os componentes exceto os leds foram ligados a uma Protoboard de 830 pontos,
material de base ABS, material de conexao bronze banhado com niquel, possui dois
barramentos laterais interligados com as dimensofes de 16,6 x 5,5 x 1,0 cm. (ARDU
ROBOTICA E INFORMATICA LTDA, 2021).

ST kits

Figura 1 - Protoboard regular (ARDU ROBOTICA E INFORMATICA LTDA, 2021).

3.2.2 O Arduino uno ou Arduino R3



Ele possui um microcontrolador Atmega328 que tem 32 KB de memodria flash para
armazenamento do codigo (mas sdo usados 512 Bytes para o bootloader) e 2 KB de
RAM, contém 28 pinos (14 destes pinos para a entrada/saida digitais e 6 pinos como
saidas PWM), tendo também 6 pinos para as entradas analdgicas, um oscilador cristal
de 16Mhz, uma conexao USB, um conector de 6 pinos ICSP e um botéo reset. A placa
utiliza uma voltagem de alimentacao de 7 a 12V, podendo ser alimentado pela entrada
USB ou por fontes externas com um adaptador, existem saidas 5V, 3.3V e GND para
alimentacdo de componentes externos. (ARDU ROBOTICA E INFORMATICA LTDA,
2021).

Figura 2 - Arduino Uno R3 Atmega328p (ARDU ROBOTICA E INFORMATICA LTDA, 2021).

3.2.2.1 Entradas Digitais

Os 14 pinos digitais de entrada/saida fornecem cada, uma voltagem de até 40 mA
para periféricos. Alguns possuem funcdes diferentes como 0 e 1, que atuam como RX
e Tx para comunicacdo serial, pinos 2 e 3 séo interrupcdes externas, ja 0S pinos
3,5,6,9,11 séo saidas PWM e o pino 13 que esta conectado ao led da placa. (ARDU
ROBOTICA E INFORMATICA LTDA, 2021).

3.2.2.2 Entradas analdgicas



Existem 6 pinos analdgicos de entrada/saida que cada um fornece uma resolugéo de
10 bits. ARef fornece as referéncias para as entradas analdgicas e o Botédo reset é
usado para resetar o microcontrolador. (ARDU ROBOTICA E INFORMATICA LTDA,
2021).

3.2.2.3 Pinos de Energia

Na placa do Arduino R3 existe uma variedade de pinagens relacionadas a alimentacéo
como a 5V que fornece 5 volts e 3.3V que fornece 3.3 volts de energia que é o
suficiente para alimentacédo da maioria dos componentes externos. Ja a pinagem GND
abreviagado de “Ground” fornece a terra para dispositivos externos e a pinagem VIN
gue é utilizada para a alimentacdo da placa através dos Shields ou de uma fonte
externa. (ARDU ROBOTICA E INFORMATICA LTDA, 2021).

3.2.2.4 Linguagem e Programacao do Arduino

A linguagem dos sistemas do Arduino se baseia no C++, e € necessario um software
Arduino IDE para programar seu codigo, este software € compativel com Windows,

Linux e Mac OS se tornando bem acessivel;

Neste Software além de permitir a criagcdo do codigo, ele possibilita o download de
bibliotecas; as bibliotecas hada mais sdo funcdes pré-definidas para adicionar Shields,
configurar ou executar func¢des, sendo incluidos no codigo através do comando
(#include <>) assim facilitando o desenvolvimento e leitura da estrutura do codigo.
(CHAVIER, 2017).

3.2.3 Esp32S



Também utilizado no projeto o Esp32S, um médulo com uma performance alta para
execucgao envolvendo WI-FI, ele conta com um baixo consumo de energia e com um

poder de processamento muito maior que as versoes anteriores e Bluetooth BLE 4.2;

Contendo na placa o chip ESP32S com antena embutida, uma interface USB-Serial e
regulador de tensao 3.3V a programacao pode ser feita em diversas linguagens como,
C++ ou Arduino IDE através de um cabo Micro-USB. O ESP32S permite criar diversas
aplicacbes para projetos de IOT com 4MB de memaria flash. (ARDUMAX, 2020).

Figura 3 - ESP32 WIFI + Bluetooth ESP32S - ESP-WROOM-32 (ARDUMAX, 2020).

Especificacdes:

ESP32 (datasheet)

CPU: Xtensa Dual-core 32-bit Ix6

Dimensdes :5,5 x 2,8 x 1,3 cm (medidas totais, incluindo pinos).
ROM: 448 KBytes

RAM: 520 KBytes

Flash: 4MB

Clock méaximo:240 MHz

Wireless padrao 802.11 b/g/n

Conexao Wifi 2.4Ghz (maximo de 150 Mbps)

Antena embutida

Conector micro-usb



Wi-Fi Direct (P2P), P2P Discovery, P2P Group Owner mode e P2P Power

Management

Modos de operacao: STA/AP/STA+AP
Bluetooth BLE 4.2

Portas GPIO: 32

GPIO com func¢des de PWM, 12C, SPI, etc
Tensao de operacéo: 4,5 ~ 9V

Taxa de transferéncia: 110-460800 bps
Conversor analégico digital (ADC)

Suporta upgrade remoto de firmware

(ARDUMAX, 2020).

3.2.4 Servo Motor

Servo motores sdo uma classe de motores especificos podendo ser CA (Corrente
Alternada) ou CC (Corrente Continua). Eles sdo projetados para serem 0os mais
precisos possiveis em seus movimentos, por isso esse tipo de motor € altamente

usado na robdtica;

Neste artigo utilizaremos o Micro Servo Motor SG90 9g para o sistema de abertura
das janelas e do portdo além de serem mais baratos este motor de CC opera em uma
alimentacéo de 3 a 6VDC, ele pode girar até 180° com um torque de até 1,6Kg/cm o
suficiente para nosso projeto. (ARDU ROBOTICA E INFORMATICA LTDA, 2021).



Figura 4 - Micro Servo Motor 9g Sg90 (ARDU ROBOTICA INFORMATICA LTDA, 2021).

3.2.5 Maquete

Foi utilizado uma maquete pré-montada “Maquete Casa Sobrado escala 1:43 Madeira
MDF 3mm, Papel Rigido 1mm”. Comprimento: 20cm Largura: 19cm Altura: 17cm.
Excelentes para projetos educacionais sejam eles universitarios ou da educacéo
béasica.

A laje da maquete superior possui 1cm (caixa) de altura para facilitar a passagem de
fios. Preparada para receber fiagcdo e iluminacdo LED. A Estrutura do telhado é

removivel facilitando o acesso ao interior da edificacéo.

A maquete também foi escolhida por seu custo beneficio e facil visualizacdo e
execucao do projeto. (MODALMAQUETES, 2014).



Figura 7 - Parte inferior da maquete (MODALMAQUETES, 2014).



3.2.6 Aplicativo

Desde a elaboracéo do projeto foi decidido utilizar a plataforma de desenvolvimento
de aplicativo Mit App Inventor, em que o intuito controlar todo o sistema através de um

celular.

O Mit App Inventor é uma ferramenta de criagdo de aplicativos baseados em blocos,
(Blocos é uma forma alternativa de escrever cdédigos). Ele busca facilitar o
desenvolvimento dos softwares, permitindo que jovens ou pessoas leigas do assunto
possam criar tecnologia. (MIT APP INVENTOR, 2010).

O aplicativo da casa em si tera sistemas de luz, sistemas de automacao de portas e

janelas, sistemas de alarme e irrigagéo.

3.2.7 Estrutura do Codigo

O codigo é a principal parte do projeto, com ele pode-se transmitir comandos para os

componentes da casa.

Foi aplicado a linguagem de programacgéo C++, pois é a linguagem padréao do Arduino
e das ESP32. (MAKIYAMA, 2023).

Também foi utilizado a linguagem de programacdo HTML para a criacdo do Web

Server com as bibliotecas. (Domingues, 2020).

A linguagem C++ pode ser dividida em trés partes: estrutura, valores (podem ser
variaveis e constantes) e as funcées. O HTML é fundamental para os componentes
ligados a rede. (MICROSOFT, 2023).



3.2.8 Ligagao dos Componentes

O projeto contera varias ligacdes de componentes, com cabos Jumper, leds,
Protoboard, Micro Servo Motores, Sensores de Umidade Solo Hidrométrico, Distancia
Ultrassbénico Hc-sr04.

A ligacao ird funcionar com os cabos Jumper que sairam da ESP32 com as pinagens
2,4,12,13,14,15,25,26,27 para os leds. As duas placas irdo se comunicar através das
pinagens TX e RX (Arduino) e TX2 e RX2 (ESP32), os pinos sdo usados para ligar o
Micro Servo Motor no Arduino que conecta nas portas digitais 3,5,6. A saida 3 foi
ligada ao motor do portdo, a saida 5 foi ligada a uma janela, e a saida 9 foi ligada a
uma porta. (ARDU ROBOTICA E INFORMATICA LTDA, 2021).

Figura 9 - Cabos Junper (ARDU ROBOTICA E INFORMATICA LTDA, 2021)



3.3 DADOS OBTIDOS PELA PESQUISA

Durante o projeto foram identificados diversos desafios e dificuldades, o principal
deles foi a grande quantidade de ideias e sugestdes e de como coloca-las em pratica,

pois implementar esses recursos levam tempo e estudo.

Outro desafio foi na parte da criagdo do servidor web utilizando a ESP32Wroom, a
adversidade foi da criacao do cddigo, layout e a ligagdo dos componentes que deram

problema diversas vezes.

3.4 RESULTADOS ALCACADOS E DISCUCAO

Ao longo do estudo do projeto, exploramos as diversas aplicacbes do arduino na
automacdao residencial, desde o acendimento de luzes de led até os controles de

portas e janelas.

De acordo com a pesquisa e os testes realizados, € possivel perceber que a utilizacéo
do Arduino como base para automacado residencial oferece uma solucdo versatil,
acessivel, de 6timo custo beneficio e altamente personalizavel para transformar

espacos habitacionais em ambientes inteligentes, interativos e de alta tecnologia.

4 CONCLUSAO

Ficou evidente que a automacao residencial baseada em arduino proporciona uma
série de beneficios tangiveis, como maior comodidade e eficiéncia energética com

baixo custo.

Em suma, a automacao residencial com Arduino oferece uma variedade de opcdes
para tornar nossas casas mais inteligentes, eficientes e confortaveis. Esses trabalhos
académicos evidenciam o potencial dessa tecnologia e estimulam pesquisas futuras
nessa area. Desejamos que essas conclusdes possam ser benéficas para o seu

interesse em automacao residencial.
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