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RESUMO

Os sistemas de irrigagcao na atualidade sdo de extrema importancia para uma
plantacao. Porém é muito trabalhoso vocé fazer esse processo manualmente,
além do cansaco fisico tem também o desperdicio de agua tornando um custo
ainda maior para esse tipo de procedimento. O objetivo desse sistema € tirar
toda essa parte de trabalho fisico e reduzir todo esse desperdicio na agua
preservando o meio ambiente. Também entra a economia do tempo por ser um
processo automatico na leitura do solo e na irrigagao da plantagéo podendo ser
monitorado e ajustado remotamente pelo celular ou computador tendo tudo na
palma de sua mao. O monitoramento do solo, foi coletado com Sensor De
Umidade De Solo (Higrometro). Apos fazer a leitura conforme determinado no
programa, sera realizado o acionamento de uma bomba que ira realizar a
irrigagédo da plantagédo que sera atualizado em tempo real em um web site tanto
a umidade do solo quanto status da irrigagdo. Com esse sistema de irrigagcao
automatizado, além de diminuir absurdamente o trabalho fisico ele também conta
com a economia e preservagao da agua e eficiéncia no processo de aguar as
plantacdes. O sistema de irrigagdo podera ser um investimento de baixo custo
e com grandes vantagens alcangando qualquer tipo de plantagao.

Palavras-chave: irrigagdo automatizada; irrigacdo 4.0; automatizagcdo de
irrigagéo web server.

1 INTRODUGAO

A baixa disponibilidade de agua e irregularidade de chuvas sao fatores
que podem comprometer a produgao das lavouras e plantagdes. Nesse sentido,
a irrigacdo na agricultura surge como uma alternativa para garantir a
produtividade e evitar perdas e prejuizos para o produtor rural (Aires R, 2023).

Conforme a (Agropos,2015), a irrigagao nao é apenas molhar o solo, mas
sim quando calculamos a agua que precisamos para uma cultura e a colocamos
no solo conforme o planejado e o mais regularmente possivel.

Ela veio com o objetivo de ajudar as plantas a oferecerem o seu melhor,
compondo o tripé da planta (solo, agua e ar) a irrigagéo veio para fornecer meios
mais viaveis de se lidar com a falta de recursos hidricos disponiveis.



Para atender as condigcbes de umidade de solo visando a melhoria da
produgéao agricola, tanto em quantidade como em qualidade ou oportunidade.

A irrigacao constitui um conjunto de operagdes (compondo em si um
sistema) necessario ao atendimento das necessidades de agua para as plantas,
bem como eliminar seus excessos, que transcendem a relagéo solo, agua,
planta, pura e simplesmente.

Com a implementacéo do sistema de irrigagdo sao varios os beneficios:
Aumento dos lucros, novas areas de plantio e reducéo dos riscos de perda de
producao, o aumento da produtividade e a qualidade dos produtos, além da
producao na entressafra, ou seja, mais de uma safra por ano, o que gera maior
a rentabilidade, como também podemos destacar o beneficio do uso da irrigagéo
permitindo a possibilidade de implantacdo de lavouras em regides mais secas,
castigadas pela falta de chuva e baixa produtividade. Visando esses beneficios,
ainda destaca-se a melhora desse processo com o sistema de irrigagcéo
automatizado, onde ela realizara o processo de irrigacdo automatico, sem ter
controle e nem trabalho humano fazendo a medicdo da umidade do solo e
acionamento de bombas sendo responsaveis por fazer a irrigagao do plantio e
do solo, tornando o processo ainda mais eficiente e econémico tanto no trabalho
humano quando no desperdicio de agua.

Sendo assim, um sistema de irrigacao automatizado de baixo custo pode
ser eficiente para qualquer processo de irrigacao seja ele para agricultores de
pequeno ou de grande porte, trazendo economias e diminuicdo do trabalho
humano, além de garantir uma irrigagdo com total eficiéncia qualidade e
preservacao do meio ambiente.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Fundamentos da irrigagao.

De acordo com a Embrapa (2010), a irrigagao € uma técnica milenar que
tem como finalidade disponibilizar agua as plantas para que estas possam
produzir de forma adequada. A técnica, ao longo dos séculos, vem sendo
aprimorada, chegando aos dias de hoje a sistemas pontuais, onde a agua é
gotejada no momento, local e quantidade correta ao desenvolvimento das
plantas.

Os diversos sistemas de irrigacao disponiveis atualmente no mercado dao
aos produtores uma moderna tecnologia de produg¢ao agricola que, juntamente
com manejo equilibrado da adubacdo e tratos culturais, reunem todas as
condigdes para que as plantas possam expressar todo o seu potencial genético
de producéo. Entretanto, a escolha do sistema de irrigagdo deve basear-se em
analise técnico-econdmica, levando em consideragao o tipo de solo, topografia,
clima, cultura, custo do equipamento e energia, qualidade de agua disponivel e
mao-de-obra. Quando se trabalha com agricultura irrigada € importante
estabelecer o momento certo de iniciar as irrigagdes e quanto de agua aplicar a
uma cultura. Estes sédo os principios basicos do manejo “racional” da irrigagao.
Do mesmo modo, o conhecimento de solos, fisiologia da cultura, periodos criticos
de consumo de agua e seus reflexos na produtividade s&o essenciais para o bom
manejo de aplicagao de agua.



2.2 Tipos de irrigagao

Segundo o Estaddo Canal Agro (2022), a irrigagado néao significa apenas
levar agua para uma planta, mas fazé-lo na quantidade ideal e na hora certa.
Quando utilizada corretamente, a técnica pode aumentar a produtividade em
duas a trés vezes, e melhora a qualidade e a regularidade dos produtos.

Ao longo da histdria, diferentes métodos de irrigagao foram utilizados. O
mais comum no planeta é a irrigagao por superficie, quando a agua é aplicada
diretamente no solo através de faixas e sulcos cavados no terreno ao redor das
plantas. A agua se move de uma fonte através da gravidade, para isso o terreno
precisa ser nivelado e ter uma declividade projetada corretamente. Atualmente,
a tecnologia tem possibilitado o desenvolvimento de novos métodos de irrigagao.
Segue alguns exemplos desses avangos.

2.3 Irrigacoes por Superficie

De acordo com o Agropos (2015), esse tipo de irrigagdo € muito utilizado
na cultura de cereais, sdo canais de irrigagao onde a agua circula por gravidade
com a parte central mais elevada para as plantas. A agua desce pela parte
superior de um canal mestre que abastece todos os outro.

Figura 1- Irrigagao por superficie.
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Fonte: https://agropos.com.br/irrigacao/

As principais vantagens dos sistemas por superficie:
a
b
c
d

) Menor custo;

) Equipamentos simples;

) Baixo consumo de energia;
)

Nao sofre efeito de vendo;
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2.4 Irrigagoes por Aspersao

De acordo com o Summitagro Estadao (2022), o método de irrigacao por
aspersao convencional € um dos mais utilizados no mundo em funcédo de sua
versatilidade, ja que seu uso € possibilitado nas mais variadas culturas.

Em geral, os sistemas de irrigacdo convencional ndo irrigam toda a area
de uma so6 vez, de modo a obter redugao do custo de instalagao do sistema e a
necessidade de uma menor vazao de agua para irrigar a area desejada.

Figura 2- Irrigagao por aspersao.
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Fonte: https://summitagro.estadao.com.br/noticias-do-campo/o-que-e-irrigacao-e-quais-
saosuas-vantagens/

As principais vantagens dos sistemas de irrigacado por aspersao sao:
a) Facilidade de adaptacao as diversas condi¢cdes de solo e topografia;

b) Apresenta potencialmente maior eficiéncia de distribuicdo de &agua,
guando comparado com o método de superficie;

c) Pode ser totalmente automatizado;
d) Pode ser transportado para outras areas;

e) Astubulagdes podem ser desmontadas e removidas da area, o que facilita
o trafego de maquinas. Pode favorecer o aparecimento de doengas em
algumas culturas e interferir com tratamentos fitossanitarios;

f) Pode favorecer a disseminagéao de doengas cujo veiculo é a agua.

2.5 Irrigagoes Localizadas

Segundo a Agropés (2022), no método da irrigagao localizada a agua é€,
em geral, aplicada em apenas uma fragdo do sistema radicular das plantas,
empregando-se emissores pontuais (gotejadores), lineares (tubo poroso ou
“tripa”) ou superficiais (micro aspersores). A propor¢ao da area.

Figura 3- Irrigagao localizada.
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Fonte: https://agropos.com.br/irrigacao/

As principais vantagens dos sistemas por gotejamento sao:

a) Os sistemas sao usualmente semiautomatizados ou automatizados,
necessitando uma menor mao-de-obra para o manejo do sistema;

b) Reduza incidéncia de pragas e doengas e o desenvolvimento de ervas
daninhas;

c) Possibilita o cultivo em areas com afloramentos rochosos e/ou com
declividades acentuadas;

d) Excelente uniformidade de aplicagdo de agua.

2.5 Industria 4.0
De acordo com a Randoncorp. (2021), a industria 4.0 ou quarta
revolugado industrial, como também é conhecida, consiste em um avanco
tecnologico extremamente impactante, marcado pela incorporagdo da
Inteligéncia Artificial aos processos de produgcdo em massa.

Sua principal marca é a eliminagéo de barreiras entre 0 mundo fisico e o
virtual. E, gragas a Internet das Coisas, as aplica¢des da industria 4.0 ganham
0 poder da autonomia, ou seja, passam a ter um controle sem a necessidade
da participacdo humana nos seus processos.

Embora muitos pensem que as maquinas ja dominam as produgdes
industriais, e que nao havera a grande diferenga com a implementagéo da
industria 4.0, a grande diferenga é que elas ndo mais serdo controladas por
pessoas.

a Internet das coisas em acdo, € possivel obter melhores condigbes de
monitoramento, considerando que o préprio sistema avisa, preventivamente,
sobre qualquer problema.

Se for detectado algum estresse durante o funcionamento de algum
recurso, por exemplo, as solugdes do loT conseguem enviar um alerta para
0s responsaveis pela manutencao. Podendo, inclusive, fornecer dados para
planejamento de compra de materiais e pecgas, caso surja a necessidade de
um reparo.
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Segundo Tecnologia, iT E. (2021, junho 29). as tecnologias de rede
sem fio, também chamadas de wireless, viabilizam a conexéo a distancia de
dispositivos eletrénicos sem a necessidade de uso de cabos. A qualidade da
tecnologia varia conforme o método utilizado e a poténcia dos aparelhos. Os
principais exemplos sdao a implementagcdo de ondas de radio para a
transmissao de sinais, a rede LTE, LTE-Advanced, Wi-Fi, Bluetooth etc.

A tecnologia 5G tem ganhado destaque com a criagao de satélites de
baixa orbita e redes de retroespalhamento. As vantagens desse tipo de
tecnologia sdo a reducdo dos custos operacionais, 0 menor consumo de
energia, a largura de banda, a qualidade do servigo, a alta densidade da
conexao e a faixa de frequéncia que permite a conexao. Tudo isso contribui
para otimizar os padroes.

Nesse sentido, a IOT na industria promove o monitoramento e controle
das maquinas e objetos ao redor, reduz o risco de ameacas e melhora a
confiabilidade de grande parte dos processos industriais. O intuito é otimizar
maquinarios, proporcionar a movimentacdo de ativos, incentivar a
produtividade de colaboradores e garantir o controle sobre os processos
produtivos.

3 MATERIAIS E METODOS
3.1 ESP8266

O microcontrolador ESP8266 tera a atribuicdo de realizar o trabalho do
sistema automatizado e toda parte envolvendo a web server, onde sera
programado de acordo com o processo de irrigagao.

Figura 4 — ESP8266
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Fonte: Autor (2023).

3.2 Valvula solenoide

A valvula solenoide responsavel por fazer a distribuicdo da agua no ponto onde
pretende realizar a irrigacéo.



Figura 5- Valvula solenoide

Fonte: Autor (2023).

3.3 Médulo relé
O moddulo relé utilizado para fazer o acionamento da valvula solenoide,
pelo fato de o microcontrolador trabalhar com baixos niveis de tensao
Figura 6- Relé de interface.

AUTOMACAO E
@ SG CONTROLS LTDA.
FonelFax: (14) 32774848

Www.sgautomacao.com.br

Fonte: Autor (2023).

3.4 LCD 20x4
O lcd mostrara as informacgdes do status do sistema e a leitura da

umidade.

Figura 7- Display Lcd 20x4



Fonte: Autor (2023).

3.5 Médulo i2c para LCD 20x4

O médulo i2c para lcd é responsavel por facilitar e diminuir as conexdes de cabos
entre o Icd e 0 esp8266, facilitando na instalagdo no sistema.

Figura 8- Mddulo i2c para Icd 20x4
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Fonte: Autor (2023).
3.6 Medidor de umidade

O medidor de umidade é responsavel pela leitura de umidade do ambiente
que sera irrigado.

Figura 9- Medidor de umidade.

Fonte: Autor (2023).



3.7 Medidor de umidade

Fonte chaveada DC, é responsavel por alimentar o circuito de chaveamento dos
relés

Figura 10- Fonte chaveada dc

Fonte: Autor (2023).

3.8 Sensor de presenga de agua

Este sensor, sera responsavel por identificar se ha agua no sistema
hidraulico

Figura 11- Sensor de agua

Fonte: Autor (2023).



5 Desenvolvimento e montagem do sistema de irrigacao

A montagem desse projeto de automatizagéo de um sistema de irrigacao, sera
composto por: fonte de alimentacéao, esp32, relé, valvula solenoide, lcd 20x4, A
Figura 10, mostra o esbogo do protétipo.

Figura 11- Esbogo do protatipo

Fonte
alimentacéo

Display LCD

Sensor de Umidade

Fonte: Autor (2023).
Para desenvolvimento do projeto, segue 0s passos:
Passo 1: alimentar o esp8266, sensor de umidade e Icd 20x4, conforme

alimentacgao exigida pelo equipamento.

Passo 2: conectar o pino do A0 do sensor de umidade na entrada A0 do esp8266

Passo 3: alimentar circuito integrado 4n25 com pino D4 do esp8266, conforme
figura11 e realizar a montagem completa do circuito.

Passo 4: para carregar o codigo no microcontrolador ESP8266, sera utilizado
plataforma do Arduino IDE

Passo 5: circuito elétrico conforme figura 13.



Figura 12- Esquema do acionamento da valvula

Fonte: Autor (2023).

Figura 13- Esquema elétrico do acionamento de valvulas

Fonte: Autor (2023).



Na Figura 14, o circuito proposto € montado em uma placa de fonelite
perfurada, com as dimensdes10x10 cm.

Figura 14- Placa esquematica dos circuito
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Fonte: Autor (2023) .

5.1 Placa de comando

Conforme mostra a figura14, este circuito de acionamento € muito
importante quando usamos o esp8266. Como o esp trabalha com
niveis de tensdo baixo 3,3 Volts, ndo seria viavel fazer este
acionamento direto, ate mesmo visando proteger o esp, usamos
um optoacoplador que faz o acionamento do circuito com 3,3V e
chaveia os sinais altos de 24V da fonte, como seu acionamento &
por um fototransistor, isso proporciona a seguranca do esp8266.

a) Cada led, representa o acionamento de um 4n25
optoacoplador.

b) Os borne KRE, onde s&o conectados os fios do lcd,
alimentacao dos relés, fonte, placa do sensor de presenca
de agua e outras conexdes de sinais que sdo ligadas ao esp.

c) Nos dissipadores e usado o circuito integrado 7812 e 7805
com a finalidade de alimentar o Icd com 7805 e o 7812
alimenta a placa do sensor de agua.

d) Resistores usamos como limitador de corrente tanto para led
do 4n25 como para led indicativo de acionamento do relé e
também para resistor de base do transistor.



e) Transistor usado foi 0 2n2222A para fazer o acionamento
das bobinas do rele e leds representando o acionamento do
relé.

f) Placa esp8266, usada para fazer todo controle de leitura e
acionamentos e fazer toda a comunicagao com o web server
em tempo real trazendo o conceito da industria 4.0.

Passo 6: realizar a montagem do circuito hidraulico onde, a valvula
solenoide e as mangueiras que sera levado até o vaso da planta juntamente
com o medidor de umidade que sera fixado no solo a planta conforme fotos
instrutivas, que ira realizar a irrigagao.

Figura 15- Protétipo instalado
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Passo 7: Através do IP esp8266 que mostra no monitor serial da ide do arduino,
sera o acesso para a pagina na web onde teremos informagdes do sistema de
irrigagdo em tempo real conforme mostra a tela do computador na figura 12.

6 CONSIDERAGOES FINAIS

Com essa pesquisa, destaca-se a importancia da implementacdo de um
sistema de irrigacdo automatizado 4.0 em sua plantagdo. Nota-se grandes



beneficios como a diminuicdo de mao de obra e também com a forte eficiéncia
na aguagem das plantas, ocasionando uma vida com qualidade sem perdas por
falhas de excesso de agua na plantagao ou até mesmo falta de umidade. Sem
contar os aspectos de sustentabilidade que envolve o meio ambiente e todo
recurso hidrico, além de toda praticidade e tecnologia da industria 4.0 que
envolve toda parte de supervisdo e controle do sistema alcancando todos os
tipos de plantacdo com tudo isso na palma da méo.

Portanto, esse projeto mostra-se que € uma automatizagao indispensavel
para processos de irrigacao, sendo de facil instalagéo e aplicavel para qualquer
tipo de plantagcao, seja para pequenos jardins como para grandes plantagdes
agricolas, tendo o beneficio do ajuste de umidade que pode ser alterado para
qualquer tipo de plantagdo, trazendo grandes economias com o principal
aspectos de preservagao hidrica e do meio ambiente.
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