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Resumo:

Veiculos autbnomos representam uma inovagao tecnoldgica e social, mudando transportes
e mobilidade urbana. Tem em si instalados sistemas avangados para conducgio assistida e
IA (inteligéncia artificial) com objetivo de se moverem sem auxilio humano. Atualmente o
Brasil tem o modal rodoviario como seu principal meio de transporte, abrindo margem para
evolugdes tecnoldgicas na area, sendo assim, enxergamos grande oportunidade de
implementar veiculos inteligentes para transportes de cargas no ramo logistico, agregando
e influenciando indiretamente também outros nichos como economia de energia, seguranca

no transito, diminuigao de custos, e melhores condi¢cdes de trabalho.

Através das pesquisas, exploratéria, descritiva, explicativa e bibliografica foi possivel
revisitar conceitos como a definicdo de autbnomo, as vantagens e desvantagens de realizar
a implantagdo dessa tecnologia, o estado em que encontra-se a infraestrutura, custos,
infraestrutura e avancos tecnoldgicos e as leis que regem os meios de transito no Brasil. E
possivel depreender que a concepgao que atualmente essa implantagdo no meio logistico

e cotidiano seria inviavel, tendo em vista, uma grande rejeicdo por meio da populagao que
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seria diretamente afetada pelas mudangas ou por quem ainda n&o entende as vantagens
propostas, entretanto os fatores mais determinantes esbarram na péssima infraestrutura de

transportes existente no Brasil e a propria legislagao de transito no Brasil.

Palavras-chave: Veiculos autbnomos; automacao; logistica.

Abstract:

Autonomous vehicles represent a technological and social innovation, changing
transportation and urban mobility. It has advanced systems installed for assisted driving and
Al (artificial intelligence) in order to move without human assistance. Currently, Brazil has
the road modal as its main means of transport, opening up space for technological
evolutions in the area, therefore, we see a great opportunity to implement intelligent vehicles
for transporting cargo in the logistics sector, adding and indirectly influencing other niches

such as economy of energy, traffic safety, cost reduction, and better working conditions.

Through exploratory, descriptive, explanatory and bibliographical research, it was possible
to revisit concepts such as the definition of autonomous, the advantages and disadvantages
of implementing this technology, the state of the infrastructure, costs, infrastructure and
technological advances and the laws governing the means of transit in Brazil. It is possible
to infer that the conception that currently this implantation in the logistical and daily
environment would be unfeasible, in view of a great rejection by the population that would
be directly affected by the changes or by those who still do not understand the proposed
advantages, however the most determining factors collide with the poor transport
infrastructure existing in Brazil and the traffic legislation in Brazil.

Keywords: Autonomous vehicles; automation; logistics.

1. INTRODUGAO

E impossivel imaginar o mundo, com tantas interacdes comerciais entre pessoas, empresas
e paises, sem imaginar o transporte das cargas. Entretanto, o transporte de cargas pelo
mundo, quer seja pelo ar, mar ou terra, envolve pessoas e equipamentos de carregamento
de cargas. Onde tem-se um ser humano conduzindo um veiculo de transporte, pode haver

problemas. Nesse sentido, idealizar um mundo onde cargas séo transportadas sem a



necessidade da condugdo de um motorista, utilizando apenas a tecnologia como mé&o-de-
obra, com a evolugéo dos sistemas e internet, ja € algo mais tangivel.

Observando-se o cenario de transporte nacional, € possivel enumerar varios maleficios
causados aos motoristas como, por exemplo: ma alimentacao e desidratagdo, causadas
pelo excesso de tempo conduzindo, automedicagéo, pela falta de infraestrutura nas vias,
alteracao do seu relégio biolégico, uso de drogas para manter-se acordado e trabalhando
por mais tempo, problemas de ergonomia e problemas sociais. Esses fatores contribuem
para o aumento dos acidentes de transito. Com os acidentes, prejuizo para as pessoas
envolvidas, para as empresas e para a sociedade, como um todo.

Entretanto, os maleficios ndo sdo causados somente ao colaborador, mas também
impactam no cotidiano empresarial. E possivel observar problemas como intrajornada,
custos elevados, tempo, planejamento, imprevistos e falta de qualificagdo do motorista.
Fatores que podem afetar e prejudicar a empresa. Nesse sentido, o transporte autbnomo
de cargas é um fator que promete alavancar o processo logistico, visando atingir metas
como ESG (Environmental, Social and Governance), otimizagao de tempo e melhorias na

seguranga que envolvem todo o processo.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1Veiculos autonomos como substitutos aos modelos tradicionais

Segundo o dicionario (Linguee, 2023), define-se autbnhomo como uma pessoa que néo
depende de ninguém. Nesse sentido, veiculo autbnomo é um veiculo capaz de locomover-
se sem a necessidade de um esfor¢co humano, utilizando-se apenas de tecnologias e
sistemas que coletam informagdes ao seu redor e garantem a mobilidade do mesmo sem

causar riscos as vias, pedestres e outros meios de transporte que circulam ao seu lado.

Para que ndo haja falhas, o veiculo autbnomo é integrado a varios outros recursos
avancgados que tornam o seu processo mais pratico e assertivo.
o veiculo auténomo possui um sistema GPS de alta precisdo. Junto a ele, o
veiculo possui também sensores inerciais que complementam a sua
precisdo de posicionamento. Uma vez que a posicdo do veiculo é
precisamente definida, o veiculo traga a rota desejada pelo passageiro

através de mapas pré-carregados e conexao internet para download e
upload de informagdes. (RODRIGUES, 2017, p.23)

Embora o conceito de veiculos autbnomos de cargas ainda esteja tentando conquistar o
seu espacgo no Brasil e no mundo, pesquisadores da area de tecnologia ja estdo em busca
de solugdes para alguns problemas que podem surgir durante a implantagdo desses

veiculos na logistica de transportes.



Como afirma Pissardini (2014), o principal processo de um veiculo autbnomo € a tomada
de decisdes, ou seja, analisar as alternativas e escolher a agao que deve ser feita,
levando em consideragao o ambiente onde o veiculo se encontra. Esse € um dos
processos mais estudados por pesquisadores, que buscam os modelos de tomada de
decisdes mais adequados, visando garantir mais seguranga e impedir possiveis

acidentes.

“Apesar dos riscos e desafios, € pouco provavel que o desenvolvimento dos
autbnomos seja abortado. As perspectivas de melhora na seguranga sao reais. As
maquinas nao tém os maus habitos dos humanos e fazem apenas o que Ihes foi
programado.” (ALVES, 2018) Sendo assim, a tendéncia é que os avangos nesse setor
continuem, devido ao fato de que “o veiculo autbnomo teria a vantagem de ser imune ao

fator humano, principal causador de acidentes.” (WEI et al, 2013).

2.2Vantagens dos veiculos autébnomos
2.2.1 Seguranga

No ritmo que as tecnologias vém evoluindo € quase impossivel pensar no futuro sem auxilio
das mesmas, e a utilizacdo dos veiculos autbnomos sera indispensavel. Atingindo um
determinado nivel de inteligéncia esses transportes serdo usados para transportes publico
e de cargas, na parte logistica € determinante que a seguranga esteja em perfeitas
condicdes, e utilizam camera e sensores dos mais diversos tipos para se locomoverem sem

um motorista ou comandante.

Segundo OZGUNER (2018 apud MOLINA ), o avango tecnoldgico quanto ao sistema de
transporte automotivo traz esperancgas relacionadas ao fato de que tal avanco podera
proporcionar uma nova qualidade de trafego, incluindo uma condugdo mais segura,
confortavel e eficiente. (OZGUNER; REDMILL; STILLER, 2007)

As cameras sdo obviamente os olhos do veiculo, com elas é possivel mapear 360 graus e
assim realizar os calculos necessarios, tanto de aceleragao, frenagem, rotas, mudancgas de
direcbes quando preciso for entre diversas fungdes que tornam este transporte o mais

autébnomo possivel.



2.2.2 Diminuigcao de custos

Nos tempos atuais a concorréncia em qualquer tipo de comercio € gigantesca, e para gerar
vantagens e atrair clientes se torna fundamental entre suas qualidades, ter um bom preco,
as melhorias tecnolégicas vem ai para além de auxiliar na vida do trabalhador, também
trazer pontos positivos ao empreendedor, e um desses pontos € a diminuicdo de custos,

mesmo que esta diminuigdo venha a longo prazo ela vale muito a pena.

Podemos projetar que com as mudangas propostas teremos diminuigdo no combustivel,
pois com bons calculos das maquinas as rotas (seja a rota inicial ou uma rota replanejada)
seréo feitas da melhor maneira possivel com ganho em tempo seguranga ou qualquer outro
filtro, teremos tantos indicadores sendo produzidos e essas informagdes sendo estudadas
e estruturadas, cada vez mais o veiculo sera mais inteligente e ainda mais auténomo,

tomando a cada dia que se passa a melhor deciséao.

2.2.3 Otimizacgao de tempo

Focando na logistica, esta autonomia no transporte € quase um avango consideravel, o
ganho de tempo é absurdo, é facil aceitar esta ideia quando se analisa esta vantagem, néo
existindo um motorista, com seus limites fisicos e psicolégicos impondo limites, pode-se
rodar mais de 24h, quando bem feita a manuteng¢ao e cuidados do veiculo, calculando
exatamente onde e quando abastecer, o veiculo podera viajar sem parar. Entretanto, para

a realidade brasileira, hoje € impossivel pensar nisso.

A otimizagdo de tempo atrai qualquer olhar empreendedor, e uma entrega de dias ou
semanas vir a ser feita em menos da metade do tempo, sem riscos de tomar multas, de
causar acidentes e mantendo toda a qualidade e seguindo todas as exigéncias de

transporte em qualquer tipo de carga seja comum ou especial.

Conforme estudo feito por Alecrim (2015), na Australia, caminhdes autbnomos sao
utiizados em minas, e a partir houve aumento na producdo pela diminuicdo das
interrupcdes. Colaboradores precisam de descanso ou rodam horarios diversos por
exemplo. Tendo automacéo, varias etapas foram eliminadas. Os caminhdes parardo para
reabastecimento e manutencao, outro fator seria a diminuicdo quase total de falhas

humanas.



2.2.4 Energia renovavel

Levando-se em consideragao a evolucdo e melhorias futuras, € muito dificil admitir que
esses veiculos terdo tanta inteligéncia e ainda usardo combustiveis como gasolina, etanol,
diesel. E automatico que a projecdo desses transportes com fontes mais rentaveis e
renovaveis, trardo menos poluigcdo ao ambiente e ao ser humano, mas também diminuindo
custos, unindo os veiculos a uma possivel energia solar implantada neles mesmos, ou até

a energia edlica, se torna ainda mais sedutor implementar esses veiculos no cotidiano.

Além de inteligentes e trazerem seguranga vao gerar energia para uso proprio enquanto
rodam, podem ser instaladas placas para geragado da energia solar, e assim nos seus
trajetos terdo ainda menos paradas para abastecimento. E preciso pensar como instalar
uma fonte de energia edlica nos veiculos, mas isso ndo pode ser descartado, pensando
que em velocidade os aerogeradores poderao transformar a energia mecanica em energia
elétrica, ou seja, existe a possibilidade destes veiculos serem abastecidos de trés fontes

renovaveis, em postos com carregadores elétricos, as placas solares, e os aerogeradores.

International Energy Agency - IEA (2016 apud Porchera; Loss; Miranda; Leal) explica zero
emissdes: Talvez o fato mais relevante e que faz suscitar mais interesse pelo veiculo
elétrico seja o de este n&o emitir qualquer tipo de gases durante a sua utilizagdo. Esta
circunstancia confere a este tipo de veiculos uma atratividade impar. A melhoria na
qualidade do ar e, naturalmente, da prépria vida sao também resultado da caracteristica de

nao emisséo de gases do veiculo elétrico.

2.3Desvantagens

2.3.1 Dirigir autonomamente

Um dos principais empecilhos para a implementagéo de veiculos autdbnomos (VA) hoje em
dia no Brasil sdo as proprias leis do Codigo de Transito Brasileiro (CTB), que impossibilitam

conduzir um veiculo sem as maos.

Conforme o Art. 28 do CTB.

“Art. 28. O condutor devera, a todo momento, ter dominio de seu veiculo,
dirigindo-o com atencao e cuidados indispensaveis a seguranga do transito.”
(BRASIL, 1997)



Complementando o artigo 252 do CTB que versa sobre dirigir o veiculo, o inciso V do
referido artigo diz que “V - Com apenas uma das maos, exceto quando deva fazer sinais
regulamentares de brago, mudar a marcha do veiculo, ou acionar equipamentos e
acessorios do veiculo.” (BRASIL, 1997)

2.3.2 Falta de infraestrutura nas rodovias brasileiras

Para se implantar os veiculos auténomos (VA) no Brasil, faz-se necessario um maior
investimento em todo o sistema rodoviario brasileiro, pois atualmente uma grande parte das
estradas e rodovias no Brasil se encontra em péssimas condi¢gdes. Segundo a Pesquisa
CNT de Rodovias (2021), feita pela Confederagdo Nacional do Transporte (CNT), 20,4%
da malha rodoviaria pavimentada avaliada do estado apresentam algum tipo de problema,
sendo consideradas regulares, ruins ou péssimas.

Atualmente as estradas do pais estao sendo consideradas as piores pela primeira vez nos
ultimos anos. As mesmas se encontram em mal estado de conservacdo, estando com
rachaduras, crateras e até mesmo sem pavimentacdo, sendo assim considerado apenas

uma pequena escala de estradas em perfeito estado.

Segundo os numeros da pesquisa, 2022 foi o pior ano de todos. Dos 110.333 quildmetros
avaliados, 66% foram classificados como Regular, Ruim ou Péssimo. Em 2021, esse

percentual era de 61,8%.

Pela primeira vez na série historica da pesquisa, menos de 10% de pavimento foi
classificado como perfeito, 0 que mostra que as rodovias brasileiras, sobretudo federais e

estaduais publicas, chegaram a um estado critico.” (CNT, 2022)

Nos ultimos anos é possivel identificar que ocorreu um aumento na extensao das rodovias
em pista dupla, embora as rodovias expandidas foram apenas as que se encontram

pavimentadas ho momento.

Ainda de acordo com dados do estudo, a extenséo das rodovias federais pavimentadas em
pista dupla apresentou um aumento, entre 2010 e 2020, de 57,6% — em média, 4,7% ao

ano.

A malha ndo pavimentada representa a maior parte (78,5%) da extensao total da malha
rodoviaria nacional. Por outro lado, a pavimentada responde por apenas 11,1% do total da
malha federal.” (CNT, 2021)



Os investimentos em infraestrutura rodoviaria sdo essenciais para o desenvolvimento
econdmico do pais. E preciso construir novas estradas e ampliar as vias existentes para
melhorar a logistica e aumentar a competitividade do Brasil. Além disso, € necessario
investir em tecnologia e inovagao para modernizar as rodovias e garantir a seguranga dos

usuarios.

Segundo o ministério da infraestrutura (2023) devem ser aplicados cerca de R$ 1,7 bilhdo
na retomada e intensificacdo de obras, a fim de preparar rodovias para o periodo de chuvas,
garantir o escoamento da safra agricola e diminuir o numero de acidentes graves em todo

0 pais.

A infraestrutura das rodovias brasileiras € fundamental para o desenvolvimento econémico
do pais e para o transporte de pessoas e produtos. No entanto, a falta de investimento na
manutencgao das estradas pode colocar em risco a seguranga viaria dos usuarios. Buracos,
falta de sinalizagéo, falta de acostamento e pistas mas conservadas s&o alguns dos
problemas que podem gerar acidentes graves. Portanto, é essencial que as autoridades

responsaveis invistam na manuteng¢ao das rodovias para garantir a seguranga dos usuarios.

O debate em torno da questdo do desenvolvimento econdmico e social passa,
inevitavelmente, pela discussdo sobre a disponibilidade e o acesso aos recursos
necessarios a sua consecugao, tanto no que se refere aos recursos naturais quanto aos
institucionais. Estes ultimos compreendem nao s6 uma dimens&o microeconémica, relativa
ao potencial de geracgéao e de difusdo tecnologica e a capacidade de gestao estratégica dos
recursos, mas também uma dimensdo macroeconémica, concernente a existéncia e
alcance de instrumentos relativos as politicas fiscal, monetaria e cambial, principalmente.
Indispensavel se mostra, ainda, a apreensao correta da dimensao territorial e social dos

desafios a serem enfrentados.” (IPEA, 2012, p. 13)

E de suma importancia ter-se uma boa infraestrutura aplicada a logistica com o intuito de
impulsionar o crescimento geral do Brasil, € preciso eliminar diversos fatores e investir alta

quantia para chegar ao objetivo.

Segundo a Associagdo Brasileira de Operadores Logisticos - ABOL (2022) o
desenvolvimento do agronegdcio brasileiro, inclusive no sentido de se tornar mais
sustentavel, tem como barreiras deficiéncias logisticas, principalmente decorrentes de
problemas na infraestrutura viaria nacional. A questdo deve ser um desafio para os

proximos anos no pais.



2.3.3 Empregabilidade

De acordo com o IBGE (2023), no primeiro trimestre de 2023, o Brasil teve uma taxa de
8,8% de desemprego (desocupagao) no pais, com isso somando 9,4 milhdes de pessoas
desempregadas (desocupados).

Com base nesses dados, podemos dizer que haveria uma grande rejeigdo de inicio da
implementacgao dos veiculos autdnomos (VA), nao sé por parte das empresas e sindicatos
dos caminhoneiros, mas também do proprio governo com o receio de aumentar essa taxa

de desemprego.

2.4 Legislagao

Visando a integragao do processo de Automacao de Transporte, o conhecimento no ambito
das leis e normas que regem o contexto de transito disposto a atuar conforme o

comprimento.

Sendo assim, entende-se que este processo acompanha os atos, fatos e decisdes politicas,

econdbmicas e sociais.

Este processo autbnomo tera como consciéncia a intengédo de gerar segurancga, conforto e
fluidez ao transito, também levando em consideracao a pratica de defesa ambiental por
parte dos gases poluentes que nao estao incluso, facilitando também os critérios financeiros
e administrativos envolvidos, gerando assim uma facilidade no fluxo de informagdes junto

ao sistema integrado.

Conforme os incisos |, Il e Ill do Art. 6° da Lei n°® 9.503, de 23 de setembro de 1997, sao

objetivos basicos do Sistema Nacional de Transito:

“| — estabelecer diretrizes da Politica Nacional de Transito, com vistas a
seguranga, a fluidez, ao conforto, a defesa ambiental e a educagao para o
transito, e fiscalizar seu cumprimento.”

“lIl — fixar, mediante normas e procedimentos, a padronizacao de critérios
técnicos, financeiros e administrativos para a execugado das atividades de
transito.”

“lll — estabelecer a sistematica de fluxos permanentes de informacdes entre
os seus diversos orgaos e entidades, a fim de facilitar o processo decisério e
a integracao do Sistema.” (BRASIL, 1997)

Para dar continuidade a implementacdo dos veiculos autbnomos no Brasil de maneira
eficaz e segura, é necessario que haja uma infraestrutura adequada, tecnologia avangada
e leis que possibilitem tais avangos. Como afirma Ackerman, “Alguns legisladores

defendem que as regulamentacdes para viabilizar os VAs devem seguir os passos da



tecnologia, ou seja, devem estar disponiveis quando a tecnologia estiver pronta.”
(ACKERMAN, 2016, p. 2).

A fim de tornar as estradas brasileiras mais seguras, a jornada de trabalho dos
caminhoneiros deve ser regulada e monitorada por parte das transportadoras, que serao
penalizadas caso sobrecarreguem seus funcionarios com longas corridas sem pausas para

descanso.

Mesmo que o objetivo seja um processo de automacgdo, ainda seria viavel ter um
responsavel (funcionario) na cabine, o que traria a questao de revisar o tempo de jornada
diaria do mesmo, afinal o cansago ndo se iguala ao método comum, o tornando apto a

jornadas mais extensas.
Conforme diz a Lei n® 12.619 de 30 de abril de 2012:

Art. 235-B.

Il — respeitar a legislagao de transito e, em especial, as normas relativas
ao tempo de direcéo e de descanso;”

Art. 235-C.

‘A jornada diaria de trabalho do motorista profissional sera a
estabelecida na Constituicdo Federal ou mediante instrumentos de
acordos ou convengao coletiva de trabalho.”

O que traz a tona a necessidade da tecnologia e inovagao neste meio, exigindo cada vez
menos esforgo fisico e mental do funcionario no mesmo instante em que torna os

procedimentos mais simples e com baixa margem para erro.

Os veiculos autonébmos tem como objetivo o cumprimento a seguranga da carga e o prazo
de entrega. A segurancga do trabalho de transporte logistico é de extrema importancia para
gestores e funcionarios. Afinal, neste ramo as pessoas lidam com veiculos grandes e
cargas pesadas, que podem causar graves acidentes quando ndo s&o manuseadas
corretamente.

Entre as situacbes que podem ser observadas, estido: danos a mercadoria durante
manuseio; excesso de carga que resulta em tombamento do veiculo; e. acidentes

decorrentes da falta de experiéncia na direcéo.

“Art. 7° Com a emissao do contrato ou conhecimento de transporte, aETC e
o TAC assumem perante o contratante a responsabilidade:

Il — pelos prejuizos resultantes de perda, danos ou avarias as cargas sob sua
custddia, assim como pelos decorrentes de atraso em sua entrega, quando
houver prazo pactuado.”



Inegavelmente, o avango da tecnologia estd moldando o futuro de muitos modelos de
negocios, e o setor de transporte nao é excegao. As agéncias estdo comegando a integrar
sistemas de gerenciamento de transito em seus processos, criando uma abordagem
centrada no cliente para as operacgoes.

Pontuando algumas vantagens da integragao de tecnologias avangcadas nos modelos de
negocios de transporte e logistica, como: controle de custos, segurancga, agilidade dos
documentos fiscais, produtividade, reducdo de falha nas operag¢des, maior controle das

frotas, etc.

LEI N° 14.206, DE 27 DE SETEMBRO DE 2021
Capitulo 1
Art. 3° Sao objetivos do DT-e:

| — unificar, reduzir e simplificar dados e informagdes sobre cadastros,
registros, licengas, certiddes, autorizacbes e seus termos, permissdes e
demais documentos similares de certificacdo, anuéncia ou liberacao
decorrentes de obrigacbes administrativas exigidas por érgéos e por
entidades intervenientes nos ambitos federal, estadual, distrital e municipal,
para a realizagdo e a contratagdo da operacdo de transporte;

Il — subsidiar a formulagéo, o planejamento e a implementagédo de agdes no
ambito das politicas de logistica e transporte, de modo a propiciar a
integracdo das modalidades de transporte umas com as outras, inclusive com
o transporte dutoviario e as suas interfaces intermodais e, quando viavel, a
empreendimentos de infraestrutura e servigos publicos nao relacionados
manifestamente a transportes; e

lll — subsidiar o planejamento, a execug¢do e a promogéo de atividades de
absorcgéao e transferéncia de tecnologia no setor de transportes.

2.4Custos

Mesmo que a implementagéo de veiculos autdnomos no Brasil seja um assunto que esteja
em alta, ainda existem varios fatores que podem atrasar este processo. Podemos
considerar os altos valores da implementagao destes recursos como uma das principais

dificuldades.

“Outro requisito importante, é que as corporagdes que estao desenvolvendo
VAs ainda precisam criar tecnologias que diminuam os custos de fabricagéo
e implantagcdo. Desse modo, s&o necessdarios alguns avangos que
possibilitem a utilizacdo desses veiculos por toda a populagdo.”
(LEONARDO, 2017, p. 33)

Esses altos valores sdo um dos motivos da ma aceitacdo da implementacéo dos veiculos

autébnomos. De acordo com Nikolaus Lang, grande parte dos consumidores ainda sao



cautelosos quando o assunto s&o veiculos autbnomos, porque, segundo eles, esses carros
terdo altos custos de reparacdo se comparados com os valores envolvendo um veiculo
tradicional. (NIKOLAUS, 2016)

Em ambito nacional, algumas montadoras brasileiras ja desenvolvem veiculos quase
autbnomos, ou seja, que realizam sozinhos manobras sem a necessidade do motorista,
como, por exemplo, balizas e frenagens automaticas. Segundo a Confederagdo Nacional
do Transporte (CNT), no Brasil, é vendido o Volvo XC90, que praticamente dirige sozinho
até a velocidade de 50 km/h. Entretanto, o seu custo chega a ser proibitivo, acima de

trezentos mil reais. Uma quantia alheia a realidade brasileira.

3 METODOLOGIA

3.1Metodologia Cientifica

Segundo MARCONI e LAKATO, o método cientifico € uma ferramenta fundamental e
especifica para diferenciar as mais diversas obras do saber cientifico. Importante salientar
que nem toda obra que busca cuidar o emprego do método cientifico pode ser identificada
como ciéncia (MARCONI; LAKATOS, 2007). Marconi e Lakatos (2007, p.83) ainda
concluem “que a utilizacdo de métodos cientificos nao é da algada exclusiva da ciéncia,
mas nao ha ciéncia sem o emprego de métodos cientificos”

Para RUDIO, O método cientifico € fundamental para validar as pesquisas e seus
resultados serem aceitos. Dessa forma, a pesquisa, para ser cientifica, requer Uns 8
procedimentos formal, realizado de “(...) modo sistematizado, utilizando para isto método
préprio e técnicas especificas” (RUDIO, 1980, p.9).

Para Gil (1999), o método cientifico € um conjunto de procedimentos intelectuais e técnicos
utilizados para atingir o conhecimento. Para que seja considerado conhecimento cientifico,
€ necessaria a identificagdo dos passos para a sua verificagdo, ou seja, determinar o
método que possibilitou chegar ao conhecimento.

Segundo Richardson (1999), o método cientifico € a forma encontrada pela sociedade para
legitimar um conhecimento adquirido empiricamente, isto €, quando um conhecimento é
obtido pelo método cientifico, qualquer pesquisador que repita a investigagao, nas mesmas
circunstancias, podera obter um resultado semelhante.

Segundo Eco (1977) complementa dizendo que, ao fazer um trabalho cientifico, o
pesquisador aprendera a colocar suas ideias em ordem, no intuito de organizar os dados

obtidos. Sendo o objetivo de um trabalho cientifico atender a um determinado propdsito pré-



definido, o uso de um método especifico torna-se essencial para garantir o alcance do que

foi planejado.

3.2Tipos de Pesquisa
3.2.1 Descritiva

A pesquisa descritiva trata-se de compreender todos os fatos com clareza, buscando obter
o entendimento sem ter maior envolvimento com o assunto abordado. Esse método de
pesquisa abrange estudar as caracteristicas, culturas, valores e problemas com foco em

encontrar uma solugao adequada.

“Descrever com exatiddo os fatos e fendmenos de determinada realidade” (TRIVINOS,
1987, p. 100, grifo do autor).

Existem quatro aspectos que séo descrigao, registro, analise e interpretacdo de fendbmenos
atuais, essenciais para uma abordagem cientifica e critica dos fenébmenos, permitindo uma
compreensao mais profunda e completa dos mesmos. Através da descricdo, registro,
analise e interpretacao, € possivel obter uma visdo mais clara e precisa do mundo que nos

cerca, contribuindo para o avang¢o do conhecimento e da sociedade como um todo.

Conforme aponta Silva (2015) a pesquisa descritiva aborda quatro aspectos sendo esses
descrigdo, registro, analise e interpretacdo de fendmenos atuais, objetivando o seu

funcionamento no presente.

3.2.2 Exploratoria

A pesquisa exploratéria tem o intuito de envolver totalmente o tema em que esta sendo
abordado com o pesquisador, podendo-se obter descobertas de solugcdes e entre outras
variaveis. Nessa busca além de analisar os fatores de relacbes existentes & possivel

conhecer qual € o modelo da relacao.

Estas pesquisas tém como objetivo proporcionar maior familiaridade com o problema, com
vistas a torna-lo mais explicito ou a constituir hipéteses. Pode-se dizer que estas pesquisas
tém como objetivo principal o aprimoramento de ideias ou a descoberta de intui¢des. Seu
planejamento é, portanto, bastante flexivel, de modo que possibilite a consideragdo dos

mais variados aspectos relativos ao fato estudado.” (GIL, 2002, p. 41).



3.2.3 Explicativa

Esse modelo de pesquisa almeja encontrar o motivo pelo qual aquele tipo de reagao
acontece uma vez provocada, de maneira légica e objetiva, a partir da observacado do

fendbmeno.

Conforme Gil (2002), esse € o tipo de pesquisa que mais aprofunda o conhecimento da
realidade, porque explica a razdo, o porqué das coisas. Por isso mesmo, € o tipo mais

complexo e delicado, ja que o risco de cometer erros aumenta consideravelmente.

A pesquisa explicativa ndo se limita em apenas registrar e analisar os fendmenos
estudados, mas busca identificar diversas variaveis, utilizando um modelo de estratégia que

0 ajude a chegar numa conclusao, sendo de modo qualitativo ou de interpretacéo.

A pesquisa explicativa € aquela que, além de registrar e analisar os fenbmenos estudados,
busca identificar suas causas, seja através da aplicagio do método
experimental/matematico, seja através da interpretacdo possibilitada pelos métodos

qualitativos.” (Severino, 1941, p. 107).

3.3Pesquisa Bibliografica

Este método de pesquisa como explicado por Amaral (2007), se consiste em uma etapa
fundamental em todo trabalho cientifico que sera esséncia fundamental das pesquisas,
trazendo o embasamento tedrico em que se baseara o trabalho. Consistem no
levantamento, seleg¢do, fichamento e arquivamento de informagdes relacionadas a
pesquisa (AMARAL, 2007, p. 1).

Utilizando de conhecimentos previamente vistos por outros estudiosos de mesma area ou
realizando uma reinterpretagao de fatos e dados ja recolhidos para um novo propdsito,
sendo um pensamento semelhante a de Gil (1999) parte dos estudos exploratorios podem
ser definidos como pesquisas bibliograficas, assim como certo numero de pesquisas
desenvolvidas a partir da técnica de analise de conteudo. Agregando um fator inigualavel,
pois quando temos algum empecilho para realizagdo de pesquisa e ganho de conhecimento
como distancia e acessos até determinados locais ou questdes financeiras entre outros
problemas, como menciona Gil (1999) se tem a sua disposigdo uma bibliografia adequada,
nao tera maiores obstaculos para contar com as informagdes requeridas. A pesquisa
bibliografica também é indispensavel nos estudos historicos. Em muitas situagdes, ndo ha

outra maneira de conhecer os fatos passados sendo com base em dados secundarios.



Atualmente, varios recursos tecnoldgicos que possibilitam a busca de informagbes de
maneira mais pratica e agil. No entanto, antes so6 era possivel levantar essas informagdes

com visitas a bibliotecas e livros fisicos.

4. Conclusao

O avancgo da tecnologia de internet, sensores e processadores, verifica-se como uma
oportunidade ao setor logistico e, direta ou indiretamente, a outras areas. A implementagao
dos veiculos autbnomos no Brasil viria como evolugdo ao modal rodoviario, sendo o mais
utilizado atualmente no Brasil, mas ainda possuindo muitas adversidades a serem
melhoradas.

E notdrio os pontos positivos mais atrativos para empresas como o aumento de seguranga,
reducédo de custos, otimizagdo de tempo e por ultimo a eficiéncia energética. Atraves
desses pontos positivos pode-se obter, diminuicdo no numero de colaboradores vindo a
diminuir salarios, encargos trabalhistas, depreciagcéo de veiculos, multas e infragdes contra
leis e contratos de trabalho, reducdo do uso de combustiveis ndo renovaveis assim
diminuindo a poluigédo, podendo optar por energias limpas como solar e edlica, e ganho de
tempo de entrega nos fretes sabendo que sem motoristas ndo ha necessidade de tantas
paradas.

Em contrapartida identifica-se, por outro lado, desafios que podem afetar na implementacao
dos veiculos autbnomos no Brasil, falta de infraestrutura, legislacdo, empregabilidade.
Sendo assim um dos maiores limites na legislagao de transito brasileira, € que a mesma
atualmente nao permite a locomocgao de veiculos sem um motorista estar com as maos no
volante; também podemos abordar a falta de infraestrutura nas rodovias, pois para um
veiculo inteligente andar com autonomia necessitaria de estradas em bom estado,
adaptadas e com suporte a esses tipos de veiculos; criando uma ma aceitacdo da
populagao por falta de conhecimento e confianga dificultando na adog¢ao dessa tecnologia,
ja que a mesma causaria grande impacto na empregabilidade, diminuindo cargos de menos
nivel técnico e aumentando a necessidade de qualificacdo, assim governo e 6rgéos
precisariam tomar providencias para recolocar esses profissionais no mercado de trabalho.
Conclui-se que apesar de diversos pontos positivos atualmente seria inviavel de
implementar essa tecnologia no Brasil, com entraves de leis e estruturas das vias e
sinalizagcdes nao adequadas. Porém pode-se dizer que a implementacdo dos veiculos
autbnomos ainda vai se tornar viavel trazendo grandes beneficios para todo o pais e

populacéo.



5 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

TRIVINOS, A.N.S. Introdug3o a pesquisa em ciéncias sociais: a pesquisa qualitativa
em educagao. --Sao Paulo: Atlas, 1987.

SILVA, Airton Marques da. Metodologia da pesquisa — 2.ed. rev. — Fortaleza, CE:
EDUECE, 2015.

GIL, Antdnio Carlos, 1946- Como elaborar projetos de pesquisa. - 4. ed. - S4o Paulo:
Atlas, 2002.

SEVERINO, Antdnio Joaquim, 1941- . Metodologia do trabalho cientifico- 1. ed. -- Sdo
Paulo: Cortez, 2013.

Confederacao Nacional do Transporte, Pesquisa CNT de Rodovias 2021: Brasil,
Regides e Ufs, Disponivel em: https://cnt.org.br/documento/3d75df7b-85b8-40e9-a346-
5a15d7c2cb43 - Acesso em 25 de abril de 2023.

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, O que é desemprego. Disponivel em:

https://www.ibge.gov.br/explica/desemprego.php — Acesso em 05 de junho de 2023.

Brasil. Lei n°® 9.503, de 23 de setembro de 1997. Institui o Codigo de Transito Brasileiro.
Lex: legislagao federal e marginalia, Brasilia, 1997.

Brasil. Lei n® 12.619, de 30 de abril de 2012. Dispde sobre o exercicio da profissdo de

motorista;. Lex: legislagdo federal e marginalia, Brasilia, 2012.

Brasil. Lei n® 11.442, de 5 de janeiro de 2007. Disp&e sobre o transporte rodoviario de
cargas por conta de terceiros e mediante remuneragdo. Lex: legislagao federal e
marginalia, Brasilia, 2007.

Brasil. Lei n°® 14.206, de 27 de setembro de 2021. Institui o Documento Eletrénico de

Transporte (DT-e). Lex: legislagao federal e marginalia, Brasilia, 2021.

PISSARDINI, Rodrigo de Sousa. Veiculos Autébnomos de Transporte Terrestre:
Proposta de Arquitetura de Tomada de Decisao para Navega¢ao Auténoma. Sao
Paulo, 2014, p.16

Evan Ackerman, After mastering Singapore’s streets, Nutonomy’s Robo-Taxi are

poised to take on new cities. leee Spectrum Magazine. Disponivel em:



https://spectrum.ieee.org/after-mastering-singapores-streets-nutonomys-robotaxis-are-

poised-to-take-on-new-cities - Acesso em 13 de Junho de 2023.

Revista CNT (Confederagédo Nacional de Transporte), Veiculos auténomos: qual o
futuro deles? Disponivel em: http://www.automotiva-poliusp.org.br/wp-
content/uploads/2018/05/Artigo-Marcelo-Alves-Revista-CNT-abril-de-2018.pdf - Acesso
em 04 de maio de 2023.

WEI, D.C.M; PISSARDINI, R.S; JUNIOR, E.S.F. CONVERGENCIA DE VEICULOS
INTELIGENTES E VEICULOS AUTONOMOS. Disponivel em:
https://www.anpet.org.br/ssat/interface/content/autor/trabalhos/publicacao/2013/232_AC.p
df - Acesso em 03 de maio de 2023.

MOLINA, C.B.S.T. Controle veicular autobnomo (CVA): um sistema para prevenir
acidentes no contexto de veiculos auténomos. Disponivel em:
https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/3/3141/tde-01112018-

153824 /publico/CarolineBiancaSantosTancrediMolinaCorr18.pdf - Acesso em 02 de abril
de 2023.

ALECRIM, Emerson. Caminhdes auténomos ja sao realidade em duas minas
australianas. Disponivel em: https://tecnoblog.net/noticias/2015/10/19/caminhao-
autonomo-minas/ - Acesso em 28 de marco de 2023.

PORCHERA, G.S.0; LOSS, M.E.S; MIRANDA, P;H;R; LEAL, E.A.S. VANTAGENS E
BARREIRAS A UTILIZAGAO DE VEICULOS ELETRICOS. Disponivel em:
https://www.aedb.br/seget/arquivos/artigos16/28224302.pdf - Acesso em 08 de abril de
2023.

Confederacao Nacional do Transporte, Pesquisa CNT de Rodovias 2022: Rodovias
brasileiras apresentam piora de qualidade, Disponivel em: https://cnt.org.br/agencia-
cnt/rodovias-brasileiras-apresentam-piora-de-qualidade - Acesso em 20 de maio de 2023.

Confederacao Nacional do Transporte, Pesquisa CNT de Rodovias 2021: Pesquisa
analisa a malha rodoviaria brasileira, Disponivel em: https://aeerj.org.br/cnt-de-rodovias-
2021/ - Acesso em 14 de maio de 2023.

Confederacao Nacional do Transporte, Carro auténomo: o futuro dos veiculos?
Disponivel em: https://www.cnt.org.br/agencia-cnt/carro-autonomo-o-futuro-dos-veiculos -
Acesso em 05 de maio de 2023.

Ministério dos Transportes. Com R$ 18,8 bilhdes para aplicar na infraestrutura de
transportes em 2023, Brasil recupera capacidade de investimentos. Disponivel em:
https://www.gov.br/infraestrutura/pt-br/assuntos/noticias/2023/01/com-r-18-8-bilhoes-para-
aplicar-na-infraestrutura-de-transportes-em-2023-brasil-recupera-capacidade-de-
investimentos - Acesso em 29 de margo de 2023.

Infraestrutura e Planejamento no Brasil, Coordenagao estatal da regulagéo e dos
incentivos em prol do investimento — o caso do setor elétrico. Disponivel em:



https://web.bndes.gov.br/bib/jspui/bitstream/1408/17240/1/FCLiv214436_Infraestrutura%?2
0e%20planejamento%20n0%20Brasil_compl_P.pdf - Acesso em 20 de margo de 2023.

Associagao Brasileira de Operadores Logisticos, Falta de investimentos em
infraestrutura logistica trava agronegécio brasileiro. Disponivel em:
https://abolbrasil.org.br/noticias/noticias-do-setor/falta-de-investimentos-em-infraestrutura-
logistica-trava-agronegocio-brasileiro - Acesso em 04 de abril de 2023.

TRAINA, A.J.M; JUNIOR, C.T. Como fazer pesquisa bibliografica. Disponivel em:
https://homepages.dcc.ufmg.br/~mirella/DCC851/Exemplos%20Artigos/__comoFazerPesq
uisasBibliograficas.pdf — Acesso em 05 de maio de 2023.

RODRIGUES, L.C. FUNDAMENTOS, TECNOLOGIAS E APLICAGOES DE VEICULOS
AUTONOMOS . Disponivel em:
http://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/bitstream/1/16201/2/PG_COELE_2017_2_19.pdf -
Acesso em 28 de maio de 2023.

DICIONARIO LINGUEE. Significado da palavra auténomo. Disponivel em:
linguee.com.br/portugues-ingles/search?source=auto&query=aut%C3%B4nomo — Acesso em
05 de abril de 2023.



