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1.0 Introducao:

A energia elétrica, atualmente, esta presente em todas as areas das nossas
vidas, usamos para praticamente tudo, mas afinal, o que é energia elétrica?

A energia elétrica, nada mais € do que a movimentagdo de particulas
eletricamente carregadas como elétrons. Esse tipo de energia pode ser
facilmente convertido para outras formas de energia, como calor, luz ou energia
mecanica, ou seja, ela esta presente em toda nossa rotina cotidiana, e por isso

é tdo importante.

Existem diversas formas de se obter energia elétrica, porém nem todas sao
limpas e renovaveis, ou seja, sao finitas e geram algum tipo de polui¢cdo, dentre
elas, temos algumas formas mais comuns, como: Usinas hidrelétricas, edlica,
nucleares, termoelétricas, fotovoltaicas, de biomassa, entre outras. E todas elas
com o principio basico do quimico e bidlogo francés Antoine Lavoisier: “Na

natureza, nada se cria, nada se perde, tudo se transforma”.

Dentre essas formas de se obter energia, nosso grupo explora a indugao

eletromagnética, que € uma forma limpa e renovavel de se obter energia elétrica.

1.2 Objetivo:

O objetivo deste trabalho de conclusdo de curso é desenvolver um projeto que
utilize a esséncia da area da eletromecanica, para tanto, escolhemos
desenvolver um gerador eletromagnético.

A principio, o objetivo era fazer um gerador eletromagnético que se auto
sustentasse, sendo assim um gerador de energia “infinita” que precisaria apenas

de um impulso inicial para iniciar a rotagdo do motor, e assim, utilizando da
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inducdo eletromagnética, geraria uma tensdo, e parte dessa tensao seria

redirecionada para o motor, fazendo com que ele continuasse em rotacao
gerando mais energia. Porém, apds montar a estrutura do gerador e fazer os
primeiros testes, 0 mesmo né&o atingiu a tensdo necessaria para fazer com que
o motor continuasse em movimento, apos rever o projeto, usando os principios
da termodinédmica, percebemos que nao seria possivel atingir o objetivo, com
isso o grupo decidiu mudar o objetivo e apenas focar em fazer um gerador
eletromagnético de forma simples possibilitando a utilizacdo de forma portatil, ja
que é uma fonte de energia limpa e sustentavel, além de poder gerar uma
economia de energia elétrica e diminuir o valor gasto com a conta de luz, ou até
mesmo em viagens onde ndo ha acesso a energia elétrica como chacaras e

acampamentos.

2.0 Resumo

Este trabalho aborda a geracdo de energia através do eletromagnetismo,
explorando os principios fundamentais e as aplica¢des praticas desta tecnologia.
A pesquisa incluiu uma revisédo bibliografica detalhada das leis de Faraday e
Maxwell, além da construgdo e teste de protdtipos de geradores
eletromagnéticos. Os resultados experimentais demonstraram a eficiéncia da
conversao de energia mecéanica em elétrica, validando a viabilidade técnica da
abordagem. Conclui-se que a geragao de energia eletromagnética é uma
alternativa promissora para a matriz energética sustentavel, com potencial

significativo para contribui¢ées futuras no campo das energias renovaveis.
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2.1Abstract

This work addresses energy generation through electromagnetism, exploring the
fundamental principles and practical applications of this technology. The research
included a detailed literature review of Faraday and Maxwell's laws, in addition to
the construction and testing of prototypes of electromagnetic generators. The
experimental results demonstrated the efficiency of converting mechanical
energy into electrical energy, validating the technical feasibility of the approach.
It is concluded that electromagnetic energy generation is a promising alternative
for a sustainable energy matrix, with significant potential for future contributions

in the field of renewable energy.

3.0 Desenvolvimento tedrico

3.1 Gerador de energia:

Um gerador de energia, diferente do motor que recebe energia elétrica e
transforma em energia mecénica, o gerador recebe outro tipo de energia, como
mecanica, quimica, solar, ou de outra natureza, e transforma em energia elétrica,
utilizando da diferenca de potencial entre dois polos (positivo e negativo). Alguns

exemplos de geradores sao: pilhas, placas solares e baterias.
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Figura 1

3.2 Gerador eletromagnético

Os geradores eletromagnéticos consistem em utilizar do campo magnético em

uma forma de se obter energia elétrica por meio da inducao eletromagnética.

Para que esse fendmeno ocorra, € necessario que um condutor seja imerso em
um campo magnético que tenha mudangas em seu fluxo magnético, (lei de
Faraday e lei de Lenz), ou seja, o campo magnético de um ima induz a
movimentagdo dos elétrons em um condutor, sendo assim, se houver
movimentagéo no fluxo magnético, gera uma corrente elétrica, e quanto maior o
namero de espiras € uma bobina, mais corrente gera. Dessa forma, € uma
maneira limpa e sustentavel de se gerar eletricidade.

Mas o que seria uma energia Limpa e renovavel?

3.3 Energia limpa e renovavel:

Energia Limpa consiste na geragao de energia a partir de fontes abundantes na
natureza, onde n&o sao liberados gases poluentes na atmosfera e ndo tem forte
impacto na natureza. O objetivo da energia limpa é reduzir ou eliminar a pegada
de carbono e outros impactos negativos no meio ambiente.

Ja a energia renovavel é a energia produzida de fontes naturais que s&o

inesgotaveis e que se renovam naturalmente ao longo do tempo.
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Alguns exemplos podem ser: Energia hidrelétrica, energia solar, energia edlica,
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biomassa e geotérmica, entre outras.

"A energia renovavel é considerada uma forma sustentavel de producao de
energia, pois ndo esgota os recursos naturais e geralmente tem baixo impacto
ambiental em comparagédo com as fontes de energia convencionais, em especial

0 carvao e o petréleo.

Portanto, todas as formas de energia renovavel sdo consideradas energia limpa,

mas nem toda energia limpa € necessariamente renovavel."

by 1]
WL

Figura 2

3.4 Lei de indugao eletromagnética:

Os fundamentos do eletromagnetismo foram estabelecidos por cientistas como
Michael Faraday e James Clerk Maxwell no século XIX. Faraday, em 1831,
descobriu a inducéo eletromagnética, demonstrando que um campo magneético
variavel poderia induzir uma corrente elétrica em um condutor. Maxwell,
posteriormente, formulou um conjunto de equag¢des que descrevem como 0s
campos elétricos e magnéticos interagem e se propagam no espacgo. Esses
principios formam a base dos geradores elétricos modernos, que utilizam a

rotacdo de uma bobina em um campo magnético para produzir eletricidade.
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Figura 3

Existem duas leis principais que descrevem a indugao eletromagnética:

1. A Lei de Faraday, que recebe esse nome para homenagear o fisico do
século XIX Michael Faraday, relaciona a taxa de variagdo do fluxo magnético
através de uma espira com a magnitude da forga eletromotriz induzida nela. A lei
de inducéo eletromagnética descrita por ele, declara que uma corrente pode ser
induzida a fluir devido a uma variagdo no campo magnético. De forma que,
quando um condutor se move através de um campo magnético, os elétrons no
condutor sao forcados a se moverem, resultando em uma forga eletromotriz que
gera uma corrente elétrica oposta ao campo magnético. No caso de o condutor
estar enrolado em espira, quanto maior o niumero de espiras, maior o fluxo de
variagao de campo magneético através dessas espiras entre o campo magnético
€ essas espiras, ou seja, quanto maior o numero de espiras, maior a quantidade

de tensao gerada (bobina).
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Essa relagao é expressa da seguinte forma:

O =B.A.cos0

= O é o fluxo magnético através da espira
= B € 0o mddulo do vetor campo magnético
= A é a area da espira

= O € 0 angulo entre o vetor campo magnético
(B) e o vetor normal a espira (n)

Aforca eletromotriz refere-se a diferenga de potencial ao redor da espira medida

em volts.

2. A Lei de Lenz foi formulada por Heinrich Lenz em 1833, como m
complemento da lei de Faraday. Enquanto a Lei de Faraday nos revela a
magnitude da FEM (Forca matriz) produzida, a Lei de Lenz nos revela a diregao
do fluxo da corrente. Ela afirma que em um campo magnético proximo a um
circuito fechado, a corrente que esta sendo induzida, criara um campo magnético

na direcao oposta a variagao do fluxo que a produziu.

Alei de Lenz utiliza o mesmo sistema da lei de Faraday com um sinal de menos,
onde permite que o mesmo sistema de coordenadas seja usado por ambos, 0
fluxo e o FEM. E essa oposicado do campo magnético também respeita a lei de
Newton, onde a agao e a reagao sao iguais e opostas. Essa lei de conservagao
do momento, onde tem essa oposigdo do campo magnético, que garante a
conversdo de uma forga para a outra, sendo que a energia mecanica que é
aplicada para mudar o campo magnético seja convertida em energia elétrica de

modo que a oposi¢ao do campo magnético crie uma tengao elétrica no circuito.
Aplicagdes Praticas e Tecnoldgicas
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Os principios de Faraday e Maxwell encontram aplicagdo em diversos lugares

como em motores eletromagnéticos, geradores, transformadores, usinas

hidrelétricas e edlicas, etc.

3.5 O que é um campo magnético?

Um campo magnético € a forma que descrevemos a regido do espacgo onde
a forgca magnética é distribuida e afeta materiais magnéticos, correntes elétricas

e particulas carregadas em movimento.
Onde surge um campo magnético?

Um campo magnético surge onde ha correntes elétricas ou materiais com

propriedades magnéticas como imas permanentes ou materiais ferromagnéticos.

3.6 O que é um transformador?

Um transformador € um dispositivo que permite aumentar ou diminuir a tensao
em um circuito elétrico. Ele consiste em duas bobinas (priméaria e secundaria)
gue ficam presas em um mesmo nucleo ferromagnético.

Essa transformacédo de tensao é feita por meio do campo magnético mutuo entre
as bobinas, a bobina priméaria recebe a tensao do circuito e transfere por maio
do campo magnético para a bobina secundaria, e a transformacdo ocorre de
acordo com a quantidade de enrolamentos que a bobina possui, quanto mais

espiras, maior a tenséo.
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Figura 4

Principios Fundamentais do Eletromagnetismo

Os fundamentos do eletromagnetismo foram estabelecidos por cientistas como
Michael Faraday e James Clerk Maxwell. Em 1831, Michael Faraday descobriu
a inducao eletromagnética, um fenébmeno onde uma corrente elétrica é induzida
em um condutor quando este é exposto a um campo magnético variavel (Tipler;
Mosca, 2009). Essa descoberta € essencial para a operagao de geradores

elétricos, que convertem energia mecanica em energia elétrica.

James Clerk Maxwell, posteriormente, formulou um conjunto de equagdes que
descrevem as interagdes entre campos elétricos e magnéticos. As Equacgdes de
Maxwell explicam como campos elétricos podem ser gerados por cargas
elétricas e como campos magnéticos podem ser gerados por correntes elétricas
e pela variagao dos campos elétricos (Young; Freedman, 2012). Essas equagbes

formam a base tedrica para a geragao e transmissao de energia elétrica.
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Avancos e Tecnologias Emergentes

Recentemente, a indugdo magnética sem fio tem sido explorada como uma
forma inovadora de transmissao de energia. Este método permite a transferéncia
de energia elétrica sem a necessidade de cabos fisicos, utilizando a ressonancia
magnética para transmitir energia entre duas bobinas distantes (Kurs et al.,
2007). Esta tecnologia tem aplicagbes promissoras em dareas como O

carregamento de veiculos elétricos e dispositivos eletrénicos.

Outro campo de avango é a integragdo de sistemas de geragdo de energia
renovavel. Sistemas hibridos que combinam energia solar, edlica e magnética
estdo sendo desenvolvidos para aumentar a eficiéncia e a confiabilidade da
geracdao de energia (Chen; Li, 2020). Esses sistemas podem ajustar
dinamicamente suas operag¢des para maximizar a produgado de energia com

base nas condi¢gbes ambientais.

Desafios e Perspectivas Futuras

Embora as tecnologias de geragcao de energia através do eletromagnetismo
tenham avangado significativamente, ainda existem desafios a serem
superados. A eficiéncia da conversao de energia, o custo de implementacao e a
integragdo com as redes elétricas existentes s&o questdes cruciais que
necessitam de atengao continua. A pesquisa e o desenvolvimento continuos sao
essenciais para abordar esses desafios e explorar novas possibilidades, como o

uso de materiais avancados e técnicas de armazenamento de energia.
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A exploracéo e a aplicagao dos principios do eletromagnetismo continuam a ser

uma area vibrante e promissora de pesquisa e inovagao. A evolugcado dessas
tecnologias promete contribuir significativamente para o desenvolvimento de
sistemas de energia mais sustentaveis e eficientes, alinhando-se com os

objetivos globais de sustentabilidade e reducao de emissdes de carbono.

Para a elaboracdo deste trabalho sobre a geragdo de energia através do
eletromagnetismo, adotou-se uma abordagem metodoldgica estruturada em trés
etapas principais: pesquisa bibliografica, desenvolvimento experimental e
andlise de dados. Cada etapa foi concebida para garantir uma compreensao
aprofundada dos principios tedricos e praticos, bem como a aplicacido de

técnicas de pesquisa cientifica rigorosa.

4.0 Montagem:

Todo o processo da montagem do projeto foi realizado na oficina da escola,
assim como a estrutura, a parte elétrica, testes e ajustes. Para isso utilizamos
dos conhecimentos adquiridos no curso como conhecimentos elétricos e seus
componentes, aléem de conhecimento e tecnologia dos materiais e técnicas de

soldagem.

A estrutura segue de acordo com o desenho técnico da figura 5.
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4.1 Rotor de fixagcao dos imas:

Foi usinado um tarugo de aluminio para se obter o rotor que serve de suporte
para fixagao dos imas, o qual ficou com didmetro especifico de 109 mm na parte
que vai ser fixado dos imas de neodimio, com 8 canais de 11 mm de largura por
7 mm de profundidade. A parte de para fixagdo no eixo do motor foi usinado com
diametro externo de 50 mm e 16 mm o didmetro interno, com comprimento de
35 mm até chegar na parte de fixacdo dos iméas que tem comprimento de 100
mm. Para fixagdo dos imas no rotor foi usado resina epoxi cristal 2001 de alta
viscosidade, depois usinado novamente para remover excessos e saliéncias da

resina.
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Figura 6

4.2 Chassi do projeto:

A estrutura do chassi foi confeccionada em metalon 20x30 mm, as medicdes
para fabricacédo da estrutura do chassi do projeto foram dimensionadas levando
em consideracdo o tamanho do motor e do rotor, foi recortado os metalon nas
medidas especificas e soldados, seguindo o projeto da estrutura do chassi. A
mesma foi fabricada em trés partes: estrutura inferior, para suporte das outras
duas estruturas, estrutura de suporte para os nucleos dos transformadores (séo
4, soldados em 90°um do outro) e estrutura para fixagdo do motor. Ao finalizar

as partes do chassi o mesmo foi pintado na cor preto fosco.
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Figura 7
4.3 Fixacao do motor:

Apbs preparagao do chassi, foi fixado o motor, usando 4 parafusos, ajustado e

balanceado para evitar desalinhamento e vibragdes no rotor.

Figura 8
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4.4 Montagem eletromagnética

Foi colocado as bobinas de fio nos nucleos dos transformadores, logo apos foi
feita a ligagao dos fios das bobinas em serie, ligamos o motor na energia para
testar se ia gerar energia, em seguida realizados testes e medi¢des para saber

qual a tensao gerada. Aonde obtivemos uma tensao de 8 volts.

Wi

Figura 9
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4.5 Fotos finais

Figura 10

Figura 11

Figura 12
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5.0 Pesquisa Bibliografica

A primeira etapa do estudo consistiu em uma extensa revisdo da literatura.
Foram consultadas fontes primarias e secundarias, incluindo livros, artigos
cientificos, teses, dissertagcdes e publicacbes em revistas especializadas. As
principais bases de dados utilizadas foram IEEE Xplore, ScienceDirect, Google

Scholar e Scopus.

Os critérios de inclusao para a selecao dos materiais revisados incluiram:

- Relevéncia para o tema de geracdo de energia elétrica através do

eletromagnetismo.
- Publicagdes nos ultimos 20 anos para garantir atualidade e relevancia.

- Estudos que abordassem tanto os principios tedricos quanto as aplicagdes

praticas e inovagoes tecnologicas.

A revisao bibliografica proporcionou uma base sélida de conhecimento sobre os
fundamentos tedricos do eletromagnetismo, os tipos de geradores elétricos, os

avangos tecnologicos e os desafios enfrentados na area.

5.2 Desenvolvimento Experimental

A segunda etapa envolveu a concepgéo e execucado de experimentos praticos
para a geragao de energia elétrica utilizando principios eletromagnéticos. Foram
construidos protétipos de geradores de pequena escala, seguindo os seguintes

procedimentos:
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1. *Desenho do Protétipo*: Utilizou-se software de modelagem 3D (como

AutoCAD) para o projeto inicial dos geradores. O projeto incluiu todos os
componentes essenciais, como bobinas, imas permanentes e circuitos de

conversao de energia.

2. * Montagem* Os componentes foram adquiridos e montados conforme o
projeto. Materiais como cobre para as bobinas e imas de neodimio foram

escolhidos pela sua eficiéncia e disponibilidade.

3. *Realizacdo dos Testes*: Os prototipos foram testados em diferentes
condi¢gbes operacionais para avaliar seu desempenho. Mediu-se a tensao e
corrente geradas, bem como a eficiéncia de conversédo de energia.
Equipamentos de medigcéo precisos, como multimetros e osciloscopios, foram

utilizados para obter dados precisos.

Aterceira etapa consistiu na analise e interpretacdo dos dados coletados durante

os experimentos. Os métodos de analise incluiram:

1. *Analise Estatistica*: Os dados foram analisados estatisticamente para
identificar padrdes e verificar a consisténcia dos resultados. Ferramentas como
o software SPSS foram utilizadas para realizar testes de significancia e analise
de variancia (ANOVA).

2. *Comparacédo com Estudos Anteriores*: Os resultados experimentais foram
comparados com dados de estudos anteriores encontrados na reviséo

bibliografica para validar as descobertas e identificar possiveis discrepancias.
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3. *Discussao dos Resultados*: Os dados foram discutidos em termos das suas

implicagbes praticas e tedricas. A eficiéncia dos prototipos foi avaliada, e

sugestdes para melhorias e futuras pesquisas foram propostas.

Portanto, os geradores eletromagnéticos se mostram uma importante fonte de
energia limpa e renovavel, contribuindo para a reducao da pegada de carbono e
dos impactos negativos no meio ambiente. Através da aplicacdo da lei de
inducdo eletromagnética de Faraday, é possivel transformar energia mecéanica
em energia elétrica de forma eficiente e sustentavel. Assim, o uso de geradores
eletromagnéticos representa uma alternativa viavel e promissora para suprir a
demanda crescente por energia de maneira mais sustentavel e consciente.
Com base nesses principios, os geradores eletromagnéticos se tornam uma
alternativa promissora para a geracado de energia elétrica de forma limpa e
renovavel. A utilizagdo desses dispositivos pode contribuir significativamente
para a reducdo da emissdo de poluentes e para a preservacdo do meio
ambiente.

No entanto, € importante ressaltar que o desenvolvimento e aprimoramento da
tecnologia dos geradores eletromagnéticos ainda sdo necessarios para que essa
fonte de energia se torne mais eficiente e acessivel economicamente. Portanto,
estudos mais aprofundados e investimentos na pesquisa dessa area sdo
fundamentais para a consolidacdo e expansdao do uso dos geradores

eletromagnéticos como uma alternativa viavel de energia limpa e renovavel.

6.0 Consideragoes Finais:

A geragao de energia através do eletromagnetismo tem sido uma area de
crescente interesse e desenvolvimento nas ultimas décadas. Este campo de
estudo esta intimamente ligado aos principios da fisica que regem a interagéo
entre campos elétricos e magnéticos, possibilitando a conversdo de energia
mecanica em energia elétrica e vice-versa (HALLIDAY; RESNICK; WALKER,
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inovagado em sistemas de geragéao e distribuicdo de energia, especialmente no
contexto das demandas crescentes por fontes de energia mais eficientes e

sustentaveis.

A aplicagdo pratica desses conceitos pode ser vista em diversos tipos de
geradores elétricos, como os geradores sincronos e assincronos utilizados em
usinas hidrelétricas, edlicas e térmicas. Em usinas hidrelétricas, por exemplo, a
energia mecanica da agua em movimento é convertida em energia elétrica
através da rotacdo de turbinas conectadas a geradores (EL-WAKIL, 2012).
Similarmente, as turbinas edlicas convertem a energia cinética do vento em

energia elétrica usando principios eletromagnéticos (BURTON et al., 2011).

Figura 13

Além das aplicagbes tradicionais, o eletromagnetismo também esta
impulsionando avangos em tecnologias emergentes. A indugdo magnética sem
fio, por exemplo, esta sendo explorada para a transmissao de energia elétrica
sem a necessidade de cabos fisicos, abrindo possibilidades para o carregamento
de veiculos elétricos e dispositivos eletrénicos de maneira mais conveniente e
eficiente (KURS et al., 2007). Outro campo promissor é a geragao de energia a
partir de fontes renovaveis, onde sistemas hibridos que combinam energia solar,
edlica e magnética estdo sendo desenvolvidos para maximizar a eficiéncia
energética (CHEN; LI, 2020).
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Portanto, a geracao de energia através do eletromagnetismo nao s6 sustenta as

necessidades energéticas contemporaneas, mas também oferece um caminho

promissor para inovacgdes futuras. Este trabalho busca explorar as bases

tedricas e praticas desta tecnologia, destacando suas aplicagbes, vantagens e

desafios, e propondo dire¢des para futuras pesquisas e desenvolvimento.

6.1 Tabela de custos

Quant.: Produto: Preco:
2 Disco Flap 8,00
2 Disco de corte 6,00
1 Barra de 6 metros de | 69,00
metalon 30/30
Eletrodo 60/13 5,00
2 Lata de fundo preparador em | 54,00
spray
2 Lata de tinta preta em spray | 46,00
1 Pistola de cola quente 35,00
2 Refil de cola quente 11,00
1 Plug de tomada macho 3,00
1 Rolamento 18,00
2m |Fio1,5 5,70
12 Conectores 4,50
56 Im& de neodimio 400,00
4 Transformador 312,00
1 Motor 750,00
4 Bobina de micro-ondas
Total 1667,50
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(levando em consideracéo que o motor ja tinhamos em casa e coisas como cola

quente, conectores, fio, bobina de micro-ondas e entre outras coisas, pode-se

encontrar em casa parado com facilidade de outros objetos)

7.0 Conclusao:

A metodologia adotada permitiu uma abordagem abrangente e rigorosa para o
estudo da geracéo de energia através do eletromagnetismo. A combinagao de
revisdo bibliografica, desenvolvimento experimental e analise de dados
proporcionou uma visdo completa do tema, contribuindo para o avango do
conhecimento na area e oferecendo insights valiosos para futuras investigagdes

e aplicacdes praticas.

O estudo sobre a geragéo de energia através do eletromagnetismo demonstra a
viabilidade e o potencial significativo desta tecnologia para contribuir com a
matriz energética sustentavel. A pesquisa bibliografica aprofundada revelou que
os principios eletromagnéticos, fundamentados nas leis de Faraday e Maxwell,
tém sido aplicados com sucesso em diversos tipos de geradores elétricos, desde
0s mais simples até os mais avangados, como os utilizados em turbinas edlicas

e hidrelétricas.

Os experimentos praticos realizados, que envolveram a construgéo e testes de
protétipos de geradores eletromagnéticos, confirmaram a capacidade de gerar
energia de forma eficiente. As medi¢des de tensao e corrente elétrica mostraram
que é possivel obter uma conversédo significativa de energia mecanica em
energia elétrica com materiais acessiveis e técnicas relativamente simples. Além
disso, os resultados experimentais corroboraram os dados encontrados na

literatura, validando a metodologia adotada e as conclusdes obtidas.

A analise de dados evidenciou que, embora os protétipos desenvolvidos
apresentem bom desempenho, ha espago para melhorias, especialmente no que
diz respeito a otimizagdo dos componentes e a redugao de perdas energéticas.

A comparacado com estudos anteriores mostrou que avangos tecnologicos
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continuos e inovagdes em materiais e design de geradores podem levar a uma

maior eficiéncia e viabilidade comercial.

Dessa forma, a geragcao de energia através do eletromagnetismo ndo apenas é
tecnicamente viavel, mas também uma alternativa promissora para atender a
crescente demanda por fontes de energia limpa e renovavel. As aplicagdes
potenciais sdo vastas, incluindo sistemas de geragdo distribuida,

armazenamento de energia e integragcao com outras tecnologias sustentaveis.

Em conclusao, este trabalho contribui para o entendimento e desenvolvimento
de solugbes baseadas em eletromagnetismo, reforcando a importadncia de
investimentos continuos em pesquisa e inovagao tecnolégica para enfrentar os
desafios energéticos do futuro. O sucesso na implementagao dessas tecnologias
dependera da colaboragéo entre cientistas, engenheiros, governos e industria,
visando um futuro energético mais sustentavel e menos dependente de

combustiveis fosseis.

Este trabalho aborda a geragdo de energia através do eletromagnetismo,
explorando os principios fundamentais e as aplica¢des praticas desta tecnologia.
A pesquisa incluiu uma revisdo bibliografica detalhada das leis de Faraday e
Maxwell, além da construgdo e teste de protétipos de geradores
eletromagnéticos. Os resultados experimentais demonstraram a eficiéncia da
conversao de energia mecanica em elétrica, validando a viabilidade técnica da
abordagem. Conclui-se que a geracao de energia eletromagnética € uma
alternativa promissora para a matriz energética sustentavel, com potencial

significativo para contribuigdes futuras no campo das energias renovaveis.
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9.0 Figuras:

Figura 1: Exemplos de geradores.

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fpt.slideshare.net%2Fslideshow
%2F02-geradores-e-receptores-
eletricos%2F16473303&psig=AOvVaw1wfBwluouiUdSF7ZnrP-
W1&ust=1718926253029000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CA8QjRxqF
woTCLjB57fp61YDFQAAAAAdAAAAABAE
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renovavel&psig=AOvVaw3LXqeaN9KIkGLSrYzsS3LW&ust=1718926353173000&source=im
agestcd=vfetopi=89978449&ved=0CA8QjRxqFwoTCOjzvufp6lYDFQAAAAAJAAAAABAJ

Figura 2: Exemplos de geradores de energia limpa e renovavel

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fmundoeducacao.uol.com.br¥%2
Fquimica%2Fenergia-
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ografia%2Ffontes-renovaveis-
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Figura 3: Imagens dos cientistas Michel Faraday e James Clerk Maxwell.

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fnationalmaglab.org%2Fmagne
t-academy%2Fhistory-of-electricity-magnetism%2Fpioneers%2Fmichael -
faraday%2F&psig=AOvVaw2uziFxS1e2yEJnvn7912Tu&ust=1718926912845000&source=i
mages&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CA8QjRxqFwoTCJia0_7r61YDFQAAAAAdJAAAAABAE
https://encrypted-
tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcRyprFBdbRDrE5ZPyZmK3bp7q4WUFiwCRfLWg
&s

Figura 4: Exemplo de transformador

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fbrasilescola.uol.com.br%2Ffisica%2Ft
ransformadores.htm&psig=A0OvVaw1sbq3rTI4SecWr3g4xJOul&ust=1719623380743000&sourc
e=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBEQjRxqFwoTCOiVnLiO_YYDFQAAAAAJAAAAABAE

Figura 5: Desenho técnico do projeto elaborado pelo grupo.

Figura 6: Desenho técnico elaborado pelo grupo do rotor de fixacao dos imas.
Figura 7: Foto do chassi do projeto.

Figura 8: Foto do projeto apods afixacao do motor.

Figura 9: Foto da frente do projeto apos a montagem eletromagnética.
Figuras 10/11/12: Fotos das perspectivas do projeto finalizado.

Figura 13: Imagem de representacao de uma hidrelétrica.
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