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RESUMO

O processo de corte a plasma possui diversas caracteristicas técnicas a serem consideradas em
um processo produtivo de uma industria metaltrgica. No momento da decisdo de investimento
em aquisicao de um equipamento as caracteristicas técnicas devem ser associadas a viabilidade
econdmica pesando-se o0s custos e beneficios das diversas possibilidades de aquisicdo
disponiveis no mercado. Este trabalho tem como objetivo auxiliar uma industria na escolha da
melhor opcéo para a aquisicdo de um equipamento de corte a plasma manual por meio da
apresentacdo de uma andlise econbémica. Foram levantados 0s requisitos necessarios para
atender a operacao e uma pesquisa para verificar as opgoes e precos de maquinas similares de
corte a plasma manual existentes no mercado que atendam aos requisitos. A partir dai foi
realizado a anélise econdmica de 4 equipamentos pesquisados a fim de escolher a melhor opgédo
de compra. A maquina que apresentou 0 menor custo total, considerando-se o consumo de
energia e a depreciacdo foi a Telwin com R$ 32,85 para a simulagdo de um milhdo de
milimitros de corte linear. E importante destacar que a produtividade foi o fator determinante
para que a Telwin fosse a melhor opcéo.

PALAVRAS-CHAVE: Andlise. Aquisicdo. Equipamento.
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1 INTRODUCAO

Atualmente existem muitas industrias em pleno crescimento e desenvolvimento que
buscam, além de se manter vivas, alcancar novos mercados. Desta forma ha uma constante
preocupacdo com a reducdo de custos, aumento do lucro, aumento de produtividade, aumento
das vendas, entre outras. No entanto muitas industrias ndo conseguem analisar e aplicar
célculos, dificultando o processo de tomada de decisdo para obter-se, por exemplo, um
equipamento de forma viadvel tecnicamente e economicamente entre as diversas opcdes
encontradas.

Para fazer as melhores escolhas diante de ddvidas encontradas nas decisdes em relacéo
a aquisicdo de um equipamento é necessario um conhecimento tacito e técnico, mas também
um conhecimento articulavel do gestor de producdo que deve se basear em informacdes solidas
e mensuraveis antes de tomar qualquer decisdo. Desta forma o uso da analise econémica pode
contribuir para uma melhor escolha em situac6es de investimento.

As maquinas de corte a plasma sdo equipamentos importantes em muitos processos
industriais. Como todo processo de investimento, além do custo de aquisi¢cdo, deve-se analisar
as variaveis envolvidas como custos operacionais e a produtividade. A hipdtese que se coloca
é que a depreciagdo deste tipo de equipamento, bem como o consumo de energia elétrica sdo
fatores que podem ser de extrema relevancia na deciséo de qual equipamento uma empresa deve

adquirir.

1.1 Objetivo



Este trabalho tem como objetivo auxiliar uma inddstria metaltrgica na escolha da
melhor op¢do para a aquisicdo de um equipamento de corte a plasma manual por meio da

apresentacdo de uma andlise econémica.

1.2 Justificativa

A decisédo de investimento de uma empresa envolve diversas variaveis do ponto de vista
técnico e econdmico. A eficiéncia técnica em um processo fabril € fundamental para se produzir
com maior produtividade fisica. A eficiéncia econbémica deve aliar a eficiéncia técnica ao menor
custo possivel. Esta trabalho demonstrou como uma industria podera analisar um investimento
na aquisicdo de um equipamento e fazer a melhor escolha entre as opges do mercado. Desta
forma a empresa justificara seu investimento através de uma analise econdmica, facilitando a
tomada de decisdo de forma que o investidor possa definir qual a melhor alternativa para

empregar Seus recursos.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Definicéo de plasma

“Uma colegao de particulas carregadas contendo quase a mesma quantidade de elétrons
e ions positivos, e, embora apresente quase todas as caracteristicas dos seus gases formadores,

se difere deles por ser um bom condutor de eletricidade”. (LIMA, 2006, p. 20).

2.2 Corte a plasma

“O processo de corte plasma foi criado na década de 50 e tornou-se muito utilizado na
indGstria devido sua capacidade de cortar qualquer metal condutor de eletricidade
principalmente os metais ndo ferrosos que ndo podem ser cortados pelo processo oxi-corte.”
(LIMA, 2006, p. 18).

Segundo Lima (2006) o processo de corte a plasma é obtido através da utilizacdo do
calor liberado por uma coluna de plasma, resultante do aquecimento por meio de um arco
elétrico de um gas, em alta vazdao rotacional, que é transferido ao metal a ser cortado. A parte
do metal se funde pelo calor do plasma e este metal é expulso com auxilio do gas em alta vazéo,

conforme ilustrado na figura 1.
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Figura 1 - Processo plasma
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Revista da Soldagem, 2006.

De acordo com Lima (2006) em 1983 torna-se industrialmente viavel a utilizacdo do
plasma com oxigénio para materiais ferrosos. O calor do processo, com oxigénio como gas de
plasma, provém de duas fontes: a do plasma e da reagdo exotérmica da oxidacao do ferro. A
resultante € um aumento consideravel de velocidade e qualidade de corte.

“Em 2004 sdo incorporadas novas tecnologias ao processo plasma de alta definicdo com
0 objetivo de melhorar o desempenho e consisténcia do processo.” (LIMA, 2006, p. 19).

Ainda de acordo com Lima (2006) com todo este avango tecnoldgico, o plasma torna-
se um dos processos mais importantes na indudstria do corte do pais e vem sendo usado tanto
para acompanhar o crescimento da industria, bem como na substituicdo de processos mais

lentos ou com maiores custos operacionais.

2.3 Tocha plasma

Segundo Lima (2006) o processo de corte a plasma utiliza um bico com orificio
construido para constringir um gas ionizado em altissima temperatura, tal que possa ser usado
para derreter segcdes de metais condutores. Um gas eletricamente condutivo, plasma, € usado
para transferir energia negativa fornecida pela fonte plasma da tocha para o material a ser
cortado. A tocha serve de suporte para os consumiveis e fornece um fluido refrigerante para

estas pecas.
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De acordo com Lima (2006) o distribuidor ou difusor de gas é construido de material
isolante e tem como principal finalidade de dar sentido rotacional ao gas. O eletrodo conduz a
corrente até um inserto de hafnio que emite os elétrons para geracdo do plasma. O bico
constringe o plasma e o guia para 0 metal a ser cortado. A funcdo da capa é manter os
consumiveis alinhados e isolar a parte elétrica do bocal frontal. O bocal frontal guia o fluxo de
jato de ar coaxial e pode ser apoiado a chapa por ser refrigerado e isolado. Observa-se na figura

2 um modelo de tocha a plasma.
Figura 2 - Pecas de uma tocha plasma
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Revista da Soldagem, 2006.

2.4 Aplicagao do corte a plasma manual

Segundo Lima (2006), os sistemas de corte manual sdo muito simples e de facil operagédo
e sdo largamente utilizados nas mais diversas aplicac6es, desde cortes em chapas finas como as
de automoveis ou moveis, até grandes espessuras como as de estruturas metalicas. Além de

apresentar vantagens devido a flexibilidade da tocha, facilidade de operacdo, velocidade de
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corte e menor deformacédo das chapas, os sistemas mais modernos possuem o bocal isolado
eletricamente o que permite que o operador apoie a tocha na peca e/ou utilize uma régua ou

gabarito para guiar o corte. As fontes inversoras séo preferidas devido a sua a portabilidade.

2.5 Competicéo analitica

Atualmente um dos grandes desafios que as empresas enfrentam é o de se manterem
competitivas a medida que as condi¢des do mercado mudam e se tornam mais complexas. Desta
forma exige-se dos profissionais da empresa uma capacidade cada vez mais desenvolvida em
analise da situacdo competitiva, das forcas do ambiente, presentes ou incipientes, que podem

provocar mudancas e na elaboracdo de cenarios futuros. (ANDRADE, 2009).

2.6 O processo de deciséo

Segundo Lachtermacher (2009): Quando os gerentes se deparam com uma situacao na
qual uma decisdo deve ser tomada entre uma série de alternativas conflitantes e concorrentes,
basicamente tem-se duas situacdes: 0 uso apenas a intuicdo gerencial ou a realizacdo de um
processo de modelagem da situacdo dos mais diversos cenarios de maneira a estudar mais
profundamente o problema.

E recomendada o uso das duas opgdes conjuntamente, para melhorar ainda mais o
processo de decisdo. O tomador de decisdo deve contar com a ajuda de sua intuicdo na selecao
das informacdes relevantes, na validacdo do modelo e na analise de seus resultados
(LACHTERMACHER, 2009).

2.7 A tomada de decisdo

“Podemos entender a tomada de decisdo como o processo de identificacio de um
problema ou de uma oportunidade e a selecdo de uma linha de agdo para resolvé-lo.”
(LACHTERMACHER, 2009, p. 4).

Segundo Andrade (2009, p. 2) “uma decisdo ¢ um curso de acgao escolhido pela pessoa,
como 0 meio mais efetivo a sua disposicao, para alcancar os objetivos pretendidos , ou seja,

para resolver o problema que o incomoda”.
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“Pela sua propria natureza, o campo da administracao da producdo e operagdes tem se
revelado muito fértil e propicio para a aplicacdo de procedimentos formais de analises de
problemas de decisdo” (MOREIRA, 2002, p.25)

2.8 Custos

“Os custos que a empresa incorre estdo, assim, fortemente ligados ao processo produtivo
e a sua fungédo producdo. Independente da estrutura de mercado em que a empresa opera, a
producdo é fungdo dos recursos empregados” (ROSSETI, 2006, p.463).

Segundo Rosseti (2006) os recursos variaveis sao agqueles empregados na producédo que
variam diretamente em fungdo do volume da prépria producdo e incluem os insumos
necessarios para a producdo (matéria-prima e outros materiais intermediarios), o pessoal
mobilizado diretamente no processo produtivo, a energia e outras categorias de dispéndios
exigidas nas operacdes de producdo. Por outro lado, os recursos fixos ndo variam em curto
prazo e incluem imobilizac¢des (edificacOes, equipamentos e outros bens de capital e parte do
pessoal empregado).

Custos fixos sdo aqueles que, a curto prazo, ndo se alteram em funcdo de mudancas nas
quantidades produzidas (ROSSET]I, 2006).

Custos variaveis sdo aqueles que se modificam em funcao das quantidades produzidas.
Portanto mais producdo significara a utilizacdo de mais matérias-primas, mais energia e mais
também de tudo quanto for exigido para se obter cada unidade adicional do produto. (ROSSETI,
2006).

"O objetivo basico de uma firma € a maximizacdo de seus resultados quando da
realizacdo de sua atividade produtiva. Assim sendo, ela procurara sempre obter a maxima
producdo possivel em face da utilizacdo de certa combinacéo de fatores" (VASCONCELLOS;
GARCIA, 2004, P.66).

Quando for possivel alcancar a maximizagdo da producédo para um dado custo total ou
minimizar o custo total para um dado nivel de producéo, a otimizacgdo dos resultados da firma
podera ser conseguida (VASCONCELLOS; GARCIA, 2004).

2.9 Custos como critério competitivo
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“Uma empresa que procura concorrer valorizando este critério competitivo deve buscar
. ;. g =q° o ’
reduzir seus custos ao maximo, possibilitando, desse modo, a pratica de menores precos

(PAIVA; CARVALHO JUNIOR; FENSTERSEIFER, 2009, p.69).

2.10 Maximizagao dos lucros

“A teoria microecondmica tradicional (também chamada de teoria neoclassica ou teoria
marginalista) parte da premissa de que as empresas tém como objetivo maior a maximizagdo
de lucros, seja a curto ou a longo prazo” (VASCONCELLOS; GARCIA, 2004, P.73).

O lucro total pode ser definido como a diferenca entre as receitas de venda da empresa
e seus custos totais de producdo. Desta forma a empresa, desejando maximizar seus lucros,
escolhera o nivel de producdo para o qual a diferenca positiva entre a receita total e custo total
seja a maior possivel (VASCONCELLQOS; GARCIA, 2004).

2.11 Producéo

Segundo Vasconcellos e Garcia (2004) producéo é o processo de transformacéo, onde
diferentes insumos ou fatores de producdo sdo combinados de forma a produzir o bem ou
servico final para venda no mercado.

Esses insumos sdo combinados de diferentes formas, sdo 0os chamados processos ou
métodos de producdo. Estes por sua vez podem ser escolhidos de acordo com sua eficiéncia,
que pode ter um enfoque do ponto de vista técnico ou econdmico. Um método é tecnicamente
eficiente quando, comparado com outros métodos, utiliza a menor quantidade de insumos para
produzir uma quantidade equivalente do produto. Ja a eficiéncia econdémica diz respeito ao
método de producdo mais barato relativamente a outros métodos (VASCONCELLOS;
GARCIA, 2004).

2.12 Funcao de producéo

“A fungao da produgdo ¢ a relacdo que mostra a quantidade fisica obtida do produto a
partir da quantidade fisica utilizada dos fatores de produgdo em determinado periodo de tempo”
(VASCONCELLOS; GARCIA, 2004, p.59).
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Assim definida admite-se sempre que 0 empresario esteja utilizando a maneira mais
eficiente de utilizar os fatores e, consequentemente, obter a maior quantidade produzida do
produto (VASCONCELLOS; GARCIA, 2004).

2.13 Gestéo da producéo e operacoes

A gestdo de operacBes ocupa-se da atividade de gerenciamento estratégico dos recursos
escassos (humanos, tecnoldgicos, informacionais e outros), de sua interacdo e dos processos
que produzem e entregam bens e servigcos, com 0 objetivo de atender a necessidade e/ou
expectativas de qualidade, tempo e custos de seus clientes. Além de compatibilizar este objetivo
com as necessidades de eficiéncia no uso dos recursos que 0s objetivos estratégicos da
organizacio requerem (CORREA, H.; CORREA, C., 2009).

2.14 Depreciacao

Segundo Minette et al. (2008) a depreciacdo pode ser definida como um processo que
registra a perda de valor de um bem devido a desgastes, danos e obsolescéncia, ao longo de sua
vida util.

A depreciacdo de um bem se da durante um prazo chamado vida Util, a qual pode ser
real se resultar de pesquisa cientifica realizada para o bem especifico analisado, e pode ser
contabil, se, além de pesquisa cientifica houver eventualmente algumas aproximacdes de ordem
prética determinadas pela Receita Federal (HIRSCHFELD, 2000).

2.14.1 Depreciagao real

De acordo com Hirschfeld (2000) a depreciacdo real é a diminuigdo efetiva do valor de
um bem resultante do desgaste pelo uso, acdo da natureza ou obsolescéncia normal. Citando
como exemplo a diminui¢éo efetiva do valor de uma ferramenta motivada pelo desgaste fisico,
a diminuicdo do valor de um televisor motivada pelo uso, ou a diminuicdo efetiva do valor de

um aparelho fotografico motivada pela obsolescéncia.

2.14.2 Depreciagao contabil
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Ainda de acordo com Hirschfeld (2000) a depreciagéo contabil é a diminuicao do valor
contabil de um bem, resultante do decurso do prazo decorrido desde a sua aquisicdo até o

instante atribuido ao desgaste fisico, ao uso ou a obsolescéncia.

2.15 Métodos de depreciacéo

De acordo com Cunha (2011) os diversos métodos de depreciacdo existentes exprimem
o perfil do empreendedor, a medida que traduzem a politica de investimentos na reconstituicao

dos ativos produtivos.

2.15.1 Método linear

“A depreciagdo linear supde que a depreciagdo por periodo ¢ uma porcentagem
constante do valor inicial do ativo e, portanto, é a mesma em todos os periodos. O valor contabil

do equipamento declina linearmente com o tempo de uso” (TORRES, 2006, p.39).

2.15.2 Método exponencial

Para aplicar o método exponencial, é necessario fundamentar uma taxa fixa aplicada sobre
o saldo contabil do periodo anterior. Portanto, neste método, o equipamento é depreciado mediante
uma taxa fixa, a qual influencia sobre o valor ndo depreciado ao final de cada periodo anterior
(SIMOES, CERVI, FENNER, 2013).

2.15.3 Método somatorio dos digitos periddicos

Esse método consiste em determinar quotas de depreciagao decrescentes ao decorrer da vida
atil econdmica da maquina, dado pela razéo entre o ano atual e 0 somatorio dos digitos dos anos.
Porém, apresenta como caracteristica uma quota de depreciacdo ainda maior do valor a ser
depreciado nos primeiros anos de vida do ativo. Este decréscimo nas quotas de depreciacédo é dado
pela razdo entre o0 ano corrente e o somatorio dos digitos, sendo a primeira quota de depreciacéo
dada pela razéo entre o ultimo ano de vida Gtil econdmica e o somatorio dos seus digitos, a segunda
quota pela razdo do penultimo ano de vida util econémica pelo somatério dos digitos e assim por
diante (SIMOES, CERVI, FENNER, 2013).
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2.15.4 Método fundo de renovacao

Por meio desse método, € plausivel compor uma reserva de capital, com a qual os juros sdo
incidentes, de modo que ao final da vida util econdmica do equipamento, o valor final consista em
ser suficiente para repd-lo. (SIMOES, CERVI, FENNER, 2013).

2.19 Viabilidade técnica e viabilidade econémica

Segundo Torres (2006) primeiramente, um projeto deve ter viabilidade técnica, isto €,
pode ser realizado com os procedimentos de engenharia e equipamentos disponiveis, porém a
viabilidade técnica é necessaria, mas nao é suficiente; é preciso que haja também viabilidade
econbmica, isto €, o investimento somente é viavel se remunerar adequadamente o capital

investido, ou seja, 0s beneficios devem ser maiores que 0s custos.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Material

No desenvolimento deste trabalho foram coletadas informacgdes sobre os requisitos
necessarios para atender a operacdo de corte a plasma e realizado uma pesquisa para verificar
as opgdes e precos de maquinas similares de corte a plasma manual existentes no mercado que
atendam aos requisitos especificados para comparagéo.

As maquinas analisadas sdo as seguintes:

e Eutectic Airjet 101 IMV, com faixa de corrente de corte de 20 a 100 ampéres,
capacidade maxima de corte de 30 mm, consumo de energia de 22,5 KWh,
consumo de ar comprimido de 220 L/min., velocidade de corte (aluminio 6 mm)
de 5000 mm/min (100 A) e preco de R$ 15.260,00;

e Hypertherm Powermax 85, com faixa de corrente de corte de 25 a 85 ampéres,
capacidade maxima de corte de 25 mm, consumo de energia de 20 KWh,
consumo de ar comprimido de 189 L/min., velocidade de corte (aluminio 6 mm)
de 4900 mm/min (85 A) e preco de R$ 13.000,00;

e Telwin Superplasma 130 HF, com faixa de corrente de corte de 65 a 120
ampéres, capacidade maxima de corte de 35 mm, consumo de energia de 30
KWh, consumo de ar comprimido de 200 L/min., velocidade de corte (aluminio
6 mm) de 8000 mm/min (120 A) e preco de R$ 14.000,00;

e Lincoln Tomahawk 1000, com faixa de corrente de corte de 20 a 60 ampéres,

capacidade maxima de corte de 25 mm, consumo de energia de 15 KWh,
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consumo de ar comprimido de 130 L/min., velocidade de corte (aluminio 6 mm)
de 4000 mm/min (60 A) e preco de R$ 14.500,00.

3.2 Métodos

Foi realizado uma delimitacdo de alguns parametros técnicos de producdo da maquina
de corte a plasma para possibilitar o desenvolvimento do trabalho. Desta forma foram
considerados, para escolha dos equipamentos & serem estudados, 0s seguintes requisitos
técnicos: capacidade de corte até 25 mm (espessura), velocidade de corte acima de 3900
milimetros lineares por minuto (para aluminio 6 mm) e utilizacdo de ar comprimido como gas
de plasma. Nao foram considerados fatores como proximidade com assisténcia técnica,
garantia, preco de consumiveis (eletrodos, bicos de corte, acopladores), devido a restricdo
destas informacdes, para pessoa fisica, pelas empresas fornecedoras das maquinas.

Para viabilidade econémica utilizou-se dos custos de aquisicdo dos equipamentos,
depreciagdo e custo final de operagéo.

As técnicas de viabilidade econbmica sdo pautadas na produtividade do equipamento
associado ao seu custo operacional. Como taxa minima de atratividade serd empregado a taxa
de juros vigente para empréstimos do BNDES (Banco Nacional de Desenvolvimento
Econdmico e Social). A partir dai foi realizado a analise econémica de 4 equipamentos

pesquisados a fim de escolher a melhor opgéo de compra.
3.2.1 Depreciagao

Foi estimado a depreciacdo das maquinas através de 4 métodos. Para realizacdo dos
calculos, considerou-se 10 anos de vida util, sendo o valor final 10% do valor inicial dos

equipamentos. As formulas dos métodos utilizados sdo apresentadas a seguir.
A - Método de depreciacao linear

Vi—-Vf
T
(SIMOES, CERVI, FENNER, 2013)
Onde,



Da — depreciacdo ao ano (R$ ano?);
Vi - valor inicial da maquina (R$);
V¢ valor final da maquina (R$);

V. — vida util econébmica da maquina (anos).

B - Método de depreciacdo exponencial

¢ 1

Vf\n
Vi

(SIMOES, CERVI, FENNER, 2013)

Onde,

t — taxa de depreciacdo aplicada ao saldo anterior ndo depreciado (R$);
n — vida Gtil econdmica da maquina (anos);
Vs — valor final da maquina (R$);

Vi— valor inicial da maquina (R$).
C - Método de depreciacao pela soma dos digitos periodicos

n—(N—-1)
"~ sd
(SIMOES, CERVI, FENNER, 2013)
Onde,

Vi-=Vf)

Dn— depreciacdo no ano atual (R$ ano);

n — vida atil econbmica da maquina (anos);
N — ano da vida util econdmica em analise;
Vi — valor inicial da maquina (R$);

Vi — valor final da maquina (R$).

D - Método de depreciacdo fundo de renovacéao

i

a = (Vl—Vf)m

21
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(SIMOES, CERVI, FENNER, 2013)

a — quota de depreciacdo anual (R$ ano?);
Vi - valor inicial da maquina (R$);

V¢ — valor final da maquina (R$);

I — taxa de juros ao ano (%);

n — vida Gtil econdmica da maquina (anos).

A taxa de juros aplicada foi de 12,75% a.a.

Apresentou-se os valores de depreciacdo pelos diferentes métodos em tabelas.

3.2.2 Célculo do custo

O objetivo do célculo do custo foi:
e Valor do custo total por hora, ou seja o custo da depreciacdo por hora somado
ao custo da energia por hora.
e Valor do custo total por milimetro considerando-se o custo de depreciagéo,
energia e ponderando-se com a produtividade.
Considerou-se para o calculo dos custos uma jornada de trabalho de 8 horas por dia e
22 dias trabalhados por més, sendo 60 % destas horas com uso efetivo do equipamento em
andlise. Desta forma chegou-se ao valor de 105,6 horas/maquina por més e 1267,2
horas/méaquina por ano.
Assim pode-se chegar ao valor da depreciacdo por hora dividindo o valor anual pelo
total de horas/maquina ao ano. E para calcular o custo de energia por hora, basta multiplicar o
consumo de energia por hora (KWh) da maquina pelo pre¢co do KWh (R$ 0,45).
O custo por milimetro considerou um exemplo de um milhdo de milimetros lineares

para que os valores fossem de melhor visualizagéo.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Depreciacdo

Nesta secdo se analisa os métodos de depreciacdo das maquinas selecionadas.

Na tabela 1 observa-se as quotas de depreciacdo da maquina Eutectic cujo valor de
aquicdo é de R$ 15.260,00. A depreciacédo linear apresenta quotas iguais de R$ 1373,40 . A
depreciacdo exponencial apresenta uma maior cota de depreciacdo nos primeiros anos, sendo

R$3138,55 no primeiro ano reduzindo-se até o décimo ano para R$395,12.

Tabela 1 - Comparacdo das quotas de depreciacdo anual da maquina Eutectic

Periodko LINEAR EXPONENCIAL  SOMA DOS FUNDO DE
(Anos) (R$) (R$) DIGITOS (R$) RENOVACAO (R$)

0 0,00 0,00 0,00 0,00

1 1373,40 3138,55 2497,09 754,71

2 1373,40 2493,04 2247,38 850,94

3 1373,40 1980,29 1997,67 959,43

4 1373,40 1573,00 1747,96 1081,76

5 1373,40 1249,48 1498,25 1219,68

6 1373,40 992,50 1248,55 1375,19

7 1373,40 788,37 998,84 1550,53

8 1373,40 626,22 749,13 1748,22

9 1373,40 497,43 499,42 1971,12

=
o

1373,40 395,12 249,71 2222,43
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Na tabela 2 observa-se as quotas de depreciacdo da maquina Hypertherm cujo valor de
aquisicdo é de R$ 13.000,00. Nota-se que os metodos exponencial e soma dos digitos periodicos
resultam em uma depreciacdo decrescente, com valores de R$ 2673,73 e R$ 2127,27 no
primeiro ano e de R$ 336,60 e R$ 212,73 no ultimo ano respectivamente.

Tabela 2 - Comparacgdo das quotas de depreciacdo anual da maquina Hypertherm

Periodo LINEAR EXPONENCIAL  SOMA DOS FUNDO DE
(Anos) (R$) (R$) DIGITOS (R$) RENOVACAO (R$)

0 0,00 0,00 0,00 0,00

1 1170,00 2673,73 2127,27 642,94

2 1170,00 2123,82 1914,55 724,91

3 1170,00 1687,01 1701,82 817,34

4 1170,00 1340,04 1489,09 921,55

5 1170,00 1064,43 1276,36 1039,05

6 1170,00 845,51 1063,64 1171,53

7 1170,00 671,61 850,91 1320,89

8 1170,00 533,48 638,18 1489,31

9 1170,00 423,76 425,45 1679,20

10 1170,00 336,60 212,73 1893,29

Na tabela 3 observa-se as quotas de depreciacdo da maquina Telwin cujo valor de
aquicdo é de R$ 14.000,00. O método fundo de renovacao apresenta uma depreciacao crescente
com valores iniciais mais suaves comparados aos outros métodos, sendo o valor de R$ 692,39

no primeiro ano e R$ 2038,93 para o ultimo ano.

Tabela 3 - Comparacdo das quotas de depreciacdo anual da maquina Telwin

Periodo LINEAR EXPONENCIAL  SOMA DOS FUNDO DE
(Anos) (R$) (R$) DIGITOS (R$) RENOVACAO (R$)

0 0,00 0,00 0,00 0,00

1 1260,00 2879,40 2290,91 692,39

2 1260,00 2287,19 2061,82 780,67

3 1260,00 1816,78 1832,73 880,21

4 1260,00 1443,12 1603,64 992,44

5 1260,00 1146,31 1374,55 1118,97

6 1260,00 910,55 1145,45 1261,64

7 1260,00 723,27 916,36 1422,50

8 1260,00 574,52 687,27 1603,87

9 1260,00 456,35 458,18 1808,36

10 1260,00 362,50 229,09 2038,93
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Na tabela 4 observa-se as quotas de depreciagdo da maquina Lincoln cujo valor de
aquicdo é de R$ 14.500,00. A escolha do método de depreciacdo mais adequado ao
equipamento pode ser feita levando em consideragdo a intensidade da sua utilizagéo, ou seja,
se 0 equipamento for de uso intensivo seria interessante 0 método de depreciacdo exponencial,
pois se for necessario repor este equipamento antes do fim de sua vida Gtil o valor ja depreciado
sera maior. Caso 0 equipamento ndo tenha uso intensivo seria interessante a utilizacdo do
método fundo de renovacdo pois sua depreciacdo comeca com valores mais suaves e

provavelmente o equipamento durara além da vida util estimada.

Tabela 4 - Comparacdo das quotas de depreciacdo anual da maquina Lincoln

Periodko LINEAR EXPONENCIAL  SOMA DOS FUNDO DE
(Anos) (R$) (R$) DIGITOS (R$) RENOVACAO (R$)

0 0,00 0,00 0,00 0,00

1 1305,00 2982,24 2372,73 717,12

2 1305,00 2368,88 2135,45 808,56

3 1305,00 1881,67 1898,18 911,65

4 1305,00 1494,66 1660,91 1027,88

5 1305,00 1187,25 1423,64 1158,94

6 1305,00 943,07 1186,36 1306,70

7 1305,00 749,10 949,09 1473,31

8 1305,00 595,04 711,82 1661,15

9 1305,00 472,65 474,55 1872,95

10 1305,00 375,44 237,27 2111,75

Na tabela 5 observa-se que a maquina Eutetic cujo o valor é de R$15260,00 depreciou
até o quinto ano R$ 6867,00 pelo método linear, R$ 10434,36 pelo exponencial, R$ 9988,36
pela soma dos digitos e R$ 4866,51 pelo método do fundo de renovagao. Percebe-se que se a
substituicdo do equipamento (uso intensivo) fosse realizada antes do fim da vida util (5° ano) o
melhor método para deprecid-lo seria o exponencial, uma vez que o valor acumulado da
depreciacdo é maior.

Tabela 5 - Depreciacdo acumulada da maquina Eutectic nos primeiros 5 anos

Periodo  LINEAR EXPONENCIAL SOMA DOS FUNDO DE
(Anos) (R$) (R$) DIGITOS (R$) RENOVACAO
R$

1 1373,40 3138,55 2497,09 7(54,7)1

2 2746,80 5631,59 4744,47 1605,65

3 4120,20 7611,88 6742,15 2565,07

4 5493,60 9184,88 8490,11 3646,83

5 6867,00 10434,36 9988,36 4866,51
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Na tabela 6 observa-se que a maquina Hypertherm cujo o valor é de R$ 13000,00
depreciou até o quinto ano R$ 5850,00 pelo método linear, R$ 8889,04 pelo exponencial, R$
8509,09 pela soma dos digitos e R$ 4145,78 pelo método do fundo de renovacdo. A escolha do
método de depreciacdo a ser adotado € muito importante para o equilibrio entre os custos e
receitas da empresa, por isso deve ser feita levando em consideracao a intensidade de utilizacéo
do equipamento, ou seja, da producdo do equipamento. Como exemplo, a empresa que escolher
0 método exponencial deve ter a producao e utilizagdo do equipamento equilibrados com custos

anuais de depreciacdo deste metodo.

Tabela 6 - Depreciacdo acumulada da maquina Hypertherm nos primeiros 5 anos

Periodo  LINEAR EXPONENCIAL  SOMA DOS FUNDO DE
(Anos) (R$) (R$) DIGITOS (R$) RENOVACAO (R$)

0 0,00 0,00 0,00 0,00

1 1170,00 2673,73 2127,27 642,94

2 2340,00 4797,55 4041,82 1367,85

3 3510,00 6484,57 5743,64 2185,19

4 4680,00 7824,61 7232,73 3106,74

5 5850,00 8889,04 8509,09 4145,78

Na tabela 7 observa-se que a maquina Telwin cujo o valor € de R$ 14000,00 depreciou
até o quinto ano R$ 6300,00 pelo método linear, R$ 9572,81 pelo exponencial, R$ 9163,64 pela

soma dos digitos e R$ 4464,69 pelo método do fundo de renovacao.

Tabela 7 - Depreciacdo acumulada da maquina Telwin nos primeiros 5 anos

Perfodo  LINEAR EXPONENCIAL ~ SOMA DOS FUNDO DE
(Anos) (R$) (R$) DIGITOS (R$) RENOVACAO (R$)

0 0,00 0,00 0,00 0,00

1 1260,00 2879,40 2290,91 692,39

2 2520,00 5166,60 4352,73 1473,07

3 3780,00 6983,38 6185,45 2353,28

4 5040,00 8426,50 7789,09 3345,72

5 6300,00 9572,81 9163,64 4464,69

Na tabela 8 observa-se que a maquina Lincoln cujo o valor é de R$ 14500,00 depreciou
até o quinto ano R$ 6525,00 pelo método linear, R$ 9914,70 pelo exponencial, R$ 9490,91 pela

soma dos digitos e R$ 4624,14 pelo método do fundo de renovacéo.
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Tabela 8 - Depreciacdo acumulada da maquina Lincoln nos primeiros 5 anos

Perfodo  LINEAR EXPONENCIAL ~ SOMA DOS FUNDO DE
(Anos) (R$) (R$) DIGITOS (R$) RENOVACAO (R$)

0 0,00 0,00 0,00 0,00

1 1305,00 2982,24 2372,73 717,12

2 2610,00 5351,12 4508,18 1525,68

3 3915,00 7232,79 6406,36 2437,33

4 5220,00 8727,45 8067,27 3465,21

5 6525,00 9914,70 9490,91 4624,14

Na tabela 9 observa-se as diferencas entre os percentuais da depreciacdo acumulada

pelos diferentes métodos.

Tabela 9 - Percentual de depreciacdo acumulada ao longo dos anos nos diferentes métodos

Periodo LINEAR EXPONENCIAL SOMA DOS FUNDO DE
(Anos) DIGITOS RENOVACAO

0 0% 0% 0,00 0,00

1 10,0% 22,9% 18,2% 5,5%

2 20,0% 41,0% 34,5% 11,7%

3 30,0% 55,4% 49,1% 18,7%

4 40,0% 66,9% 61,8% 26,6%

5 50,0% 76,0% 72,7% 35,4%

6 60,0% 83,2% 81,8% 45,4%

7 70,0% 88,9% 89,1% 56,7%

8 80,0% 93,5% 94,5% 69,5%

9 90,0% 97,1% 98,2% 83,8%

10 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Observa-se na Figura 3 que a curva do método fundo de renovacdo é convexa por
apresentar uma depreciacdo mais suave que é feita de forma a compor uma reserva de capital
sobre o qual incidem juros. J& o método linear apresenta uma linha reta, pois a depreciacdo é
feita a taxas constantes, ou seja, apresenta cotas anuais iguais. Os métodos exponencial e soma
dos digitos sdo parecidos apresentando uma curva cdncava e propiciam uma carga anual de

depreciacao decrescente, sendo que seus valores se assemelham mais a partir do sétimo ano.
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Figura 3 - Comportamento do percentual da depreciacdo acumulada pelos diferentes
métodos ao longo dos anos
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4.2 Analise de custos

Nesta secdo apresenta-se 0s custos com energia elétrica e depreciagdes de cada maquina,
sendo utilizado o método linear e exponencial (cinco primeiros anos) para comparacao dos
valores, ja que o método de depreciacdo a ser utilizado depende das caracteristicas de cada
empresa.

A tabela 10 relaciona o custo de energia elétrica com a producdo das maquinas em
estudo. Observa-se que a maquina Eutetic é que possui 0 maior custo por mm cortado, contudo
a Telwin apresenta o maior custo por hora devido a maior produtividade. A Lincoln e a Telwin

tem 0 mesmo custo de energia elétrica por milimitro.

Tabela 10 — Custo de insumos e producao das maquinas

MAQUINAS EUTECTIC HYPERTHERM TELWIN LINCOLN
Producao hora (mm) 300000 294000 480000 240000
Gasto energia (KW/mm) 0,000075 0,00006803 0,0000625 0,0000625
Custo energia (R$/mm) 0,00003375  0,000030612  0,000028125 0,000028125
Custo energia (R$/hora) 10,13 9,00 13,50 6,75
Producdo més (mm) 31680000 31046400 50688000 25344000

Observa-se na tabela 11 o custo total por hora de cada maquina resultante da soma dos

custos da energia por hora e depreciacdo linear por hora. Verifica-se que a maquina Lincoln
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apresenta 0 menor custo total (R$ 7,78) seguida das maquinas Hypertherm (R$ 9,92), Eutectic
(R$ 11,21) e Telwin (R$ 14,49) respectivamente.

Tabela 11 — Custos de energia e depreciacado linear (R$)

EUTECTIC HYPERTHERM TELWIN LINCOLN

Depreciacao ano 1.373,40 1.170,00 1.260,00 1.305,00
Depreciacdo hora (a) 1,08 0,92 0,99 1,03
Energia hora (b) 10,13 9,00 13,50 6,75
Custo total por hora (a+b) 11,21 9,92 14,49 7,78

Observa-se na figura 4 o custo total por hora de cada maquina resultante da soma dos
custos da energia por hora e depreciacao exponencial por hora dos primeiros 5 anos da vida util
para comparacao dos valores. Verifica-se que a maquina Hypertherm apresenta 0s menores
valores de deprecicdo por hora, porém a maquina Lincoln apresenta 0 menor custo de energia

por hora, resultando nos menores valores de custo total por hora.

Figura 4 — Custos de energia e depreciacdo exponencial

Periodo EUTECTIC | HYPERTHERM | TELWIN | LINCOLN
DEPRECIACAO POR ANO (R$
Ano 1 3138,55 2673,73 2879,40 2982,24
Ano 2 2493,04 2123,82 2287,19 2368,88
Ano 3 1980,29 1687,01 1816,78 1881,67
Ano 4 1573,00 1340,04 1443,12 1494,66
Ano 5 1249,48 1064,43 1146,31 1187,25
DEPRECIACAO POR HORA (R$)
Ano 1 (a) 2,48 2,11 2,27 2,35
Ano 2 (b) 1,97 1,68 1,80 1,87
Ano 3 (c) 1,56 1,33 1,43 1,48
Ano 4 (d) 1,24 1,06 1,14 1,18
Ano 5 (e) 0,99 0,84 0,90 0,94
CUSTO ENERGIA POR HORA
Custo energia (R$/h) (2) 10,13 9,00 13,50 6,75
CUSTO TOTAL POR HORA
CT ano 1 (R$/h) (a+2) 12,60 11,11 15,77 9,10
CT ano 2 (R$/h) (b+2) 12,09 10,68 15,30 8,62
CT ano 3 (R$/h) (c+z) 11,69 10,33 14,93 8,23
CT ano 4 (R$/h) (d+z) 11,37 10,06 14,64 7,93
CT ano 5 (R$/h) (e+2) 11,11 9,84 14,40 7,69
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Na tabela 12 observa-se o custo para o corte de um milhdo de milimetros de corte a
plasma para as quatro maquinas do estudo. Utilizou-se esta quantidade para melhor
visualizacdo. A Telwin foi a de menor custo para os cinco anos de depreciacdo exponencial.
Isto ocorreu devido a maior produtividade do equipamento que atinge 480.000 mm por hora.
Cabe observar gque a maquina de menor custo do segundo ao quinto ano apés a Telwin foi a
Lincoln, que € a maguina com a menor produtividade por hora entre as estudadas (240.000
mm). Contudo apresenta 0 mesmo custo de energia que a Telwin. A Eutetic e a Hypertherm
consomem mais energia (Tabela 10). O maior custo total entre as maquinas foi a Eutetic que
apresenta 0 maior custo de depreciacdo (maior valor de aquisi¢cdo) e o maior consumo de

energia.

Tabela 12 - Custos totais para a producdo de 1.000.000 mm de corte por maquina

Custo EUTECTIC  HYPERTHERM  TELWIN  LINCOLN
(R$) (R9) (R$) (R$)
Ano 1 42,00 37,79 32,85 37,92
Ano 2 40,30 36,33 31,88 35,92
Ano 3 38,97 35,14 31,10 34,29
Ano 4 37,90 34,22 30,50 33,04
Ano 5 37,03 33,47 30,00 32,04

Na tabela 13 simulou-se a maquina Telwin operando no maximo da capacidade da
Hypertherm e Lincoln. A producdo da Hypertherm representa 61,25% da producédo da Telwin
e a Lincoln 50%. Mesmo nesta situacdo a Telwin apresenta 0 menor custo, tendo em vista que

a depreciacdo continua fixa com a energia se tornando variavel.

Tabela 13 - Custo de operacdo da Telwin na capacidade da Hypertherm e Lincoln

OPERACAO TELWIN

Custo HYPERTHERM LINCOLN 61,25% 50,00%
(R$) (R$) (R$) (R$)
Ano 1 11,11 9,10 10,54 9,02
Ano 2 10,68 8,62 10,07 8,55
Ano 3 10,33 8,23 9,70 8,18
Ano 4 10,06 7,93 9,41 7,89

Ano 5 9,84 7,69 9,17 7,65
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5 CONCLUSAO

A depreciacdo do equipamento é um importante fator de custo. O fator preponderante
para o célculo da depreciacdo é o custo de aquisicdo. Desta forma, a maquina Eutetic apresentou
0 maior custo de depreciagdo (Método linear = R$ 1,08/hora) em todas as modalidades seguida
pela Lincoln (R$ 1,03/hora), Telwin (R$ 0,99/hora) e Hypertherm (R$ 0,92/hora).

Entre as modalidades de depreciagdo a escolha da mais adequada depende da
intensidade de uso. A depreciacdo linear apresenta a mesma depreciacdo ano apds ano sem
considerar o desgate do equipamento. Esta forma € utilizada para fins contabeis que atribui a
depreciacdo como uma despesa linear reduzindo-se a lucratividade. O método exponencial
comeca com uma depreciacdo de até 20% atingindo 76% em cinco anos. Como é a mais
acelerada se atribui um custo maior de operacdo nos primeiros anos decrescendo até o décimo
ano, sendo adequado para empresas que operam com uso intensivo, ou seja, mais proximo da
capacidade maxima produtiva. O método de soma dos digitos é intermediario atingindo 72%
de depreciacdo em cinco anos, sendo menos intensivo do que o exponencial. Por fim, no método
de fundo de renovacdo, a depreciacdo é bastante suave sendo indicada para usos pouco
intensivos em gque a maquina venha a ser substituida em até 10 anos.

A escolha do equipamento para uma empresa deve considerar a depreciacdo e, neste
caso 0 consumo de energia, devido ser este um insumo representativo para o corte a plasma. A
maquina que apresentou 0 menor custo total, considerando-se o consumo de energia e a
depreciagdo foi a Telwin com R$ 32,85 no primeiro ano com depreciacdo exponencial para a
simulac&o de um milhdo de milimitros de corte. E importante destacar que a produtividade foi

o fator determinante para que a Telwin fosse a melhor opcéo. Contudo, simulou-se a operagédo
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com a produtividade por hora da segunda colocada de menor custo (Lincoln, 50% da capacidade
da Telwin) e a terceira (Hypertherm, 61,25% da capacidade) que possibilitou confirmar o menor
custo para a Telwin. Outras simula¢des podem ser feitas para capacidades menores o que levaria
a mudanca de resultados tendo em vista a proximidades de resultado da Lincoln e da Telwin
com uma capacidade menor, pois com uma reducédo da producdo aumentaria a importancia do
custo fixo (depreciacdo) e reduziria o variavel (energia).

Desta forma pode-se concluir que a decisdo de compra deve ser baseada ndo s6 pelo
preco e capacidade do equipamento, mas pelos seus custos totais relacionados a capacidade
produtiva. Outros fatores podem ser analisados considerando-se situacdes especificas como
gastos com consumiveis como eletrodo, bocal de corte e ainda a durabilidade do equipamento

e disponibilidade de assisténcia técnica.
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APENDICE A — Depreciacéo linear

Estimativa de depreciacdo linear da maquina Eutectic

Periodo (Anos) | Quota de depreciacdo Depreciagcdo acumulada Valor Final
0 0,00 0,00 15260,00
1 1373,40 1373,40 13886,60
2 1373,40 2746,80 12513,20
3 1373,40 4120,20 11139,80
4 1373,40 5493,60 9766,40
5 1373,40 6867,00 8393,00
6 1373,40 8240,40 7019,60
7 1373,40 9613,80 5646,20
8 1373,40 10987,20 4272,80
9 1373,40 12360,60 2899,40
10 1373,40 13734,00 1526,00

Estimativa de depreciagdo linear da maquina Hypertherm

Periodo (Anos) | Quota de depreciacdo Depreciacdo acumulada Valor Final
0 0,00 0,00 13000,00
1 1170,00 1170,00 11830,00
2 1170,00 2340,00 10660,00
3 1170,00 3510,00 9490,00
4 1170,00 4680,00 8320,00
5 1170,00 5850,00 7150,00
6 1170,00 7020,00 5980,00
7 1170,00 8190,00 4810,00
8 1170,00 9360,00 3640,00
9 1170,00 10530,00 2470,00
10 1170,00 11700,00 1300,00




Estimativa de depreciacdo linear da maquina Telwin

Periodo (Anos) | Quota de depreciagdo Depreciagdo acumulada Valor Final
0 0,00 0,00 14000,00
1 1260,00 1260,00 12740,00
2 1260,00 2520,00 11480,00
3 1260,00 3780,00 10220,00
4 1260,00 5040,00 8960,00
5 1260,00 6300,00 7700,00
6 1260,00 7560,00 6440,00
7 1260,00 8820,00 5180,00
8 1260,00 10080,00 3920,00
9 1260,00 11340,00 2660,00
10 1260,00 12600,00 1400,00

Estimativa de depreciacdo linear da maquina Lincoln

Periodo (Anos) | Quota de depreciacdo Depreciacdo acumulada Valor Final
0 0,00 0,00 14500,00
1 1305,00 1305,00 13195,00
2 1305,00 2610,00 11890,00
3 1305,00 3915,00 10585,00
4 1305,00 5220,00 9280,00
5 1305,00 6525,00 7975,00
6 1305,00 7830,00 6670,00
7 1305,00 9135,00 5365,00
8 1305,00 10440,00 4060,00
9 1305,00 11745,00 2755,00
10 1305,00 13050,00 1450,00




APENDICE B - Depreciagao exponencial

Estimativa de depreciacdo exponencial da maquina Eutectic

Periodo (Anos) | Quota de depreciacdo Depreciacdo acumulada Valor Final
0 0,00 0,00 15260,00
1 3138,55 3138,55 12121,45
2 2493,04 5631,59 9628,41
3 1980,29 7611,88 7648,12
4 1573,00 9184,88 6075,12
5 1249,48 10434,36 4825,64
6 992,50 11426,86 3833,14
7 788,37 12215,23 3044,77
8 626,22 12841,45 2418,55
9 497,43 13338,88 1921,12
10 395,12 13734,00 1526,00

Estimativa de depreciacdo exponencial da maquina Hypertherm

Periodo (Anos) | Quota de depreciacdo Depreciacdo acumulada Valor Final
0 0,00 0,00 13000,00
1 2673,73 2673,73 10326,27
2 2123,82 4797,55 8202,45
3 1687,01 6484,57 6515,43
4 1340,04 7824,61 5175,39
5 1064,43 8889,04 4110,96
6 845,51 9734,55 3265,45
7 671,61 10406,16 2593,84
8 533,48 10939,64 2060,36
9 423,76 11363,40 1636,60

10 336,60 11700,00 1300,00




Estimativa de depreciacdo exponencial da maquina Telwin

Periodo (Anos) | Quota de depreciagdo Depreciagdo acumulada Valor Final
0 0,00 0,00 14000,00
1 2879,40 2879,40 11120,60
2 2287,19 5166,60 8833,40
3 1816,78 6983,38 7016,62
4 1443,12 8426,50 5573,50
5 1146,31 9572,81 4427,19
6 910,55 10483,36 3516,64
7 723,27 11206,63 2793,37
8 574,52 11781,15 2218,85
9 456,35 12237,50 1762,50
10 362,50 12600,00 1400,00

Estimativa de depreciacdo exponencial da maquina Lincoln

Periodo (Anos) | Quota de depreciacdo Depreciacdo acumulada Valor Final
0 0,00 0,00 14500,00
1 2982,24 2982,24 11517,76
2 2368,88 5351,12 9148,88
3 1881,67 7232,79 7267,21
4 1494,66 8727,45 5772,55
5 1187,25 9914,70 4585,30
6 943,07 10857,76 3642,24
7 749,10 11606,87 2893,13
8 595,04 12201,90 2298,10
9 472,65 12674,56 1825,44
10 375,44 13050,00 1450,00




APENDICE C - Depreciagéo pela soma dos digitos periodicos

Estimativa de depreciacdo pela soma dos digitos da maquina Eutectic

Periodo (Anos) | Quota de depreciacdo Depreciacdo acumulada Valor Final
0 0,00 0,00 15260,00
1 2497,09 2497,09 12762,91
2 2247,38 4744,47 10515,53
3 1997,67 6742,15 8517,85
4 1747,96 8490,11 6769,89
5 1498,25 9988,36 5271,64
6 1248,55 11236,91 4023,09
7 998,84 12235,75 3024,25
8 749,13 12984,87 2275,13
9 499,42 13484,29 1775,71
10 249,71 13734,00 1526,00

Estimativa de depreciacdo pela soma dos digitos da maquina Hypertherm

Periodo (Anos) | Quota de depreciacdo Depreciacdo acumulada Valor Final
0 0,00 0,00 13000,00
1 2127,27 2127,27 10872,73
2 1914,55 4041,82 8958,18
3 1701,82 5743,64 7256,36
4 1489,09 7232,73 5767,27
5 1276,36 8509,09 4490,91
6 1063,64 9572,73 3427,27
7 850,91 10423,64 2576,36
8 638,18 11061,82 1938,18
9 425,45 11487,27 1512,73
10 212,73 11700,00 1300,00




Estimativa de depreciacao pela soma dos digitos da maquina Telwin

Periodo (Anos) | Quota de depreciacdo Depreciacdo acumulada Valor Final
0 0,00 0,00 14000,00
1 2290,91 2290,91 11709,09
2 2061,82 4352,73 9647,27
3 1832,73 6185,45 7814,55
4 1603,64 7789,09 6210,91
5 1374,55 9163,64 4836,36
6 1145,45 10309,09 3690,91
7 916,36 11225,45 2774,55
8 687,27 11912,73 2087,27
9 458,18 12370,91 1629,09

10 229,09 12600,00 1400,00

Estimativa de depreciacao pela soma dos digitos da maquina Lincoln

Periodo (Anos) | Quota de depreciacdo Depreciacdo acumulada Valor Final
0 0,00 0,00 14500,00
1 2372,73 2372,73 12127,27
2 2135,45 4508,18 9991,82
3 1898,18 6406,36 8093,64
4 1660,91 8067,27 6432,73
5 1423,64 9490,91 5009,09
6 1186,36 10677,27 3822,73
7 949,09 11626,36 2873,64
8 711,82 12338,18 2161,82
9 474,55 12812,73 1687,27
10 237,27 13050,00 1450,00




APENDICE D - Depreciacéo pelo método fundo de renovacéo

Estimativa de depreciacao pelo fundo de renovacdo da maquina Eutectic

Periodo (Anos) | Quota de depreciacdo Depreciacdo acumulada Valor Final
0 0,00 0,00 15260,00
1 754,71 754,71 14505,29
2 850,94 1605,65 13654,35
3 959,43 2565,07 12694,93
4 1081,76 3646,83 11613,17
5 1219,68 4866,51 10393,49
6 1375,19 6241,70 9018,30
7 1550,53 7792,23 7467,77
8 1748,22 9540,45 5719,55
9 1971,12 11511,57 3748,43
10 2222,43 13734,00 1526,00

Estimativa de depreciagdo pelo fundo de renovacdo da maquina Hypertherm

Periodo (Anos) | Quota de depreciacdo Depreciacdo acumulada Valor Final
0 0,00 0,00 13000,00
1 642,94 642,94 12357,06
2 724,91 1367,85 11632,15
3 817,34 2185,19 10814,81
4 921,55 3106,74 9893,26
5 1039,05 4145,78 8854,22
6 1171,53 5317,31 7682,69
7 1320,89 6638,20 6361,80
8 1489,31 8127,51 4872,49
9 1679,20 9806,71 3193,29
10 1893,29 11700,00 1300,00




Estimativa de depreciacdo pelo fundo de renovacao da maquina Telwin

Periodo (Anos) | Quota de depreciacdo Depreciacdo acumulada Valor Final
0 0,00 14000,00
1 692,39 692,39 13307,61
2 780,67 1473,07 12526,93
3 880,21 2353,28 11646,72
4 992,44 3345,72 10654,28
5 1118,97 4464,69 9535,31
6 1261,64 5726,33 8273,67
7 1422,50 7148,83 6851,17
8 1603,87 8752,71 5247,29
9 1808,36 10561,07 3438,93
10 2038,93 12600,00 1400,00

Estimativa de depreciacdo pelo fundo de renovacdo da maquina Lincoln

Periodo (Anos) | Quota de depreciacdo Depreciacdo acumulada Valor Final
0 0,00 14500,00
1 717,12 717,12 13782,88
2 808,56 1525,68 12974,32
3 911,65 2437,33 12062,67
4 1027,88 3465,21 11034,79
5 1158,94 4624,14 9875,86
6 1306,70 5930,84 8569,16
7 1473,31 7404,15 7095,85
8 1661,15 9065,30 5434,70
9 1872,95 10938,25 3561,75

10 2111,75 13050,00 1450,00




