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RESUMO: O presente trabalho teve como obijetivo a instalagdo de um ponto de agua
nas dependéncias da ETEC - Sao Sebastido/SP, tendo como principios
metodoldgicos o estudo comparativo sobre as viabilidades técnicas e econdémicas,
para a instalagdo de um ponto de agua no Sistema Agroflorestal (SAF), da escola. As
analises foram realizadas tendo em vista os seguintes critérios: Valor orgamentario; a
viabilidade técnica para a construgao, e o tempo necessario para a realizagdo da obra.
Esta anélise teve como relevancia, os seguintes fatores: méao-de-obra, no caso
realizada por alunos; orgcamento limitado a doagdes e contribuicdo financeira dos
alunos, para a compra dos materiais; tempo para constru¢ao da ideia do projeto e a
efetiva realizacdo da obra, determinado para 1 (um) ano letivo. A necessidade da obra
se deu em virtude da dificuldade dos alunos do curso Técnico em Meio Ambiente,
dessa instituicdo, que desenvolveram atividades, relacionadas a rega por mais de 3
(trés) anos carregando baldes de agua, por mais de 80 metros de distancia. Tendo
em vista esse problema, alguns alunos se mobilizaram a estudar um meio de tornar
esse problema solucionavel e desta forma, contribuir para a melhora da efetivagao
das regas necessarias ao SAF. Como base construtiva, duas propostas foram
analisadas, para a condugao da agua de um ponto de abastecimento, até o local do
SAF: uso de canos PVC marrom para agua fria e uso de mangueira preta de irrigagao.
Apds analise econdmica e construtiva para as duas propostas analisadas, foi definido
0 uso da mangueira preta de irrigagao para alcance do objetivo.
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ECONOMIC AND TECHNICAL VIABILITY ANALYSIS FOR THE INSTALLATION
OF A WATER POINT IN THE AGROFORESTRY SYSTEM (SAF) OF ETEC DE
SAO SEBASTIAO-SP
ABSTRACT: This study aimed to install a water station within the premises of ETEC —
Séao Sebastiao/SP. The methodological approach involved a comparative study of the
technical and economic feasibilities for installing a water station in the agroforestry
system (SAF) of the school. Analyses considered budgetary value, technical viability
for construction and the time required for the project. Relevant factors included student
labor, a budget limited to donations and student financial contributions for material
purchase and a project timeline set for one academic year. The need for the project
arose due to students' difficulties in the Technical Environmental course in carrying out
vital activities for the SAF. Over almost three years, students manually irrigated the
SAF using water buckets over a distance of more than 80 meters. In response to this
challenge, some students studied ways to solve the problem and enhance the
effectiveness of necessary irrigation for the SAF. Two construction proposals were
considered: using brown PVC pipes for cold water and using black irrigation hoses.
The analysis factored in unskilled student labor and the need for a low-cost
construction, considering the project wasn't part of the budgeted expenses. After
economic and construction analysis of both proposals, the use of the black irrigation

hoses was chosen to achieve the objective.

Keywords: Agroforestry System, channeling, PVC pipe, semi-rigid irrigation hose,
irrigation maintenance

1. INTRODUGAO

Este projeto teve como objetivo principal resolver de forma rapida e econdmica
um dos maiores entraves em relacdo ao desenvolvimento do Sistema Agroflorestal
(SAF) nas dependéncias da ETEC — Sao Sebastidao/SP. Ao longo de mais de 3 anos,
os alunos carregaram baldes de agua por uma distancia maior que 80 metros para
fazer a rega das mudas instaladas neste local. Acatando a sugestao dos professores
em trabalhar a questao da dificuldade em realizar a rega, bem como a viabilidade mais
acessivel para resolver esse problema; apés uma analise realizada pelos integrantes
do grupo, foi aceito o tema e tracado as propostas para a elaboracao do projeto. Para

o pleito, inumeros materiais foram listados e, apdés um estudo prévio, alguns deles
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foram analisados:

e No mercado existem varios modelos de mangueiras: borracha, PVC,
polietileno, poliuretano, silicone, aluminio, com trama de aco ou nylon, com espirais

em cobre ou PVC, para succao, conducao ou descarga de diversos tipos de materiais.

e Dentre as mangueiras, a de polietileno sdo fortemente resistentes as altas
temperaturas, tracdo, tensdo e compressdo. Além disso, o polietileno é atoxico,
flexivel e de baixo custo, além de descreverem um longo periodo de vida util e de
garantir uma 6tima pressdo. Algumas dessas mangueiras podem até ser utilizadas
tanto como conduite para fios elétricos, como para a condugéo de agua.

Podem ser encontradas com faixas de cores diferentes:

v Faixa azul —facilita a passagem de condutores elétricos pelo seu interior
liso.

v Faixa vermelha - é utilizada para irrigacdo, passagem de agua.

v Faixa amarela - muito comum em obras de infraestruturas, construcéo
civil, saneamento de agua, e ligacdes prediais e residenciais.

v Faixa verde — ideal para irrigacdo, gotejamento, micro irrigacado e
transporte de agua.

v Faixa preta - aumenta a durabilidade da mangueira, quando exposta ao

sol.

e O PVC (Policloreto de Vanila) séo tubos e conexdes utilizados para conduzir
agua fria, sendo o material mais aplicado em construcdes residenciais. Ele possui dois
tipos de linha de produtos: PVC Roscéavel e PVC Soldavel.

Além de outros tipos, como:

v PVC Schedule 40 - € o tipo mais comum de tubulacdo de PVC. Utilizado
em uma variedade de aplica¢des, incluindo sistemas de agua pressurizada e sistemas
de drenagem.

v PVC Schedule 80 - em paredes mais espessas do que o Schedule 40. E

mais resistente a pressdes mais altas e € usado em aplicacdes onde a resisténcia é
crucial.
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v PVC de Pressdo - projetado para conduzir &gua sob
pressdo. Disponivel em varias classes de pressdo para atender a diferentes
requisitos.

v PVC para Esgoto - projetado especificamente para sistemas de esgoto
e drenagem. Pode ser encontrado em diferentes diametros para atender a diferentes
necessidades de fluxo.

v PVC Elétrico (Conduite) - usado para proteger fios elétricos em
aplicacOes residenciais e comerciais. Geralmente € de cor laranja ou cinza.

v PVC para Irrigagdo Agricola - projetado para sistemas de irrigacdo e
transporte de 4gua em ambientes agricolas. Geralmente € de cor verde.

v PVC Transparente - permite a visualizacéo do fluxo de liquidos.

v PVC Conduite Corrugado - possui uma parede corrugada para maior
flexibilidade. Usado para proteger fios elétricos em instalac6es subterraneas.

2. DESENVOLVIMENTO

2.1. Caracterizagao do objeto de estudo

A ETEC de Sao Sebastido, ndo dispunha de fonte de agua préxima ao Sistema
Agroflorestal - SAF, o que acabava dificultando a rega, quando necessaria, das
especies plantadas, como também a manutengao da area plantada. A exemplos: o
transporte de agua por meio da utilizacdo de baldes carregados pelos alunos, por mais
de 80 metros durante o periodo da implantagdo das mudas; a necessidade de agua
para o nivelamento da construgao para a instalacido da composteira, que resultou em
transporte manual por meio de baldes, e ainda a necessidade de agua para
manutengdo desse sistema e a dificuldade para com a limpeza das ferramentas
usadas no dia a dia.

Tendo em vista toda a dificuldade enfrentada ao longo de quase 3 (trés) anos,
este projeto teve como o objetivo principal, estudar a melhor maneira de se implantar
um ponto de agua nas proximidades da area de SAF, levando em consideragéo o
custo beneficio para dois métodos construtivos.

Sendo assim o problema da pesquisa é o seguinte:

Qual o método construtivo se apresenta como o mais econémico para a solugao
do sistema de irrigagdo SAF da ETEC de Sao Sebastiao?
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Hipotese 1: Construgdo de um sistema de encanamento através de canos de agua
rigidos;
Hipotese 2: Instalagdo de um sistema de encanamento através de mangueiras;

Hipotese 3: Rejeitar os dois sistemas

Entre os prédios da escola e o local onde esta implantado o SAF, existe um
campo de futebol. A ideia foi utilizar-se de um ponto de agua predial e deste levar,
através de um sistema de mangueira, agua até um ponto préximo ao SAF, por
aproximadamente 80 metros de extensdo, onde foi instalado uma torneira (imagem

1). Desta forma, solucionando o entrave da falta de um ponto de agua no SAF.

Figura 1: Projeto de canalizagao

Fonte: autoria prépria, 2023.

2.2. Materiais e Métodos

2.2.1 - Definicao da metodologia de pesquisa

Para a pesquisa inicial, dois métodos construtivos foram avaliados: canos de
PVC e mangueiras de polietileno.

Foram realizadas pesquisas sobre o0s usos, métodos construtivos,
levantamento de pregos, tempo para construgéo, entre outros pontos.
Apos esse levantamento inicial, pode ser determinado uma metodologia para o

desenvolvimento do trabalho: estudo comparativo sobre as viabilidades técnicas e
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econdmicas, para a instalagdo de um ponto de agua no Sistema agroflorestal.

Para realizacdo deste estudo, dois critérios foram analisados: Valor
orgamentario; a viabilidade técnica para a construgdo, e o tempo necessario para a
realizacao da obra.

Para a construgao destes critérios, os seguintes fatores foram levantados: mao-
de-obra, no caso realizada por alunos; orcamento limitado a doagdes, e contribuicdo
financeira dos alunos, para a compra dos materiais; tempo para construgao da ideia,

do projeto, e a efetiva realizagdo da obra, determinado para 1 (um) ano letivo.

2.2.2 - Definicao da metodologia construtiva

Duas propostas foram analisadas, para a condugao da agua de um ponto de
abastecimento, até o local do SAF: uso de canos PVC marrom para agua fria, e uso
de mangueira preta de irrigacdo. Para essa analise foram levados em consideragao
que a mao-de-obra deveria ser realizada pelos alunos, ou seja, ndo qualificada, e que
deveria ser uma constru¢ao de baixo custo, tendo em vista que a obra nao entraria na
programacao de despesas previstas, desta forma, os materiais deveriam ser obtidos
através da mobilizacdo dos alunos. Apds analise econdmica e construtiva para as
duas propostas analisadas, foi definido o uso de mangueira de irrigagao para alcance

do objetivo, segue dados para analise construtiva:

o Utilizando canos de PVC para a obtencdo de um ponto de agua, seria
possivel obter os seguintes resultados:
v" Uma melhor tubulacdo do sistema hidraulico;
v" Maior durabilidade;

v' Maior resisténcia as altas pressfes e temperaturas;

e Desvantagens:
v Necessidade de mao de obra especializada para a construcao;
v Necessidade de maior nUmero de materiais para a constru¢cdo, como
cola, conexdes, etc;
v Maior tempo para construgao;

v Maior orgamento financeiro.
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e Com a utilizacdo de mangueira preta - ponta vermelha, as seguintes
caracteristicas foram observadas:

v Nao sofrem muitas interferéncias climaticas;

v Maior adaptabilidade aos relevos no terreno;

v Maior facilidade construtiva,;

v" N&o necessita de mao de obra especializada para a construcdo, sendo
assim os proprios alunos podem realizar a construcéo do sistema;

v Em relagdo a manutencado, qualquer aluno ou funcionario instruido

consegue operacionaliza-los, pois se trata de um sistema facil e simples.

e Desvantagens:

v' Precisa de cuidados para serem implantadas de maneira a diminuir a exposicao
aos riscos locais, como exemplo, enterrada no solo evitando assim o roubo dos dutos,
bem como o pisoteio por parte dos utilizadores do campo de futebol onde a tubulacéo
passara para chegar ao SAF.

v/ Sera uma instalacao expositiva em grande parte do terreno e precisa de um
sistema de mangueira adicional para a iniciacdo do sistema de abastecimento, tendo
em vista que por questdes técnicas e financeiras, a escolha desta opcdo para estudo
se fez por causa de impasses para a constru¢ao do sistema fixo com canos PVC,
como exemplos, os obstaculos fisicos para a construcdo: imensas raizes de arvores

adultas, calcamento, rua, entre outros.

» A metodologia adotada para escolha do sistema de construcéo foi realizada
apos analise comparativa de viabilidade técnica e econdmica, usando o Excel. Para

isso foram usadas para a analise as seguintes metodologias:

Método do Fluxo de Caixa Descontado - ¢€ utilizado em situa¢gdes onde o dinheiro
seja aplicado em um ponto e recebido em outro, no futuro. Ou seja, trabalha com o

valor do dinheiro no tempo.

v’ Férmula:
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2 FC,
VP = 2(1 + i)t

VP = Valor Presente
FCt = Fluxos de caixa projetados ao longo do tempo de vida do projeto
I = Taxa de juro que representa o custo de capital do projeto
t = tempo
e Valor Presente - representa o quanto um aumento em dinheiro vale
atualmente, sendo bastante utilizado para descobrir o valor real de um bem ou
importancia no momento em que uma analise € feita. Assim, é possivel saber quanto

seria necessario investir para alcancar um objetivo no futuro.

e Custo de Capital - € um indicador utilizado na gestao financeira para saber
gual a taxa minima de retorno que um negécio deve conter para alcancar antes de

passarem a gerar valor. Ou seja, o retorno financeiro sobre o que foi gasto.

Caso o projeto seja financiado com capital proprio (patriménio Liquido) a formula

leva em conta o modelo CAPM (Capital Asset Pricing Model)

v Férmula:
K% = K,+% + B. (Kym% — Ky %)

Ks% = Custo do capital préprio (taxa de juro)

Krf% = Taxa de juro livre de risco (No Brasil representada pela SELIC

Krm% = Taxa de retorno do mercado acionario (No Brasil representado pelo
indice IBOVESPA)

Caso o projeto seja financiado com capitais de terceiros e capital préprio
devemos usar o Custo Médio Ponderado do Capital (Média ponderada da participagéo
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do Passivo exigivel e do Patriménio Liquido).
No presente trabalho utilizamos somente o capital proprio.

Sendo assim, apds analise dos dados acima descritos, a opgao em construir o

sistema com uso de mangueira faixa vermelha foi adotado.

2.2.3 - Organizacao e estruturagao financeira para aquisicao dos materiais
Foi realizado uma arrecadagao entre os alunos do grupo e parte do valor foi
proveniente da caixinha dos alunos. Desta maneira, foi possivel a compra da

mangueira e conectores para realizagao da obra.

2.2.4 - A construgao

Foi solicitado junto a diretoria da ETEC e posteriormente, da diretoria da ETEC
para a diretoria da FATEC, uma autorizagdo para realizacdo das obras para a
instalacdo da tubulacdo e torneira. Essa autorizagao foi necessaria, tendo em vista
que o espaco necessario para instalagao do tubo passaria pelo campo de futebol, hoje
partilhado entre a ETEC e Faculdade de Tecnologia do Estado de Sao Paulo (FATEC),
espaco de dominio CPS. O projeto entdo descreveu a abertura de uma vala de 15cm
de profundidade, aproximadamente, 50cm de distancia do muro posterior do Campus
CPS, onde localiza-se o campo de futebol. Esta vala percorreu toda a extensao lateral
do campo de futebol até a proximidade do mudo lateral e depois rumou sentido
fachada da escola e parou nas proximidades do SAF (imagem 1).

Nesta vala foi instalada e posteriormente soterrada, uma mangueira com
conectores de engate simples em ambos os lados terminais. Na extremidade voltada
aos prédios da ETEC e FATEC, esta mangueira através do conector simples (figura
2), ird ser engatado, sempre que necessario, uma mangueira simples de agua
proveniente da caixa d"agua principal do Campus. Desta maneira a agua sera levada
de forma simples, até o SAF. Ja na extremidade proxima ao SAF, através de um

conector simples, a mangueira foi acoplada a uma torneira fixa (imagem 3).
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Figura 2: conector simples

Fonte: autoria prépria, 2023

Figura 3: torneira acoplada no conector simples

—

Fonte: autoria propria, 2023

2.3. Resultados e Discussoes

O estudo de viabilidade econdmica foi efetuado levando-se em consideracao
os custos de instalagdo e manutengao dos equipamentos propostos ao longo da vida
util econdbmica dos projetos, sendo o modelo A com utilizagdo de mangueira, com
previsao de vida para 10 anos, e o modelo B, desafiante com utilizagdo de cano de
PVC, com previsao de vida util para 50 anos.

A analise de viabilidade econdmica dos projetos levou em conta a técnica do
Custo Anual Uniforme ou Valor Presente Liquido Anualizado (VPLA) para
comparagao, em vez de usar o VPL (Valor Presente Liquido) ou a (TIR) Taxa Interna

de Retorno, em fungéo da diferenga apresentada no potencial de geragao de beneficio
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econdmico dos dois projetos propostos, visto que o tempo de vida util deles é
significativamente diferente, sendo o Projeto com Mangueira com vida econémica de
10 anos e o modelo com cano de PVC com vida util de 50 anos.

Os valores dos custos foram convertidos de R$ (reais) para USD$ (Dolares dos
EUA) para um estudo em moeda forte.
Foram utilizados os dados do Boletim Focus do banco Central do Brasil pesquisados
no enderego eletrdnico do Banco Central do Brasil (BC), com os principais dados

macroecondmicos projetados para 2023, 2024, 2025 e 2026 conforme o relatério na

figura abaixo descrita. Utilizamos a taxa cambial média dos quatro anos

{tmmm‘ Focus Relatario de Mercado

Expectativas de Mercado 3 de novembro de 2023

Adumento ¥ Diminuicéo =Estabilidade
023 0 016

Agfegadﬂ Mid M1 e Rep S hepl WO K Com R Sds hep Wi W tong

{emanis $emang Ml'J!.wmanll‘ "ol N Gemann semand Hmumd‘ L iemanE semind HII'Ilmrirlnl‘
[PCA (vatiago %) i iB =l 3o W 3 AP 138 W = 19039 W= I
PIR Total (variacdo % sabre ana anterior) PV Y | O N O 61 1/ B = oW m=-m n
Canibio (RS/USS) S0 SmSm=@ oo oo WE=p oo = O s=0
Salic % aa) 0 LS LS =W W us & W 8 =0 MW I8 K = 1910 = m
[CPM fiariagio %) B e £ VT TR L N = R 1/ = inoAm =
[RCA Adrifistrados (verizcaa %) T I O T A 1/ - . 1A = W=y %
Contacortente (US6 bilhdeg O BNES L D B0 BN HRAN =0 B AR D i B0 AnAKAy B
Balanca comercial (LS5 bilhdes) 9 NETIAE B WG B 6K MREBAQ B AEE B = 0o amap-=@0n 1
Ivestimerto diteto no pas LSS bilhdes) o NN YR B WW W MO HNMR YD M WG I Y 0o awaue=m B
Divida iguida do etor poblica (% do PI3) B OHERA(Q BoHE L 09 BEBSEYE B AE B i B OEGHAQL B
Resultado priria (% do P18 W A= B R 48 ARANYR B 402 Y 0 46 =0 &
Resultada nomingl (% do PE) OIRIAYN B oIS B 60 RN AQD B 4 1 i RV TR L I

* comportament dos indicadores desde o Focus-Relatiria de Mercada anten ar, o valores entre L'."\"1l\'h'l\'J fressam o nMTD d samanas &m que vem acorrenda o itima compartamenta ** respandentas nos dltimas 10 dias ™ [ESPONCENtES Nk it & dias e

0l 0l e J0E e 2026

Fonte, Boletim Focus: https://www.bcb.gov.br/publicacoes/focus

Céambio médio (R$ / USD$) 2023 2024 2025 2026
5,0875 5 5,05 51 5,2

As informag¢des mais relevantes dos dois projetos em termos de custos de
materiais, Mao de obra de implantacdo e custos de manutencao peridédicos, sao

apresentadas abaixo, em USD$:


https://www.bcb.gov.br/publicacoes/focus
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Materiais:
Tabela preco Mangueiras
Quantidade Produto Preco (R$)
Mangueira preta de irrigacdo com ponta vermelha
1 (100m 3/4) R$ 220,00
1 Emenda para mangueira (3/4) R$ 11,00
1 Conector de mangueira simples (1/2) R$ 3,00
1 Torneira de esfera R$ 15,00
1 Engate rapido (1/2) R$ 4,00
1 Joelho 3/4 soldavel (90°) R$ 1,50
1 Cola de PVC Tigre (179) R$ 4,00
1 Mangueira de jardim refor¢cada trancada (30m 1/2) R$ 60,00
Total em R$ 318,5
Total em USD$ 62,6044226
Tabela preco Cano de PVC
Quantidade Produto Preco (R$)
1 Cano de PVC (100m 3/4) R$ 1.139,00
1 Saco de cimento R$ 35,00
3 Carrinhos de areia R$ 122,00
3 Carrinhos de brita R$ 134,00
1 Joelho de PVC (3/4) R$ 4,00
1 Cola de PVC Cascola (1959) R$ 32,87
1 Mangueira de Jardim refor¢cada trancada R$ 60,00
1 Torneira de esfera R$ 15,00
Total 1541,87
Total em USD$ 303,07027
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Mao de obra:

Mao de obra da mangueira

Dias da Quantidade de Quantidade de Taxa hora | Gasto com
semana horas pessoas MO MO
Segunda-
feira 5 8 pessoas 15,625 78,125
Terca-feira 5 8 pessoas 15,625 78,125
Quinta-feira 6 8 pessoas 15,625 93,75
Sexta-feira 7 8 pessoas 15,625 109,375
Total 359,375
70,6388206
USD$ 4

Mao de obra do PVC (especializada)

Diarias Preco (R$)
1 Diaria para 2 pessoas R$ 250,00
4 Diérias para 2 pessoas R$ 1.000,00
R$ R$ 1.250,00
UsSD$ 245,70

Custo anual de Manutencgao:

Tempo de vida da mangueira

Aproximadamente 10 anos

Manutencéo anual para a mangueira

Produto Preco (R$)
Emenda para a mangueira (3/4) R$ 11,00
Conector de mangueira simples (1/2) R$ 3,00
Engate rapido (1/2) R$ 4,00
Total R$18,00
USD$ 3,54

Tempo de vida dos Canos de PVC

Aproximadamente 50 anos
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Manutencéo trienal para o cano de PVC
Produto Preco (R$)
Joelho de PVC (3/4) R$ 4,00
Cola de PVC Tigre (179) R$ 4,00
Total R$ 8,00
USD$ 1,57

O estudo levou em conta o Fluxo de caixa Descontado com projecdo de 10
anos para o projeto confeccionado com mangueiras e de 50 anos para o projeto com
cano de PVC.

Calculou-se o Valor presente levando em conta os fluxos de caixa futuros
trazidos a Valor Presente pela taxa de juros (Custo de Capital) calculada pelo CAPM,
com as variaveis de mercado dos EUA e depois adicionada da taxa de risco pais.

Para o custo de capital foi utilizado o Modelo de Precificagdo de Ativos de
Capital (CAPM) conhecido por Capital Asset Pricing Model.

O CAPM estabelece que a taxa de juro de um projeto de investimento financiado com

capital proprio segue a seguinte formulagéo:

Fundos federais (efetivos) 1 2 3 5.33
5.33% a.a.
Fonte: https://www.federalreserve.qov/releases/h15/

Ksysa% = Krrysa% + B. (KrmUSA% - KrfUSA%)
E(R) = o retorno exigido, ou seja, resultado que o CAPM busca calcular;
Rf = taxa de juros livre de risco (no presente trabalho utilizamos a taxa basica
dos EUA. no Brasil pode ser utilizada a Selic)

B = (Beta) = Medida de risco de mercado
O CAPM foi adaptado como benchmarking do custo de capital dos EUA para

empresa do mesmo setor adicionado da taxa de Risco Brasil apresenta a férmula
adaptada como segue:

Ksysa% = Krpysa™ + B. (KrmUSA% - KrfUSA%) + 0BR


https://www.federalreserve.gov/releases/h15/
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OBR = Risco Brasil

O Risco Brasil levou em conta a diferenga entre a Taxa Basica de juros dos
EUA e a Taxa Basica de juros do Brasil (SELIC)

Foi utilizada a taxa basica de juros dos EUA baseada nos titulos publicos
daquele pais:

A taxa basica juros do Brasil (SELIC) foi extraida do Boletim Focus do BCB,
calculada a média de quatro anos projetados (2023, 2024,2025,2026):

O Beta utilizado no estudo é a média dos Betas das empresas do ramo de

agricultura dos EUA:

Nome da Industria Numero | Beta | Relagao Taxa Beta
de D/E efetiva de | desalavancado
empresas imposto
Agricultura/Agricultura 39 1.14 | 33,87% 6,64% 0,91
0,91
Beta Desvio
desalavancado padrdo do | Desvio padrao do
Valor em corrigido por patrimdnio | resultado operacional
dinheiro/empresa dinheiro Alto risco liquido (dltimos 10 anos)
2,33% 0,93 0,589 54,43% 26,09%
Média (2019-
2019 2020 2021 2022 23)
0,5 0,63 0,68 0,85 0,72

Fonte: https://pages.stern.nyu.edu/~adamodar/New Home Page/datafile/Betas.html

Site do professor Damodaran — Universidade de Nova York

Portanto o Custo de capital utilizado na pesquisa foi como descrito abaixo:

Custo de capital do projeto de investimento

Taxa basica nos EUA \ 5,33%



https://pages.stern.nyu.edu/~adamodar/New_Home_Page/datafile/Betas.html
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Beta do setor nos EUA 0,91
Retorno de mercado nos EUA 9,57%
Selic (Brasil) 9,56%
Risco (Brasil) 4,23%
Custo do capital ao ano 13,42%

Segue a decisao de investimento mais recomendada para o presente estudo:
Decisdo quanto ao investimento (MOEDA FORTE - USD$)

Valor presente para vida util de 10 anos
Valor presente (Present Value) das parcelas de manutencao

N anual -18,88
Opi;,ao Valor do investimento inicial -133,24
Valor presente do projeto -152,12

Custo anual uniforme -28,51

O melhor projeto em termos de Custo anual uniforme € a Opc¢éo 1: USD$28,51
por ano em média.

Valor presente para vida util de 50 anos
Valor presente (Present Value) das parcelas de manutencao

Opcéo |anual -11,70
Valor do investimento inicial -303,07
Valor presente do projeto -314,77
Custo anual uniforme -42,32

Opcdao 2 recusada: Custo anual uniforme de USD$42,32 por ano.

Hipotese 1 — Aceitar a constru¢do por mangueira — Custo anual uniforme mais

baixo (Mais econémico)

Hipotese 2 — Rejeitada — Custo anual uniforme mais alto (Menos econémico)

HipGtese 3 — Rejeitada — O projeto tem viabilidade técnica e econémica
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3. CONCLUSAO

De acordo com os estudos realizados a partir da analise econémica para a
viabilidade técnica da instalagdo de um ponto de agua no Sistema Agroflorestal (SAF)
da Etec de S&o Sebastido, foi concluido que a melhor opgéo é a mangueira preta de
irrigagdo com ponta vermelha, pois apdés a comparagdo entre os dois meétodos
construtivos ela é a 0 que mais apresenta uma economia significativa em relagéo ao
projeto desafiante (cano de PVC). Visto que, a partir da metodologia analisada para a
construgdo, o custo anual uniforme do projeto com mangueiras é de (-USD$28,51),
enquanto que o de canos de PVC é de (-USD$42,32). O projeto com Cano de PVC se
apresenta aproximadamente 48% superior para os custos de implantagcdo e
manutengao em termos anuais (Custo Anual Uniforme). Com isso, apds uma projegao
feita para 50 anos, a mangueira permanece como o método construtivo mais eficaz,
de maior duragdo e com menor custo, sendo a melhor escolha para a instituigédo, pois
a sua instalacao, beneficiara os futuros estudantes que nao precisarao percorrer 80

metros para realizar a rega nos canteiros do SAF.
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g wescamaoomn | Focys Relatdrio de Mercado
Expectativas de Mercado 3 de novembro de 2023
AAumento ¥Dimnuigio =Estabildade
023 2024 2026
Agregadn Wi Wt e S kel WO KD Om e S8 e M W tomp
i0MmAnMS eMmany JI:.:rluﬂll' oooheis WY Gemingd semany HW'““. L nane demand |J’Ilmmll‘
IPCA (varacho %) OB B B MMAD B W = WO W= W
PIB Total (variacdo % sobre ano anterior) M W= WWn 1 mM=n w1l w = m oW w=m n
Cimbio (RSUSS) OSSN =@ WS S OSEYS-[ WS - o=y W
Selic % aa) IS USUB=[3 W U5 & W 595 =[) W I% K - WO - I
IGPM aracio ) WOAARYD WS K W M= B oW = momom=m
IPCA Ariisrades aecio ) WY SEIMYE WO T OB W =[ 2 N - WOW W= ¥
Contacorrente USS bihdes 28 BARB A W BE B OSN JRAON0 =) B0 D i 30 ANNEAQ L
Balanca comercial (USS bilhde MO WETBNAE B BKE N KN WRES AN B B W = 0N anaw=Q U
Iivestimento dieto no pais (USS bilhges) o nOmOYH OB WA OB MM WO VY W WG D Y T = Rt
Diid iidadosetr piblico h o PIR) WY WARAAD B AL 5 BN GROEYEH 5 AR B A TR TV
Resulbada i % doPE) WA= 85D B MY D BN Y WoAs =D %
Resulbada nomina (ko P) MWOINIYD KB B 4N GRANAQ B 40 U A hOSENY) u

* comportamentn dos indicadares desde o FocusRelatorio de Mercada anteriar, os valares entre parénteses expressam o nimero de semanas em ue vem ocorrenda o Gltima compartamenka ** respandentes nos altimas 30 dias ** respandentes nos dltimas § dias Gteis

0] 0l 2005 e 2026

ANEXO 1 — Tabela Relatério de Mercado; Fonte, Boletim Focus:
https://www.bcb.gov.br/publicacoes/focus
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Anexo 2: Construgdo da vala de 15cm de profundidade.

Foto: Autoria propria.

Anexo 3: Implementacdo da mangueira.

Foto: Autoria propria.
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Anexo 4: Implementacdo da mangueira

Foto: Autoria propria.

Anexo 5: primeiro teste da passagem de agua na mangueira

Foto: Autoria prépria.



