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RESUMO

Buscando diminuir o efeito estufa através de fontes de energia sustentaveis, uma
das opcdes em continua ascensdo € a energia fotovoltaica, muito utilizada em
residéncias pela sua alta capacidade de reducéo do consumo de energia elétrica em
curto prazo. Tendo em vista esse cenario, 0 projeto visa sanar as mais frequentes
duvidas sobre esse tema, algo pouco difundido, desta forma propfe-se uma pagina
web informativa, com acesso gratuito, capaz de disponibilizar ao usuario informacdes
e dados sobre como a energia solar funciona, custo para implementacéao e o valor
aproximado de economia na conta de luz, baseado no consumo médio mensal,
influenciar as pessoas a utilizar essa fonte de energia limpa. Trata-se de uma
pesquisa aplicada, composta por pesquisa bibliografica para a discussao das
contribuicbes de autores da area e pesquisa experimental, com vistas ao
desenvolvimento do produto tecnoldgico. Para projeto futuro, tranformar esse portal
em um aplicativo movel, realizando parcerias com empresas do ramo e com iSso

facilitando e encurtando o acesso entre cliente e fornecedor.

Palavras-chave: Energia Verde. Fotovoltaica. Site de utilidade publica. Site

Informativo. Sustentabilidade.



ABSTRACT

Seeking to reduce the greenhouse effect through sustainable energy sources, one of
the options on the rise is photovoltaic energy, widely used in homes due to its high
ability to reduce electricity consumption in the short term. In view of this scenario, the
project aims to solve the most frequent doubts on this subject, something not very
widespread, in this way an informative web page is proposed, with free access,
capable of providing the user with information and data on how solar energy works. ,
cost of implementation and the approximate value of savings on the electricity bill,
based on the average monthly consumption, influence people to use this source of
clean energy. This is applied research, consisting of bibliographical research to
discuss the contributions of authors in the area and experimental research, with a
view to the development of the technological product. For a future project, transform
this portal into a mobile application, establishing partnerships with companies in the

field and thereby facilitating and shortening access between customer and supplier.

Keywords: Green Energy. Photovoltaics. Public Utility Site. Informative Site.

Sustainability.
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INTRODUCAO

Em um mundo contemporaneo que prioriza cada vez mais a
sustentabilidade, visando a continuagcdo da harmonia natural do planeta investe-se
cada vez mais em fontes sustentaveis de energia, com o objetivo de amenizar a
quantidade de dioxido de carbono na atmosfera. Uma dessas fontes, queesta em
continua ascensao, é a energia solar fotovoltaica, muito utilizada em residéncias pela

sua alta capacidade de reducédo de consumo de energia elétrica em curto prazo.

Tendo em vista esse cendrio, este projeto visa sanar todas as duvidas
referentes a utilizacao de energia solar fotovoltaica residencial, algo pouco divulgado
nas redes sociais e na midia tradicional brasileira, assim, propde-se uma pagina web
informativa, com acesso gratuito, capaz de disponibilizar ao usuério informacdes e
dados sobre como a energia solar funciona, quanto custa para ser aplicada em
residéncias e o valor aproximado tanto para custeio da instalacdo, quanto para

economia na conta de luz, baseado no consumo médio mensal.

Desenvolver um website capaz de influenciar mais pessoas a adotarem um
meio de utilizar em suas casas uma nova fonte de energia limpa, diminuindo as
emissodes de gases que possam contribuir para o efeito estufa, € o objetivo geral deste
projeto de pesquisa. Nele é possivel também interligar possiveis usuarios
interessados na instalacdo de energia solar fotovoltaica em suas residéncias as
principais empresas do ramo, da regido em que vivem, facilitando o acesso entre

cliente e fornecedor.

Um dos motivos pelos quais foi escolhido o tema é que, em um cenario pos-
pandémico, o reajuste médio da conta de luz de consumidores residenciais foi de
8,23% entre 2020 e 2021, e 11,35% entre 2021 e 2022 (G1, 2022) impactando
diretamente o orgcamento das familias brasileiras. E apenas nos ultimos 14 meses, 0
volume de poténcia energética produzida pela energia solar dobrou no Brasil. Assim
sendo, um site na web fornecendo mais dados sobre o assunto, de forma gratuita,
configura-se como uma maneira eficiente de contribuir positivamente para essa
questdo — a possibilidade de instalacdo de energia solar — visando a sustentabilidade

e a economia do usuario.



Este trabalho se divide em: Capitulo 1 — Fundamentacdo Teorica, em que
se discutem autores e teorias em que se baseia o projeto; Capitulo 2 — Metodologia,
com as questdes relativas ao planejamento do trabalho e com as etapas previstas
para sua realizacdo; Capitulo 3 — Desenvolvimento, em que € colocado o passo a
passo da feitura da parte pratica do projeto; por ultimo, as Consideracfes Finais,

com as discussdes decorrentes de todo o processo.
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1 FUNDAMENTACAO TEORICA

Serd apresentada a fundamentacao tedrica do projeto neste capitulo. Serdo
discutidas questdes como preocupacao com a sustentabilidade e energias renovaveis,
tecnologias da informacdo e comunicagcdo (TICs) utilizadas nos estudos e as

ferramentas para o desenvolvimento da aplicacao.
1.1 Matrizes energéticas

As fontes de energia englobam todos os elementos encontrados na natureza
ou criados pelo homem que séo utilizados para a producao de algum tipo de energia,
sendo classificadas em renovaveis e ndo renovaveis. No mundo inteiro, uma das
maiores das maiores fontes utilizadas no cotidiano da sociedade humana € a energia
elétrica, que ainda depende largamente de fontes ndo renovaveis e poluentes. Como
resultado, hoje sofremos com as mudancas climaticas causadas pelo aquecimento
global e que pedem por alternativas limpas e sustentaveis como a energia solar
fotovoltaica (PORTAL SOLAR, 2013, [n. p.]).

Na figura 1.1, é possivel visualizar uma figura mostrando as divisées da Matriz

Energética Brasileira:

Figura 1.1 - Matriz Energética Brasileira

Hidrica
109.599 MW
@ 53.2%

Matriz
Elétrica
Brasileira:
197.870 MW* Gas Natural

16.519 MW
A

Fonte
ANEEL/ABSOLAR, 2022

Importagao e
g.170 MW S N R, Petréleo
4,0% \ B e outros
Undi-elétrica p' carviao
0,0 MW Nuciear Mineral
0.0% 1.990 MW 3.583 MW
1,0% 1,7%

Fonte: https://www.absolar.org.br/mercado/infografico/ (2022)


https://www.absolar.org.br/mercado/infografico/
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Muito se fala de energias renovaveis e poucos sabem que o Brasil € um dos
paises que mais contribuem como exemplo mundial, como uma nacdo em que as
energias renovaveis fazem parte de sua matriz energética. Em 2016, o cenério
comparando a utilizacdo de fontes renovaveis e nao renovaveis para a geragao de

energia elétrica no Brasil e no mundo mostrava-se conforme a figura 1.2.

Figura 1.2 — Utilizacdo das fontes de energia no Brasil e no mundo
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Fonte: https://www.correio24horas.com.br/noticia/nid/os-avancos-das-energias-renovaveis-
no-brasil/ (2018)

1.1.1 Fontes nao renovaveis de energia

As fontes de energia que pertencem ao grupo das ndo renovaveis saofinitas
ou esgotaveis. Para a maioria delas, a reposi¢cao na natureza € muito lenta, poisresulta
de um processo de milhdes de anos sob condicbes especificas de temperaturae
pressdo. Quanto mais forem usadas fontes de energia ndo renovaveis, menoshavera
no estoque total. S&o exemplos de fontes ndo renovaveis de energia:petréleo, carvao
mineral, gas natural e nuclear (PORTAL SOLAR, 2013, [n. p.]).

Grande parte da energia consumida no mundo é proveniente de fontes nao
renovaveis, porque as caracteristicas dessas fontes sdo bem conhecidas,possuem
um rendimento energético elevado (poucas perdas de energia no processo de
transformacgé&o), precos atrativos, geram muitos empregos e possuem infraestrutura
construida para geracdo e distribuicdo (usinas, dutos, ferrovias e rodovias). Os
principais usos das fontes n&o renovaveis sdo: 1- na geragéo de eletricidade, 2- como

combustivel nos transportes de cargas e de pessoas e 3- no aquecimento de casas


https://www.correio24horas.com.br/noticia/nid/os-avancos-das-energias-renovaveis-no-brasil/
https://www.correio24horas.com.br/noticia/nid/os-avancos-das-energias-renovaveis-no-brasil/
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(EPE, 2022, [n. p.]).

Fontes ndo renovaveis de energia, como o petrdleo e o carvao mineral, séo
responsaveis por grande parte da emisséo (liberacdo) de gases de efeitoestufa na
atmosfera, visto que estas fontes sdo combustiveis (precisam ser queimadas para
gerar energia) e liberam gases poluentes, que impactam a saude e omeio ambiente
(EPE, 2022, [n. p.]).

1.1.2 Fontes renovaveis de energia

As fontes renovaveis sdo 0s recursos naturais disponiveis em abundancia e
gue se renovam constantemente na natureza, embora ndo possam ser considerados
inesgotaveis, sendo utilizados pelo homem para a geracdo de diferentes tipos de
energia e combustiveis (PORTAL SOLAR, 2013, [n. p.]).

Exemplos de fontes de energia renovaveis sao a luz e o calor do sol (energia
solar), a forca dos ventos (energia edlica), a dgua dos rios (energia hidrica),os
diferentes tipos de matéria organica (biomassa) e o calor do interior daTerra (energia
geotérmica) (EPE, 2022, [n. p.]).

O uso de fontes renovaveis de energia traz diversas vantagens, uma vez que
produzem muito menos Gases de Efeito Estufa (GEE) e causam menores impactos
ao meio ambiente do que as fontes convencionais e ndo renovaveis, por iSso sao
consideradas fontes de energia limpa (PORTAL SOLAR, 2013, [n. p.]).

Outra vantagem das energias renovaveis é que elas sao abundantes e se
renovam em uma escala de tempo humana, ao contrario das fontes nao renovaveis,
gue possuem reservas limitadas e que demoram milhdes de anos para se recompor,
como o carvdo mineral e o petréleo (PORTAL SOLAR, 2013, [n. p.]).

Entretanto, muitas das fontes renovaveis apresentam uma geracao de energia
intermitente, pois elas ndo se apresentam de forma constante ao longo do dia ou do
ano, a exemplo da energia solar, que ndo pode ser captada a noite, ou mesmo a
energia hidrelétrica durante os periodos de seca (PORTAL SOLAR, 2013, [n. p.]).


https://www.portalsolar.com.br/recursos-naturais-o-que-sao-tipos-e-exemplos
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O Sol é a principal fonte de energia do nosso planeta. A superficie da Terra
recebe anualmente uma quantidade de energia solar, nas formas de luz e calor,
suficiente para suprir milhares de vezes as necessidades mundiais durante 0 mesmo
periodo. Apenas uma pequena parcela dessa energia € aproveitada. Mesmo assim,
com poucas excecdes, praticamente toda a energia usada pelo ser humano tem
origem no Sol (VILLALVA, 2012, [n. p.]).

1.2 Sustentabilidade e energias renovaveis

Atualmente, vive-se uma preocupacdo constante e mundial relativa a
sustentabilidade. Visa-se ao uso consciente dos recursos naturais, 0S quais Sao
utilizados para gerar varios tipos de energia, inclusive a elétrica, que é usada em
residéncias e industrias. Por conta disso, a energia solar se monstra uma 6tima forma
de colaboracédo para o futuro do planeta e para a economia. O modelo mais simples
de aproveitamento da energia solar consiste em placas solares fototérmicas que
atuam no aquecimento da agua usada em residéncias. Porém, a energia solar vai
muito além, como o chamado sistema de energia solar fotovoltaico. Neste
sistema, existem células fotovoltaicas que captam energia da radiacdo solar,
convertendo-a em energia elétrica por meio de dispositivos normalmente constituidos
de silicio, processo similar as luzes de LED. Essa energia pode servir como fonte
para diversos equipamentos eletrdnicos em residéncias e principalmente na
indUstria, que por sua vez € uma grande consumidora de energia elétrica
(SOLARVOLT, 2020,[n. p.]).

A energia solar € uma das fontes de energia limpa que utiliza recursos naturais
para o fornecimento de energia para toda a populacdo. A energia renovavel € uma
fonte sustentavel e econémica que além de oferecer uma energia limpa, abre as portas
para a geracao de mais empregos com novas oportunidades no setor. Entre os
beneficios da utilizacdo da energia solar, pode-se destacar a economia,
sustentabilidade e o fato de ser uma energia natural e renovavel. Dessa forma, quando
se pensa em gerar menos impactos ao meio ambiente, que possam contribuir para o
aumento das mudancas climaticas, o assunto se torna de suma importancia, sendo
discutido com diversas autoridades mundiais. Um dos principais objetivos da energia

limpa é a reducao da emisséo de gases poluentes de efeito estufa que podem trazer
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danos ao planeta. Por isso, o investimento nessa fonte de energia sustenta a tese de

mais qualidade e menos impactos ambientais (BLUESOL, 2021, [n. p.]).

1.3 Aumento na geragéo de energia residencial

O Brasil ultrapassou nesta quinta-feira (31/3) a marca de 10 gigawatts (GW)
de poténcia instalada em micro e minigeragao distribuida de energia elétrica, aquela
que é gerada pelos proprios consumidores. Trata-se de um quantitativo suficiente para
abastecer aproximadamente 5 milhdes de unidades residenciais brasileiras, ou seja,

para atender quase 20 milhdes de pessoas (ANELL, 2022, [n. p.]).

Os 10 GW em micro e minigeracdo sdo uma marca expressiva — ainda mais
guando se considera que ha menos de trés anos, em junho de 2019, celebrava-se a
marca de 1 GW de poténcia instalada de micro e minigeracdo. Esse resultado
foiproporcionado em grande medida pela regulacdo da ANEEL, em especial a
ResolucdoNormativa ANEEL n°® 482/2012, que criou a possibilidade e estabeleceu
0s critérios para que o consumidor gere energia elétrica para consumo préprio e
ainda forneca eventual excedente para a rede de distribuicdo de sua localidade
(ANELL, 2022, [n. p.]).

Além de propiciar a reducéo nas faturas dos consumidores, esse modelo de
micro e minigeracao contribui para a matriz elétrica brasileira de forma sustentavel,
pois sdo instalacbes de geracdo a partir de fontes renovaveis ou cogeracao
qualificada. “A marca de 10 GW reflete o trabalho da Agéncia para aumentar
investimentos no setor elétrico e viabilizar o empoderamento do consumidor”, avalia
odiretor-geral da ANEEL (PEPITONE, 2022, [n. p.]).

Em todo o Pais, sdo 922 mil unidades com micro ou minigeracao distribuida
instalada. E 1,19 milh&o de unidades recebem os créditos dessa geracao (valor que
inclui as unidades com a geracgédo instalada). Os estados que mais aderiram & micro
ea minigeracdo foram Minas Gerais (149 mil unidades de geracdo distribuida
instaladae 1,73 GW de poténcia instalada), Sado Paulo (148 mil unidades e 1,29 GW)
e Rio Grande do Sul (123 mil unidades e 1,17 GW) (ANEEL, 2022, [n. p.]).
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A fonte mais utilizada para micro e minigeracdo distribuida é a solar
fotovoltaica, com 910,6 mil micro e miniusinas e cerca de 9,9 gigawatts (GW) de
poténcia instalada (99% do total). Essa capacidade se soma aos 4,88 GW de poténcia
instalada por empreendedores em usinas solares de grande porte, demonstrando o

crescimento exponencial da energia solar no pais (ANEEL, 2022, [n. p.]).

Na figura 1.3 € possivel visualizar um grafico contendo informacdes sobre a

evolugéo da poténcia instalada no Brasil:

Figura 1.3 — Evolucao da poténcia instalada (MW)
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Fonte: https://www.gov.br/aneel/pt-br/assuntos/noticias/2022/brasil-ultrapassa-marca-de-

10-gw-em-micro- e-minigeracao-distribuida (2022)
1.4 Sistemas fotovoltaicos residenciais

A instalacdo de sistemas de energia fotovoltaica em residéncias pode
representar uma consideravel economia nas tarifas de energia elétrica. Apesar de ser
uma tecnologia relativamente nova, esse beneficio faz com que o numero de
proprietarios que optam por implementar a energia solar em casa cresca a cada ano
(PORTAL SOLAR, 2021, [n. p.]).

A adesdo a esse tipo de geracdo de energia é relativamente facil e
descomplicada, mas entender melhor quais sdo as op¢des disponiveis pode ajudar
muito na escolha pelo melhor sistema para cada propriedade. Existem trés principais

sistemas residenciais de geracéo de energia fotovoltaica: o on-grid, o off-grid e os


https://www.gov.br/aneel/pt-br/assuntos/noticias/2022/brasil-ultrapassa-marca-de-10-gw-em-micro-e-minigeracao-distribuida
https://www.gov.br/aneel/pt-br/assuntos/noticias/2022/brasil-ultrapassa-marca-de-10-gw-em-micro-e-minigeracao-distribuida
https://www.gov.br/aneel/pt-br/assuntos/noticias/2022/brasil-ultrapassa-marca-de-10-gw-em-micro-e-minigeracao-distribuida
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sistemas hibridos (PORTAL SOLAR, 2021, [n. p.]).

Os chamados de on-grid sdo os mais populares e tém conexao direta com a
rede elétrica. Dessa maneira, qualquer excedente de energia € enviado a distribuidora
e o proprietario do imovel ganha um desconto em sua conta. Além disso, se a geracao
de energia néo for suficiente para suprir as necessidades da residéncia, a rede elétrica
fornece o restante (PORTAL SOLAR, 2021, [n. p.]).

O off-grid € um sistema autbnomo, sem ligacdo com a rede elétrica. Muito
usado em locais mais remotos, sem a cobertura do sistema de energia elétrica. A
energia excedente gerada pelas placas fotovoltaicas pode ser armazenada em
baterias, a fim de garantir a alimentacdo mesmo em dias chuvosos, nublados ou
durante a noite (PORTAL SOLAR, 2021, [n. p.]).

Ja os sistemas hibridos se caracterizam por estarem ligados a rede de
energia, mas também serem capazes de armazenar a producdo excedente em
baterias, agregando, assim, caracteristicas dos sistemas on-grid e off-grid (PORTAL
SOLAR, 2021, [n. p.]).

Sistemas hibridos oferecem, ainda, mais independéncia para o usuario, sendo
capazes de fornecer energia mesmo durante a noite. Além disso, esses sistemas sao
capazes de reduzir a conta de luz ainda mais, uma vez que a rede elétrica é usada
menos vezes (PORTAL SOLAR, 2021, [n. p.]).

O sistema de energia solar fotovoltaico possui diversos beneficios, como
maior economia na conta de luz e necessidade minima de manutencéo, entretanto
também possui suas desvantagens, tais como ser um sistema que ndo gera energia
a noite, podendo também ser um problema em dias mais chuvosos e nublados, e ser
um sistema de alto custo de aquisicédo. Dentre as principais vantagens desse sistema

de energia limpa, algumas se destacam, conforme a figura 1.4.



Figura 1.4 — Vantagens e Desvantagens
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Vantagens da Energia Solar
A energia solar ndo polui, é renovavel, impa e sustentavel
Energia altematwa ao petroleo
A energia solar é silenciosa
E uma fonte de energia gratuita

Necessidade minima de manutencdo
Facil de instalar e barata de manter
Vida util de mais de 25 anos, pagando-se em até 7 anos
Economea de até 95% da conta de luz
Queda de precos devdo ao avanco da tecnologia
Ocupa pouco espaco e valoriza o imével
Placas solares s3o resistentes as intempénes
Pode ser usada em dreas isoladas da rede elétrica
Equipamentos fotovoltaicos podem ser reciclados

A energia solar fotovoltaica € o sistema de autogeracdo mais barato

Desvantagens da Energia Solar
Alto custo de aquisicdo
NZo gera energia a noite
Falta de Incentivos no Brasil
Sistema Anti-ilhamento

Fonte: https://www.portalsolar.com.br/energia-solar-residencial.html (2021)

O Brasil possui potencial extremamente elevado para usufruir desse recurso

pelo fato de possuir alta radiacéo solar na maior parte do pais. De acordo com estudo

publicado pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), o territério brasileiro

recebe mais de 2.200 horas anuais de insolagédo, o que equivale a 15 trilhGes de
megawatts por ano (PORTAL SOLAR, 2021, [n. p.]).

Segundo Reis (2022), a conta de luz esta cada vez mais cara no Brasil.

Com isso encarece o pre¢co de produtos e servicos e, ao
mesmo temporeduz o poder de compra das familias e a

competitividade entre empresas.

Pequenos e médios

negocios e a populagdo mais pobres séo 0s que mais sofrem
nesse cenario. Parte dessa inflacdo energética pode ser
explicada pelo aumento dos custos de geracgédo, transmisséo
e distribuicdo de energia elétrica (REIS, 2022, [n. p.]).

A energia solar residencial vale a pena por trazer beneficios como a reducéo

da conta de luz em até 95%, valorizar o imével, além de ser uma opc¢ao de energia

limpa, alternativa e sustentavel (PORTAL SOLAR, 2021, [n.p.]). A figura 1.5 apresenta

tabela de valores de consumo meédio, poténcia do sistema e preco médio

aproximados do mercado referente ao custeio da instalacdo do sistema em uma

residénciacomum:


https://www.portalsolar.com.br/energia-solar-residencial.html
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Figura 1.5 Quanto custa a energia solar residencial? (instalacdo e equipamento)

Consumo Poténcia do Preco
medio Sistema Médio
186,3 kWh 2,23kWp R$ 15.862,36
298,08 kWh 2,67 kWp R$ 17.543,92
447,12 kWh 4,90 kWp R$ 27.836,92
670,68 kWh 6,68 kWp R$ 33.846,34
819,72 kWh 8,01 kWp R$ 38.502,85
1564,92 kWh 16,02 kWp R$ 69.927,17

Fonte: https://www.portalsolar.com.br/energia-solar-residencial.html

1.5 A importancia das Tecnologias da Informacé&o e da Comunicacgéo (TICs)

Meyer (2022) fala sobre a era das energias renovaveis e aliadas as novas

tecnologias, possibilitando a residéncia a geragcdo da propria energia.

Segundo o autor,

A era das energias renovaveis com 0 avanco das novas
tecnologias eda possibilidade da geragdo propria da energia
por “consumidores geradores” (pessoas fisicas ou juridicas,
associa¢fes, condominios, cooperativas e consorcios que
tém a legalidade de gerarem a sua propria energia) tem se
tornado uma tendéncia ndo sé no Brasil, mas no mundo
inteiro (MEYER, 2022, [n. p.]).

1.5.1 TICs e sua relagdo com as energias renovaveis

As Tecnologias de Informacdo e Comunicagdes (TICs) respondem por mais
de 3% das emissdes de gases de efeito estufa (GEE) ao redor do planeta. Esse dado
se solidifica também por meio de uma pesquisa realizada pela Boston Consulting
Group (BCG), informando que até 90% dos casos das emissdes sao gerados atraves
da cadeia de fornecimento das TICs, e ndo produzidos exclusivamente pela préopria

empresa.

De acordo com o Diretor do Conselho e Presidente do Instituto de Pesquisa


https://www.portalsolar.com.br/energia-solar-residencial.html
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Estratégica da Huawei, William Xu, a sustentabilidade energética € um grande desafio
assustador que terd de ser enfrentado pelos préximos anos, entretanto as TICs
possuem potencial de reduzir as emissdes globais de carbono em 20% na proxima
década (VALOR ECONOMICO, 2021, [n. p.]).

Os fornecedores de energia vdo aumentar seus investimentos em automacao
de operacdes, com tecnologias Edge, inteligéncia artificial e machine learning até
2025, visando diminuir a emissao de gases responsaveis pelo Efeito Estufa, o que
significa dobrar sua presenca na area de manutencéao proativa e preditiva ecoldgica
(COMPUTER WORLD, 2021). As empresas tomaram esse rumo, pois analisaram
dados que mostram que em 2020, entre janeiro e outubro, a capacidade renovéavel
global cresceu cerca de 15% em relacdo ao mesmo periodo de 2019 (COMPUTER
WORLD, 2021, [n. p.]).

No Brasil, jA se tem um exemplo de a¢do recente que visa comprovar o
engajamento do setor de TIC com a transicdo energética, que é a constru¢do do
Conjunto Eélico Campo Largo 2, feito pela ENGIE e contratado pelo fornecimento de
energia para a empresa telefénica Claro. O empreendimento foi classificado pela
Aneel (Agéncia Nacional de Energia Elétrica) como o maior do tipo ja realizado por
empresas privadas em geracéo de energia distribuida no Brasil (PROXIMO NIVEL,
2021, [n. p.]).

1.5.2 As TICs e sistemas de energia solar

A energia solar residencial consiste na instalacdo de placas solares e de
sistemas de captacao de energia fotovoltaica, a fim de garantir uma relativa autonomia
energética para propriedades residenciais, e com intuito de reduzir o valor da conta
de luz. Essa energia é levada ao inversor solar, que altera a corrente elétrica de
continua para alternada, para haver compatibilidade com a corrente da residéncia. A
principal diferenca entre esse tipo de aplicacdo e as que sdo implementadas no
comeércio ou na industria esta na poténcia da geragdo de energia. Pela diferenca de
necessidade de cada consumidor, ha diferentes tipos de energia solar (PORTAL
SOLAR, 2021, [n. p.]).
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Uma Pesquisa do Laboratorio de Sistemas Integraveis (LSI) da Escola
Politécnica da USP criou um prototipo de sistema de comunicacao sem fio em malha
alimentado por energia solar, que foi batizado de “Wi-fi Solar”, que permite o acesso
a internet sem fio para dispositivos moveis em areas ao ar livre. A energia solar
presente nesse sistema em testes auxilia na reducédo de despesas com eletricidade
(UFG, 2022, [n. p.]).

Usuérios de energia solar residencial em Porto Feliz e Aracoiaba da Serra,
interior de S&o Paulo, estdo comecando a utilizar inteligéncia artificial desenvolvida
pela empresa Sun Mobi, capaz de monitorar em tempo real o consumo de eletricidade
no local. O sistema acompanha o gasto de eletricidade e emite alertas quando ha
ocorréncia de piro de consumo dos aparelhos elétricos, além de gerar relatérios com
informacdes sobre o comportamento do usuario em relacéo ao gasto de energia dos
equipamentos, com intuito de ajudar a conscientizar o consumidor a evitar
desperdicios e reduzir seu gasto. O equipamento, que consiste num sensor instalado
no quadro de luz do cliente, se mostrou com eficiéncia, reduzindo em cerca de 15%
do consumo dos usuarios (INFOR CHANNEL, 2022, [n. p.]).

A Huawei anunciou, recentemente, que se concentrara na inovagao de novas
tecnologias para ajudar as industrias a reduzirem o consumo de energia poluente. E,
nesse dominio, na Africa, muitos paises estdo adotando cada vez mais as energias
renovaveis para dar um salto rumo a um futuro energético sustentavel. Com seu
algoritmo de conectividade de rede alimentado por Inteligéncia Artificial, a Huawei
forneceu mais de 200 modelos de rede elétrica para mais de 30 paises e regides, 0
que ajudou as usinas de energia a se conectarem de maneira estavel as redes em
todos os cenéarios e gradualmente tornou o fotovoltaico uma fonte de energia
convencional de alta qualidade (ONGOMA, 2021, [n.p.]). Esse exemplo da Huawei
mostra a forca que uma empresa de TICs tem o poder de incentivar a utilizacdo da
energia solar ao redor do mundo, por meio de pesquisas e divulgacbes em seus

canais de noticias, seja na internet ou televisao.

O Mercado Livre € outra empresa que esta presente no territorio brasileiro e
que abracou a causa ambientalista. A filial brasileira conta com mais de duas mil

placas fotovoltaicas instaladas em uma area de quase 5 quilémetros de telhado, sendo
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capaz de gerar at¢ 700 MWh ao ano. Essa quantidade de energia elétrica é

equivalente ao que 360 imodveis consomem durante um ano (SOLAR PRIME, 2019,

[n. p.)).

Google e Apple sdo as maiores empresas de tecnologia do mundo, sendo elas
também usuarias de energia solar em seus polos de produ¢do mundial. Em 2019, a
primeira divulgou que conseguiu compensar 100% do consumo de eletricidade de
seus data centers e escritorios gracas a instalacédo de 1,6 milhdo de painéis solares
(TAB ENERGIA, 2019, [n.p.]), enquanto a segunda conseguiu reduzir mais da
metade dasemissfes de gases do efeito estufa, evitando que 2,1 milhdes de
toneladas métricas ficassem na atmosfera (MINHA CASA SOLAR, 2019, [n. p.]).

1.6 Ferramentas para desenvolvimento de sistemas

A seguir sdo apresentadas as discussdes relativas a parte técnica deste
projeto.

1.6.1 HTML

As paginas da web séo estruturadas através do Hypertext Markup Language
(Linguagem de Marcacéo de Hypertexto). A estruturacdo da pagina ocorre por meio
de etiquetas que dizem ao navegador como ele deve apresentar o contetdo. Essas
etiquetas sdo conhecidas como tags, por meio das quais € informado se aquela

estrutura € um paragrafo (SILVA, 2015, [n. p.]).

Hipertexto é todo texto inserido em um documento para a web que tem como
principal caracteristica a possibilidade de se interligar a outros documentos dela
usando-se nossos ja conhecidos links, presentes em paginas dos sites que estamos
acostumados a visitar. Entéo, todo o conteudo textual que vocé vé em uma pagina de
um site € um hipertexto, assim como imagens, videos, gréaficos e sons. Contetido nao

textuais em geral sdo chamados de hipermidia (SILVA, 2015, [n. p.]).
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1.6.2 CSS

Uma pagina HTML néo tem detalhes, cor ou estilo. Essa transformacgéo pode
ser obtida pelo uso do CSS que é a abreviacdo para o termo em inglés Cascading
Style Sheet, traduzido para o portugués com Folhas de Estilo em Cascata. Essa
tecnologia tem a funcédo de descrever como € o elemento, ou seja, define o estilo,
bem como cor ou tamanho de letra de um elemento numa péagina web. Atecnologia
CSS tem a Unica e exclusiva funcdo de estilizar a pagina. Por meio da estilizacédo
pode-se atribuir algum efeito. Um exemplo € uso de atributos, como ao passar o

mouse em alguma estrutura, realizar-se a troca de cor da letra (SILVA, 2015, [n. p.]).

1.6.3 JavaScript

E uma Linguagem de Programacéo criada por Brendan Eich a pedido da
empresa Netscape, em meados de 1995. No inicio, o JavaScript foi batizado com outro
nome: LiveScript. No entanto, a Netscape nao ficou sozinha com o desenvolvimento
do JavaScript. A empresa SUN Microsystems interessou-se por ela e entrou de
cabeca no desenvolvimento desta nova linguagem, uma vez que acreditava na ideia

inovadora que era o JavaScript (CPT, 2022, [n. p.]).

Com o sucesso inicial do JavaScript, a mudanga do nome de LiveScript para
JavaScript foi inevitavel e, com certeza, veio por influéncia da propria SUN, que
mantém uma Linguagem de Programac&o chamada JAVA. E claro que as Linguagens
de Programacao JAVA e JavaScript sdo parecidas somente no nome, ja que se
diferem no conceito e no uso (CPT, 2022, [n. p.]).

O JavaScript, a principio, foi criado com o objetivo principal de validar
formularios HTML. Na verdade, o JavaScript foi concebido para rodar no servidor. No
entanto, com o passar do tempo isso foi modificado e, hoje, o JavaScript é uma
linguagem voltada a vontade do cliente (CPT, 2022, [n. p.]).

1.6.4 Bootstrap

E um framework front-end que fornece estruturas de CSS para a criagéo de
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sites e aplicacdes responsivas de forma rapida e simples. Além disso, pode lidar com

sites de desktop e paginas de dispositivos méveis da mesma forma (ALURA, 2022,

[n. p.)).

Originalmente, o Bootstrap foi desenvolvido para o Twitter por um grupo de
desenvolvedores liderados por Mark Otto e Jacob Thornton Logo e se tornou uma das
estruturas de front-end e projetos de codigo aberto mais populares do mundo (ALURA,
2022, [n. p.]).

Antes de ser uma estrutura de cédigo-fonte aberto, o Bootstrap era conhecido
como Twitter Blueprint. Apds alguns meses de desenvolvimento, o Twitter realizou sua
primeira Hack Week: o projeto ganhou uma grande popularidade quando
desenvolvedores de todos os niveis de habilidade usaram o framework sem qualquer
orientacdo externa. Apds o0 evento, ele serviu como guia de estilo para o
desenvolvimento de ferramentas internas na empresa por mais de um ano antes de

seu langamento se tornar publico (ALURA, 2022, [n. p.]).

1.6.5 Wordpress

E um Sistema de Gerenciamento de Contetdo (CMS) que alimenta mais
de 35% de todos os sites da internet — e esse numero continua a crescer todos 0s
anos. Um CMS é uma aplicacdo para a internet que permite que donos de sites,
editores e autores gerenciem seus sites e publiguem conteldo sem precisar de

conhecimentos em programacao (HOSTINGER, 2022, [n. p.]).

O WordPress usa PHP e MySQL, linguagens que séo suportadas por todos
0s servicos de hospedagem para sites. Mas uma hospedagem WordPress
especializada pode dar a vocé muita vantagem em velocidade, desempenho e
confianca. Mesmo que vocé ainda precise registrar um dominio para comecar seu
projeto online (HOSTINGER, 2022, [n. p.]).

Os CMS séao usados para blogs, mas um site feito em WordPress pode ser
facilmente transformado em uma loja e-commerce. Eles também podem ser usados

para portfolios, jornais online ou qualquer outro tipo de tematica que vocé quiser


https://www.hostinger.com.br/tutoriais/o-que-e-cms
https://www.hostinger.com.br/hospedagem-de-sites
https://www.hostinger.com.br/registro-de-dominio
https://www.hostinger.com.br/tutoriais/como-criar-um-blog/
https://www.hostinger.com.br/tutoriais/como-montar-uma-loja-virtual/
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(HOSTINGER, 2022, [n. p.]).

Uma das melhores coisas no WordPress é que ele vem uma interface intuitiva
e bastante amigavel ao usuério. E se vocé ja sabe como usar o Word, vocé nem
precisa se preocupar com o WordPress. Vocé vai poder escrever, criar e publicar
conteudo de uma forma tao facil quanto faz no editor de textos da Microsoft. A melhor
parte disso tudo é que o WordPress é gratuito e de codigo aberto. Isso quer dizer
que milhdes de pessoas no mundo tém a disposicao uma plataforma moderna e de
alta qualidade. Até mesmo os iniciantes podem ter muitos beneficios (HOSTINGER,
2022, [n. p.]).

1.6.6 Wampserver

E uma aplicacdo que instala um ambiente de desenvolvimento web
no Windows. Com ele vocé pode criar aplicagcbes web com Apache2, PHP e banco
de dados MySQL. Além disso, é possivel gerenciar facilmente seus bancos de dados
com a ferramenta PhpMyAdmin que faz parte do pacote (TECHTUDO,2022, [n. p.]).

O programa instala automaticamente tudo que vOCé precisa para comecar a
desenvolver aplicacbes web e € muito intuitivo de usar. Vocé sera capaz de sintonizar
0 seu servidor sem sequer tocar os arquivos de configuracdo. Tudo disponivel em
um menu que ficara a sua disposicao na barra de tarefas do Windows, sempre pronto
para ser usado (TECHTUDO,2022, [n. p.]).

Com um cliqgue no icone WampServer, vocé tem acesso as principais
funcionalidades do programa e pode gerenciar os servigos do Apache e do banco de
dados MySQL. Além disso, podera coloca-los online, offline, dar acesso a todos ou
somente local, instalar e mudar releases do Apache, MySQL e PHP, gerenciar as
configuragcbes de seus servidores, acessar Seus registros e arquivos
(TECHTUDO,2022, [n. p.]).

O prefixo WAMP séo as iniciais de Windows, Apache, MySQL e PHP — Perl —
Python, pois ele instala todas essas ferramentas e ainda entrega outros itens como

o PhpMyAdmin e todas as opc¢des de configuragao e gerenciamento, facilitando sua


http://www.techtudo.com.br/tudo-sobre/windows.html
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vida na hora de montar um ambiente de desenvolvimento web no Windows
(TECHTUDO,2022, [n. p.]).

O WampServer livra vocé de ter que instalar e configurar cada um dos itens
de um ambiente web no Windows para que seu foco seja criar, testar e utilizar cada
um deles (TECHTUDO,2022, [n. p.]).

1.6.7 MySQL

E um sistema gerenciador de banco de dados relacional de cédigo aberto
usado na maioria das aplicagdes gratuitas para gerir suas bases de dados. O servico
utiliza a linguagem SQL (Structure Query Language — Linguagem de Consulta
Estruturada), que é a linguagem mais popular para inserir, acessar e gerenciar o
conteudo armazenado num banco de dados (TECHTUDO,2022, [n. p.]).

Na criacdo de aplicacbes web abertas e gratuitas, o conjunto de aplicacdes
mais usado é o LAMP, um acrénimo para Linux, Apache, MySQL e Perl/PHP/Python.
Nesse conjunto de aplicacdes, inclui-se, respectivamente, um sistema operacional,
um servidor web, um sistema gerenciador de banco de dados e uma linguagem de
programacao. Assim, o MySQL é um dos componentes centrais da maioria das
aplicacdes publicas da Internet (TECHTUDO,2022, [n. p.]).
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2 METODOLOGIA

Neste capitulo sdo apresentadas as consideracdes relativas a Metodologia
adotada para o desenvolvimento deste Trabalho de Conclusdo de Curso, projeto
intitulado Portal Informativo sobre geracdo de Energia Solar Fotovoltaica. Tais
consideracdes englobam métodos, procedimentos, técnicas e etapas necessarios
para o planejamento e consecucéo do trabalho.

Para o embasamento tedérico deste capitulo, foram utilizadas as contribuicdes
de Pereira et al. (2018) e de Teixeira (2014). Toda a redacdo desta monografia baseia-
se nas normas da ABNT, obtidas a partir do Manual de Normalizacéo de Projeto de
Trabalho de Graduacéo da Fatec SBC (DUARTE, 2021, [n. p.]).

Para Pereira et al. (2018) a Metodologia da Pesquisa Cientifica deve estimular
os estudantes, a fim de que busquem motivacdes para encontrar respostasas suas
indagacOes, respaldadas e sistematizadas em procedimentos metodoldgicos
pertinentes. Desta forma, apresentam-se as etapas para o desenvolvimento de uma

pesquisa cientifica, as quais devem seguir as normas académicas vigentes.

2.1 Classificacdo da pesquisa

Trata-se de uma pesquisa aplicada, com vistas ao desenvolvimento de um
produto tecnoldgico, o desenvolvimento de um website para mostrar aos usuarios
informagdes completas sobre energia solar e como instalar em uma residéncia, com

carater explicativo, concebida a partir do método hipotético-dedutivo.

Quanto aos procedimentos técnicos (design da pesquisa), este trabalho pode
ser classificado como:

e Pesquisa bibliografica, com a discusséo das contribuicdes de autores da area;

e Pesquisa experimental, com vistas ao desenvolvimento de um produto

tecnoldgico.
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Para Teixeira (2014, p.14) a metodologia ndo deve ser vista apenas como
uma disciplina cuja énfase é o ensino de métodos e técnicas de como planejar,
conduzir e apresentar uma pesquisa cientifica, mas sim, uma disciplina que elucida o
que vém a ser essas técnicas, quais os métodos da ciéncia que atendem e em que

bases da teoria do conhecimento se encontram fundamentadas.

2.2 Descricao do projeto

O projeto consiste em uma pagina web onde o usuario tera as informacdes
necessarias para compreender a energia solar fotovoltaica, mais detalhadamente a
residencial, contendo assuntos inclusive de carater mais técnico, mostrando como é
possivel instalar em sua propria residéncia, e também um simulador capaz de mostrar
o valor necesséario para instalacdo da quantidade ideal deplacas de energia solar na
residéncia, quanto de energia elétrica seria gerado e o tempo em que o investimento

seria retornado.

O website sera produzido com Wordpress e utilizando as ferramentas HTML,
CSS e Java Script. Os dados serdo cadastrados em um banco de dados utilizando a

linguagem MySq|l e serd utilizado um servidor local ( WAMPSERVER).

2.3 Etapas para o desenvolvimento do projeto

As seguintes etapas estdo previstas para o trabalho, englobando aspectos
tedricos e praticos:

a) Revisao da bibliografia;

b) Fichamento dos dados bibliogréaficos;

c) Comparacéao dos autores;

d)Planejamento técnico do projeto (documentacédo preliminar, materiais, recursos e
ferramentas necessarios, fases previstas do trabalho);

e)Desenvolvimento - construcéo do projeto, destacando as fases que o compdem, o
passo a passo de sua realizacao;

f) Andlise e discussao dos resultados;

g) Redacéo final do trabalho e revisao.
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2.3.1 Etapas teoricas

A parte da pesquisa bibliografica (etapas a), b) e c) anteriormente colocadas)
foi a primeira atividade desenvolvida depois da delimitagdo do tema/problema,
englobando consultas a sites especializados, livros, artigos cientificos e tesesetc. além

de livros relativos a metodologia cientifica.

Todo o material consultado foi fichado e configurou-se como a base para o

Capitulo 1 desta monografia (Fundamentacédo Teorica).

E possivel que no sexto semestre outras contribuicbes tedricas sejam
acrescentadas ao Capitulo 1, dado que novos materiais bibliograficos poderdo ser
publicados e pode haver sugestdes de enriquecimento tedrico por parte da Banca de

Defesa no quinto semestre.

2.3.2 Etapas préticas

As etapas praticas - itens e), f), g) acima — fazem parte do desenvolvimento do

projeto (Capitulo 3) e serdo concretizadas no sexto semestre do curso.

O item d) — Planejamento técnico do trabalho — refere-se a organizagéo do
projeto, fazendo parte deste capitulo 2 (Metodologia). Esse planejamento é feito no
quinto semestre e descreve 0 passo a passo previsto para o desenvolvimento que
serd realizado no sexto semestre do curso.

A seguir é apresentada a previsdo das fases metodologicas para o

desenvolvimento deste TCC.

Primeira fase — escolha dos instrumentos (WORDPRESS, HTML, CSS, Java Script,
MySqgl e WAMPSERVER);

Segunda fase — defini¢cdo do layout do site (cores padrdo branco e amarelo);
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Terceira fase — escolha do logotipo e nome do site (SpotSolar);

Quarta fase — criacdo do banco de dados do site;

Quinta fase - implementacédo do banco de dados;

Sexta fase — desenvolvimento do FrontEnd:;

Sétima fase — desenvolvimento do BackEnd;

Oitava fase — desenvolvimento do simulador de geragao de energia (o quanto o cliente
economizaria ao longo do tempo apos a instalagéo das placas);

Nona fase — teste do site e ajustes;

Décima fase — colocacéo do site no ar.
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3 DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

Por meio de diversos estudos que demonstram o aumento da temperatura
meédia global, diversas iniciativas por parte dos principais governos do mundo estao
sendo feitas, como por exemplo a promessa do governo brasileiro de cortar as
emissdes de gases de efeito estufa até 2050, anunciado em 2021 na Cupula de
Lideres sobre o Clima.

De tal forma, visando concretizar as metas estabelecidas pelas autoridades
locais, muitas empresas estdo desenvolvendo produtos capaz de impactar de forma
positiva ndo somente o meio ambiente, mas também o ser humano. Uma grande
invencdo do ser humano foi a energia solar, criada em 1839 pelo fisico francés
Alexandre Edmond Becquerel, porém apenas no ano de 2011 foi instalada a primeira
usina solar no Brasil. Desde entédo essa alternativa ecolégica ndo somente impactou
0 meio ambiente, como também na ecnomia brasileira, gerando 130 mil novos

empregos entre 2012 e 2019.

3.1 Discussoes

Este projeto de pesquisa visa esclarecer, de maneira geral, a importancia da
aplicacao da energia solar em uma residéncia comum, oferecendo um website com
diversas informac¢des e um simulador de custos para instalacédo do sistema de geracéo
de energia fotovoltaica e a economia gerada a longo prazo. Portanto, a partir desse
cenario, foram levantadas pesquisas sobre os fatores determinantes para todo esse

impacto.

Séo consideradas um fator determinante para a reducao de gas carbonico. O
uso da energia solar no Brasil corresponde a 12% de toda a matriz energética
brasileira, sendo a energia residencial responsavel por quase 80% do montante. De
acordo com o IBGE, ha ao menos 72 milhdes de domicilios no pais, ou seja, o Brasil

possui uma capacidade gigantesca dessa geracao de energia sustentavel.

Uma das vantagens mais significativas de sistemas residenciais de energia
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solar fotovoltaica € a sua capacidade de reduzir as contas de eletricidade dos
proprietarios. Os painéis solares sdo projetados para converter a luz do sol em
eletricidade, que pode ser usada para alimentar residéncias e empresas. Ao usar a
energia solar, os proprietarios podem reduzir significativamente sua dependéncia de
fontes de energia tradicionais. Essa reducdo no uso de energia pode se traduzir em
economias significativas nas contas mensais de eletricidade, o que pode ser
especialmente benéfico para familias com um orcamento apertado além disso séo

fonte de energia limpa e renovavél.

3.2 Legalidade e Seguranca das Informacdes

O portal informativo, mesmo sendo uma aplicacado web, suas funcionalidades
nado estdo vinculadas a coleta de dados dos usuéarios, ou seja, todas as
funcionalidades estéo disponiveis sem ferir a LGPD, pois néo seréo solicitados dados
pessoais com isso 0 usuario ndo necessita de grandes projetos de seguranca de

sistema e informacao.

Para consulta das informacfes da pagina, ndo serad necessario efetuar
nenhum tipo de autenticacdo de acesso através de usuario e senha. O equipamento
deve manter antivirus atualizado como boas praticas para um ambiente seguro. Diante
disso ndo se faz necessario nenhum tipo de notificacdo aos usuarios sobre qualquer

tipo de consentimento sobre coleta e utilizacdo dos seus dados pessoais.

3.3 Informacgdes Técnicas

Ter um site é essencial para quase todas as empresas ou individuos. O
desenvolvimento da Web é o processo de criagdo e manutengdo de sites e aplicativos
da Web e envolve o uso de varias linguagens de programacdo, como HTML, CSS e
JavaScript, para criar e manter sites. O desenvolvimento da Web tornou-se cada vez

mais importante a medida que empresas e individuos buscam estabelecer sua

presenca online.

Desenvolvimento web envolve a criagdo e manutencéo de sites e aplicativos

web usando linguagens de programagdo como HTML, CSS e JavaScript. HTML é a
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linguagem de marcacédo usada para criar a estrutura e o conteudo de um site. CSS é
usado para estilizar o site e torna-lo visualmente atraente. O JavaScript é usado para
adicionar interatividade ao site e aprimorar a experiéncia do usuéario. O
desenvolvimento da Web requer conhecimento dessas linguagens de programacéo e
a capacidade de usa-las de forma eficaz. Aléem das linguagens de programacao, os
desenvolvedores web usam varias ferramentas e estruturas para criar e manter sites,

como WordPress, Drupal e Joomla.

O desenvolvimento front-end da web se concentra na criacdo de elementos
visuais e na experiéncia do usuario de um site, enquanto o desenvolvimento de back-
end envolve a construgdo dos componentes do lado do servidor e a integragédo do
banco de dados. Os desenvolvedores front-end séo responsaveis por criar a interface
do usuério, projetar o layout e garantir que o site seja responsivo e compativel com
dispositivos moveis. Eles usam varias ferramentas e estruturas, como Bootstrap,
Angular e React, para tornar o site visualmente atraente e facil de usar. Os
desenvolvedores de back-end, por outro lado, concentram-se na criacdo de
componentes do lado do servidor, como bancos de dados, APIs e scripts do lado do
servidor. Eles usam linguagens de programacédo como PHP, Ruby e Python para criar

0s componentes de back-end.

Desenvolvedores da Web full-stack tém proficiéncia em desenvolvimento de
front-end e back-end, permitindo que criem aplicativos da Web totalmente funcionais.
Os desenvolvedores full-stack sdo responsaveis por todo o processo de
desenvolvimento da Web, desde o design da interface do usuério até a construcéo
dos componentes de back-end. Eles usam uma ampla variedade de ferramentas e
estruturas para criar aplicativos da Web, como Node.js, MongoDB e Express. O
desenvolvimento full-stack requer conhecimento de desenvolvimento front-end e

back-end, bem como a capacidade de integra-los perfeitamente.
O desenvolvimento web é um aspecto essencial dos negécios modernos e da
vida individual. A medida que a tecnologia continua a evoluir, o desenvolvimento da

Web se tornara cada vez mais importante para estabelecer uma presenca online.

Concluindo, para utilizagao do portal foi disponibilizado um manual (Apéndice)
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para melhor entendimento da ferramenta e suas funcionalidades.

3.4 Roteiro de desenvolvimento

Apés a anadlise das ferramentas disponiveis no mercado, foi definida a
linguagem de programacao adequada, considerando a facilidade de compreensao do
sistema, a integracdo com banco de dados, e 0 equipamento necessario para que a
aplicacdo possa funcionar sem acarreatar problemas de performance. Os requisitos
foram levantados, atendendo a demanda das informacfes necessarias para que 0

software fosse devidamente alimentando.

A péagina foi desenvolvida em linguagem PHP, voltada para aplicacdo web que
possibilita integracfes, € de facil entendimento e ndo necessita de equipamentos
poderosos para ser executada. Foi desenvolvido por etapas conforme a figura 1.6 que

demonstra todas fases de desenvolvimento.

Figura 1.6 Roteiro de Desenvolvimento

Definicao do escopo do tema

1 INiCIO
Analise de viabilidade

Definicao das ferramentas

2 DESENVOLVIMENTO
Criagao do banco de dados

Roteiro de
Desenvolvimento 3 TESTES

Testes no website

Ajustes e correcoes

4 PROTOTIPO Prototipo Inicial

5 CONCLUSAO Melhorias e desenvolvimentos futuros

Fonte: Autoria propria, 2023

Definido o banco de dados, foi realizado o mapeamento de estrutura do banco
e criadas as tabelas necessarias para utilizacdo. O front-end foi criado com telas
simples e intuitivas, por meio da linguagem PHP para facilitar a interacdo e o

entendimento do usuério. O back-end foi desenvolvido em linguagem PHP com


https://www.portalsolar.com.br/energia-solar-residencial.html
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integracdo ao banco de dados WampServer e conexao realizada via Notpad++ e

VsCode conforme consta nas figuras 1.7, 1.8 e 1.9.

Figura 1.7 JSP

File Edit Search View Encoding Language Settings Macro Run Plugins Window 7

cHHER LS s mk|ac| np x| BE| S| 0 EDNBE
=G phe 13| B nanciamentois €3 H 8|
1 Ef\mction clicar() {
2 = i
3 $######4##4Constantes Provisdriasiffifsssss
i B Padrdo de Entrada = 2 Fases #
S = Custo Energia = 0,65649 Kw/h -
6 $ Taxa de Desempenho = 0,72 3
7 $ Poténcia por Médulo = 275 Wp E
8 B Para Moédulo de 270 Wp = 1 #
8 = Para Moédulo de 330 Wp #
10 - Modulo de 270 Wp = 11.1 -
1 # Médulo de 330 Wp 5 kg/mod ¥
12 FRIIRIFIIIININNIIIIINIIIIIII I
13
14 $$$$#44444#4Dados EcondmicosiFfiffsssssss
is $ Custo Projeto = R$ 0.50 /Wp B
16 B Custo Instalacdo = R$ 0.44 /Wp £
17 $ Custo Equipamentos = R$ g8 /Wp -
18 = Tempo Projeto =25 E
18 # Inflagdo Média Energia Rnual = 9% ¥
2 - IPCA Média Anual = 6% -
= Queda Producdo Anual = 0,80% i
22 # Rendimento Poupanca Znual = 7% #
= Taxa Minima 50 i
24 FRIIRIFIIIININNIIIIINIII IR
25 r xy
26 //custoenergia = 0.65649;
27 custoenergia 72
2 faseentrada =
2 txdesempenho 72;
3t potmod 1 = 2707
31 potmod 2 = 3307
32 dias = 30;
33 custoprojeto = 0.50;
34 custoinstalacao =
35 custoequipamentos
36 tempoprojeto = 25;
37 inflamediaanual =
38 ipcaamediaanual =
JavaScript file length:5.624 lines: 150 Ln:15 Col:46 Sel:0[0
. L .
Fonte: Autoria propria, 2023
Figura 1.8 HTML
File

Edit Search View Encoding Language Settings Macro Run Plugins Window ?

cHHERGE| i BR( et ax|BE

index il 3 |

EERE®|EENB

o MGt
R R A et T S i

7

~

<!DOCTYPE html>
<html lang="pt-br">
<head>

<body>

<!-- Cabegalho
<header id="inicio">
<!-- Destaque —-->
<main>

<div class="Container">
<hl>SpotUp - Energia Solar</hl><br><br>
<h2>Provendo informagdes para todos!</h2><br><br>
<a href="https://www.youtube.com/watch?v=xQYkZsm4dngs" target="_blank" class="Botao">Beneficios</a>
</div>
</main>
<!--Cards-->
<section id="conteudo">
<div class="Container">
<h2>Tire suas davidas nos Card abaixo</h2>
<div class="Cards Flex4">
<div class="Card">
<img src="img/box/boxfinan.png” alt="financiamento">
<h3>Financiamento</h3>
<p>Vocé sabia que ja € possivel financiar a instalagdo do seu sistema de energia fotovoltaico?</p>
<a href="https://www.youtube.com/watch?v=W0140DBJknI" target="_blank" class="Botao">Saiba +</a>
</div>
<div class="Card">
<img src="img/box/boxgreenenergy.png” alt="Energia">
<n3>Vantagens da Energia Solar</h3>
<p>0s beneficios da energia solar vido muito além da redugdo do conta de luz.</p>
<a href="https://www.youtube.com/watch?v=7LCVVFCQ6Rs" target="_blank" class="Botao">Saiba +</a>
</div>
<div class="Card">
<img src="img/box/aplicacoes.png" alt="Energia">
<h3>Aplicagdes</h3>

TS Aan imetitnaiansl Aamanetvanda wivine sistamse Fatawaltasiane inetaladacs fmn

Hyper Text Markup Language file length: 11,411  lines: 199 Ln:1 Col:1 Sel: 0|0
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Fonte: Autoria prépria, 2023

Figura 1.9 PHP

File Edit Search View Encoding Language Settings Macro Run Plugins Window 7

cBHER LA i ak e a2z BRI ERELa®| @ DRCYY |
B indes il .3 B simulador8 php E3 l
Linclude_once "conexao3.php";

£!DOCTYPE html3>
= il lang="pt-br">

"UTF-8">
v="X-UA-Compatible" content="IE=edge">

<title>SpotUp - Simulado
<meta name="description" content="Material educativo e informativo sobre energia solar residencial

ery/1.5.2 ery.min.js"></script>

"js/calcular.js"></script>

='text/javascript'>
'"header">

v _class="topnav">

[H<div class="row">

Fonte: Autoria propria, 2023

3.5 Resultados

O portal atendeu aos resultados esperados, e com a integracdo com outras
empresas do setor, foi possivel qualificar as informacdes do portal e transmiti-las de
forma segura.

Como projeto de negécio futuro a médio prazo, a ideia é comercializar esse
portal para empresas do ramo de energia fotovoltaicas, para que as mesmas possam
implementar a sua marca ao portal e utilizar o simulador para agregar valor ao seu

negocio, e a longo prazo transformar o portal em uma aplicativo para celular.


https://www.portalsolar.com.br/energia-solar-residencial.html
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CONSIDERACOES FINAIS

O projeto do website informativo SpotSolar, foi pautado pela oportunidade de
atender a uma necessidade geral da sociedade que vem adotando cada vez mais
projetos ecologicamente corretos, especificamente a pessoa comum que busca se
informar melhor sobre uma das energias limpas mais eficientes criadas pelo ser

humano: a energia solar.

O Site fornecece, de forma segura, devidamente organizada e precisa, todas
as principais informacdes capazes de sanar as duvidas referentes a energia solar e
também sua instalacdo em uma residéncia. O usuario, além de poder buscar diversas
informacdes técnicas e ndo técnicas sobre o0 assunto, podera usufruir de um simulador
capaz de fornecer dados aproximados do investimento necessario para
implementacdo do sistema em sua casa, com base em dados fornecedos pelo préprio
usuario - valor médio da conta de luz, regido onde mora etc. E também o dinheiro que

seria economizado a longo prazo.

A partir das informacgdes bésicas fornecidas pelo usuario, é possivel analisar,
de forma simplificada, o investimento necessario para e implementacdo do sistema
em uma residéncia comum. Nao somente por auxiliar na economia de dinheiro a longo
prazo no valor gasto da energia elétrica, mas também contribuir para um mundo mais

sustentavel.

O objetivo principal do portal informativo, incluindo suas ferramentas, é
influenciar o maximo de pessoas possiveis a adotarem um sistema de alta capacidade
de geracédo de emprego no Pais, uma significativa economia de dinheiro e também a
reducdo da emissao de gases capazes de contribuir para o aquecimento global. Com
projetos futuros, ha possibilidades do portal também interligar o usuario aos principais
fornecedores de energia elétrica residencial mais préximos de sua casa, bem como
na disponibilizacdo de alguns recursos importantes como a possibilidade de analisar

melhores formas de financiamento para o projeto, ja que a realidade econdmica
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brasileira esta muito aquém do necessario para poder gastar altos valores de forma

instantanea.
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APENDICE — MANUAL DO USUARIO DO PORTAL INFORMATIVO

Prezado usuario:

Este site foi desenvolvido a fim de proporcionar mais informagdes acerca de
energia solar. Ele possui um simulador que informa seus possiveis gastos para uma
eventual instalacdo de placas solares em sua residéncia. O site “Spot Solar’ possui

uma interface intuitiva e chamativa para o nosso publico.

Pagina Inicial

Pagina inicial do site Spot Solar parte 1

IneDrive/Area%20de%20Trabalho/spotup/indexhtr
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SEPSONTSSSOSLCTATR
FORNECENDO A ENERGIA DA
INFORMACAO PARA TODOS!

777 m.mlng e\
777 @ A PLGURVARRY

Spot Solar - Energia Solar
= o

Fonte: Autoria propria, 2023

Ao acessar o site 0 usuario ira se deparar com essa tela, nela o mesmo tera
acesso a 6 botdes no cabecalho do site, séo eles:

¢ Inicio,

¢ Financiamento,
e Duvidas,

e Contato,

e Sobre,

e Simuladores.
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Além desses, ha também um botdo no canto inferior esquerdo que permite o
usuario voltar ao topo do site, os botdes “Inicio”, “Financiamento”, “Duvidas” e
“Contato” irdo redirecionar o usuario para cada topico correspondente ao botéo
selecionado. Ja os botdes “Sobre” e “Simuladores” irdo encaminhar o usuario para as

devidas péaginas solicitadas.

Pagina inicial do site Spot Solar parte 2

#1 [N  filey///C:/Users/henri/OneDrive/Area%20de%20Trabalho/spotup/indexhtml
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Spot Solar - Energia Solar

S:\‘ ENERGIA SOLAR - Como Funciona?

Como Funciona a Energia Solar?

A energia solar funciona da seguinte forma: os painéis solares captam a luz do sol e geram a
energia que é “transportada” até o inversor solar, responsavel por converter a energia
elétrica gerada para as caracteristicas da nossa rede elétrica. A geracao de energia ocorre
por meio do efeito fotovoltaico.

Tire suas duvidas nos Card abaixo

=== " )

Fonte: Autoria propria, 2023

Abaixo do cabecalho o site possui um botdo denominado Beneficios, que
encaminha o usuario para um video explicativo no YouTube, no qual é explicado os
beneficios de aproveitar da energia solar.

Logo abaixo, o site apresenta um texto informativo a respeito do funcionamento
da energia solar e dos painéis solares. Ao lado do texto temos outro video explicativo,

ja nesse também é explicado como funciona a energia solar.

Péagina inicial do site Spot Solar parte 3
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Tire suas duvidas nos Card abaixo

GREEN"
ENERGY

Financiamento Vantagens da Energia Solar Aplicagdes

Video institucional demonstrando
varios sistemas fotovoltaicos
instalados

[ |.:"I I ( Sistema off-grid 1 r Sistema on-grid 1

Fonte: Autoria propria, 2023
Pagina inicial do site Spot Solar parte 4

o] [ filey///C:/Users/henti/OneDrive/Area%20de%20Trabalho/spotup/index html

Os beneficios da energia solar vao
muito além da redugdo do conta de
luz.

Vocé sabia que ja é possivel
financiar a instalagdo do seu sistema
de energia fotovoltaico?

Sistema off-grid

Sistema OFF-GRID Sistema ON-GRID

Montagem do Sistema

Video explicativo abordando um
pouco sobre o funcionamento do
sistema ON-GRID.

Video explicativo abordando um
pouco sobre o funcionamento do
sistema OFF-GRID.

Vocé podera assistir ao video de
como instalar um sistema de
geracao de energia solar:

Duvidas mais frequentes

Arquivo PDF com vérias perguntas e respostas, acesse e tenha mais informacoes. n

Fonte: Autoria propria, 2023

Seguindo o site, 0 usuario ira encontrar um painel com cards que tem como

objetivo sarnar duvidas a respeito de energia solar e suas aplicacdes. Neste painel é

apresentado os seguintes cards:

Financiamento,

Vantagens da energia solar,
Aplicacgdes,

Montagem do sistema,
Sistema OFF-GRID,
Sistema ON-GRID.

Cada card possui um resumo do video correlato com o tema proposto, além do

texto cada um possui um botdo que encaminha o usuario para o video indicado.

Pagina inicial do site Spot Solar parte 5



Duvidas mais frequentes

Arguivo PDF com vérias perguntas e respostas, acesse e tenha mais informactes.

Linhas de Crédito

A ades3o ao financiamento do projeto de geraco de energia é relativamente facil e descomplicada, mas entender melhor
quais sao as opgdes disponiveis pode ajudar muito na escalha pelo melhor sistema para cada propriedade

ﬁ Meu Financiamento Solar

Energ\a Solar Santander
mcréditn CAIXA Energia Renovavel

P&gina inicial do site Spot Solar parte 5

Abaixo do painel com os cards o usuario visualizara o primeiro tépico citado no
cabecalho, Duvidas.

Nessa parte é fornecido ao usuario um botdo um arquivo PDF com diversas
perguntas e respostas que o proprio usuario possa ter durante o acesso ao site. Esse

arquivo é acessado através do botdo denominado: PDF.

PDF de duvidas

@ duvidas.pdf Kl +

e8] [ filey///C:/Users/henri/OneDrive/Area%20de%20Trabalho/spotup/docs/duvidas.pdf

- 100% + [ R))

Perguntas frequentes sobre energia solar
1. Quais sao os beneficios financeiros da energia solar?

Quando vocd instala um sistema de energia solar em sua propriedade, vocé economiza dinheiro
em suas contas de eletricidade e se protege contra o aumento das tarifas de eletricidade no
futuro. O quanto vocé pode economizar depende das taxas de servigos publicos e das politicas
de energia solar em sua area, mas a energia solar é um investimento inteligente,
independentemente de onde vocé mora.

2. Quais sdo os beneficios ambientais da energia solar?

A energia solar, como outros recursos de energia renovavel, tem muitos beneficios ambientais e
de saude. A energia solar reduz as emissdes de gases de efeito estufa, que contribuem para as
mudangas climaticas, e também resulta em menos poluentes do ar, como diéxido de enxofre e
material particulado, que podem causar problemas de satde.

3. Como descubro quanto pago por eletricidade?

A maneira mais facil de descobrir quanto vocé paga pela eletricidade (e quanta eletricidade vocé
usa por més) é dar uma olhada em sua conta de energia elétrica. Revise o guia do Instituto Solar
para ler sua fatura de eletricidade e descobrir exatamente o que procurar

4.0 que & medigao liquida?

Amedigao liquida é o sistema que as concessionarias usam para gerar créditos aos proprietarios
de sistemas de energia solar pela eletricidade produzida por seus painéis solares, assim, toda
Vez que vocé produzir mais do que consome, vocé ndo estara desperdigando energia pois o
excedente produzido volta para vocé na forma de crédito em energia elétrica para ser usada
quando vocé estiver com produgdo baixa.

5. Como a energia solar afeta os valores do meu imével?

Fonte: Autoria propria, 2023

Na imagem acima podemos ver o arquivo de davidas aberto e alguns exemplos
de perguntas e respostas fornecidas.
Voltando a pagina inicial do site, logo apés as Duvidas é apresentado outro

topico do cabecgalho: O Financiamento.
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Vil [N filey///C:/Users/henri/OneDrive/Area%20de%20Trabalho/spotup/index html
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mcrédito CAIXA Energia Renovavel
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Nesse topico € mostrado ao usuario 3 op¢des de financiamento do projeto de
geracédo de energia.

As 3 opcdes de financiamento sao:

e Banco BV: Meu financiamento solar;
e Banco Santander: Energia solar Santander;
e Banco Caixa: Crédito Caixa energia renovavel.

P&gina inicial do site Spot Solar parte 6
Fonte: Autoria propria, 2023

Chegando no final da pagina inicial o usuario ird encontrar o Ultimo tépico do
cabecalho: Contato

Nessa parte é disponibilizado 3 formas de se contatar a nossa equipe, sendo
elas: o endereco da Fatec S&o Bernardo do Campo, o e-mail e numeros de telefones.

Ao lado dessas opcoes também é fornecido um widgets do Google Maps,

informando o0 nosso endereco e além disso também deixamos nossas redes sociais.

Pagina Sobre

Pagina Sobre do site Spot Solar parte 1
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SPOTSOLAR

Spot Solar

Informacgdes sobre o projeto

O projeto consiste em uma pagina web onde o usudrio terd as informagdes necessdrias para compreender sobre a energia solar fotovoltaica, mais ‘
detalhadamente a residencial. contendo assuntos inclusive de carater mais técnico. mostrando como € possivel instalar em sua prépria residéncia. e A

Fonte: Autoria propria, 2023
Voltando ao cabecalho da péagina inicial, nela o usuério tem acesso a outra

pagina citada anteriormente:
Ao acessar essa pagina o usuario ira se deparar com esta tela acima. Nela é
possivel ver que o cabecalho ja é diferente em comparacdo com a pagina inicial.
Neste cabecalho temos 3 botdes, sao eles;

e Inicio,
e Parceiros,
e Administrativo.

Igual a pagina inicial, ha também um botdo no canto inferior esquerdo que
permite o usuario voltar ao topo do site.

O botao “Inicio” encaminha o usuario de volta para a pagina inicial.

O botao “Parceiros” direciona o usuario para o tépico correspondente na
pagina.

O botao “Administrativo” € um caminho para uma outra pagina onde apenas 0s
criadores do site e outras empresas permitidas possuem acesso, portanto é fechada

para usuarios comuns.

Péagina Sobre do site Spot Solar parte 2
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Spot Solar

Informacdes sobre o projeto

O projeto consiste em uma pagina web onde o usudrio tera as informagdes necessarias para compreender sobre a energia solar fotovoltaica, mais
detalhadamente a residencial, contendo assuntos inclusive de carater mais técnico, mostrando como é possivel instalar em sua prépria residéncia, e
também um simulador capaz de mostrar o valor necessario para instalacdo da quantidade ideal de placas de energia solara na residéncia, quanto de
energia elétrica seria gerado e o tempo pelo qual investimento seria retornado. O website sera produzido com WORDPRESS e utilizando as
ferramentas HTML, CSS e Java Script. Os dados serdo cadastrados em um banco de dados utilizando a linguagem MySql e seré utilizado um servidor
local (WAMPSERVER).

Fonte: Autoria propria, 2023

Abaixo do cabecalho € mostrado um texto informativo a respeito no préprio site,

mostrando seus funcionamentos, objetivos e 0 modo de como ele foi desenvolvido.

P&gina Sobre do site Spot Solar parte 3

#i [ filey///C:/Users/henri/OneDrive/Area%20de%20Trabalho/spotup/sobre.htm!

Parceiros do Projeto nos Cards abaixo

PHO

ENGENHARIA E CONSULTORIA

ENERGIA SOLAR

PHO - Engenharia

PORTAL

solar

Brasil tem a segu onta de luz
mais cara do mun ja 0 motivo

WD.X Energia Livio Aranda Gomes da Silva

Empresa de solugoes de engenharia Engenheiro eletricista, com treze
integradas, que possuiu sélidos anos de experiéncia em

pilares em Eficiéncia Energética, gerenciamento de projetos,
Energia Solar e Automacao coordenagdo de manutengao,
Industrial, comercial e residencial. telecomunicagdes e fotovoltaico,

Engenheiro Eletricista com mais de
15 anos de experiéncia no segmento

de Automagao Industrial integrado a
Tecnologia da Informagao.

Saiba +

Fonte: Autoria propria, 2023

Em seguida € apresentado o Unico topico da pagina: Parceiros.

Este tépico contém cards que mostram 3 diferentes sites de energia solar, é
dado um breve texto a respeito de cada site e um botdo que da acesso a eles.

Nesse topico é possivel acessar 3 sites a respeito de energia solar para que o
usuario possua outras fontes de conhecimento, séo eles:

e PHO - Engenharia,
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e WD.X Energia,
e Portal Solar.

Vale ressaltar que todos servirdo como

inspiragdo e fontes para o
desenvolvimento do nosso site.

Pagina Sobre do site Spot Solar parte 4

wenl N filey/Cof Users/henri/OneDrive,
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Fonte: Autoria propria, 2023
Por fim na pagina “Sobre”, temos 0s nossos contatos assim como na pagina

inicial, contento nossos telefones, endereco e redes sociais, além também de um
widgets do Google Maps.

Pagina Simulador

Pagina Simulador do site Spot Solar parte 1
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Simulador de financiamento

Preencha os campos e veja a simulacéo de financiamento
Home Sim.Sistema

S
| |
e
|

@ Deseja carencia?

Valor Valor Valor
Nimero Parcela amortizado Juros devendo

Fonte: Autoria propria, 2023

Pagina Simulador do site Spot Solar parte 2

SpotUp

Simulador do Sistema FV

Home Sim Financiamento

Entrada —_— Saida

Gasto (R$) Gasto Pot. Nec.(kWp)

Municipio Choose Your Municipio Area Coberta
(m2)

Meédia Te a G Est.(kWh/més)
Resultado Retorno 1°A (R$)
CstMin. Prjt. Custo Minimo Projeto (R

®S)
Fonte: Autoria propria, 2023

Na pagina inicial foi citado um botéo que direciona o usuario para 0S n0SS0S
simuladores.
Nesta pagina sdo mostrados dois tipos de simuladores para o usuario:
e Simulador de financiamento que calcula e projeta os gastos futuros ao instalar
um painel solar em uma residéncia, os resultados apresentados no simulador

sdo baseados em dados que séo fornecidos pelo préprio usuario.
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e Simulador do sistema FV que pede dados ao usuério e apresenta

informacdes necessarias para a instalacdo de um painel solar.

Nesse primeiro simulador o usuario informa o valor desejado, o valor de
entrada, a taxa de juros (que sempre sera de 1,1%) e por fim o prazo das parcelas.

O simulador ir4 retornar o nimero da parcela, o valor da parcela, o valor
amortizados, juros e o valor devedor.

Pagina Simulador do site Spot Solar parte 3

Simulador de financiamento

Preencha os campos e veja a simulacdo de financiamento

Sim.Sistema

‘ 16000 }

(00 ]

L1 |

)

@D Deseja carencia?

Valor Valor Valor

Niamero Parcela amortizado Juros devendo

1 R$ 400,00 R$ 250,00 R$ 150,00 R$ 14.750,00

2 R$ 397,50 R$ 250,00 R$ 147,50 R$ 14.500,00

Fonte: Autoria propria, 2023

Neste simulador o usuario ira informar o seu gasto mensal e o seu municipio,
e automaticamente sera informar a média desse municipio.
O simulador ira retornar a poténcia do gerador em kWp, a area coberta em m2,

a geracao estimada por més (kWp/més), o retorno em 1 ano e o custo minimo do
projeto em R$.
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SpotUp

Simulador do Sistema FV

Home Sim Financiamento

Entrada

Gasto (R$)

Municipio

Meédia

Resultado

Saida

Pot Nec (cWp)
Sé&o Bernardo do Campo Area Coberta

(€))
G Bt (cWhiés)
Retorno 1°A ®S)

Cst Min Prit
RS)

Fonte: Autoria propria, 2023
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