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RESUMO 
 

 

 

Nosso projeto mostra uma melhor aplicação de um sistema conhecido por 

todos nós, um medidor de nível de água. Temos como objetivo, demonstrar 

as vantagens de um sistema de água controlável. O projeto chamado 

H2Online será feito com a integração das matérias de eletrônica e instalação 

hidraulica, mostrando que a partir de conhecimentos adquiridos podemos 

transformar ideias em funcionamento. Este projeto será capaz de mostrar 

para os clientes o nível de água que eles estão consumindo de sua caixa 

d’água, sendo um aparelho de fácil instação e manuntenção. 

 

 
Palavras-chave: medidor de nível de água, sistema de água controlável, 

transformar ideias, consumindo, fácil instação e manuntenção. 



SUMARIO 
 

1 INTRODUÇÃO .................................................................................................... 06 

1.1 Objetivo ......................................................................................................... 06 

1.2 Justificativa .................................................................................................... 06 

2 DESENVOLVIMENTO ...................................................................................... 07 

2.1 Componentes e idéia básica ....................................................................... 07 

2.2 Tabela de preço ........................................................................................... 08 

2.3 Funcionamento básico do projeto ............................................................. 09 

2.4 EQUIPAMENTOS ........................................................................................... 10 

2.4.1 ESP 32 ....................................................................................................... 10 

2.4.2 Sensor Ultrasônico .................................................................................... 11 

2.4.3 Fluxômetro ................................................................................................. 12 

2.4.4 Resistores .................................................................................................. 13 

2.4.5 Diodo ........................................................................................................... 14 

2.4.6 LED’s ........................................................................................................... 15 

2.4.7 Bomba de aquário ..................................................................................... 16 

2.4.8 Fonte de 5V ................................................................................................ 17 

2.4.9 Aquário ........................................................................................................ 18 

2.5 PROGRAMAÇÃO ............................................................................................ 19 

2.5.1 Fluxograma do Sensor Ultrassônico e do Fluxômetro ........................ 19 

2.5.2 Fluxôgrama do aplicativo......................................................................... 20 

2.6 UTILIZAÇÃO E FUNCIONAMENTO ........................................................... 21 

2.6.1 Público alvo ................................................................................................ 21 

2.6.2 Funcionamento completo ......................................................................... 21 

2.6.3 Modelo 3D .................................................................................................. 22 

2.7 CRONOGRAMA DO PROJETO ................................................................... 23 

3 CONSIDERAÇÕES FINAIS .............................................................................. 25 

REFERÊNCIAS ..................................................................................................... 26 

APÊNDICE ............................................................................................................. 27 

ANEXO ................................................................................................................... 35 



06 

1 - INTRODUÇÃO 

 

O projeto EPT Tech foi o projeto utilizado como inspiração em em nosso 

TCC, sendo ele um produto conhecido e bem avaliado por muitos 

compradores. Entretanto, apesar da semelhança de seu funcionamento, nós 

buscamos melhorias no nosso equipamento, para ter um menor preço, 

mesma qualidade e facilidade no dia a dia para consumidores, sendo assim, 

tendo uma vantagem de preço para todos e sendo ainda mais acessível no 

mercado. 

 

 

1.1 - Objetivo 

O objetivo principal do projeto era construir um sistema que permitisse a 

o comprador saber no dia a dia, porém que não fosse demasiadamente 

complexa sua adaptação ao projeto para demonstrar o conceito de 

transmissão de dados por rádio frequência e uma possível aplicação dessa 

teoria. Tendo em vista esse planejamento, foi decidido que seria usado o 

joystick de um dos consoles mais conhecidos atualmente no projeto e, 

então, desse modo idealizou-se sua construção. 

 

 

1.2 - Justificativas 

Uma das razões pelas quais a idéia do projeto foi as grandes dificuldades 

de muitas regiões do Brasil sofrem com a crise de água e o governo 

municipal adotou medidas para evitar desperdícios como, por exemplo, 

cortar o abastecimento de água durante o período da madrugada. O 

problema é que quando a caixa d’água volta a ser reabatecida, pode ocorrer 

de entrar ar no lugar da água e isso tem um peso considerável na conta de 

água. 

Outra motivação vem do fato do valor de construção do projeto (detalhado 

no item 2.3) ser consideravelmente valor baixo e seus componentes de fácil 

obtenção no mercado e, além disso, muitos deles terem sido estudados em 

sala de aula, facilitando assim a manipulação e adaptação dos mesmos 

conforme nossa necessidade. 
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2 - DESENVOLVIMENTO 

2.1 - Componentes e idéia básica. 

A idéia desse projeto surgiu através de uma reunião realizada com o grupo 

de trabalho, onde cada um expôs sua opinião sobre o que deveria ser 

construído e, por consenso e situações que já aconteceu com todos, 

decidimos optar por fazer um TCC envolvendo hidráulica da caixa d’água. 

Após algumas pesquisas, iniciamos o trabalho com a montagem prática do 

circuito. Após vários testes passamos para a programação e criação do 

aplicativo, onde realizamos mais testes em todas as etapas e fizemos 

pesquisas. 

 

2.2 - Funcionamento básico do projeto. 

 

Uma das razões pelas quais a idéia do projeto foi as grandes dificuldades 

de muitas regiões do Brasil sofrem com a crise de água e o governo 

municipal adotou medidas para evitar desperdícios como, por exemplo, 

cortar o abastecimento de água durante o período da madrugada. O 

problema é que, quando a caixa d’água volta a ser reabastecida, pode 

ocorrer de entrar ar no lugar de água e isso tem um peso considerável na 

conta de água. 

Outra motivação vem do fato do valor de construção do projeto ser, 

consideravelmente, baixo e seus componentes de fácil obtenção no 

mercado e, além disso, muitos deles terem sido estudados em sala de aula, 

facilitando assim a manipulação e adaptação dos mesmos conforme nossa 

necessidade. 

 
 

 
Fonte: https://pt.aliexpress.com/item/1005005758585356.html? 

spm=a2g0o.detail.0.0.6a762494FTnn3d&gps- 

id=pcDetailTopMoreOtherSeller&scm=1007.40000.327270.0&scm_id=10 

07.40000.327270.0&scm-url=1007.40000.327270.0&pvid=bf578e5e- 

0bee-46f0-b25a-d6851a153541&_t=gps- 

id:pcDetailTopMoreOtherSeller,scm- 

url:1007.40000.327270.0,pvid:bf578e5e-0bee-46f0-b25a- 

d6851a153541,tpp_buckets:668%232846%238114%231999&pdp_npi=4 

%40dis%21BRL%21257.78%21239.78%21%21%21363.43%21%21%40 

2103200516954782443718881e1209%2112000034458642026%21rec% 

21BR%21%21AB&search_p4p_id=202309230710444205129866798281 

601643_2#nav-specification 
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2.3 - Tabela de preço 

 

 

 

 

 
 
 

 

 
 
 

 
Fonte: Feito pelo programa EXCEL 

O1 



09 

2.3 - Tabela de preço 
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Fonte: Feito pelo programa EXCEL 
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2.4 - EQUIPAMENTOS 

 

 

2.4.1 - Esp32 
 

 

Modelo: Esp32DevKit CH9102X 

Memória ROM interna de 448K Bytes (para Boot e Core) 

Memória RAM estática interna de 520K Bytes 

Memória externa (total 4) – suporte para até 16M Bytes Flash e 16M 

Bytes SRAM 

1 K Bit de Fusíveis eletrônicos (para segurança e criptografia) 

Real Time Clock com 16K Bytes de SRAM 

Interface WIFI 802.11 b/g/n – 802.11 n (2.4 GHz), até 150 Mbps 

Interface Bluetooth v4.2 BR/EDR e Bluetooth LE (low energy) 

Dois grupos de Timers – 4 timers de 64 Bits 

Aceleradores de hardware (criptografia) – AES, SHA, RSA e ECC 

Alimentação VCC de 2,3V a 3,6V CC 

Consumo de corrente max com WIFI – 240 mA 

 
- O módulo ESP32 é um microcontrolador de baixo custo e baixo consumo 

de energia, projetado para aplicações de Internet das Coisas (IoT) e 

comunicação sem fio. 

 
- O ESP32 oferece uma ampla gama de recursos, incluindo conectividade 

Wi-Fi e Bluetooth, um controlador de Ethernet, interfaces de câmera e LCD, 

 
interfaces de periféricos como I2C, SPI e UART, além de um grande número 

de pinos GPIO para expansão de hardware. Além disso, ele suporta 

diferentes protocolos de segurança, como WPA/WPA2 e TLS/SSL. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fonte: https://pt.aliexpress.com/item/1005005758585356.html? 

spm=a2g0o.detail.0.0.6a762494FTnn3d&gps- 

id=pcDetailTopMoreOtherSeller&scm=1007.40000.327270.0&scm_id=1007.40000.327270.0&sc 

m-url=1007.40000.327270.0&pvid=bf578e5e-0bee-46f0-b25a-d6851a153541&_t=gps- 

id:pcDetailTopMoreOtherSeller,scm-url:1007.40000.327270.0,pvid:bf578e5e-0bee-46f0-b25a- 

d6851a153541,tpp_buckets:668%232846%238114%231999&pdp_npi=4%40dis%21BRL%2125 

7.78%21239.78%21%21%21363.43%21%21%402103200516954782443718881e1209%21120 

00034458642026%21rec%21BR%21%21AB&search_p4p_id=202309230710444205129866798 

281601643_2#nav-specification 
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2.4 - EQUIPAMENTOS 

 

 

2.4.2 - Sensor Ultrasônico 
 

JSN-SR04T ou AJ-SR04M; 

Tensão de trabalho: DC 5V; 

Corrente em repouso: 5mA; 

Corrente total em operação: 30mA; 

Frequência de trabalho: 40khz; 

Distância máxima de detecção: 4.5m; 

Menor distância de detecção: 25cm; 

Resolução: 0.5cm; 

Ângulo de leitura: 50°. 

+5V: Alimentação positiva 5V; 

TRIG: Dispara o sensor para fazer uma leitura; 

ECHO: Resposta da leitura realizada; 

GND: Negativo da fonte de alimentação 

 
O Sensor Ultrassônico Prova D Água JSN-SR04T 2.0 ou AJ- 

SR04M é alimentado com 5V e trabalha na frequência de 

40khz. Ele é à prova d água, sendo assim pode ser utilizado 

em ambientes abertos (proteja a placas e demais 

componentes, apenas o sensor pode entrar em contato com 

água). Será enviado o modelo JSN-SR04T ou AJ-SR04M, 

dependendo da disponibilidade de estoque. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fonte: https://shopee.com.br/product/1009885380/19298566936 
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2.4 - EQUIPAMENTOS 

 

 

2.4.3 - Fluxômetro 

 

3 fios: Vermelho (5V), Preto (GND), Amarelo (sinal de 

saída) 

Material resistente: Nylon 

Rosca de 1/2" 

Sinal de saída: Pulsos conforme a velocidade do rotor 

interno 

Pulsos: Nível alto 4.5V e Nível baixo 0.5V (quando 

alimentado a 5V) 

Faixa de Vazão: 1 a 30 litros por minuto 

Pressão de operação: <=1.75MPa 

 
Sensor de fluxo líquido de 1/2" por efeito de campo (sensor de 

efeito Hall) . 

 
Pode medir a quantidade de água que passa pelo cano, podendo 

assim controlar o volume desejado. Possui um rotor interno e um 

sensor de efeito Hall. Quando a água passa pelo rotor, são 

gerados pulsos proporcionais a velocidade do rotor. Trabalha 

com a faixa de vazão de 1 a 30L por minuto e a tensão de 

operação é de 5 a 18 VDC, sendo a tensão nominal de 5VDC. 

 
1. Feito em material plástico (Nylon), resistente e durável. 

2. Possui rosca de 1/2" possibilitando encaixe direto no 

encanamento. 

3. Quando alimentado a 5V, os pulsos de saída são de 4.5V 

quando em nível alto e de 0.5V quando em nível baixo. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fonte: https://shopee.com.br/product/1009885380/19298566936 

https://www.arducore.com.br/sensor-medidor-de-vazao-yf-s201-1-30l-min-fluxo?utm_source=Site&utm_medium=GoogleMerchant&utm_campaign=GoogleMerchant&gclid=CjwKCAjwvfmoBhAwEiwAG2tqzNyMlO4wmut_r-29_vn31Zmsdo_xCkTXYb5NC-JOuUqVJKBbKuoATBoCEw4QAvD_BwE
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2.4 - EQUIPAMENTOS 

 

 

2.4.4 - Resistores 

 

Valor nominal da resistência [Ohm] 

Tolerância [%] (indica a diferença máxima (+/-) entre o valor 

nominal e o valor real da resistência) 

Potência de dissipação nominal [W] 

Diagrama de potência-temperatura 

Coeficiente de temperatura 

Tensão máxima nominal [V] 

Tensão de ruído 

Coeficiente de tensão 

Característica resistência-frequência 

 
O resistor é um dispositivo muito utilizado circuitos eletrônicos de 

diversos equipamentos, amplamente utilizado na indústria, os 

são componentes indispensáveis e podem exercer diversas 

funções como limitar a corrente elétrica, produzir queda de 

tensão, transformar energia elétrica em energia térmica, etc. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fonte: https://www.saravati.com.br/resistor-1k-5-1-4w.html?gclid=CjwKCAiAxreqBhAxEiwAfGfndAddq73Kb- 

KanqiVgPgIRtq78ehO4fL6x9JN6vi-04ht-nZfKG_0VhoC19YQAvD_BwE 

http://www.saravati.com.br/resistor-1k-5-1-4w.html?gclid=CjwKCAiAxreqBhAxEiwAfGfndAddq73Kb-
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2.4 - EQUIPAMENTOS 

 

 

2.4.5 - Diodo 

 

Voltagem - 1000 

Amperagem - 1 A 

Temperatura mínima de operação - 0 °C 

Temperatura máxima de operação - 100 °C 

 
O diodo retificador 1N4007 IN4007 é um componente 

semicondutor projetado para permitir a passagem de corrente 

elétrica em apenas uma direção. 

Essa característica o torna ideal para retificação de corrente 

alternada (AC) para corrente contínua (DC), um processo 

fundamental em muitos circuitos eletrônicos. 

 
Corrente e Tensão Nominal: 

O diodo retificador 1N4007 IN4007 possui uma corrente nominal 

de até 1 ampere e uma tensão inversa de até 1000 volts. 

Essa capacidade torna-o adequado para diversas aplicações 

com requisitos de corrente e tensão moderados. 

 
Fácil Identificação: 

O diodo retificador 1N4007 IN4007 é facilmente identificável 

devido à sua marcação clara e padrão. 

Isso facilita o reconhecimento do diodo e sua correta orientação 

na montagem do circuito. 

 
Construção Durável: 

Cada diodo retificador no kit é construído com materiais de alta 

qualidade, garantindo durabilidade e confiabilidade em suas 

aplicações eletrônicas. 

 
Ampla Aplicação: 

Os diodos retificadores são amplamente utilizados em diversos 

projetos eletrônicos, como fontes de alimentação, retificadores 

de tensão, retificadores de onda, carregadores de bateria e muito 

mais. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fonte:  https://produto.mercadolivre.com.br/MLB-1585989795-kit-100-unidades-diodo-retificador-1n4007-in4007- 

novo-_JM?variation=#reco_item_pos=0&reco_backend=vip-pads-star- 

plus_marketplace&reco_backend_type=low_level&reco_client=vip-pads&reco_id=3a65889c-e9d8-4ab7-8db0- 

e8e048bcb46a&reco_backend_model=star_plus&is_advertising=true&ad_domain=VIPCORE_RECOMMENDED 

&ad_position=1&ad_click_id=NjA5ODNiOTAtNTU5MS00NmU0LTliYmQtNzIyY2Y3MjYxZDJi 
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2.4 - EQUIPAMENTOS 

 

 

2.4.6 - LED’s 

 

LED Difuso 5mm Vermelho 

Tipo: Difuso 

Encapsulamento: Formato LED 5mm 

Diâmetro: 5mm 

Tensão: 3,0V ~ 3,2V 

Corrente: 20mA 

Distância dos terminais: 2,54mm 

Terminal 1 (Maior): Positivo / Anodo 

Terminal 2 (Menor): Negativo / Catodo 

Cor: Vermelho 

Tamanho: 5mm Largura x 5mm Profundidade x 5mm Altura 

Peso: 1g 

 
O LED (Light Emitting Diode) é um diodo semicondutor que 

emite luz quando energizado (eletroluminescência). Amplamente 

utilizado na indústria eletrônica, está presente em diversos 

dispositivos, e pode ser aplicado em qualquer projeto que 

necessite de sinalização através de luzes, iluminação, painéis 

luminosos, displays eletrônicos, etc. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fonte: https://www.saravati.com.br/led-difuso-5mm-vermelho.html?gclid=CjwKCAiAxreqBhAxEiwAfGfndJgiY8zcKFF1A- 

wfG7Hk-E-nyJYinwOL_5U--Xfw7UGQ9rB_LrclohoC81sQAvD_BwE 

http://www.saravati.com.br/led-difuso-5mm-vermelho.html?gclid=CjwKCAiAxreqBhAxEiwAfGfndJgiY8zcKFF1A-
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2.4 - EQUIPAMENTOS 

 

 

2.4.7 - Bomba de aquário 

 

Modelo: Submersível 

Tensão dc: 2.5 - 6v (Recomendado utilizar com 5v) 

Submersão máxima : 100cm 

Vazão: 80-120l/h 

Diâmetro de entrada da água : ~3,3mm 

Diâmetro de saída da água: ~4,5mm; 

Diâmetro da bomba: Aprox. 24mm / 0.95" 

Comprimento da bomba : Aprox. 45mm / 1.8" 

Altura: Aprox da bomba . 30mm / 1.2" 

Material: plástico de engenharia 

Modo de condução: Sem escova, condução magnética 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fonte: https://www.ofaambiental.com.br/bombas-e-dosadores/bombas-perifericas/mini-bomba-submersivel-para- 

aquario-e-outros-3-6v-ate-120l-h?variant_id=255 

http://www.ofaambiental.com.br/bombas-e-dosadores/bombas-perifericas/mini-bomba-submersivel-para-
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2.4 - EQUIPAMENTOS 

 

 

2.4.8 - Fonte 5V 

 

Fonte 5v - 2A 

INPUT= 100-240VCA 50/60HZ 

PLUG P4 DE 5,5 X 2,1 MM 

Peso: 30 gr 

Cabo: 80cm 

Voltagem: 110 ou 220 

 
A Fonte de alimentação pode ser utilizada em vários modelos de 

equipamentos que utilizem a corrente e amperagem descritas. 

Ela é compacta e encaixa perfeitamente em uma régua de 

tomadas. É ideal para instalar ao lado da câmera e para quem 

utiliza cabos com alimentação. 

Possui um filtro especial contra interferências na imagem e um 

sistema de proteção contra descargas elétricas. 

As aplicações de uma fonte de alimentação são bem variadas, 

pois podem ser utilizadas em equipamentos como: Câmeras IP, 

Roteadores, Telefones sem fio, Rádios portáteis, Calculadoras, 

Impressoras, HUB USB, Caixas Acústicas, Conversores Digitais, 

DVR, Fechaduras Elétricas, etc. 

 

 
Fonte: https://www.saravati.com.br/led-difuso-5mm-vermelho.html?gclid=CjwKCAiAxreqBhAxEiwAfGfndJgiY8zcKFF1A- 

wfG7Hk-E-nyJYinwOL_5U--Xfw7UGQ9rB_LrclohoC81sQAvD_BwE 

http://www.saravati.com.br/led-difuso-5mm-vermelho.html?gclid=CjwKCAiAxreqBhAxEiwAfGfndJgiY8zcKFF1A-
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2.4.9 - Aquário 

 

Fácil de limpar; 

Feito em vidro e silicone; 

5L - Alt 16 cm x Larg 12 cm x Comp 25 cm 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fonte: cobasi.com.br/aquario-baixo-costa-mar-3180831/p? 

idsku=180831&gclid=CjwKCAjwvfmoBhAwEiwAG2tqzEgIOuJ0NJtx5U 

N3QAfttrrfo4eIhaCmmNHJARLRUHL6sU0m_nhpwRoCdjIQAvD_BwE 
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2.5 - PROGRAMAÇÃO 

 

 

2.5.1 - Fluxograma do Sensor Ultrassônico e do Fluxômetro 
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2.5 - PROGRAMAÇÃO 

 

2.5.1 - Fluxograma do aplicativo 
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2.6 - UTILIZAÇÃO E FUNCIONAMENTO 

 

2.6.1 - Público alvo 

Muitas regiões do Brasil sofrem com a crise de água e o governo municipal 

adotou medidas para evitar desperdícios como, por exemplo, cortar o 

abastecimento de água durante o período da madrugada. O problema é que 

quando a caixa d’água volta a ser reabastecida, pode ocorrer de entrar ar no 

lugar de água e isso tem um peso considerável na conta de água. Temos 

como público-alvo residências e prédio, por ser um equipamento que 

funciona tanto em grande quanto em baixa escala. 

 

2.6.2 - Funcionamento completo 

O fluxometro funciona como uma roda da água, cada vez que completa uma 

volta é gerado um pulso e, a partir dessa contagem de pulsos, temos o nível 

de fluxo da água, para monitorar se o fluxo está bom ou não. 

 
O sensor ultrassônico vai fazer a medição do nível de água, então se estiver 

com pouca água, ele vai calcular a distância e fará uma conversão para 

mL,e feito isso o programa irá mostrar o quanto de água tem no reservatório. 

O motivo de termos escolhido esse sensor ultrassônico é para que a água 

não danifique o componente ou até mesmo a própria umidade da caixa 

d'água. Queremos que o consumidor saiba como está a sua caixa d'água, 

verificando se ela está com nível baixo de água ou se tem algum problema 

nos canos em específico, por exemplo, se houver algum vazamento 

obviamente o fluxo de água irá mudar e é nisso que temos que pensar 
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2.6 - UTILIZAÇÃO E FUNCIONAMENTO 

 

 

2.6.3 - Modelo 3D 
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2.7 - CRONOGRAMA DO PROJETO 
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2.7 - CRONOGRAMA DO PROJETO 
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3 - CONSIDERAÇÕES FINAIS 

 
O objetivo do projeto é facilitar a vida de pessoas que enfrentam o 

racionamento de água ou problemas de entrada de ar nas canalizações. 

Após meses de consideração, a equipe buscou uma solução que fosse 

acessível aos clientes, proporcionando destaque no mercado devido à sua 

funcionalidade e facilidade de compreensão para os compradores. O 

componente principal do projeto é o ESP32, que abriga toda a eletrônica 

digital do TCC e sua capacidade de conexão via Bluetooth. 

 
O projeto, denominado H2Online, tem como finalidade monitorar o consumo 

de água e exibir o nível na caixa d'água. Além da utilização do ESP32, 

outros componentes são destaque como, o fluxômetro empregado para 

indicar a vazão e a quantidade de água consumida, enquanto o sensor 

ultrassônico alerta o cliente sobre os níveis da caixa d'água, categorizando- 

os como bom, médio ou ruim. 

 
Todas essas informações serão disponibilizadas por meio de um aplicativo 

desenvolvido pela equipe, facilitando a visualização para os clientes. 

 
Como resultado, obteve-se sucesso tanto na criação do aplicativo quanto na 

programação de cada componente. Com isso, percebe-se a importância da 

programação para evitar a exibição de valores incorretos e prejudiciais ao 

funcionamento do produto. A equipe destaca também a compreensão 

aprofundada dos componentes utilizados, permitindo uma visão abrangente 

de sua aplicação em diferentes projetos. 
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ESP32 X Arduíno 

ESP32 

 

Conexão com a internet sem f io, conexão 

bluetooth,  processador  com dois núcleos. 

e  velocidade  de  processamento  de 

240 MHz 

 
 
 
 

 
O ESP 32 tem 520 KB de memória SRAM e 

4 MB de armazenamento f lash, além de ser 

consideravelmente mais barato. 

 
 

 

Arduíno 

 

Apesar de exist ir meios eletrônicos, o 

arduíno não oferece comunicação wifi ou 

bluetooth por si só e sua velocidade de 

processamento é de 16 MHz 

 
 
 
 
 

 
Além de ser mais caro, o arduíno possui 

menos memória. 
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Datasheet yf-s201 

 



38 

ANEXO 

 

Datasheet yf-s201 
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Programação Tela Menu 
 

 

 

 

 

 

Programação Tela Créditos 
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Programação Tela Nível d'agua 
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Programação Tela Nível d'agua 

 

 

 

Tela Calculo de Conta 
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