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RESUMO

Nosso projeto mostra uma melhor aplicagdo de um sistema conhecido por
todos nés, um medidor de nivel de dgua. Temos como objetivo, demonstrar
as vantagens de um sistema de agua controlavel. O projeto chamado
H20nline sera feito com a integracdo das matérias de eletrbnica e instalacao
hidraulica, mostrando que a partir de conhecimentos adquiridos podemos
transformar ideias em funcionamento. Este projeto sera capaz de mostrar
para os clientes o nivel de adgua que eles estdo consumindo de sua caixa
d’agua, sendo um aparelho de facil instacdo e manuntencéo.

Palavras-chave: medidor de nivel de agua, sistema de agua controlavel,
transformar ideias, consumindo, facil instacdo e manuntencao.
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1-INTRODUGAO

O projeto EPT Tech foi o projeto utilizado como inspiracdo em em nosso
TCC, sendo ele um produto conhecido e bem avaliado por muitos
compradores. Entretanto, apesar da semelhanca de seu funcionamento, nés
buscamos melhorias no nosso equipamento, para ter um menor preco,
mesma qualidade e facilidade no dia a dia para consumidores, sendo assim,
tendo uma vantagem de preco para todos e sendo ainda mais acessivel no
mercado.

1.1 - Objetivo

O objetivo principal do projeto era construir um sistema que permitisse a
o comprador saber no dia a dia, porém que nao fosse demasiadamente
complexa sua adaptacdo ao projeto para demonstrar o conceito de
transmissdo de dados por radio frequéncia e uma possivel aplicacdo dessa
teoria. Tendo em vista esse planejamento, foi decidido que seria usado o
joystick de um dos consoles mais conhecidos atualmente no projeto e,
entdo, desse modo idealizou-se sua construcao.

1.2 - Justificativas

Uma das razbes pelas quais a idéia do projeto foi as grandes dificuldades
de muitas regidbes do Brasil sofrem com a crise de agua e o governo
municipal adotou medidas para evitar desperdicios como, por exemplo,
cortar o abastecimento de agua durante o periodo da madrugada. O
problema é que quando a caixa d’agua volta a ser reabatecida, pode ocorrer
de entrar ar no lugar da 4gua e isso tem um peso consideravel na conta de
agua.

Outra motivacdo vem do fato do valor de construcdo do projeto (detalhado
no item 2.3) ser consideravelmente valor baixo e seus componentes de facil
obtencdo no mercado e, além disso, muitos deles terem sido estudados em
sala de aula, facilitando assim a manipulacdo e adaptacdo dos mesmos
conforme nossa necessidade.
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2 - DESENVOLVIMENTO

2.1 - Componentes e idéia basica.

A idéia desse projeto surgiu através de uma reunido realizada com o grupo
de trabalho, onde cada um expds sua opinido sobre o que deveria ser
construido e, por consenso e situacbes que ja aconteceu com todos,
decidimos optar por fazer um TCC envolvendo hidraulica da caixa d’agua.
ApoOs algumas pesquisas, iniciamos o trabalho com a montagem pratica do
circuito. Apés varios testes passamos para a programacao e criacdo do
aplicativo, onde realizamos mais testes em todas as etapas e fizemos
pesquisas.

2.2 - Funcionamento basico do projeto.

Uma das razbes pelas quais a idéia do projeto foi as grandes dificuldades

de muitas regides do Brasil sofrem com a crise de agua e o governo
municipal adotou medidas para evitar desperdicios como, por exemplo,
cortar o abastecimento de &gua durante o periodo da madrugada. O
problema é que, quando a caixa d’agua volta a ser reabastecida, pode
ocorrer de entrar ar no lugar de agua e isso tem um peso consideravel na
conta de agua.

Outra motivagcao vem do fato do valor de construcdo do projeto ser,
consideravelmente, baixo e seus componentes de facil obtencdo no
mercado e, além disso, muitos deles terem sido estudados em sala de aula,
facilitando assim a manipulacdo e adaptacdo dos mesmos conforme nossa
necessidade.

Power Adapter

Fonte: https://pt.aliexpress.com/item/1005005758585356.htmI|?
spm=a2g0o.detail.0.0.6a762494FTnn3d&gps-
id=pcDetailTopMoreOtherSeller&scm=1007.40000.327270.0&scm_id=10
07.40000.327270.0&scm-url=1007.40000.327270.0&pvid=bf578e5e-
Obee-46f0-b25a-d6851a153541&_t=gps-
id:pcDetailTopMoreOtherSeller,scm-
url:1007.40000.327270.0,pvid:bf578e5e-0bee-46f0-b25a-
d6851a153541,tpp_buckets:668%232846%238114%231999&pdp_npi=4
%40dis%21BRL%21257.78%21239.78%21%21%21363.43%21%21%40
2103200516954782443718881€1209%2112000034458642026%21rec%
21BR%21%21AB&search_p4p_id=202309230710444205129866798281 =
601643 _2#nav-specification




2.3 - Tabela de preco

ESP32 $44.09
Sensor Ultrasdnico $60.00
Fluxbmetro $39.00
Resistores S0.32
Diodos S0.42
LED's $2.30
Bomba de aquario $20.40
Fonte 5V $20.00
Aquario $28.00
Preco Total $214.53

TABELA DE PRECC
Componentes M Preco

ESP32 S 44.09
Sensor Ultrasdnico | S 60.00
Total S 104.09

=

Fonte: Feito pelo programa EXCEL
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2.3 - Tabela de preco
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ESP32 Sensor Ultrasonico

mPreco mComponentes

Fonte: Feito pelo programa EXCEL



2.4 - EQUIPAMENTOS

2.4.1 - Esp32
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+ Modelo: Esp32DevKit CH9102X

+ Memdéria ROM interna de 448K Bytes (para Boot e Core)

. Memoéria RAM estética interna de 520K Bytes

+ Memdria externa (total 4) — suporte para até 16M Bytes Flash e 16M
Bytes SRAM

. 1K Bitde Fusiveis eletronicos (para seguranca e criptografia)

. Real Time Clock com 16K Bytes de SRAM

. Interface WIFI 802.11 b/g/n — 802.11 n (2.4 GHz), até 150 Mbps

. Interface Bluetooth v4.2 BR/EDR e Bluetooth LE (low energy)

. Dois grupos de Timers — 4 timers de 64 Bits

. Aceleradores de hardware (criptografia) — AES, SHA, RSA e ECC

. Alimentagao VCC de 2,3V a 3,6V CC

« Consumo de corrente max com WIFI — 240 mA

- O mddulo ESP32 é um microcontrolador de baixo custo e baixo consumo
de energia, projetado para aplicacbes de Internet das Coisas (IoT) e
comunicacéo sem fio.

- O ESP32 oferece uma ampla gama de recursos, incluindo conectividade
Wi-Fi e Bluetooth, um controlador de Ethernet, interfaces de camera e LCD,

interfaces de periféricos como 12C, SPI e UART, além de um grande nimero
de pinos GPIO para expansdo de hardware. Além disso, ele suporta
diferentes protocolos de seguranca, como WPA/WPA2 e TLS/SSL.
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Fonte: https://pt.aliexpress.com/item/1005005758585356.htm|?
spm=a2g0o.detail.0.0.6a762494FTnn3d&gps-
id=pcDetailTopMoreOtherSeller&scm=1007.40000.327270.0&scm_id=1007.40000.327270.0&sc
m-url=1007.40000.327270.0&pvid=bf578e5e-0bee-46f0-b25a-d6851a153541& _t=gps-
id:pcDetailTopMoreOtherSeller,scm-url:1007.40000.327270.0,pvid:bf578e5e-0bee-460-b25a-
d6851a153541,tpp_buckets:668%232846%238114%231999&pdp_npi=4%40dis%21BRL %2125
7.78%21239.78%21%21%21363.43%21%21%402103200516954782443718881e1209%21120
00034458642026%21rec%21BR%21%21AB&search_p4p_id=202309230710444205129866798
281601643 _2#nav-specification



2.4 - EQUIPAMENTOS

2.4.2 - Sensor Ultrasonico
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« JSN-SROAT ou AJ-SR04M,;

« Tensdo de trabalho: DC 5V;

. Corrente em repouso: 5mA,;

. Corrente total em operagéo: 30mA;

. Frequéncia de trabalho: 40khz;

. Distancia maxima de deteccgéo: 4.5m;

. Menor distancia de detecc¢do: 25cm;

. Resolucgéo: 0.5cm;

. Angulo de leitura: 50°.

. +5V: Alimentac&o positiva 5V;

« TRIG: Dispara o sensor para fazer uma leitura;
. ECHO: Resposta da leitura realizada;

. GND: Negativo da fonte de alimentacéo

O Sensor Ultrassoénico Prova D Agua JSN-SR04T 2.0 ou AJ-
SR04M é alimentado com 5V e trabalha na frequéncia de
40khz. Ele é a prova d 4gua, sendo assim pode ser utilizado
em ambientes abertos (proteja a placas e demais
componentes, apenas 0 sensor pode entrar em contato com
agua). Serd enviado o modelo JSN-SR04T ou AJ-SR04M,
dependendo da disponibilidade de estoque.

Fonte: https://shopee.com.br/product/1009885380/19298566936



2.4 - EQUIPAMENTOS

2.4.3 - Fluxometro
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. 3 fios: Vermelho (5V), Preto (GND), Amarelo (sinal de
saida)

. Material resistente: Nylon

. Roscade 1/2"

. Sinal de saida: Pulsos conforme a velocidade do rotor
interno

. Pulsos: Nivel alto 4.5V e Nivel baixo 0.5V (quando
alimentado a 5V)

. Faixa de Vazéo: 1 a 30 litros por minuto

. Presséo de operagéo: <=1.75MPa

Sensor de fluxo liquido de 1/2" por efeito de campo (sensor de
efeito Hall) .

Pode medir a quantidade de 4gua que passa pelo cano, podendo
assim controlar o volume desejado. Possui um rotor interno e um
sensor de efeito Hall. Quando a agua passa pelo rotor, sédo
gerados pulsos proporcionais a velocidade do rotor. Trabalha
com a faixa de vazdo de 1 a 30L por minuto e a tensdo de
operacgdo € de 5 a 18 VDC, sendo a tenséo nominal de 5VDC.

1.Feito em material plastico (Nylon), resistente e duravel.

2.Possui rosca de 1/2" possibilitando encaixe direto no
encanamento.

3.Quando alimentado a 5V, os pulsos de saida sdo de 4.5V
guando em nivel alto e de 0.5V quando em nivel baixo.

Fonte: https://shopee.com.br/product/1009885380/19298566936



https://www.arducore.com.br/sensor-medidor-de-vazao-yf-s201-1-30l-min-fluxo?utm_source=Site&utm_medium=GoogleMerchant&utm_campaign=GoogleMerchant&gclid=CjwKCAjwvfmoBhAwEiwAG2tqzNyMlO4wmut_r-29_vn31Zmsdo_xCkTXYb5NC-JOuUqVJKBbKuoATBoCEw4QAvD_BwE
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2.4 - EQUIPAMENTOS

2.4.4 - Resistores

. Valor nominal da resisténcia [Ohm]

. Tolerancia [%] (indica a diferenca maxima (+/-) entre o valor
nominal e o valor real da resisténcia)

. Poténcia de dissipagdo nominal [W]

. Diagrama de poténcia-temperatura

. Coeficiente de temperatura

. Tensdo maxima nominal [V]

. Tenséo de ruido

. Coeficiente de tenséo

. Caracteristica resisténcia-frequéncia

O resistor € um dispositivo muito utilizado circuitos eletrénicos de
diversos equipamentos, amplamente utilizado na inddstria, os
sdo componentes indispensaveis e podem exercer diversas
funcbes como limitar a corrente elétrica, produzir queda de
tenséo, transformar energia elétrica em energia térmica, etc.

/ { Fonte: https://www.saravati.com.br/resistor-1k-5-1-4w.htmI?gclid=CjwK CAiAxreqgBhAXEiwAfGfndAddq73Kb-
KanqiVgPgIRtq78ehO4fL6x9JN6Vi-04ht-nZfKG_0VhoC19YQAvVD_BwWE


http://www.saravati.com.br/resistor-1k-5-1-4w.html?gclid=CjwKCAiAxreqBhAxEiwAfGfndAddq73Kb-
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2.4 - EQUIPAMENTOS

2.4.5 - Diodo

. Voltagem - 1000

. Amperagem-1A

» Temperatura minima de operacgéo - 0 °C

. Temperatura maxima de operacéo - 100 °C

O diodo retificador 1N4007 IN4007 € um componente
semicondutor projetado para permitir a passagem de corrente
elétrica em apenas uma direcao.

Essa caracteristica o torna ideal para retificacdo de corrente
alternada (AC) para corrente continua (DC), um processo
fundamental em muitos circuitos eletrénicos.

Corrente e Tensdo Nominal:

O diodo retificador 1IN4007 IN4007 possui uma corrente nominal
de até 1 ampere e uma tensdo inversa de até 1000 volts.

Essa capacidade torna-o adequado para diversas aplicacfes
com requisitos de corrente e tensdo moderados.

Facil Identificacao:

O diodo retificador 1N4007 IN4007 é facilmente identificavel
devido a sua marcacao clara e padréo.

Isso facilita o reconhecimento do diodo e sua correta orientacdo
na montagem do circuito.

Construg¢ao Duravel:

Cada diodo retificador no kit & construido com materiais de alta
qualidade, garantindo durabilidade e confiabilidade em suas
aplicagbes eletronicas.

Ampla Aplicagéo:

Os diodos retificadores sdo amplamente utilizados em diversos
projetos eletrdnicos, como fontes de alimentagéo, retificadores
de tensdo, retificadores de onda, carregadores de bateria e muito
mais.

Fonte: https://produto.mercadolivre.com.br/MLB-1585989795-kit-100-unidades-diodo-retificador-1n4007-in4007-

1 novo-_JM?variation=t#reco_item_pos=0&reco_backend=vip-pads-star-
plus_marketplace&reco_backend_type=low_level&reco_client=vip-pads&reco_id=3a65889c-e9d8-4ab7-8db0-
e8e048bch46a&reco_backend_model=star_plus&is_advertising=true&ad_domain=VIPCORE_RECOMMENDED
&ad_position=1&ad_click_id=NjASODNIOTAINTUSMSOONmMUOLTIiYmQtNzlyY2Y3MjYxZDJi



2.4 - EQUIPAMENTOS

2.4.6 -LED’s

O
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LED Difuso 5mm Vermelho

Tipo: Difuso

Encapsulamento: Formato LED 5mm
Diametro: 5mm

Tenséo: 3,0V ~ 3,2V

Corrente: 20mA

Distancia dos terminais: 2,54mm
Terminal 1 (Maior): Positivo / Anodo
Terminal 2 (Menor): Negativo / Catodo
Cor: Vermelho

Tamanho: 5mm Largura x 5mm Profundidade x 5mm Altura
Peso: 1g

LED (Light Emitting Diode) é um diodo semicondutor que

emite luz quando energizado (eletroluminescéncia). Amplamente
utilizado na induastria eletrdnica, estd presente em diversos
dispositivos, e pode ser aplicado em qualquer projeto que
necessite de sinalizagdo através de luzes, iluminagdo, painéis
luminosos, displays eletrénicos, etc.

Fonte: https://www.saravati.com.br/led-difuso-5mm-vermelho.html?gclid=CjwK CAiAxreqBhAXEiwAfGfndJgiY8zcKFF1A-

WIG7HK-E-nyJYinwOL_5U--Xfw7UGQ9rB_LrclohoC81sQAvD_BwE


http://www.saravati.com.br/led-difuso-5mm-vermelho.html?gclid=CjwKCAiAxreqBhAxEiwAfGfndJgiY8zcKFF1A-

2.4 - EQUIPAMENTOS

2.4.7 - Bomba de aquario
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Modelo: Submersivel

Tensdao dc: 2.5 - 6v (Recomendado utilizar com 5v)
Submersdo méxima : 100cm

Vazao: 80-120l/h

Diametro de entrada da agua : ~3,3mm

Diametro de saida da agua: ~4,5mm;

Diametro da bomba: Aprox. 24mm / 0.95"
Comprimento da bomba : Aprox. 45mm/ 1.8"
Altura: Aprox da bomba . 30mm / 1.2"

Material: plastico de engenharia

Modo de conducédo: Sem escova, condugdo magnética

Fonte: https://www.ofaambiental.com.br/bombas-e-dosadores/bombas-perifericas/mini-bomba-submersivel-para-

aquario-e-outros-3-6v-ate-120l-h?variant_id=255


http://www.ofaambiental.com.br/bombas-e-dosadores/bombas-perifericas/mini-bomba-submersivel-para-

2.4 - EQUIPAMENTOS

2.4.8 - Fonte 5V
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. Fonte 5v - 2A

« INPUT=100-240VCA 50/60HZ
. PLUGP4DES5,5X2,1MM

. Peso: 30 gr

. Cabo: 80cm

. Voltagem: 110 ou 220

A Fonte de alimentacdo pode ser utilizada em varios modelos de
equipamentos que utilizem a corrente e amperagem descritas.
Ela € compacta e encaixa perfeitamente em uma régua de
tomadas. E ideal para instalar ao lado da camera e para quem
utiliza cabos com alimentacgéo.

Possui um filtro especial contra interferéncias na imagem e um
sistema de protecdo contra descargas elétricas.

As aplicacbes de uma fonte de alimentacdo sdo bem variadas,
pois podem ser utilizadas em equipamentos como: Cameras IP,
Roteadores, Telefones sem fio, Radios portéateis, Calculadoras,
Impressoras, HUB USB, Caixas Acusticas, Conversores Digitais,
DVR, Fechaduras Elétricas, etc.

Fonte: https://www.saravati.com.br/led-difuso-5mm-vermelho.html?gclid=CjwKCAiAxreqBhAXEIWAfGfndJgiY8zcKFF1A-

WIG7HK-E-nyJYinwOL_5U--Xfw7UGQ9rB_LrclohoC81sQAvD_BwE


http://www.saravati.com.br/led-difuso-5mm-vermelho.html?gclid=CjwKCAiAxreqBhAxEiwAfGfndJgiY8zcKFF1A-

2.4 - EQUIPAMENTOS 18

2.4.9 - Aquario

« Fécil de limpar;
. Feito em vidro e silicone;
+ BL-AIt16 cm x Larg 12 cm x Comp 25 cm

Fonte: cobasi.com.br/aquario-baixo-costa-mar-3180831/p?
idsku=180831&gclid=CjwK CAjwvfmoBhAWEIWAG2tqzEgIOuJONJtx5U
N3QAfttrrfo4elhaCmmNHIARLRUHL6sUOM_nhpwRoCdjlQAVD_BwWE



2.5 - PROGRAMAGAO

2.5.1 - Fluxograma do Sensor Ultrassénico e do Fluxémetro

SENSOR ULTRASSONICO

Envia sinal

CRIAR VARIAVEL

Ler varisveis

CONVERSAO DE DISTANCIA
PARA VOLUME

. Calculo
CALCULAR DISTANCIA = distancCm={duracao*0.0343)/2;
CONVERSAO PARA VOLUME ~c‘?@-'°—«‘ millitros= conversao*200;
Bluetooth
MOSTRA O VOKUME NA CAIXA
DA AGUA
APP
FLUXOMETRO
CONTAGEM DE PULSOS
3y
Caleulo fluxe ={(1000.0 /Tempo) * contador) /

CALCULO DO FLUXO DE AGUA FATOR CALIBRACAO

l Calculo

FLUXO CALCULO DO VOLUME GASTO velume = flsxo / 60
i VOLUME GASTO
¥
.. Bluetooth.___ ARE [ '




2.5 - PROGRAMAGAO

2.5.1 - Fluxograma do aplicativo

Botdo Nivel d'agua

Variavel Volume
_____________ A
I
Botdo Menu :
1
I
1
I
I
I
Botdo Créditos
Botdo Menu

I

I

1

1

Variavel Prego :

BotioMenu | g - - - ---=-=-=~-~—
Bot3o Calculo de Conta Botdo zerar _ Enviar Comando “Zerar

Bluetooth

20
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2.6 - UTILIZACAO E FUNCIONAMENTO

2.6.1 - Publico alvo

Muitas regifes do Brasil sofrem com a crise de 4gua e o governo municipal
adotou medidas para evitar desperdicios como, por exemplo, cortar o
abastecimento de agua durante o periodo da madrugada. O problema é que
guando a caixa d’agua volta a ser reabastecida, pode ocorrer de entrar ar no
lugar de agua e isso tem um peso consideravel na conta de agua. Temos
como publico-alvo residéncias e prédio, por ser um equipamento que
funciona tanto em grande quanto em baixa escala.

2.6.2 - Funcionamento completo

O fluxometro funciona como uma roda da agua, cada vez que completa uma
volta é gerado um pulso e, a partir dessa contagem de pulsos, temos o nivel
de fluxo da 4gua, para monitorar se o fluxo estd bom ou néo.

O sensor ultrassonico vai fazer a medicao do nivel de agua, entdo se estiver
com pouca agua, ele vai calcular a distancia e fara uma conversao para
mL,e feito isso 0 programa ira mostrar o quanto de agua tem no reservatorio.
O motivo de termos escolhido esse sensor ultrassénico é para que a agua
ndo danifique o componente ou até mesmo a prépria umidade da caixa
d'agua. Queremos que o consumidor saiba como esta a sua caixa d'agua,
verificando se ela estd com nivel baixo de agua ou se tem algum problema
nos canos em especifico, por exemplo, se houver algum vazamento
obviamente o fluxo de agua ird mudar e é nisso que temos que pensar



2.6 - UTILIZAGCAO E FUNCIONAMENTO

2.6.3 - Modelo 3D
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2.7 - CRONOGRAMA DO PROJETO

Atividades

Margo

Abril

23

26/3 - 1/04

02/04 - 08/04

05/04 - 15/04

16/04 -22/04

23/04- 29/04

30/04-06/05

Divisdo das equipes

Equipe

Pesquisa: Internet, biblioteca

Equipe

Uso do softwara

Fabio e Matheus

Pré-montagem

Equipes

Tastes

Matheus e Murilo

Relatério e revisdo do texto

Bryan e Leticia

Cronograma

Fabio e Murilo

Montagem

Equipe

Entrega do trabalho

Equips

Testes finals / apresentacio

Equipe + Professor

EQUIPE - TURMA 3C:

Venda do
Projeto

Bryan-7

Fabio-10

Leficia-20

Matheus Ednaldo-24

Murilo-27

Maio

L Junho

30/04-06/05 |07/05-13/05

14/05-20/05

21/05-27/05

28/05-03/06

04/06-10/06

11/06-17/06

18/06-24/06

25/06-01/07

Entrega do
Cronograma




2.7 - CRONOGRAMA DO PROJETO
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julho

agoslo

25/06-01/07

02/07-08/07

09/07-15/07

16/07-22/07

23/07-29/07

30/07-05/08

06/08-12/08

13/08-19/08

20/08-26/08

27/08-02/09

Setembro

Qutubro

27/08-02/09

03/05-09/09

10/09-16/09

17/09-23/09

24/09-30/09

01/10-07/10

08/10-14/10

15/10-21/10

22/10-28/10

29/10-04-11

Apresentacao

Final
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3 - CONSIDERAGOES FINAIS

O objetivo do projeto é facilitar a vida de pessoas que enfrentam o
racionamento de agua ou problemas de entrada de ar nas canalizagdes.
ApOs meses de consideragdo, a equipe buscou uma solucdo que fosse
acessivel aos clientes, proporcionando destaqgue no mercado devido a sua
funcionalidade e facilidade de compreensdo para os compradores. O
componente principal do projeto é o ESP32, que abriga toda a eletrénica
digital do TCC e sua capacidade de conexao via Bluetooth.

O projeto, denominado H20nline, tem como finalidade monitorar o consumo
de agua e exibir o nivel na caixa d'agua. Além da utilizacdo do ESP32,
outros componentes sao destaque como, o fluxbmetro empregado para
indicar a vazdo e a quantidade de agua consumida, enquanto o sensor
ultrassonico alerta o cliente sobre os niveis da caixa d'agua, categorizando-
0Ss como bom, médio ou ruim.

Todas essas informacgdes serdo disponibilizadas por meio de um aplicativo
desenvolvido pela equipe, facilitando a visualizagao para os clientes.

Como resultado, obteve-se sucesso tanto na criacao do aplicativo quanto na
programacao de cada componente. Com isso, percebe-se a importancia da
programacao para evitar a exibicdo de valores incorretos e prejudiciais ao
funcionamento do produto. A equipe destaca também a compreensao
aprofundada dos componentes utilizados, permitindo uma visdo abrangente
de sua aplicacdo em diferentes projetos.
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APENDICE

ESP32 X Arduino

ESP32

Conexdo com a internet sem fio, conexéao
bluetooth, processador com dois nucleos.
e velocidade de processamento de
240MHz

O ESP 32 tem 520 KB de memodria SRAM e
4 MB de armazenamento flash, além de ser
consideravelmente mais barato.

Arduino

Apesar de existir meios eletrbnicos, o
arduino ndo oferece comunicacao wifi ou
bluetooth por si s6 e sua velocidade de
processamento € de 16 MHz

Além de ser mais caro, o arduino possui
menos memaria.
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APENDICE

Programacao

#include "BluetpathSenal.h’ I inclui bluetooth

#define trigPin 27 /ldefinigdo de pino do sensor ultrassonico

#define echoPin 26 //definigao de pino do sensor ultrassonico
e

#if Idefined(CONFIG_BT_ENABLED) || Idefined(CONFIG_BLUEDROID_ENABLED)

#error Bluetooth i not enabled! Please un "'make menuconfig™ to and enable it
#endif

#if Idefined(CONFIG_BT_SPP_ENABLED)

#error Serial Bluetooth not available or pot enabled. It js only available for the ESP32 chip.
#endif

BluetoothSerial SerialBT;

llconexdo para bluetooth

I LT LT
int INTERRUPCAC_SENSOR = 25;

int PINO_SENSOR = 25;

//definigdo dos pinos para o fluxometro
e e
long duracag;

float distancCm

float conversao. mililifros:

float fluxo = 0;

float volume = 0;

float volume_total = 0O;

float m.b;

int1;

float x.y.¢;

canst float FATOR_CALIBRACAO =4.5;
unsigned long contador = 0;

unsigned long tempo_antes = 0;
//definigdo de variaveis

e e e e




APENDICE
Programacao

vaid setup() {

Serialbegin(115200); // Inicia a comunicagao serial

piniMode(trigPin, OUTPUT); /l Define o trigPin como uma saida

pinMode(echoPin, INPUT), // Define o egchoPin como uma entrada

pinMode(PINO_SENSOR, INPUT_PULLUP); /l Define o PINO_SENSOR como entrada
digital

SerialBI begin("H20nline"); //INome da rede bluetooth

Serial.prntf("The device with pame \"%s\" is staded. \nNow you can pair it with
Bluetooth!\n);
}

vaid loop() {
if((millis() - tempe_antes) = 1000}
e
detachinterrupt(INTERRUPCAO_SENSOR);
fluxo = ((1000.0 / (millis() - tempo_anies)) * contador) / FATOR_CALIBRACAQ:; //Calculo
do fluxo
e T
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APENDICE
Programacao

serial.pintin® %
Serial. print("Fluxo de: ");

Serial. print(fluxo);

Serial.printin(" L/min);
Serial.print("Volume: ");
Serial.print(volume total);
Serial.printin(” mL.");
Serial.print("Calculo de M: ");
Serial.print(m);

Serial.printin(" Litros"),
Serial.print("Calculo de L: ");
Serial.prnt(l);

Serial.printin(” metros cubicos”);
[Ivalores mostrados no monitor serial
e e e
volume = fluxo / 60;

volume,_total += volume * 1000;
contador = 0;

tempo_antes = millis();
attachinterrupt(INTERRUPCAC_SENSOR, contador_pulsc. FALLING);
m= yolume_total * 5000;

b= m/1000;

I=b/1000 -

llcalculo da quantidade de volume

30
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Programacao

e e e T
if (I==0

x=0:

c=0;

Serialprint{"Consumo R );

agrial.erintingx);

]
if (10 && 1<=10){
x=34.85;

c=x*2;
Serialprint("Consumo R$ ");
=eral.prntin(x);

if (=103
y=I-10;
x=3485+385"%y;
c=X " 2,
Serial print{"Consumo R$ "),

. ————— - ——

H

l[Calculo do valor da conta de agua
T s e



APENDICE

Programacao

digital\Write(tdgPin, LOW);

digital\Vrite(tdgPin, HIGH);
delayMicroseconds(10).

digital\\rite(trigPin, LOW);
e
duracae = pulseln(echoPin, HIGH);
distancCm=(duracae"0.0343)/2:

conyersao= 15-distancCm;

mililitros= copyersag™200;

lICalculo de conversao de distancia para volume
e e T
Seralpdntin(” %
Serial.adnt{distancCm):

Serial println(” Cm");

Serial print("Distancia: ")
Senal.print{conyersag).

Serial print("Milimetcos: *)

Serial print(mililitros),

Serial.unin(" MI')

Serial pentin(” ")

delay(1000);
e

T e

void contador._pulsa() {
e e

contador++;

32
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Circuito




APENDICE

Circuito
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ANEXO

Datasheet ESP32

2. An Dolindlons
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Figure 3: ESP32 Pin Layout (QFN 5'5, Top View)
For detals on ESP32%s part numbers and the comesponding puckaging, please refer 1o Part Number and Ordenng bfor
rretion.

2.2 Pin Description

Table 1: Pin Description
VDDA 1| P | Andog poweor sggly 2.3V -36\)
(DA W 7_| VO | AF wput el cumpdt
VO 3 | P | Andog power sgply 29V - 3.6 V)
- VODwn T | P | Aveiog power sggly 2.9V - 1.0

VDR ATC

SENSOR W s | GO0, ADCY CHo,  RTC. GO0
_gam CAWl o || GAOI7, ADC1 CH1,  HTC GRIO!
SENGORCAPN| 7 | | GMOus, AXCY G2,  HTC G2
SENGOR W n |l GO, AT O, TG Gk
Highe On; seabios the chp
aw 8! Low: Off; the chp powers ol

Note: Do not fese tho CHP PU pin loating.

Espressd Systems 7 ESP32 Datasheet V3.0
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Datasheet ESP32

detectar um objeto tambem depends da orientagdo do objete em relagdo ao zensor. Se um objete nio
zpresentar uma superficie plana zo sensor, entic & possivel que a onda sonora zeja refletida ne
ohjato de forma que els nio retome ao zensor.

.——#

S

I, Especificacdes HCSE04
) zenzor escolhide para o Projeto Drone de Combate a Incéndios foi o HCSEO4. Esze

secdo contém az especificapdes & por que elaz :30 importantes para o module do ssnzer. O
Oz requisites dos modules sensores 3o oz zeguintes.

® Custo

# Paze

#* Comunidade de hebbyvistas e apeio

# Precizio na detecgio da objetes

# Probabilidade de trabalhar em um ambients com fumaga

#* Facilidade de uzo

Az especificagdes do HOSE S 2stdo listadas abaixe. Estas ezpecificagdes 230 do

Manuzl de usudrio Cyviron Technologies HCEEQ4 (fonte 1).

# Fonte de zlimentagdo: +3V CC

#* Corrente guisscente: <2mi

# Corrente da trabalhe: 13ma

* _-."mgula Efetivo: =137

# Diztancia de aleance: 2,400 cm

#* Fezolugdo: 0 3cm

* .-:ILI‘.'I.ELL]D de medigdo: 307

# Largura de pulso de entrada de gatilhe: 10us
® Dimenzio: 45 mm x 20 mm x 13 mam

# Pezo: apreox. 10g

0 mealhor ponto de venda do HCSE(4 2 o seu prego; ale pode ser adquirido por cerca de USS 2 por
unidads.
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Datasheet yf-s201

YF-S201 Water Flow Sensor

Wkt © v

Muodel Y¥-52000

wArRRG 1TnGos1 <30 LImIn
Wl s e AN .

Te0TIT-ET IR0

Thiz sensor sit in lins with vour watar lire, and uzes 2 pinwhazl sanzor 1o meziur2 how much liguid ha: movad throuzh it

Rating: Not Rated Yet:

Price:

Variant price medifier:

Basz pricz with t2x

Price with discount: 800,00 ?
Salzaprice with discoant

Sale: price: 800,00 7

Sale: price without 1ax 800,00 °
Discount:

Tax amount

A:k > oupssrign ahour thes aradnce




ANEXO

Datasheet yf-s201

Sensors & Sensor Modules : YF-5201 Water Flow Sensor

Measure liguid/water flow for me, storage tanks, water recycling home applications, irrigation systems and
much more ily conr:tructed and provide 2 digital sach time 21 amount of water pas:es through the pips The output
3ily be corneactzd to 2 microcontrolizr for moritoring watsr us2ge and he amount of water remairing in 2 faek

2lculating

can 2

Features:
® Model YF-S201
® Workinz Voltazs min t23t2d working voltazs 4 3V)
® \ax current draw
-
-
-
® Workirz Humidity Range .-§0% RH
8 Accurzcy =10%
& Maximum water prassare 2.9 MPz2
& Qurput duty cycls: 30% =-10%
& Qutpurrize tima: §.04u:
e Quiput fall time: 0.18us
@ Flow rate pulse characteristics: Fraquency {Hz) = 7.3 * Flow rat {L/min)
® Dylses par Litar: 430
® Durability; minimum 300,000 cycla:
® Cable lenzth [3cm
® 12" nomiral pipe connactions, ¢.78" outer diamater, 12" of thread
¢ Size:23"x14"x14"

ITEM INCLUDED

I ® YF-8201 Water Flow Sensor

Reviews

There are vet no reviaws for this product



ANEXO

Programacao Tela Menu

quando Clique

fazer ~abnr outra tela nomeDaTela

quando Clique

fazer ~abnr outra tela nomeDaTela

quando .Clique
fazer | abnr outra tela nomeDaTela

Programacao Tela Créditos

quando 0= 8 Clique

fazer | abrr outra tela nomeDaTela

39
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Programacao Tela Nivel d'agua

fazer b cutrs tels nomeDaTels  ETTIEN

quands [0 R AntesDeEscolher
fzer . sjustar [T .
-

B3 BytesDisponivesfarnReceber S88 6
"IN reparte + 1) chamar arie B 32 ReocberTexto
nirmeccDeByles chamae [STo0 Sl ot BylesDsponfvesPacaiReceber
-0

jntar | seleconar e da late Bsis obter [FIUTIITNITTR

fazer | abdroufrsfela nomeDaTela EFTEIES

8 EstaConectsdo *

1 P

sjustar G55 jo_bt v B Texio ~ WL

v

sjustar
-

4| se
antao
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Programacao Tela Nivel d'agua

BytesDisponiveitPornReceter L8l )

chamar BT ITTSIEE ReceberTexto

nimecoDabytes 20 CharseSioetoon !

AR Seoos

B8 SylesDisponiveisParaReceder
0"
selecionsr dem o feis ste obter FUTTITNC W O RO
e 0
ajustar e ~ B Texto B0 juntar seloconas fem da kxta kata Lo globel kats_recebe « |
indce 3

_Conectar
endereco | [ECRl &

eB [00

quando REWIFZL[EIES Disparo

(%]

entao  ajustar

e

ajustar |
=




ANEXO

Tela Calculo de Conta

GUENG O Menu - BEIGT

quando AntesDeEscolher

lazer ajustar |§
| —

quando .DepoisDeEscolher

fazer | (&) se chamar

entao  ajustar [[BE&
-

quando
fazer

entao  ajustar |

ajustar
.

Conectar
endereco

para
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