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RESUMO

O presente trabalho se propde a apresentar um projeto, baseado na ideia de um
modelo de equipamento cujo objetivo € pensar uma solugdo para o crescente
problema de abastecimento ou de geragdo de energia elétrica, principalmente
nos grandes centros urbanos. Para isso, foi pensado em se utilizar bicicletas
ergométricas como forma de geragao de energia consumida em uma academia,
reduzindo o consumo da rede publica de fornecimento para estes
estabelecimentos e também, economia.

Palavras-chaves: Bicicleta Geradora de Energia, Eletricidade, Projeto,
Gerador, Energia, Sustentavel



ABSTRACT

The present work proposes to present a project, based on the idea of a model of
equipment whose objective is to think of a solution for the growing problem of
supply or generation of electric energy, mainly in the big urban centers. For this, it
was thought of using exercise bikes as a way of generating energy consumed in a
gym, reducing the consumption of the public supply network for these
establishments and also, economy.

Keywords: Bicycle Power Generator, Electricity, Project, Generator, Energy,
Sustainable
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1 INTRODUGAO

Nao seria possivel imaginar nosso modelo de vida atual sem ter energia
elétrica no nosso dia a dia. Ela esta presente em tudo o que fazemos na nossa
rotina diaria e normalmente nido percebemos a sua importancia, até que algum
acontecimento especffico (por exemplo, uma queda de energia no nosso bairro
ou cidade) nos faz lembrar de como dependemos dela. Utilizamos energia
elétrica para iluminar nossas casas, aquecer e/ou cozinhar nossos alimentos,
para aquecer a agua do nosso banho. Também utilizamos a energia elétrica em
nossa rotina de trabalho, para ligar computadores, carregar telefones celulares
etc. Com essa pequena lista de exemplos, ja deve ser possivel imaginar como
seriam as nossas vidas sem ela. Por outro lado, apesar de ser fundamental
inclusive para a construgdo de riqueza das nagdes e fonte de todo o tipo de
conforto que a vida moderna nos proporciona, também é fato que o seu consumo
mundo afora vem aumentando de maneira exponencial, criando uma pressao
ambiental muito grande, pois, em alguns paises essa geragao de energia é feita
também por usinas termelétricas, 0 que gera emissao de gases do efeito estufa.
No Brasil, a maior parte da nossa geragao de energia é feita através de usinas
hidrelétricas. Mas mesmo nesse modelo, teoricamente limpo, ja& ocorreram
problemas histéricos, como por exemplo, longos periodos de estiagem, fazendo
com que os niveis dos reservatérios ficassem muito baixos e houvesse o risco de
colapso no sistema.

Nas ultimas décadas, o numero de eletrodomésticos nas casas de familia
aumentou muito. Hoje em dia € comum ter maquinas de lavar, micro-ondas,
computadores pessoais, celulares. Os chuveiros elétricos estdo mais potentes e
as familias normalmente tém mais de uma TV em casa. A demanda aumenta
cada vez mais e, portanto, buscar novas fontes de geragao de energia passou a
ser prioridade. Outro exemplo que nos faz pensar em como essa demanda tende
a aumentar € o aumento do numero de veiculos elétricos de nossa frota, que
parece ser uma tendéncia irreversivel e que também vao precisar de energia
para recarregar suas baterias.

Segundo Abrahdo & Souza (2021), “O consumo de energia elétrica do

setor residencial brasileiro estimado para o ano 2019 mostrou um crescimento



significativo em todas as regides, sendo considerados alguns dos motivos: a
expansao do acesso a energia elétrica, a ampliagdo do numero de domicilios e a
mudanca de cultura com a ampliacdo da posse e de modalidades de
equipamentos por domicilio, entre outros” (p. 404).

O objetivo desse projeto € demonstrar a viabilidade da implantagéo de
bicicletas ergométricas geradoras de energia elétrica em grandes academias,
que tenham uma quantidade consideravel desses equipamentos, com o intuito de
gerar e armazenar energia para uso proprio ou para mandar essa energia para a
rede da concessionaria, gerando um alivio nessa rede de energia e também uma
consideravel economia, uma vez que parte da energia consumida nesses locais
como por exemplo, parte da carga de iluminagdo dessas areas passara a ser
alimentada pelo sistema demonstrado em nosso prototipo.

Especificamente o trabalho se propde a: Apresentar alguns conceitos
basicos sobre a montagem e o projeto do equipamento e demonstrar o
funcionamento do protétipo. Buscar a atengao dos profissionais e empresas para

aplicabilidade do projeto na pratica.

1.1 REFERENCIAL TEORICO

1.1.1 Conceitos Basicos sobre Bicicletas Ergométricas Geradoras
de Energia

As bicicletas ergométricas geradoras de energia funcionam aproveitando
a energia mecanica produzida durante o exercicio fisico, que é o resultado do
esforco do ciclista ao pedalar a bicicleta. Esse principio se baseia na conversao
de energia mecanica em energia elétrica. Normalmente, essas bicicletas estao
equipadas com um gerador, geralmente um dinamo ou alternador, que converte o
movimento rotativo das rodas da bicicleta em energia elétrica utilizavel, que pode
ser usada para alimentar diversos equipamentos ou ser direcionada para a rede
elétrica.

O principio de funcionamento dessas bicicletas € semelhante ao de um
dinamo, onde o movimento da roda gera energia mecanica, posteriormente
convertendo a energia cinética em energia elétrica. No caso das bicicletas
ergométricas geradoras de energia, o movimento do pedal é conectado a um

sistema mecanico que aciona um gerador elétrico, produzindo eletricidade.
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Movimento das Pedaladas: Tudo comeca com o ciclista pedalando a bicicleta
ergométrica. Esse movimento das pernas do ciclista gera energia cinética na

forma de rotagdo das rodas da bicicleta.

Motor ou Gerador: Em muitas bicicletas ergométricas geradoras de energia,
em vez de um motor elétrico, hd um dispositivo semelhante a um gerador, que
pode ser um dinamo ou alternador, conectado as rodas da bicicleta. Este
componente é projetado para funcionar de forma reversa, convertendo o

movimento rotativo em eletricidade.

Lei da Indugao Eletromagnética: O principio-chave por tras desse processo é
a lei da indugdo eletromagnética de Faraday. Quando as rodas da bicicleta
giram, elas fazem com que o gerador crie um campo magnético seu interior.
Esse campo magnético varia conforme a rotagdo do gerador devido as
pedaladas do ciclista.

De acordo com Kosov (2005), “Anteriormente a descoberta de Faraday;,
uma tensao era gerada num circuito através de uma agao quimica, como a que
ocorre numa pilha ou numa bateria de acumuladores. A incomparavel
contribuicdo da descoberta de Faraday, em 1831, foi a geragdo de uma tensao
através do movimento relativo entre um campo magnético e um condutor de

eletricidade” (p. 4).

Geragao de Eletricidade: De acordo com a lei de Faraday, uma variagao no
campo magnético dentro do gerador induz a geragao de uma corrente elétrica.
Portanto, o movimento das rodas da bicicleta, que esta diretamente relacionado
ao esforco do ciclista, cria uma variagdo no campo magnético e,
consequentemente, gera eletricidade.

Segundo Gussow (2009), "Em 1831, Michael Faraday descobriu o
principio da indugao eletromagnética. Esse principio afirma que, se um condutor
atravessar linha de forgca magnética ou se linhas de forga atravessarem um
condutor, induz-se uma FEM (Forga Eletromotriz) ou uma tensdo nos terminais do
condutor " (p. 227).
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Uso da Eletricidade Gerada: A eletricidade gerada pode ser usada
imediatamente para alimentar dispositivos eletrénicos embutidos na bicicleta
ergométrica, como displays de monitoramento, ou pode ser direcionada para um
sistema de armazenamento de energia, como uma bateria, para uso posterior.
Em alguns casos, essa eletricidade também pode ser enviada para a rede

elétrica, se houver um sistema de conexao.

Portanto, o funcionamento das bicicletas ergométricas geradoras de energia é
baseado na transformacdo da energia cinética resultante das pedaladas em
energia elétrica, seguindo os principios da indugdo eletromagnética. Esse
conceito € semelhante ao de um dinamo, onde o movimento rotativo € usado

para gerar eletricidade.

A energia elétrica gerada pode ser usada para alimentar dispositivos eletrénicos,
carregar baterias ou até mesmo alimentar pequenos aparelhos elétricos,
dependendo da capacidade do sistema de geragao de energia. Essas bicicletas
geradoras de energia sdo uma maneira eficaz de combinar exercicio fisico com a
producdo de energia elétrica limpa e sustentavel. Elas s&o usadas em
academias, instalacbes esportivas e até mesmo em projetos de energia
renovavel, onde podem contribuir para a geragcdo de eletricidade a partir da

energia humana.

Fonte de Energia: O principio fundamental por tras das bicicletas ergométricas
geradoras de energia € aproveitar a energia mecanica produzida durante o
exercicio fisico, transformando-a em energia elétrica utilizavel. Isso € possivel

gracas ao esforco do ciclista ao pedalar a bicicleta.

Conexao com o Gerador: O movimento dos pedais da bicicleta ergométrica
esta diretamente conectado a um sistema mecanico que aciona um gerador
elétrico. Esse sistema mecanico é responsavel por transferir o movimento dos

pedais para o gerador.

Gerador Elétrico: O gerador elétrico € o componente-chave que converte a

energia cinética, gerada pelo movimento dos pedais, em energia elétrica.
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Existem dois tipos principais de geradores utilizados: dinamos e alternadores. Se
a bicicleta ergométrica geradora de energia nido utiliza um volante de inércia
tradicional, mas sim um motor de equipamento como fonte de campo magnético
de inducéo, isso significa que a energia cinética gerada pelo ciclista ainda é
convertida em energia elétrica de forma semelhante, mas o mecanismo é
diferente.

Nesse caso, o motor de equipamento € usado para criar um campo
magnético de indugdo, e quando o ciclista pedala, ele gera corrente elétrica
através desse motor, de acordo com os principios da indugao eletromagnética de
Faraday. A energia cinética do movimento das pernas do ciclista € transformada

em energia elétrica através desse processo.

Essa energia elétrica gerada pode ser utilizada da mesma forma que
mencionada anteriormente, alimentando equipamentos da academia, carregando
baterias ou sendo direcionada para a rede elétrica, dependendo das
configuragdes do sistema. Em resumo, a principal diferenga € o mecanismo pelo
qual a energia cinética é convertida em eletricidade, utilizando um motor de

equipamento em vez de um volante de inércia.

Producgao de Eletricidade: Conforme o ciclista pedala e o volante de inércia
gira, o gerador elétrico converte a energia cinética em eletricidade, que pode ser
utilizada para alimentar equipamentos da academia, carregar baterias ou ser

direcionada para a rede elétrica, dependendo do sistema e das configuragdes.

Console ou Interface de Controle: Geralmente, a bicicleta ergométrica
geradora possui um console ou interface de controle que exibe informacdes
relevantes para o ciclista, como a quantidade de energia gerada, a velocidade, a

distancia percorrida, o tempo de exercicio, entre outros.

Armazenamento de Energia: O modelo de bicicleta ergométrica geradora
inclui um sistema de armazenamento de energia, como uma bateria, que permite
coletar e armazenar a eletricidade gerada durante o exercicio, para uso posterior

ou para fornecer energia quando o usuario ndo esta pedalando.

13



Em resumo, as bicicletas ergométricas geradoras de energia aproveitam
o esforco do ciclista para produzir energia cinética, que € convertida em
eletricidade por meio de um gerador elétrico. Esse sistema tem o potencial de
fornecer uma fonte de energia limpa e sustentavel, além de incentivar a

conscientizagcado sobre o uso de energia e a pratica de atividade fisica.

1.2 Funcionamento do Protétipo

Nosso protétipo visa demonstrar a viabilidade da implementagdo desse
sistema em grandes academias. Este apresenta uma bicicleta ergométrica
modificada para gerar energia elétrica. Ao pedalar a bicicleta, o usuario produz
energia cinética através do movimento dos pedais, que é entdo transferida para
um gerador acoplado ao sistema. Ainda ndo foram mensuradas as quantidades
geradas, que serao avaliadas ap0s testes de funcionamento, que determinarao o
potencial do modelo.

O gerador converte a energia mecanica em energia elétrica, que pode ser
usada para alimentar equipamentos da academia, como iluminagao, ventiladores
ou até mesmo carregar dispositivos eletrbnicos. Além disso, o protétipo
demonstra a possibilidade de armazenar a energia gerada em baterias, para uso
posterior quando a demanda for maior ou quando ndo houver usuarios

pedalando.

1.3 Aplicabilidade Pratica e Beneficios
A implementagdo de bicicletas ergométricas geradoras de energia em
grandes academias oferece diversos beneficios:

e Geracao de Energia Sustentavel: A energia é produzida de forma limpa
e renovavel, reduzindo a dependéncia de fontes tradicionais de energia,
como combustiveis fésseis.

e Reducao de Custos: Parte da energia consumida pela academia pode
ser suprida pela energia gerada pelas bicicletas, resultando em uma
economia nas contas de eletricidade.

e Conscientizagcdao e Engajamento: Os usuarios das academias podem
se tornar conscientes do valor da energia através do seu esforgo fisico,

promovendo uma mentalidade de conservagao e sustentabilidade.

14



e Alivio na Rede Elétrica: Em horarios de pico, a energia gerada pelas
bicicletas pode ser usada para aliviar a carga na rede elétrica,
contribuindo para a estabilidade do sistema.

e Marketing e Imagem: A academia pode se destacar como um local
comprometido com praticas sustentaveis, atraindo clientes preocupados

com questdes ambientais.

1.4 Principio da Conversao Energética:

A energia cinética € a energia associada ao movimento de um objeto.
Quando pedalamos uma bicicleta, estamos aplicando forca para mover as
rodas, gerando energia cinética nas partes moveis do sistema. A ideia por
tras dos sistemas de geragao acoplados as bicicletas é capturar parte dessa
energia cinética e converté-la em energia elétrica utilizavel, que pode ser
utilizada para alimentar dispositivos eletrobnicos ou armazenada em baterias.

Uma bicicleta ergométrica geradora € um equipamento que combina os
beneficios do exercicio fisico com a geragdo de energia elétrica. Os

componentes tipicos de uma bicicleta ergométrica geradora incluem:

Gerador Elétrico (Dinamo ou Alternador): O gerador elétrico é o
componente que converte a energia cinética do movimento dos pedais em
energia elétrica. Existem dois tipos principais de geradores utilizados em

bicicletas ergométricas geradoras: dinamos e alternadores.

Dinamo: Um dinamo é um dispositivo que utiliza o contato direto com a
roda da bicicleta para gerar eletricidade. Geralmente, ele consiste em uma
peca rotativa que gira em resposta ao movimento do volante de inércia. A

friccdo entre as partes rotativas do dinamo gera corrente elétrica.

Alternador: Um alternador € um gerador que produz eletricidade através
da inducdo eletromagnética, similar ao sistema de geracdo em veiculos
automotores. Ele consiste em uma bobina e um conjunto de imas ou campo
magnético. A medida que o volante de inércia gira, ele movimenta a bobina

através do campo magnético, gerando corrente elétrica alternada.
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Mecanismo de Transmissdao: O mecanismo de transmissao ¢é
responsavel por transferir o movimento dos pedais para o volante de inércia
e, consequentemente, para o gerador elétrico. Geralmente, € composto por
uma série de engrenagens, correias e/ou correntes que multiplicam o
movimento dos pedais para aumentar a velocidade de rotagdo do volante de
inércia. Isso permite que o gerador elétrico produza energia elétrica

suficiente.

Console ou Interface de Controle: Uma bicicleta ergométrica geradora
geralmente possui um console ou uma interface de controle que exibe
informagdes relevantes para o ciclista, como a velocidade, a distancia
percorrida, o tempo de exercicio e, em alguns casos, a quantidade de energia
elétrica gerada. Essa interface pode ser util para motivar o usuario e

acompanhar Seu progresso.

Sistema de Armazenamento de Energia: As bicicletas ergométricas
geradoras possuem um sistema de armazenamento de energia, como uma
bateria, para coletar e armazenar a eletricidade gerada durante o exercicio.
Isso permite que a energia seja utilizada posteriormente, mesmo quando o
usuario nao esta pedalando.

Em resumo, uma bicicleta ergométrica geradora combina elementos de
uma bicicleta convencional com um sistema de geragao de energia elétrica. O
gerador elétrico e o mecanismo de transmissdo sdo o0s principais
componentes que permitem a conversdo da energia cinética gerada pelo

usuario em energia elétrica utilizavel.

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivos para o Trabalho de Conclusao de Curso (TCC):

2.1.1 Objetivo geral: Investigar e desenvolver uma bicicleta ergométrica que
seja capaz de gerar energia elétrica durante o exercicio fisico, com a finalidade
de gerar e armazenar energia para uso proprio, reduzindo o consumo da
Concessionaria, com baixo custo, pratico e que venha de encontro com a filosofia

de qualidade de vida e do meio ambiente.
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2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Com este trabalho, pretendemos:

e Projetar e desenvolver um protétipo de bicicleta ergométrica geradora de
energia, considerando aspectos como eficiéncia, conforto e seguranga.

e Realizar testes e avaliagbes no protétipo, medindo a quantidade de
energia gerada durante o exercicio.

e Investigar possiveis aplicagbes praticas para a energia gerada pela
bicicleta, como o abastecimento de dispositivos eletrbnicos ou a
alimentagao de sistemas de iluminagéao.

e Analisar a viabilidade econbmica e sustentavel do uso de bicicletas
ergométricas geradoras de energia em diferentes contextos, como
academias, residéncias ou espacos publicos.

® Elaborar um relatério final contendo as conclusdes e recomendacdes

baseadas nos resultados obtidos.

3 METODOLOGIA

Através de pesquisa, videos (internet), livros e estudos sobre alternadores,
baterias e inversores.

Definicdo do problema: desenvolver uma bicicleta ergométrica que seja
capaz de gerar energia, visando economia e sustentabilidade.

Obijetivos: projetar e construir um protétipo de bicicleta ergométrica que
seja capaz de gerar energia elétrica de forma eficiente, com baixa custo de
execugao.

Metodologia de projeto: Identificagdo dos componentes necessarios,
dimensionamento e a selegdo dos equipamentos, definicdo de critérios de
eficiéncia energética, entre outros.

Testes e avaliagdo: Serao realizados testes no protétipo para avaliar seu
desempenho e eficiéncia energética. Serdao avaliados: a quantidade de energia
gerada, a resisténcia necessaria para pedalar, a estabilidade do sistema, entre

outros aspectos relevantes.
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4 DESENVOLVIMENTO

Iniciamos 0 nosso projeto com uma abrangente pesquisa para selecionar
0S componentes e acessorios que seriam essenciais para a construgdo da
nossa bicicleta geradora. Nesse processo, exploramos inumeros sites
especializados em equipamentos elétricos, com o intuito de detalhar os itens que
seriam incorporados ao desenvolvimento do nosso projeto.

Para atender as especificidades do nosso projeto, optamos por uma
abordagem de adaptacdo em relacdo a uma bicicleta ja existente, que serviu
como modelo. A adaptagdo revelou-se crucial, uma vez que nosso projeto
demandava ajustes especfificos para atender as nossas necessidades e
objetivos. Como se trata de uma bicicleta usada, foi necessario desmontar, fazer
uma limpeza geral e também a repintura.

Enfrentamos algumas dificuldade ao procurar as bobinas necessarias
para a bicicleta, uma vez que as bobinas prontas no mercado nio atendiam as
nossas necessidades. Consequentemente, optamos por adquirir as pecas
separadamente e terceirizar o processo de enrolamento das bobinas, a fim de
criar a parte elétrica do projeto de maneira personalizada. Além disso, para a
montagem do nucleo das bobinas, utilizamos chapas de ferro, montadas
individualmente.

Outro desafio que enfrentamos envolveu a criagdo do sistema de
transmissao do rotor para a bicicleta. Foi necessario substituir elementos como a
coroa, catraca, corrente e cubo para adaptar o rotor a parte traseira da bicicleta.
A montagem do rotor envolveu o uso de um fundo de balde de 18 litros, que foi
cortado e uma tabua que também foi cortada e adaptada para fechar a caixa.
Também houve dificuldades na adaptagao dos pedais com a coroa, que precisou
ser instalada ao lado esquerdo da bicicleta, contrario ao da catraca, e o posterior
posicionamento e fixagao do gerador

Todo esse processo de pesquisa, adaptacdo e superacdo de desafios
desempenhou um papel crucial em nosso trabalho, contribuindo
significativamente para o nosso entendimento do funcionamento do projeto da
nossa bicicleta geradora de energia que sera apresentado neste Trabalho de
Conclusao de Curso (TCC).

18



Figura 3 — Etapa de pintura Figura 4 — Etapa de Finalizagao da

montagem

5 PROJETO

5.1 ROTOR

O rotor, na nossa bicicleta ergométrica geradora de energia, € o
componente central do sistema de gerag&do de energia. Ele é responsavel por
converter a energia cinética produzida pelo movimento dos pedais em energia
elétrica utilizavel. O modelo de rotor que utilizaremos é composto por uma série
de imas permanentes e, em conjunto com as bobinas ou enrolamentos do
Estator, montados de maneira estratégica, induzem tens&o elétrica. A medida
que o ciclista pedala, o rotor gira dentro de um campo magnético criado pelos
imas ou bobinas, gerando uma corrente elétrica. Essa corrente elétrica € entao
conduzida a um sistema de armazenamento, onde pode ser utilizada para
alimentar dispositivos ou carregar baterias.

O design e o funcionamento eficiente do rotor sao aspectos criticos na
maximizagao da eficiéncia da bicicleta ergométrica geradora de energia, pois
determinam a quantidade de energia elétrica que pode ser gerada a partir do

esforgo do ciclista. Portanto, o estudo e o aprimoramento do rotor desempenham
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um papel crucial na otimizagdo do desempenho global da bicicleta ergométrica
geradora de energia.

Outra opgao seria utilizar um alternador para bicicleta geradora de
energia, que € um dispositivo utilizado para converter a energia mecanica
fornecida pelo movimento das pedaladas em energia elétrica. Ele funciona de
forma semelhante ao alternador de um carro, gerando corrente alternada que
pode ser usada para alimentar dispositivos eletrénicos ou ser armazenada em
uma bateria. Existem diferentes tipos de alternadores disponiveis no mercado
para esse fim. Alguns sao projetados especificamente para bicicletas geradoras
de energia e se encaixam no eixo da roda ou no cubo da roda. Nesse caso,

optamos por fazer a montagem do nosso préprio rotor, com imas de neodimio.

Figura 5 — modelo de Rotor

5.2 IMAS DE NEODIiMIO

Os imas de neodimio sdo um tipo de ima permanente feitos de uma liga
de neodimio, ferro e boro (NdFeB). Eles sdo conhecidos por suas propriedades
magnéticas, sendo os imas permanentes mais fortes comercialmente disponiveis
e por seu tamanho compacto.

Devido a sua capacidade de criar campos magnéticos intensos em um
espago pequeno, os imas de neodimio sdo frequentemente utilizados em
aplicagcbes onde a geragdo de campos magnéticos € essencial, como no rotor de
geradores e motores elétricos.

Para melhor compreender o funcionamento do rotor da nossa bicicleta
ergométrica geradora de energia, é fundamental discutir o papel dos imas de
neodimio que foram escolhidos para esse componente. Os imas de neodimio sdo
uma escolha altamente estratégica devido as suas propriedades magnéticas

excepcionais.
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Essas caracteristicas tornam os im&s de neodimio ideais para gerar um
campo magnético poderoso dentro do rotor da bicicleta ergométrica. Esse
campo magnético € essencial para o processo de geragao de energia, uma vez
gue interage com as bobinas ou enrolamentos no rotor.

A medida que o ciclista pedala, o rotor gira e os imas de neodimio geram
um campo magnético em constante movimento. Esse campo magnético variavel
€ fundamental para induzir correntes elétricas nas bobinas ou enrolamentos
circundantes. Assim, a energia cinética da pedalada é convertida em energia
elétrica a medida que o rotor gira dentro do campo magnético dos imas de
neodimio.

A escolha criteriosa dos imas de neodimio para o rotor garante nao
apenas uma geragao eficiente de energia, mas também a minimizacdo de
perdas e o aumento da eficiéncia global da bicicleta ergométrica geradora de
energia. Essa selecdo representa um elemento-chave no projeto, destacando a
importancia da escolha de materiais e componentes de alta qualidade para

otimizar o desempenho do nosso prototipo.

Figura 6 — ima de Neodimio

5.3 BATERIA

Usada para armazenar a energia gerada durante o processo de pedalar,
permitindo a posterior utilizacdo para alimentar dispositivos elétricos. Existem
varias opcdes disponiveis no mercado, cada uma com suas proprias
caracteristicas. Nesse prototipo utilizaremos a bateria de chumbo acido, que séo
baterias tradicionais amplamente utilizadas em varias aplicagcbes e sao
relativamente baratas, apesar de serem mais pesadas e ter menor capacidade

de armazenamento de energia em comparagao com outros tipos de bateria.
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Figura 7 — Modelo de Bateria Chumbo-acido

5.4 ESTATOR
5.4.1 Bobinas do Estator:

O estator € a parte fixa do sistema de geragdo de energia na bicicleta
ergométrica. Ele contém bobinas de fio enrolado em torno de nucleos
magnéticos. As bobinas do estator desempenham um papel fundamental na
conversao da energia mecanica em energia elétrica. Quando o rotor (Que contém
imas) gira em torno do estator, o campo magnético dos imas induz uma corrente
elétrica nas bobinas, seguindo o principio da indugdo eletromagnética de

Faraday.

Figura 8 — Montagem parcial das bobinas do Estator
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5.4.2 Nucleos Magnéticos do Estator:

Os nucleos magnéticos do estator sdo frequentemente feitos de material
ferromagnético, como ferro laminado. Eles servem para concentrar e direcionar o
campo magnético gerado pelo rotor em direcdo as bobinas do estator,
aumentando assim a eficiéncia da geragao de energia. Os nucleos magnéticos
sdo moldados em formas laminadas, o que significa que sdo compostos por

finas camadas empilhadas de material ferromagnético.

Figura 9 — Detalhe da montagem do nucleo magnético

5.4.3 Conexoes Elétricas:

As bobinas do estator sdo conectadas a fios que conduzem a corrente elétrica
gerada para o sistema de armazenamento de energia ou outros dispositivos que

utilizam a eletricidade gerada pela bicicleta ergométrica.
5.4.4 Eixo Central:

E o componente que serve como um eixo em torno do qual o rotor gira em
relacdo ao estator. E fundamental para manter a rotac&o do rotor alinhada com o
estator, garantindo assim a eficiente conversédo de energia mecanica em energia
elétrica. E no eixo que a catraca é ligada para gerar a rotacdo do sistema

durante as pedaladas.
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5.5 TABELA DE CUSTOS

MATERIAIS QUANTIDADE \E,g#IOMI?AD 0

Bicicleta ergométrica 1 UNID. R$

Cubo para roda de bicicleta 1 UNID. R$ 55,00
Catraca de Bicicleta 1 UNID. R$ 30,00
Corrente 2m R$ 30,00
Eixo de bicicleta 1 UNID. R$ 30,00
Tinta Spray Cor Preta 2 latas R$ 70,00
Enrolamento das Bobinas VB R$ 100,00
BOBINAS 8 UNID. R$ 22,00
CHAPAS DE FERRO DO NUCLEO VB R$ 66,00
iMAS DE NEODIMIO 100 UNID. R$ 300,00
BATERIA 1 UNID. R$ 70,00
PONTE RETIFICADORA 1 UNID. R$ 30,00

TOTAL

R$ 803,00
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