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RESUMO

O trabalho apresenta o software USG Imagem e seu desenvolvimento, uma inovacao
na documentacédo de exames de ultrassonografia. O sistema simplifica o0 processo,
proporcionando eficiéncia e precisdo aos meédicos que de forma facil, conseguem
gerar o laudo e colocar novas frases apenas selecionando as opg¢des desejadas
enguanto examinam o paciente. Durante a fase de criacdo, a colaboracéo ativa de um
médico especializado refinou as opc¢des de laudo, melhorando significativamente a
experiéncia do usuario. A implementacao de sugestdes resultou em um sistema mais
intuitivo e orientado para as necessidades médicas. Embora o recurso de
compartilhamento de laudos esteja em fase final de desenvolvimento, os resultados
gerais superaram as expectativas. O USG Imagem destaca-se como uma ferramenta
essencial na medicina diagndstica por ultrassonografia, oferecendo eficacia, agilidade
e qualidade na documentacao de exames.

Palavras-chaves: Ultrassonografia. Exame. Laudo. Documento. Imagem.
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ABSTRACT

The work presents the USG Imagem software and its development, an innovation in
the documentation of ultrasound exams. The system simplifies the process, providing
efficiency and precision to doctors who can easily generate the report and add new
phrases just by selecting the desired options while examining the patient. During the
creation phase, the active collaboration of a specialized doctor refined the reporting
options, significantly improving the user experience. Implementing suggestions
resulted in a more intuitive and medically oriented system. Although the report sharing
feature is in the final stages of development, the overall results have exceeded
expectations. USG Imagem stands out as an essential tool in ultrasound diagnostic
medicine, offering efficiency, agility and quality in exam documentation.

Keywords: Ultrasound. Exam. Report. Document. Image.
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1 INTRODUCAO

Um exame de ultrassonografia, comumente chamado de ultrassom, € um
procedimento de diagndstico médico ndo invasivo que utiliza ondas sonoras de alta
frequéncia para criar imagens em tempo real das estruturas internas do corpo
humano. Durante o exame, um transdutor emite ondas sonoras que se propagam
através dos tecidos e 0rgaos, refletindo quando encontram diferentes densidades ou
interfaces.

Essas reflexdes sédo captadas pelo transdutor e transformadas em imagens
visiveis em um monitor. O ultrassom é amplamente utilizado para visualizar 6rgdos
internos, tecidos, vasos sanguineos e feto durante a gestacdo. Ele é valioso na
identificacdo de anormalidades, diagnostico de doencas, monitoramento do
crescimento fetal e orientacdo de procedimentos médicos.

O ultrassom é seguro, ndo envolve radiagdo ionizante e é uma ferramenta
versatii na medicina diagnéstica, fornecendo informacdes essenciais para
profissionais de saude no diagnostico e tratamento de uma variedade de condicdes
médicas.

O problema é que muitos dos aparelhos de ultrassonografia ndo imprimem os
laudos, e com isso os médicos precisam transcrever para um documento word. ISso,
além de ser um processo demorado, € suscetivel a erros de digitacao e pode levar a
perda de informacdes cruciais. A necessidade de duplicar esforcos na documentacao
de exames ultrassonograficos afeta negativamente a produtividade dos médicos,
atrasa o atendimento ao paciente e pode comprometer a precisdo dos relatorios.
Portanto, uma solucdo mais eficaz, como o uso de software especializado, é
fundamental para simplificar e agilizar o processo de documentacédo, melhorando a

qualidade dos cuidados médicos.

1.1 OBJETIVOS

O objetivo deste projeto é fazer com que o médico ao examinar um paciente
atraves de um aparelho de ultrassonografia, consiga gerar o laudo de forma rapida e

eficiente.
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1.1.1 OBJETIVO GERAL

Desenvolver um sistema rpido e intuitivo que auxilie os médicos

ultrassonografista na geracgéo de laudos.

1.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

O USG Imagem tem como principal objetivo o auxilio aos médicos no momento
em que examinam um paciente através de um aparelho de ultrassonografia.

O sistema consiste em uma lista de exames como, Abdomen total,
Transvaginal, Articulagfes, Térax e entre outros, no total o sistema conta inicialmente
com 15 exames, dentro de cada exame existem as partes internas relacionadas a
parte do corpo escolhida. Por exemplo, em abdémen total, existem o Figado, Vesicula
Biliar, Pancreas e mais uma variedade de partes relacionadas a esse exame escolhido
inicialmente.

Cada exame conta com frases prontas que com apenas um clique elas sao
inseridas a um documento ja estilizado com as informacdes do médico e paciente

pronta para ser impressa.

1.2 ESTADO DA ARTE

O ultrassom, como conhecido hoje, levou mais de um século para ser
desenvolvido. La em 1877, o cientista inglés Lorde Rayleigh j& elaborava teorias sobre
0 som, inaugurando a fisica acustica moderna. Durante a Primeira Guerra Mundial, o
estudo de Rayleigh foi testado na navega¢do submarina. Geradores de sons eram
usados para encontrar possiveis obstaculos, como icebergs, em uma distancia de até
cinco quildmetros. Ainda no periodo de guerra, o ultrassom foi desenvolvido para fins
nao militares. O aparelho era usado para detectar fissuras em metais, na industria
metallrgica. A partir disso, a ultrassonografia passou a ser usada na medicina. Em
um primeiro momento, a técnica era utilizada em terapias, desde o tratamento de
artrite até tentativas de regressdo da Doenca de Parkinson. Apenas em 1940 o
ultrassom foi usado para diagnostico pela primeira vez. Karl Theodore Dussik,
neuropsiquiatria da Universidade de Viena, buscava identificar tumores através da

tecnologia. Porém, os médicos Douglas Howry e Dorothy Howry, sédo considerados os
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pioneiros da ultrassonografia diagnostica. Em 1957, eles desenvolveram um exame
em que o paciente precisava entrar uma banheira de agua. Além de ser um processo
pouco pratico, o exame produzia imagens de baixa qualidade. Pouco tempo depois, 0
casal criou a técnica usada até os dias de hoje: uma pequena quantidade de gel na
superficie de contato entre a pele e o transdutor.

A evolugdo da tecnologia de ultrassom tem sido notavel. Inicialmente, os
dispositivos eram limitados em suas capacidades de imagem e precisdo. Com
avancos na eletrénica, software e design de transdutores, a qualidade das imagens
melhorou significativamente. Além disso, a introducdo de modos Doppler permitiu a
visualizacéo de fluxo sanguineo em tempo real.

Hoje, a ultrassonografia € uma ferramenta de diagndstico essencial e versatil,
sendo amplamente utilizada em diversas especialidades médicas, como obstetricia,
cardiologia, radiologia e outras. A miniaturizacdo dos dispositivos tornou possivel a
realizacdo de ultrassons portateis, e a capacidade de armazenar e transmitir imagens
digitalmente revolucionou a pratica médica.

A tecnologia de ultrassom continua a evoluir, com melhorias na resolucéo,
velocidade de aquisicdo e recursos de imagem tridimensional. Esses avancgos tém
permitido diagndsticos mais precisos e procedimentos médicos menos invasivos,
tornando a ultrassonografia uma ferramenta fundamental na medicina diagnéstica
moderna.

O uso de softwares em paralelo dos aparelhos de ultrassonografia auxilia os
médicos a deixar esse exame ainda mais rapido e preciso. Esses sistemas sdo usados

para apoiar o laudo final do exame.
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2 DESENVOLVIMENTO

A ideia do USG Imagem surgiu através de uma conversa com um doutor que
reclamou da dificuldade que estava enfrentando com o sistema atual que utilizava,
Turing, um programa que também tem como funcao principal a geracao de laudos,
porem além de ser um software desatualizado, ndo mostrava em tempo real como

estava ficando a o laudo gerado.

Com isso viu-se a necessidade do desenvolvimento de um software que fosse
mais intuitivo e que conforme o doutor fosse selecionando as frases, o programa iria
mostrando como o laudo estaria ficando.

Com base nisso foi pensado em requisitos funcionais e nao funcionais que
fizessem sentido para o sistema, um banco de dados com todas as tabelas e
relacionamentos necessarios para o sistema, foi decidido as tecnologias do front-end
que fossem de fécil utilizacdo e que garantissem uma experiencia agradavel ao
usuario. E por fim foi pensado nas tecnologias do back-end, onde o objetivo eram
tecnologias que fossem se comunicar de forma eficiente com as selecionadas para o
front-end e que tivessem uma documentacédo robusta para que caso algum problema

surgisse, a solugéo seria encontrada facilmente.

2.1 ANALISE DO SISTEMA

Nesse capitulo sdo apresentadas as escolhas das tecnologias utilizadas para
desenvolver o projeto, bem como o0s requisitos, diagramas e fluxo de eventos que

auxiliaram no desenvolvimento.

2.1.1 Tecnologias

Para o desenvolvimento do USG Imagem, foi pensando em tecnologias que
juntas somassem um conjunto solido de ferramentas que oferecem facilidade de
desenvolvimento, desempenho eficiente, suporte da comunidade e uma experiencia
de usuério agradavel.

Com isso o back-end foi projetado com Nodejs usando como linguagem o

TypeScript, TypeORM, MySQL como banco de dados, ExpressJs para fazer a



19

comunicacdo com o Front-End e Axios para que seja possivel fazer requisicées HTTP
a partir do servidor

No lado do Front-End as linguagens foram pensadas em ReactJS, um
framework robusto, produtivo e por sua componentizacdo que além de deixar o codigo
mais limpo e rapido, facilita em futuras manutencdes, TypeScript que se destaca por
uma excelente linguagem orientada a objetos e por sua forte tipagem, o que da
agilidade e garante mais robustez ao codigo e Chakra ui por conta da responsividade.

2.1.2 ANALISE DE REQUISITOS

Sommerville (2011) propde que os requisitos de software séo frequentemente
classificados como requisitos funcionais (RFs) e como requisitos ndo funcionais
(RNFs). Os requisitos funcionais sdo aqueles que descrevem 0S servicos que o0
sistema deve ter, como o sistema deve reagir a entradas especificas, e como o
sistema deve se comportar em situacdes particulares. Em alguns casos os RFs podem
também estabelecer explicitamente o que o sistema nao ira fazer.

Segundo Young (2004), os RFs descrevem o que o sistema ou software deve
fazer. Uma funcdo é uma capacidade util provida por um ou mais componentes do
sistema. Os RFs séo algumas vezes chamados de requisitos comportamentais ou
operacionais porque eles especificam as entradas (estimulos) do sistema, as saidas
(respostas) do sistema, e as relacdes de comportamento entre eles. Os RFs € uma
colecdo compreensiva das caracteristicas do sistema e as capacidades que estao
disponiveis para os usuarios. Ele prové uma andlise detalhada dos dados que o
sistema ird manipular, e pode incluir uma definicdo detalhada das interfaces do
usuario para o sistema.

Os RNFs séo restricdes nos servi¢cos e nas fungdes oferecidas pelo sistema
e, por exemplo, podem incluir restricbes de tempo, restricdes no processo de
desenvolvimento, e restricbes impostas por normas, segundo Sommervile (2011).

De acordo com Xavier (2009), os RNFs de software em geral se relacionam
com padrdes de qualidade e sdo importantes pois definem se o software sera
eficiente e adequado para a tarefa que se prop0e a fazer.

Durante o levantamento dos RFs e dos RNFs, normalmente se tem
oportunidade de analisar somente os impactos entre 0s requisitos do mesmo tipo.

Apos a definicado dos requisitos, Cysneiros, Leite e Neto (2001) recomendam que
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haja uma andlise para a integracdo dos RFs e dos RNFs. Durante esse processo,
alguns impactos poderdo aparecer, e serd necessario analisar cada um deles,
porém ao final tem-se 0s requisitos mais completos e consolidados como representa

a ilustracéo 1.

llustracdo 1- Integracdo entre RFs e RNFs (CYSNEIROS, LEITE E NETO, 2001).

Antes da Apds

integracao integragao

Requisitos Consolidacgao:

Funcionais o
Requisitos

Funcionais
+

| | Requisitos ndo

Funcionais Requisitos ndo

Funcionais

Fonte: Devmedia

Os requisitos funcionais (RF) definem o que € necessario e dao foco a equipe
do projeto. Eles sdo o método primario para comunicar os objetivos do projeto para
todos na equipe.

Para o desenvolvimento do USG Imagem foi pensado nos seguintes
requisitos funcionais:

[RFO1] - O sistema deve incorporar a funcionalidade de redefinicdo de senha.

[RFO2] - Os usuéarios tém a capacidade de registrar clinicas e médicos.

[RFO3] - E viavel escolher o médico ativo no sistema.

[RFO4] - Permite a inclusédo do nome, idade e género do paciente.

[RFO5] - Oferece a opc¢éao de inserir o médico solicitante.

[RFO6] - Permite a selecdo de um exame inicial para o laudo.

[RFO7] - Apos a selecao do exame inicial, o sistema direciona o0 médico para uma tela
com frases predefinidas.

[RFO8] - Na pagina do exame, o médico visualiza uma prévia do laudo.

[RFQ9] - Cada folha do laudo contém informagdes do paciente, data, nome do doutor
solicitante no cabecalho e informagdes do médico ultrassonografista no rodapé.
[RF10] - Permite a visualizacdo do laudo em formato PDF.

[RF11] - Inclui a funcionalidade de download do laudo.

[RF12] - Oferece a capacidade de editar a folha do laudo.
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[RF13] - Inclui a func&o de concluir um laudo e salva-lo no histérico do doutor.
[RF15] - Nas configuracdes, os usuarios podem visualizar, editar e excluir clinicas e
médicos cadastrados.

[RF16] - Os usuarios podem visualizar seu historico de laudos gerados.

[RF17] - E possivel adicionar novas observacées a qualquer exame.

[RF18] - O sistema apresenta um menu lateral com as seguintes abas: Editar Perfil,
Configuracdes, Laudos, Trocar Médico e Sair.

[RF19] - A fungéo Editar Perfil permite a alteragdo das informagdes de cadastro no
sistema.

[RF20] - Em Trocar Médico, € possivel selecionar outro médico ativo no sistema.

Requisitos nado-funcionais (RNF) sdo os requisitos relacionados ao uso da
aplicacdo em termos de desempenho, usabilidade, confiabilidade, seguranca,
disponibilidade, manutenibilidade e tecnologias envolvidas. Nao € preciso o cliente
dizer sobre eles, pois eles séo caracteristicas minimas de um software de qualidade,

ficando a cargo do desenvolvedor optar por atender esses requisitos ou nao.

[RNFO1] — Persisténcia de dados: O sistema deve ser capaz de armazenar os dados
em um banco de dados.

[RNF02] — Navegadores: O sistema deve ser acessivel no Chrome e Firefox.
[RNF03] — Dados Sigilosos: O sistema deve armazenar as senhas dos funcionarios
de forma segura (criptografadas) no banco de dados.

[RNF04] — Token: Ao efetuar o login, o sistema deve gerar um token que expira em 8

horas.

2.1.3 DIAGRAMA DE CASO DE USO

O diagrama de casos de uso apresenta uma representacao visual das
principais funcionalidades do sistema, permitindo ao usuario interagir de forma
intuitiva e eficiente com o USG Imagem. Como mostra o diagrama, 0 usuario pode
realizar diversas agfes, como efetuar o login no sistema, cadastrar novos meédicos e
clinicas, cadastrar novos pacientes e médicos solicitantes, baixar, editar ou imprimir
os laudos gerados e editar o perfil caso seja necessario.

Além disso o diagrama destaca a funcionalidade de gerar um laudo,

funcionalidade essa que permite que um laudo seja gerado com 1 ou mais exames.



22

Outra funcionalidade importante € a de pré-visualizacdo do laudo, isso permite
que o médico consiga visualizar como esté ficando o laudo enquanto o0 mesmo ainda
nao foi concluido.

O diagrama de caso de uso desse sistema pode ser visualizado no Apéndice
A.

2.1.4 FLUXO DE EVENTOS

Conforme demonstrado no Apéndice C, o USG Imagem apresenta um fluxo de
eventos simplificado, um objetivo-chave que aprimora a usabilidade do sistema,
tornando-o mais fluido.

Ao realizar o login, o sistema verifica se o usuario ja cadastrou clinicas ou
médicos anteriormente. Caso esse cadastro ndo tenha sido efetuado, o botao do card
redireciona para a tela de cadastros. No entanto, se o sistema detecta que pelo menos
um médico e uma clinica ja foram cadastrados, as opc¢fes correspondentes séo
habilitadas, permitindo ao usuario escolher quem esta utilizando o sistema no
momento.

Apos essa selecdo, o médico insere os dados do paciente e do médico
solicitante. Em seguida, ele pode selecionar o exame para iniciar o laudo. Apés
escolher o primeiro exame, o0 médico preenche o laudo e pode selecionar mais
exames, se necessario. Ao concluir o laudo, o médico tem a opgéo de imprimir, baixar
ou visualizar em formato PDF, conforme achar conveniente. Com isso, encerra-se 0o
fluxo de utilizac&o do sistema, e o laudo € armazenado no banco de dados para futuras

consultas. O médico é entdo redirecionado para a tela inicial do sistema.

2.2 BANCO DE DADOS

Para o desenvolvimento do USG Imagem, foi modelado um diagrama entidade
relacionamento (ER) que apresentasse as tabelas e seus relacionamentos no banco
de dados.

Segundo o site (Lucidchart 2019), um diagrama entidade relacionamento (ER)
€ um tipo de fluxograma que ilustra como “entidades”, p. ex., pessoas, objetos ou
conceitos, se relacionam entre si dentro de um sistema. Diagramas ER s&o mais

utilizados para projetar ou depurar bancos de dados relacionais nas areas de
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engenharia de software, sistemas de informagdes empresariais, educagao e pesquisa.
Também conhecidos como DERs, ou modelos ER, usam um conjunto definido de
simbolos, tais como retangulos, diamantes, ovais e linhas de conexdo para
representar a interconectividade de entidades, relacionamentos e seus atributos. Eles
espelham estruturas gramaticais, onde entidades sdo substantivos e relacionamentos
séo verbos. No apéndice B, esta representado o diagrama ER do USG Imagem.

O banco de dados é formado por 15 tabelas, sendo 4 delas tabela pivot, essas
que sao frutos de relacionamentos muitos para muitos. No centro do diagrama é
possivel observar a tabela laudos. Tabela responséavel por armazenar o laudo final
emitido pelo doutor, dentro dela fica armazenado os dados do paciente e atraves de
seus relacionamentos, € possivel acessar os dados do médico solicitante, os exames
do laudo, o médico que examinou que através de seu relacionamento com clinicas

também é possivel ter acesso a clinica que foi realizado o exame.

2.3 CAMADA DE NEGOCIO

Na ilustracéo 2 é possivel observar a arquitetura do back-end, dentro da source,
estdo algumas pastas com as principais funcionalidades do sistema, em caching estéo
as configuracdes do Redis (Remote Dictionary Server), um software livre que auxilia
a API funcionando como cache e deixando as respostas mais rapidas.

Em controllers estdo as funcionalidades de GET, PUT, POST e DELETE que séo

consumidas em routes.

llustracéo 2 — Arquitetura back-end

*~ BACKEND

~ [ .github
> I workflows
~ [ vscode
> WA dist
> I8

~ [ src

@types
> [ caching
> I} controllers
> M Efi
> W entities
> W@ helpers
> P& middlewares
> @ migrations
> @ repositories
> B seeds
data-source.ts
index.ts

kage-lock.json
(= packagejson

% tsconfigjson
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Fonte — Autor, 2023

Em controllers é possivel encontrar também as funcdes de login, como mostra
a llustracdo 3, essa que assim como as outras faz o uso do Redis para retornar os

dados em cache, tornando a resposta mais rapida.
llustracdo 3— Controller de login

LoginController {
gin(req: Re

(err: any, cachedUser: any) => [

r('Erro ao acessar o cache do Redis: *, err);

/({ email })
json({ message: 'Email ou senha invdlido' })
ait bcrypt.compare( rd, user.password)
json({ message: 'Email ou senha invdlido' })

ken = jwt.sign({ id: user.id }, process.env.JWT 2 "', { expiresIn: '8h" })

const { password: _

imesLogin + 1;
a er.id, { timesLogin: newT
return res.
user

h (error) {

turn res.status ({ message: error })

Fonte — utor, 2023

O front-end tem uma arquitetura similar, como mostra a ilustracéo 4, ele que

por ter muitos exames, foram divididos na pasta exames, onde cada pasta contém, 0s

componentes dos seus respectivos exames.
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llustracdo 4 — Arquitetura front-end
s USSAUDEIMAGEM DEBELS
~ [ src
> & context
> @ Data
~ [ main
> I adminMaster
B CadastroFree

component

EditUser

.
B configuracao
L

L)

error
BB exames
I folha_laudos
> [ Helpers
> & home
® images
B LandingPage
B login
B menu
B Notification
® Pdf
BB splashScreen
> @ Theme
- [y Routes
PrivateRoute.tsx
Rotas.tsx
api.ts
App.css
App.test.tsx
App.tsx
index.css
index.tsx
¥ logo.svg
react-app-env.dis
reportWebVitals.ts
setupTests.ts
eslintrc)s
.gitignore
@ package-lock.json
(2 packagejson
README.md

Y revert-commit

Fonte — Autor, 2023

2.4 CAMADA DE APRESENTACAO

O sistema conta com telas que foram desenvolvidas primeiramente no figma e
depois passadas para o codigo de fato. A primeira tela importante € a de login
(ilustracdo 5), nela onde o usuario tem acesso a pagina de cadastro e de trocar a
senha caso tenha esquecido, funcionalidade essa que funciona através de um token
enviado para o e-mail de cadastro do usuario e quando o usuario efetua a troca da
senha, a API faz uma verificagdo no token validando se aquele usuario é quem o

proprietario da conta.
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llustragdo 5 - Tela de login

< Voltar

i“'!! USG imagem

Para acessar o seu painel faga o login
com usudrio e senha

Acessar meu painel -3

FONTE: Autor, 2023

Apos o login a préxima tela (ilustracdo 6) € onde o usuario ir4 selecionar qual
médico esta usando o sistema no momento e em qual clinica esta trabalhando, tela
essa que antes de renderizar para o0 usuario, verifica se o usuario ja cadastrou alguma
clinica e médico anteriormente, caso ndo tenha cadastrado, ao invés de mostrar um
card de selecdo, mostrara um card com o aviso “Adicione médico para prosseguir’, e

um botéo de direcionamento para a tela de cadastro de clinicas e médicos.

llustracédo 6 - Tela de selecdo de médico

FONTE: Autor, 2023
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ApGs a selecdo do médico, o médico ira inserir os dados do paciente e do
médico solicitante e selecionar um dos exames para iniciar o laudo, conforme
mostra a ilustracao 8.

llustracdo 7 — Tela home

= Bem-vindo, Henrique Rocha 26 de outubro de 2023 as 13:42:27 |||I|| USG imagem

Emissao dos Laudos
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Apobs a selecao do exame inicial, a proxima tela é a do laudo (ilustracdo 9) onde
€ possivel observar algumas as opcoes de laudo do exame, e na direita, uma pré-

visualizagéo do laudo e suas respectivas acdes acima do mesmo.

llustracdo 8- Tela laudos .
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3 RESULTADO

Durante o processo de desenvolvimento do USG Imagem, houve a valiosa
colaboragédo de um médico especializado em ultrassonografia. Sua participacéo
ativa permitiu que ajustes essenciais fossem realizados, concentrando-se na
definicdo das frases disponiveis em cada opcao de laudo. As contribuicfes desse
médico foram cruciais para aprimorar a preciséo e relevancia das frases, atendendo
as necessidades especificas dos profissionais de saude e da prética clinica.
Durante a fase de testes, 0 médico explorou o sistema, fornecendo feedback a
equipe de desenvolvimento e sugerindo melhorias e correcfes. Essas interacfes
foram fundamentais para otimizar o USG Imagem, e muitas das sugestdes foram
implementadas com sucesso.

O USG Imagem recentemente foi colocado em uma nova fase de testes, onde
pode ser usado por qualquer médico especializado em ultrassonografia e ao concluir
0 teste o sistema solicita uma avaliagdo do usuério, conta também com a opc¢éo de
mandar uma mensagem para a equipe de desenvolvimento com possiveis
sugestdes. Até 0 momento, as avaliacfes sado positivas, e algumas sugestdes foram
enviadas, como exames para gestantes e uma area para o paciente, onde ele
consiga acessar o sistema da sua casa e visualizar o resultado do seu exame.
Todas as sugestdes recebidas estdo sendo discutidas para uma proxima versao.

A equipe de desenvolvimento entrou em contato, via e-mail cadastrado, com
dois médicos que participaram dos testes do software. Ambos compartilharam
observagdes similares: destacaram a rapidez do sistema em comparagdo com as
solucgdes atuais, elogiaram a facilidade de selecionar mais de um exame e ficaram
satisfeitos com a capacidade de visualizar o laudo em tempo real durante sua
criacao, uma funcionalidade ausente no sistema atual.

Um dos usuarios destacou uma consideracao relevante, mencionando uma
pequena dificuldade inicial na familiarizacdo com o sistema. Ele sugeriu a incluséo
de um video tutorial no inicio para orientar novos usuarios, uma proposta que foi
prontamente incluida na lista de implementac6es futuras.

O acompanhamento ativo do médico citado e suas avalia¢gbes diarias, junto
das avaliagcOes positivas que o sistema recebeu em sua Ultima etapa de teste,

conclui-se que o USG Imagem atingiu o seu principal objetivo: um sistema com



frases pré-definidas que ao serem selecionadas, auto preencheriam um laudo

médico seguindo todas as diretrizes necessarias.
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Medico
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Efetuar login

Cadastrar Médicos

Cadastrar Clinicas

Adicionar paciente

Adicionar médico solicitante

Visualizar o laudo enguanto
esta sendo gerado

Gerar um laudo

Imprimir laudo

Baixar laudo

Editar laudo

Editar perfil
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APENDICE B
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APENDICE C
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