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RESUMO

O projeto de concluséo de curso "LibrasLearn” € um aplicativo mobile, que
tem como objetivo principal oferecer uma plataforma completa de ensino
a pessoas que querem aprender a Lingua Brasileira de Sinais (Libras). O
software visa promover a inclusdo e acessibilidade, permitindo que os
usuarios aprendam a Libras de forma interativa. Ele conta com uma
metodologia gamificada, para uma maior retencdo da atencdo dos
usuarios e superar a incompatibilidade dos softwares existentes em
relacdo a interacdo especifica requerida para o ensino de uma linguagem
de sinais. Um exemplo dessa interacdo € a utilizacdo de videos e
animacdes, com pessoas reais, dos gestos a serem ensinados, para
humanizar o aprendizado com expressoes faciais utilizadas no dia a dia,
possibilitando, dessa forma, a captura de habilidades necessarias para o
estabelecimento de uma boa comunicagcédo. Reconhecendo a importancia
do estudo e dominio da Libras, o aplicativo contribui significativamente
para a promocao da inclusdo social e acessibilidade das pessoas com
deficiéncia auditiva, promovendo a compreensdao e o dialogo entre
usuarios de Libras e aqueles gque nao possuem conhecimento da
linguagem néo verbal. Ele foi desenvolvido utilizando a linguagem de
programacao JavaScript em conjunto com a biblioteca React Native, que
possibilita a criacdo de aplicativos méveis renderizados nativamente para
Android e iOS.

Palavras-chave: Lingua Brasileira de Sinais; Inclusdo social; Aplicativo mobile;



1. INTRODUGAO

O projeto LibrasLearn é um software desenvolvido como TCC (Trabalho
de Concluséo de Curso). A finalidade se da por proporcionar educacao as
pessoas, e fornecer abrangéncia para PCDs (Pessoas com Deficiéncia),
aumentando a inclusdo social, através do ensino de LIBRAS (Linguagem
Brasileira de Sinais), permitindo assim, que haja uma comunicagao entre
falantes da lingua e pessoas que ndao a aprenderam até entdo. O
programa tem como funcdo telas interativas gamificadas, que servem
para estimular os usuarios a permanecerem aprendendo que de certa

perspectiva é como permanecer jogando.

Para o ensino, juntamente das licdes que compdem, sao utilizados videos
para lecionar como sao executadas as letras e palavras, a fim de
humanizar também a interacao, e ndo fique mono6tono por ser apenas um
robé executando tudo. As licdes podem ser ligagcbes de figuras com

termos da lingua, escrever o significado da palavra/frase mostrada etc.

Embora ndo haja PCDs falantes de Libras como integrante do TCC,
buscamos a avaliacdo de profissionais como nosso orientador Carlos
Silvério, que trabalha na CI&T, que nos conduziu a montagem das licoes

e sua disposicao.



2. JUSTIFICATIVA

Pela grande dificuldade de pessoas surdas ou afonicas de se comunicar
e relacionar em sociedade, este aplicativo foi desenvolvido para auxiliar a
inclui-las, ensinando a todos a falar libras, de forma que consigam se

comunicar melhor com pessoas com deficiéncia.



3. HIPOTESE

O estudo e dominio da Lingua Brasileira de Sinais (Libras) contribuindo
significativamente para a promocado da inclusdo e acessibilidade das

pessoas com deficiéncia auditiva e mudez.



4. EMBASAMENTO BIBLIOGRAFICO DO TEMA
4.1. LIBRAS O QUE E??

Libras, sigla de Lingua Brasileira de Sinais, € a lingua oficial da comunidade
surda brasileira. E uma lingua de modalidade gestual-visual, que se exprime
através da combinacao de sinais e expressoes faciais, as chamadas expressdes
ndo manuais. Os sinais utilizados substituem as palavras de uma lingua de
modalidade oral-auditiva.

Libras ndo é uma linguagem. Tal como a lingua portuguesa, a lingua de sinais é
dindmica e apresenta regionalismos, as diferencas de acordo com as regides do
pais onde a lingua de sinais é usada. Isso corrobora ainda mais o seu carater de
lingua, tendo sido reconhecida como tal em 2002.

4.2. O QUEE O PROCESSO DE FORMAGAO DE PALAVRAS NA LIBRAS?

Segundo FELIPE, Tanya Amara (2006) “O processo formacdo de palavra na
Libra € como as palavras em libras sdo formadas e o estudo por de tras das
criacbes das mesmas, esse processo possui estruturas fonoldgicas, que se
constituem a partir da configuracdo de unidades discretas, feixes de tracos
distintivos, que s&@o o0s quatro parametros: configuracdo de mao (CM),
movimento (M), direcionalidade (Dir) e ponto de articulacdo (PA) (STOKOE,
1960). A partir de pesquisas sobre os tracos ndo-manuais, por exemplo, ha sinais
realizados somente através de expressoées faciais como ladréo, relacdo-sexual,
bem como a utilizacdo de expressdes faciais para marcar tipo de frase e de
expressao corporal para marcar os turnos no discurso”.

Como dito por FELIPE, Tanya (2006) “Estes cinco Q %
parametros podem expressar morfemas através de e
algumas configuracdes de mao, de alguns movimentos \ '

direcionados, de algumas alteracdes na frequéncia do
movimento, de alguns pontos de articulacdo na estrutura
morfolégica e de alguma expresséo facial ou movimento

de cabeca concomitante ao sinal.
Séo, portanto, segundo Felipe (1998), morfemas lexicais
ou gramaticais que podem ser, diferentemente, uma il

L
~

raiz/radical (M), um afixo (alteragbes em M e CM) e uma Figura 1: exemplo do sinal
desinéncia, ou seja, uma marca de concordancia nimero due representa desculpa
pessoal (DIR) ou de género (CM)”. r
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Os morfemas sao pequenas partes que formam as palavras. Cada uma dessas
partes tem um significado. Por exemplo, a palavra gato € formada por dois
morfemas: “gat’™- e —“0”. O morfema gat- é a parte principal da palavra, pois
através dela, entendemos o que ela quer dizer.

4.3. O QUE E MODIFICACAO POR ADICAO A RAIZ:

O processo de modificagdo por adicdo a raiz pode ser realizado através da
incorporagcao da negacgao porque:

Como sufixo, ela se incorpora a raiz de alguns verbos que, possuindo uma raiz
com um movimento em um primeiro momento, finalizam-se com um movimento
oposto, que caracteriza a negacao incorporada, como nos verbos Querer /
Querer-Nao; Saber / Saber-Nao; Gostar / Gostar-Nao . Esse movimento contrario
nao € um item lexical para negacéo, seria como, em portugués, o prefixo (anti),
mas que na Libras vem posposto a raiz.

4.4. MODIFICACAO INTERNA DA RAIZ:

Uma raiz pode ser modificada através de alguns mecanismos de modificacdo
interna, que sao:

1) A mudanca para género que, marcando a concordancia de género
(animado — pessoa, animal e inanimado — coisa e veiculo), através de
arranjos de maos especificas que funciona como classificadores. Tem
como exemplo o verbo ‘Cair’ modifica sua raiz a partir de arranjos de mao
(classificadores), que obrigatoriamente concordam com o sujeito da frase.

2) Aincorporacdo do numeral que, representando 0s numerais de um até
quatro, através do arranjo de méo, adiciona a raiz um quantificador. Na
Libras, esse tipo de modificacdo interna da raiz € muito produtivo e,
segundo Felipe (1998), esta presente no seu sistema pronominal para
representar as pessoas do discurso (dual, trial, quatrial e plural), como
também no seu sistema de classificadores e em alguns advérbios:
Anotem, Uma vez, Duas vezes, Trés vezes, Primeiro andar, Segundo
andar, Dois dias, Trés dias e por assim em diante.
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3) A incorporacao do intensificador “muito” ou de casos modais que
alteram também a frequéncia do movimento da raiz, como pbéde ser
verificado a partir da coleta de dados com exemplos de verbos de libras
com incorporagao do advérbio “rapidamente” (movimento repetido e
acelerado) e do intensificador “muito” (movimento lento e alongado para
a frente do emissor: TRABALHAR(muito); TRABALHAR rapidamente,
ANDAR (muito); ANDAR((rapidamente); ESCREVER(muito)
ESCREVER (rapidamente);

Na LIBRAS, através do estudo dos seus processos de formacao de palavras,
pode-se constatar que ha varias configuracées de maos que, constituindo seu
sistema de flexdo verbal para género animado/inanimado, sempre estédo presas
a uma raiz verbal, ndo ocupando uma posi¢cao sintagmatica independente.

Portanto, esses arranjos de méaos sao desinéncias que ao mesmo tempo
classificadores, vém sempre afixadas as raizes verbais e, anaforicamente,

estabelecem concordancia de género com o referente que € argumento do
verbo.

Além desse parametro configuracdo de méo, os parametros direcionalidade,
ponto de articulacdo e movimento também podem ser morfemas que compdem
sistemas complexos de desinéncias que estabelecem outros tipos de flex&do
verbais, como as marcas de concordancia para pessoa do discurso e para
locativo, ou séo afixos que se justapdem a raiz verbal ou nominal.

45. O QUE E O INTERPRETE DE LIBRAS:

Baseado em MULLER DE QUADROS, (2004) o intérprete é a pessoa que traduz
de uma lingua de sinais para outra lingua, ou ao contrario, desta outra lingua
para uma lingua de sinais, essa profissdo passou por uma ardua luta para se
regulamentar, uma série de leis e documentos foram feitos para consolidar tal
carreira, dentre elas podemos citar Lei n® 10.098, de 19 de dezembro de 2000 (Brasil,
2000, p. 2) que estabelece normas gerais e critérios basicos para a promoc¢ao da
acessibilidade das pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade
reduzida, essa € a lei, que pela primeira vez, fala sobre a formacao do intérprete
de libras, até ai as pessoas que trabalhavam de maneira informal, dentro da
familia ou até mesmo no ambito religioso, comecaram a de fato formar-se como
profissionais.

ApOs isso tivemos a Lei n° 10.436 que foi ratificada dia 24 de abril de 2002, que
reconhece a Libras como lingua e meio legal de comunicacdo dos surdos no Brasil,
porém foi somente no dia 1° de setembro de 2010 que a profissdo de intérprete foi
finalmente regulamentada, a partir dai comecaram a ocorrer concursos e processos
seletivos em todo o pais para exercer a funcéo, principalmente no quesito educacional.
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4.6. QUAL O PAPEL DO INTERPRETE NAS ESCOLAS:

Quando falado sobre qual o papel deste profissional no ambito educacional
Lacerda e Goées (2002), Quadros (2003), Tuxi (2009), Martins (2008) e Albres
(2015) dizem que a funcéo principal do intérprete de libras educacional é
intermediar as relacdes estabelecidas entre o aluno surdo e os demais sujeitos
presentes nesse contexto, porém como também destaca Lacerda e Goes (2002)
as funcdes dele veem sendo ressignificadas uma vez que no contexto escolar
seu saber e seu fazer sao decorridos por certas peculiaridades da area e néo
somente pelo dominio e fluéncia de Libras.

Neste contexto analisaremos as funcdes e maneira com que trabalha esses
especialistas em Libras baseados na pesquisa de campo feita por Keli Simbes
Silva e Ivone Martins Oliveira (2016) em uma escola de ensino fundamental do
municipio de Vitéria, Espirito Santo, considerada inclusiva, onde havia
estudantes surdos.

Na escola haviam matriculados 1.057 alunos nos trés turnos, no qual 38 eram
surdos, porém a pesquisa foi feita no periodo da tarde, no qual havia 6 alunos
surdos, dentre eles dois nos anos finais, o estudo foi realizado entre os meses
de julho e novembro de 2010, nesta época havia 2 intérpretes, o Jodo que
cumpria 30 horas semanais e Lucio que cumpria 12h semanais, a pesquisa foi
realizada na sala da 72 série onde havia 34 alunos, sendo um deles surdo, que

no estudo foi denominado .. — e
Guilherme. ~3 : - i . |
s lf

A pesquisa também revela que Figura 2: Imagem de uma interprete em uma sala de aula
Jodo era muito requisitado em de ensino fundamental

diversas salas, e tinha que ficar
indo de uma sala a outra para
conseguir suprir a necessidade de
traducdo para os alunos surdos o
que podia ser um problema,
segundo Keli Simdes Silva e Ivone
Martins Oliveira (2016).
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[...] Na situagdo descrita, podemos observar que o intérprete entra na
sala ap6s o inicio da aula e sai antes de seu término para dar atencao
a alunos surdos de outras turmas. Ele se ausenta, mas a aula continua
e os alunos tém tarefas a cumprir. Embora se possa pensar que a saida
da Jodo da sala, nesse momento da aula, ndo apresentasse tantos
prejuizos para Guilherme, uma vez que a atividade a ser realizada em
seguida envolvia leitura e escrita, podemos problematizar tal situacéo,
pois a atividade proposta ainda era parte importante da abordagem do
conteddo. Assim, o aluno surdo poderia demandar maior atencéo do
professor e isso s6 poderia ocorrer, sem o intérprete, na medida em
gue professor e aluno surdo partilhassem a mesma lingua, o que néo
era o caso. [...] Torna-se nitido que, nessa situagdo, Jodo atua de
maneira pouco eficiente, transitando de uma sala para outra sem ter
condi¢cdes de acompanhar os estudantes surdos em todas as aulas o
tempo todo.

Mas quando o intérprete ndo estd presente na sala elas descrevem que 0s
alunos tinham uma boa relacdo e que os colegas ouvintes tentavam ajudar e
avisar de tarefas e afins.

Quando falado em organizacdo, que € algo de extrema importancia para a
educacao, principalmente quando se fala do ensino de pessoas surdas, as
condicBes de organizacdo do Jodo eram muito precarias, por dois motivos, um
pela prépria politica do municipio que contrata o intérprete como auxiliar
administrativo ndo cabendo a ele momentos de planejamento, outro motivo
descrito no estudo é a alta demanda por interpretacdo por parte da escola.

Mesmo em condi¢cdes precarias ele fazia de tudo para tentar se organizar,
dedicando os tempos de pausa e intervalos entre as aulas para isso, utilizando
de um caderno no qual fazia suas anotacdes sobre as aulas e um CD-ROM do
projeto Pitanguéa4 — o qual utilizava como fonte para buscar alguns sinais, Iéxicos
gue desconhecia. Além de consultar diversos dicionarios tanto impressos quanto
virtuais.

Planejamento esse que € essencial para o intérprete que deve se portar de
maneira diferente diante de cada assunto, matéria ou dindmica tratada em sala
de aula, no estudo se fala de algumas situa¢des na qual Jodo teve que encontrar
métodos diferentes de transpassar o que estava sendo dito a Guilherme, uma
delas foi em uma aula de histéria na qual a maneira encontrada por ele para
passar melhor a informacé&o ao aluno foi a de ficar ao lado dele de costas para o
quadro realizando a interpretacdo simultdnea do que estava sendo lido e
explicado.

Porém em uma aula de ciéncias, onde a pauta era reprodu¢do humana, a
professora trouxe um banner, e devido ao fato de apresentar aspectos visuais,
gue é muito importante para alunos que sao surdos, Jodo adotou uma estratégia
diferente, se colocando de frente a sala e ao lado do banner fazendo a
interpretacdo e apontando para as imagens e gravuras quando necessario.

Como destacam Lacerda e Goées (2002) é de extrema importancia a alteracéo
de posicionamento em sala de aula por parte do intérprete, se adaptando ao
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tema abordado, considerando tanto o local quanto a estratégia de ensino, para
gue o aluno possa acompanhar ndo so a interpretacédo, mas também, a dindmica
da aula como um todo.

Analisando por essa perspectiva vemos que ser intérprete, no contexto escolar,
nao se trata apenas de transpassar a fala do professor, mas também de
interpretar o que esta sendo dito e produzir um sentido para melhor compreensao
do aluno surdo, o papel desse profissional é fundamental para o
desenvolvimento do aluno, visto que, por meio desta ele tem a responsabilidade
de intermediar a relagdo da crianga surda com as matérias, habilidades e valores
que compdem o curriculo escolar.

A escola é responsavel pelo aprendizado do aluno e, inserido nesse contexto, 0
intérprete como o Jodo também €, sabendo disso a formacéao de tal profissional,
a fins educacionais, tem que levar em conta ndo apenas o dominio e a fluéncia
da lingua, mas também ao trabalho pedagogico.

Apés andlise de fatos, leis e do estudo de caso da Keli Simdes Silva e Ivone
Martins Oliveira (2016), pode-se concluir que o trabalho do intérprete ainda deve
passar por varios processos de mudanca, uma vez que tal servico se adapta
devido a funcdo, local e maneira com qual é requisitado.

Além disso também é claro que mesmo em uma escola que se diz inclusiva a
condicdo de trabalho do intérprete ainda € precaria, devido a falta de tempo para
planejamento, alta demanda de servico e a falta de profissionais, e é necessario
a reflexdo envolvendo a formacao de tal profissional quando inserido no contexto
educacional, uma vez que o seu trabalho excede apenas a interpretacao,
exigindo do mesmo conhecimentos pedagdgicos e diversos para melhor atuar
na mediacao entre o ensino e o aluno surdo.

Também é importante destacar a necessidade do professor fluente em libras, o
gue auxiliaria em diversos problemas pautados no estudo, tanto na alta demanda
como na falta de profissionais, uma vez que, segundo Keli Simdes Silva e Ivone
Martins Oliveira (2016) “é a partir do contato entre pares linguisticos que o aluno
surdo terd maiores subsidios para se apropriar dos conhecimentos trabalhados
na escola e, também, compreender o processo de interpretacéo.”.

E de suma importancia a disseminacéo de tais informacdes visando a melhora
na qualidade de ensino as pessoas surdas tanto em instituicées publicas como
em particulares, pois ainda caminhamos a passos curtos nessa area e existem
milhares de criangas e jovens que necessitam desse servico.
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4.7. O ENSINO DE LIBRAS:

O ensino de libras, linguagem brasileira de sinais, € ampla e se estende a todos,
tanto para os deficientes ou necessitados até os tipicos. E de extrema
importancia que cada vez mais pessoas aprendam essa linguagem para que 0s
utilizadores dela se sintam mais confortaveis e incluidos na sociedade que por
muitas vezes os excluem ou ignoram. Pois no Brasil 5% da populagéo utiliza
libras, representando 10 milhdes de pessoas, sendo 2,7 milhdes completamente
surdas, segundo dados do IBGE.

Surdos e mudos sempre passaram dificuldades enquanto educacdo e
comunicacdo em relacdo a escola, ja que cerca de 7% dos surdos brasileiros
tém ensino superior completo, 15% frequentaram a escola até o ensino médio,
46% até o fundamental, enquanto 32% n&o tém um grau de instrucdo, segundo
pesquisa feita pelo Instituto Locomotiva e a Semana da Acessibilidade Surda em
2019. Por essa falta de conhecimentos dos educadores, além de dificultar um
pouco mais o trabalho, deixam a relacdo aluno-professor muito distante, relacéo
essa que é importante para o aluno mesmo com a presenca de um intérprete.
Visto isso novos projetos de lei vém se armando e consolidando para tentar
mudar tal situacdo, dando um animo assim a todos, principalmente aos pais e
tutores.

O ensino de libras, alfabetizacdo e letramento para criancas surdas e mudas ou
adultos se faz muito presente o uso de imagens e figuras, principalmente para
as criancas, ja que elas ndo tém o conhecimento prévio. O desenvolvimento
dessas habilidades estimula e extrai bastante dos pequenos, jA que o0s
problemas auditivos ou orais ndo atrapalham em nada suas capacidades
cognitivas e ldgicas. Enquanto o ensino para nao surdos ou mudos se resume
muito mais a parte de sinais e a pratica desses, sem muitas atividades nas quais
sao realizadas em escolas especializadas, em projetos educacionais ou por
professores particulares, jA que a grande maioria possui a base e
consequentemente € alfabetizado e letrado.

[...]Jndo s&o processos independentes, mas interdependentes, e indissociaveis:
a alfabetizacdo se desenvolve no contexto de e por meio de préticas sociais de
leitura e de escrita, isto €, através de atividades de letramento, e este, por sua
vez, s6 pode desenvolver-se no contexto da e por meio da aprendizagem das
relac6es fonemagrafema, isto é, em dependéncia da alfabetizacdo (SOARES,
2003. p. 18).
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Algumas escolas de libras optam por professor surdos ou mudos para 0s
mais novos, pois ha uma troca ali, uma vez que os educadores ja
passaram por situagfes parecidas durante a infancia. Além de passarem
0 conhecimento com amor e a experiencia, conseguem transmitir um ar
de acolhimento e igualdade, pois as criangas vao percebendo que sdo
iguais aos professores. Com essa boa relacéo entre professor e aluno, o
mesmo se sente mais disposto e a vontade a aprender, mas como nao
sao todas as escolas que utilizam tal metodologia e a socializacao entre
ouvinte e ndo ouvintes se faz necessaria, tais dificuldades vao ter que
serem enfrentadas dentro e fora das salas de aula e isso faz parte do
longo processo e inclusao.

4.8. OBSTACULOS ENFRENTADOS POR INDIVIDUOS

SURDOS E MUDOS NO CONTEXTO EDUCACIONAL
No ambito da educacédo, € imperativo assegurar a inclusdo de todos os alunos,
independentemente de suas habilidades e caracteristicas individuais. Contudo,
individuos surdos e mudos frequentemente deparam-se com desafios adicionais
no ambiente escolar, o que pode comprometer seu acesso a uma educacao de
qualidade. Diante de tal exposto, torna-se imprescindivel analisar os principais
desafios enfrentados por esses individuos.

/ Uma das principais dificuldades

enfrentadas por estudantes surdos
e mudos no ambiente escolar esta
relacionada a comunicacdo. A
auséncia ou limitacdo da audicéo
e da fala pode impactar
negativamente a interagdo com
professores e colegas. Um estudo
realizado por Marschark, Sapere e
Convertino (2015) ressaltou a
importancia da aquisicdo da lingua de sinais pelos educadores, afirmando que
esse conhecimento por parte dos professores pode facilitar a comunicacao
efetiva e promover a inclusédo dos alunos surdos e mudos.

Figura 3: criancas conversando em libras

Outra dificuldade enfrentada pelos individuos surdos e mudos diz respeito ao
acesso a informacdes e conteudos escolares. O modelo educacional tradicional,
baseado predominantemente na comunicagao verbal, pode ser inacessivel para
esses alunos. Isso impacta, por exemplo, a ida dessas pessoas para a
universidade. Sobre a dificuldade para o ingresso nessas instituicbes podemos
afirmar que:
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Com relagéo ao objeto de investigacéo do estudo aqui retratado, a saber,
Expectativas de acesso ao Ensino Superior, embora as condi¢cdes de acesso
ainda Ihes sejam dificeis, a pesquisa mostrou que 0s alunos surdos que estao
no Ensino Médio tém o desejo de ingressar na Universidade e de continuar
seus estudos. Entretanto, falta preparo e orientacdo da escola basica em
formalos, para que possam se apropriar de conhecimentos necessarios a fim
de ingressem no Ensino Superior. (Moura et al., 2017)

Para a resolucao dessa problemética seria interessante a producéo de materiais
didaticos inclusivos, que contemplem a diversidade linguistica e visual, como
forma de proporcionar uma educagéao inclusiva e de qualidade para estudantes
surdos e mudos. Além das barreiras comunicativas e do acesso a informacgoes,
os estudantes surdos e mudos também enfrentam desafios sociais e emocionais.
Como afirmou Helen Keller, notavel ativista norte-americana dos direitos das
pessoas com deficiéncia: "A cegueira separa as pessoas das coisas, mas a
surdez separa as pessoas das pessoas." A falta de compreensao e o preconceito
por parte dos colegas e até mesmo dos professores podem contribuir para sua
exclusdo social e baixa autoestima. Evidenciando que seria importante ndo s6
os professores terem dominio da lingua de sinais, mas também os alunos.

As dificuldades enfrentadas por estudantes surdos e mudos no contexto
educacional sdo multifacetadas e requerem acodes efetivas para garantir sua
inclusdo e participacdo plena na educacédo. Os estudos de Marschark et al.
(2015) e Moura et al. (2017) evidenciam a importancia da formagéo de
professores em lingua de sinais, da producéo de materiais didaticos inclusivos e
da promocéao de uma cultura inclusiva nas escolas. Ao adotar essas abordagens,
os educadores poderao proporcionar um ambiente educacional mais acessivel
e empoderador para os alunos surdos e mudos, promovendo seu pleno
desenvolvimento académico e social.

49. A RELA(}AO DE SURDOS-MUDOS COM A TECNOLOGIA

A interacdo entre pessoas surdas-mudas e a tecnologia tem despertado um
interesse crescente no campo da pesquisa académica. O avancgo tecnoldgico
tem oferecido novas oportunidades para a comunicacao, a inclusdo social e 0
acesso a informacéo para essa comunidade. Neste estudo, buscamos explorar
a relacdo entre surdos-mudos e a tecnologia com base em uma reviséo critica
da literatura, utilizando artigos cientificos como base para a defesa desta tese.

A metodologia adotada nesta pesquisa consiste em uma revisao sistematica da
literatura cientifica. Foram selecionados artigos académicos relevantes que
abordam a relacéo de pessoas surdas-mudas com a tecnologia. A pesquisa foi
conduzida em bases de dados académicas, como o Google Scholar, utilizando
termos de pesquisa como "deaf-mute technology”, "technology for deaf-mute
communication” e "assistive technology for deaf-mute individuals”. A selecéo dos
artigos foi baseada em critérios de incluséo, como relevancia do conteudo para
0 tema proposto e a presenca de resultados empiricos e discussdes
fundamentadas.
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Os artigos cientificos selecionados fornecem uma visdo abrangente sobre
a relacdo de pessoas surdas-mudas com a tecnologia, destacando os avancos
recentes e as perspectivas futuras. Dentre os principais temas abordados,
destaca-se o uso de aparelhos auditivos e implantes cocleares como tecnologias
que proporcionam melhorias significativas na capacidade auditiva e na
comunicacdo de pessoas surdas. Estudos como o de Kushalnagar et al. (2010)
e Kim e Tindall (2015) fornecem evidéncias depreendidas sobre a eficacia
desses dispositivos e seu impacto na qualidade de vida desses individuos.

Além disso, os avanc¢os em tecnologias de comunicacéo tém possibilitado
interacbes mais eficazes entre surdos-mudos e o mundo ao seu redor. A
utilizacdo de aplicativos moveis, servicos de mensagens instantaneas e
videofones tem proporcionado meios alternativos de comunicagéo, conforme
abordado por Salvucci e Kuber (2019). Essas tecnologias permitem que pessoas
surdas-mudas se expressem e se comuniquem com mais facilidade, tanto com
outros membros da comunidade surda-muda quanto com ouvintes.

A traducdo automatica de lingua de sinais tem sido uma area de pesquisa em
constante desenvolvimento. Artigos como o de Sutherland e Farooq (2018)
exploram os desafios e as perspectivas da traducdo em tempo real da lingua de
sinais por meio de tecnologias avancadas. Esses estudos contribuem para a
compreensao dos beneficios e das limitacdes dessas solu¢cbes tecnoldgicas e
sua aplicacao pratica na comunicacao entre surdos-mudos e ouvintes.

Algumas consideragbes feitas pela EPRS (European Parliamentary
Research Service) trazem adendos sobre tecnologias que auxiliam no caso de
surdez e problemas auditivos. “As Tecnologias Assistivas atualmente disponiveis
para surdos e deficientes auditivos podem ser categorizadas em trés categorias
principais: ouvir, alertar e comunicar. Tecnologias Assistivas podem aumentar a
capacidade auditiva das pessoas, adaptando o volume e outras qualidades de
som de uma forma que seja (til para o individuo. Essas tecnologias incluem
audicao auxiliares, dispositivos de audi¢céo assistida e produtos de amplificacado
de som pessoal aumentam o0s niveis de som dentro frequéncias visadas. Os
implantes cocleares também se enquadram nessa categoria, como sensores
implantados cirurgicamente que convertem entradas de som em sinais elétricos
que sao direcionados ao nervo auditivo. Estes séo frequentemente dados as
criancas surdas para apoia-las no desenvolvimento de habilidades de fala e
audicdo e, em ultima andlise, para facilitar integracdo social. ”
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A tecnologia se ramifica em termos aprofundados sobre as capacidades
de cada dispositivo, contudo € conveniente ressaltar que a integracdo de
softwares direcionados a inclusdo de surdos e deficiente auditiva é escassa,
considerando que € previsto por lei (Artigo 63, Lei Brasileira de Incluséo,
conhecida também por Estatuto da Pessoa com Deficiéncia) em vigor desde
2016: “E obrigatéria a acessibilidade nos sitios da internet mantidos por
empresas com sede ou representacdo comercial no Pais ou por 6rgdos de
governo, para uso da pessoa com deficiéncia, garantindo-lhe acesso as
informacdes disponiveis, conforme as melhores praticas e diretrizes de
acessibilidade adotadas internacionalmente.”

Figure 1. Distribution of the provision of assistive technologies in medical courses, per Federation Unit, according to data from the
Higher Education Census, 2018.

Federative Units
Digital accessibility
Tactile pedagogic
Accessible printed
Didatic material in
Libras
Translator and
interpreter in Libras

Ampiifled printings
Subjects In Libras

Acre
Amapa
Amazonas
Pard
Ronddnia
Roraima
Tocanling
Alagoas

Bahia
Ceard
Maranhaa
Paraiba

Rio Granda do Norle
Sergipe
Espirito Santo
Minas Gerais
Rio de Janeiro
B30 Paulo
Parana

Rio Grande do Sul
Santa Catarina

Distrite Federal
Goids
Malo Grosso

Mato Grosso do Sul 4

Subtitie: Assistive technology is not offered in the course.
Assistive technology is offered by less than 50% of the courses.

Assistive technology is offered by more than 50% of the courses.
Source: Created by the authors based on data from the Higher Education Census, Inep, 2018,

Table 1. Distribution of assistive technologies in public and private medical courses, in Brazil and in the macroregions, 2018.

Figura 4: distibuicao de tecnologias acessivas por estado

20



De acordo com a tabela acima oferecida pela RBEM (Revista Brasileira de
Educacao Médica) é possivel ver a distribuicdo de tecnologias assistivas por todo
o Brasil, considerando sua presenca em Unidades Federais pelo Censo de
Educacao Superior de 2018, onde visivelmente ha predominancia da escassez
da posse de tecnologias assistivas, sendo essa presente em menos de 50% dos
cursos de medicina presentes na maioria dos estados citados, na questao de
deficiéncia auditiva; apresentando dados para uma area voltada completamente
para saude, demonstrando o desprovimento de acessibilidade.
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5. OBJETIVOS

5.1.

5.2.

OBJETIVO GERAL
A proposta apresentada tem como objetivo proporcionar assisténcia a um

amplo numero de pessoas que enfrentam dificuldades e deficiéncias
auditivas e de comunicagao. I1sso seria alcangado por meio de aplicativo
LibasLearn, um software que busca assegurar a inclusdo em diversos
contextos. Este aplicativo utiliza ensinamentos linguisticos baseados na
Lingua Brasileira de Sinas, oferecendo acessibilidade e atendendo as

necessidades individuais dos usuarios.

OBJETIVO ESPECIFICO
LibrasLearn direciona sua atencédo para adversidade representada pala

incompatibilidade dos softwares em relagdo a interacdo especifica
necessaria por pessoas com deficiéncia, especialmente aquelas
relacionadas a comunicacdo, como surdos e pessoas surdas. Com o
objetivo de aprimorar a conversacdo de maneira ludica, busca-se
possibilitar até mesmo aquelas sem conhecimento prévio em Libras o
desenvolvimento voluntario para alcancar compreensédo e dialogo com

individuos que utilizam a linguagem nao verbal.
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6. METODOLOGIA

O software foi desenvolvido nas linguagens de programacgédo React
Native, CSS, JavaScript e tem suporte para banco de dados com o
Firebase. Para o design utilizaremos o Figma para desenvolver as telas e
organizar os componentes nelas, o Canva também sera usado para
design. No momento, o software estar4 disponivel apenas para
dispositivos moveis, podendo futuramente ser desenvolvido para

desktops.
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7. PESQUISA DE CAMPO 1
A pesquisa de campo foi feita com 62 pessoas, sendo elas alunos da ETEC de

Hortolandia e pessoas da comunidade.

TCC - LibrasLearn

62

Retpostas

s Detabes

® “mawa

0 tioimes

[ ey

~

Mas Dl

@ e e et mmertn tapsoo

@ Ferion Peoocm

@ tumder o consann

@ Avvdades mtecathas com mag

3. Oquete a

(1]

°

"

58 8 k 8

01:29

Ativo

Tempo medio para concluir Status

dando com o apixativo?

Vs Detaten O gt
@ Neatmien de beirhirte

@ harbiregs e pontincin

® o

4. Alguma sugestdo?

S Detates Q rugonn

58
Respostas

(2 Atuahoe

6 renpondentes (10%) respondecnm pessoa pars #4Ta pergunia

videos educacionais libras

v

sinais
Divulgagao
competigao

ces(udo
amigos

ideia

Videos aula

G Abnr no Escel

Voce usarla um aplicative para o estudo sobre Libras (Linguagem Braslelra de Sinais)?

Mesmo que ndo fosse um usuario, © que sera importants no Aplicativo?

Respostas Mais Recentes
Nao
e
o

palavra

pessoa Pessoas i e

final exemplo outros paises
deficiéncia auditiva

Figura 5: resultados da pesquisa de campo
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4. Alguma sugestao?

61 Respestas

D+ MNome Respostas

1 ANOMTYMOLS

2 ANOMYMoUs Imagens mostrande sinais.

i ANOYMOUS seja um tradutor

4 ANOYMOUS Infelizmente ndo o

5 ANCTYITOUS no

[ ANOAYIOUL Abgo dindmico, para nSo se tomar cansativo @ as pessoas desistirem

1 ANONYTOUS Poder pesquisar a palavra que vo guer aprender

8 ANOAYOUS nio

9 ANOYMOUS sem sugestdes mas amel a idela, todo o swoesso a wesl <3

10 ANOAYMOUS Nia.

n ANCYIMous Criar rede de armigos ("conextes”) no propnio app.

12 ANCTYMOLUS Nenhuma, Boa sorte |

13 ANOATYIOUS BOP ienananane

4 ANOTYMOUS ligas para competicdo entre amigos, para descobrir quem avanga mais..

15 ANONYMOuS Nio

16 ANOMYITIOUS Divulgag®o nas redes socials incentivando o compartilhamento

17 ANCNYMauUs Adicio

18 ANOMYMOUS Menhuma sugestio

19 ANOTYITOLUS Nio

20 ANOITYIMOUS Nenhurma )
Videos interativos com situagBes do cotidiane como por exemplo uma caminhada

21 ANOAYITROAIS em um parque, coma lidaria ao ver g uma pessca com deficiéneia auditiva esta
com alguma dificuldade

2 R mp;g:?minwﬂmwﬂuquMl

23 ANOTYMOUS

24 ANOMYMous e

25 ANOYMOUS E baxm ter m emaji. animagao pra interagin
Sugino que o grupo organize as aulas em secbes (como no Duclingo, por

26 ANOYMOUS exemplo), pra dar uma ideia pro estudante sobre guais 550 os assuntos disponivess
para estudo & guals val prionzar de acordo com as suas necessidades

27 1'::; ::'1‘:-; mﬁ: jogo, ai a cada fase finalizada ter uma "provinha®

28 ANCTYMOUS Aplicativo clano e de facil acesso

29 ANOYMOUS Logar pessoas para dislogo ao vivo (treing)

30 ANOTYMOLUS Menhurma

n ANOMYILULS nla

32 ANOAYFOULS nao

EE] ANONYTOUS Naao!

Figura 6: segundo resultado da pesquisa de campo
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8. ENTREVISTA COM ESPECIALISTA

No dia 14/08/2023 o grupo LibrasLearn realizou uma entrevista funcional com o
Carlos no qual € um especialista em interpretacdo e ensino de LIBRAS no
designo de presidir a equipe em todos os aspectos do projeto nos quais se
relacionam a metodologia de ensino e as tematicas abordadas foram as
seguintes: Por onde iniciar, ldeias de tarefas, Qual a ordem a equipe deviria

seguir para as licdes, Qual a visdo como especialista sobre o projeto?

Pergunta 1

Por onde uma equipe que almeja ensinar Libras deveria iniciar?
“Primeiramente antes de comecar a falar de ligdes seria bom um video de
introducédo, para integrar o usuario ao “mundo” da lingua brasileira de sinais, o
ensinando como lidar e se comportar com um deficiente auditivo e o que é

libras.”

Pergunta 2
Na sua viséo de especialista como deveria ser as licdes presentes no

transcorrer dos modulos dentro do aplicativo?

“Uma ideia boa seria uma espécie de atividade de relacionar, com os gestos de
um lado e o significado deles de outro, ai o aluno teria que colocar o sinal a seu

respectivo significado.”
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Pergunta 3
Com base em tudo que vocé nos disse até agora nos de um norte em
relacdo a ordem das licbes que serdo oferecidas aos usuarios do

aplicativo.

“ApOs o video introdutdrio sobre a lingua e seu entorno, seria legal ensinar o
alfabeto, saudacdes e os numerais. Essas tarefas seriam bem bésicas mesmo,

independente da ordem.”

Pergunta 4
Qual sua opinido sobre o projeto? Vocé como especialista enxerga real
potencial do LibrasLearn ajudar as pessoas e atingir o seu objetivo que &

ainclusao social?

“Sim, com certeza gostei. Achei muito interessante principalmente pelo aplicativo

sem bem gamificado e acho que tem um potencial enorme. ”

ESPECIALISTA: Carlos Silvério, interprete de libras.
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9. PRINCIPAIS RESULTADOS

O LibrasLearn é um aplicativo desenvolvido para celulares de sistema
operacional android, através da linguagem de programacédo React Native. Foi
desenvolvido com o intuito de ensinar libras para as pessoas que quiserem
aprender, com o objetivo de ajudar na incluséo de pessoas surdas e/ou mudas
em sociedade.

O aplicativo é programado por trés programadores, que utilizam o React-Native,
linguagem de programacédo baseada em java script, e styledComponents, que
possibilita um melhor design baseado em css, essas ferramentas fazem com que
as telas sejam visiveis, ou seja, o front-end. E para o back-end, foi escolhido o
FireBase, banco de dados nao relacional do Google, que terceiriza todo o
trabalho de banco de dados e back-end que os programadores teriam, o
automatizando. Além do Figma, ferramenta que possibilita a criacdo dos designs
do aplicativo.

9.1. MER - MODELO DE ENTIDADE E RELACIONAMENTO

E utilizado para descrever os objetos do mundo real através de entidades, com
suas propriedades que séo os atributos e 0s seus relacionamentos. Segue
abaixo o MER do aplicativo LibrasLearn.

login licoss
) (] menu

Telas Fm_ 1)(1_ n)—] LibrasLeamApp

a, rl)
dicig \arlc;a .\k‘)ng
@ sistema pontuacao
usuarios. ranqueados
nome
barra_pesquisa ( { 1D_perf\r
L pc?:ntos . ? . (1, 1) (1. ny f010$erf\

(0, n),
(0 n) |coes

imagens

cadastro

. . ! imagens
atv_dissertativas 'gw
o Licoes

gifs vocabularios

- atv_questiondrio

Figura 7: MER — Modelo de Entidade e Relacionamento
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9.2. DICIONARIO DE DADOS

O dicionario de dados sé&o todas as tabelas do banco de dados e seus
campos, com a descricdo, nhome, tipo e tamanho dos dados que seréo
inseridos nele. Segue abaixo o dicionario de dados do app LibrasLearn.

Tabela: Usuarios

Nome do

Tipo Tamanho Primary Key Descricao
campo
email texto 40 Sim Emal,l _do
usuario
. Pontuacao do
pontos numero 6 - 2
usuario
nome texto 40 - Nom,e _do
usuario
, . Foto de perfil
foto_perfil namero - - L
do usuario
Tabela: Dicionario
Nome do Tipo Tamanho Primary Key Descrigéo
campo
. Barra de
Barra_pesqui .
sa texto - - pesquisa de
sinais
Gifs
gifs gif - - reproduzindo
0s sinais
Palavras
palavras texto 40 - conduzentes
a sinais
Tabela: Licoes
Nome do . . -
—campo Tipo Tamanho Primary Key Descricao
Atividade que
Atv dissertati exige
texto 40 - £Xe
vas = resposta
escrita
) . Gifs para
if if - - _p_
Gifs ai - - atividades
Atv_question Multipla 1 Atividades de
ario escola = - questionario
imagens Imagem Imagens para
‘magem z = atividades
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vocabularios

texto

Vocabularios
do usuario

para as
atividades
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Tabela: Revisao

Nome do Tipo Tamanho Primary Key Descricao
campo
. . Taref
licoes texto 40 Sim a e_a% de
revisao
. . Imagem para
imagens imagens - - -
as revisdes
Tabela: Ranking
Nome do Tipo Tamanho Primary Key Descricao
campo
. Usuarios que
Usuarios_ran
- texto 40 - fazem parte
queados .
do ranking
Sistema_pont , : 3
P numero 6 Sim Pontua(,;a.lo do
uacao usuario
Foto de perfil
Foto_perfil imagem 40 - de cada
usuério
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10.3. MANUAL DO SISTEMA

Aplicativo mobile para ensinar a Linguagem Brasileira de Sinais (Libras), com
modo gameficado e interativo para prender atencao do usuario, segue abaixo
as telas do software:

7

LibrasLearn

COMECAR AGORA

{ JATENHO UMA CONTA

7/

Figura 8: Pré-Tela do APP

Pré-Tela: Tela que o usuario se depara na primeira vez que entra no app.
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7

Cadastre-se

Nome:

Email:

Senha:

Ja possui uma conta? Entrar

Figura 9: Tela Cadastro do APP

7/

Cadastre-se: Tela onde o usuério vai se cadastrar no aplicativo para ter acesso

ao mesmo.
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Login

Email:

Senha:

Ndo possui uma conta? Cadastrar

7

Figura 10: Tela de Login

Login: Tela onde sera feito o login, de um usuéario ja cadastrado.
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Ola, Rafael e

0’ Introducao

g 3/4 Licoes

A Alfabeto

B]C] 2/4 Lici
|G—1

- Saudacgoes
3/4 Ligcoes
(]

@ Numerais
@ E 3/4 Licoes
[

A a4 Q

Figura 11: Home do aplicativo

Home do App: Home do aplicativo, onde o usuario ter4 acesso as aulas,
atividades e a outras funcionalidades do app.
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BeXN = 62%a

Informacgdes do usuario
Nome: Rafael

Email: teste2738@gmail.com

Informacgdes sobre conta
Status: Gratuita

Pontos:

Privacidade
Politica de Privacidade

Termos de Condigdo de Uso

Sair da conta

Figura 12: Perfil do usuério

Perfil do Usuério: Tela onde o usuario vai visualizar seu perfil e sua conta.
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BEN A 62%u

%

Revisoes

Alfabeto

Saudacgoes

Numerais

Revisao

Figura 13: Tela de Reviséo

Revisdo: Tela onde o usuario vai poder revisar as atividades e contetdos que

aprendeu.
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AR 62%m

Vocabularios

Alfabeto

Saudagoes

p EI'

Pesquisa

Figura 14: Tela de vocabularios

Cadastre-se: Tela onde o usuério vai poder rever todos os sinais que ele ja
aprendeu separado por categoria e contudo.
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B e N Rl 62%m

Isaias
Camposs

oioi 12
DS Raissa
Teste 04
150xp
Thiago 05
150xp
riip] 06
150xp
Rafael 07
150xp
Teste760 08

\/
o

Ranking

Figura 15: Ranking

Cadastre-se: Tela onde o usuario vai poder ver a sua pontuacado e a dos seus
amigos, além da posicéo de cada um no ranking.
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10.4. ANALISE DE CUSTO
Utilizamos o React Native, ferramenta que ajuda os desenvolvedores a criar
aplicativos para celulares Android e iOS usando a linguagem de programacao
JavaScript, baseado nos precos do mercado segue a analise de custo do

software:

Linguagem / Valor hora Quantidade Quantidade Total do
ferramentas programada horas (Casa) horas Software R$
utilizadas R$ programada —

(aulas

TCC/PW)
React R$ 29,23 120h 140h R$ 7600,00
Native
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10. CRONOGRAMA ANUAL

ATIVIDADES

FEV

MAR

ABR

MAI

JUN

AGO

SET

ouT

NOV

DEZ

DEFINICAO DE GRUPO

X

VALIDACAO DE TEMA

PLANO DE PESQUISA

PESQUISA
BIBLIOGRAFICA

XX

PESQUISA DE CAMPO

DESENVOLVIMENTO DO
SOFTWARE -PARTE
LOGICA

XX XI[X

XX

DESENVOLVIMENTO DO
SOFTWARE -PARTE
FISICA

TESTES

IMPLANTACAO
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11. CONCLUSAO

Esse trabalho pretendeu entender a dificuldade de comunicacdo entre
pessoas com deficiéncia auditiva e mudez e entre os tipicos, para auxilia-los
na aprendizagem da Libras de maneira dindmica, a partir da criacdo do
aplicativo LibrasLearn, utilizando ferramentas de programacdo e algumas
linguagens para sua realiza¢ao. Para se atingir uma compreenséo do objetivo
geral, ensinar o maximo de pessoas possiveis a Libras, definiu-se um objetivo
especifico, objetivo esse, que procura ensinar por meio de caracteristicas
gamificadas, deixando a aprendizagem mais dindmica e menos estatica.

Verificou-se um resultado positivo, pois o ensino foi dividido em maddulos,
sendo eles: Introducao, Alfabeto, Saudacdes e Numerais, e as caracteristicas
visuais do aplicativo fizeram com que o “App” tivesse um estilo gamificado,
juntamente com seu sistema de pontuacao e “Ranking”. Com isso, a hipétese
do trabalho de que apds o uso do aplicativo os usuarios dominariam a Lingua
Brasileira de Sinais, promovendo consequentemente a inclusdo, se
confirmou.
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