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RESUMO

Este relatério apresenta o desenvolvimento de um guincho hidraulico, com
objetivo de aplicar os conhecimentos adquiridos de todas as disciplinas do
curso de Técnico Mecanica. O projeto € composto por Ferros, Macaco
Hidraulico, Corrente e um Gancho.O guincho hidraulico é um equipamento de
grande porte que serve para icar e movimentar objetos, trata-se de um projeto
portatil de guincho; ja que faz-se uso de rodizios com o propésito de locomover
em todas direcBes. Este equipamento conta com uma capacidade limitada de
carga, por ser um projeto didatico e pode mover inclusive outros equipamento

menores.

Palavra chave: Seguranca; Macaco Hidraulico; Manutencédo e Equipamentos.



Abstract

This report presents the development of a hydraulic winch, with the aim of
applying the knowledge acquired from all disciplines of the Mechanical
Technician course. The project is composed of Irons, Hydraulic Jack, Chain and
a Hook. The hydraulic winch is a large equipment that lifts and moves objects,
it’s a project of a portable winch since it makes uses casters and it can also

move in all directions. This equipment has a limited load capacity, as it is a

didactic project and can even move other smaller equipment.

Keywords: Safety; Hydraulic Jack; Maintenance and Equipment.
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1.0 Introducéo

Os guinchos hidraulicos funcionam de acordo com os principios da

mecéanica dos fluidos.

Com o desenvolvimento da mecénica dos fluidos, durante o século XX
foi possivel uma rapida expanséo e desenvolvimento tecnolégico nos setores
automobilisticos, navais, aeronauticos e em industrias petroquimicas, vale
salientar que estes e varios outros grandes avancgos tecnolégicos ocorreram

em virtude das grandes Guerras Mundiais

A nossa proposta, foi fabricar um protétipo de um mini guincho hidraulico
gue associe matérias do primeiro médulo de Mecanica em Geral. Apés dialogo
e pesquisa, decidiu-se fazer um prototipo de barras de ferros, utilizando um
Macaco Hidraulico para realizar a elevacao de cargas baseando-se no principio
de Pascal. O protétipo serd de pequeno porte e de facil manuseio e baixo

custo.
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2.0 Objetivo Geral

O propésito € criar um protétipo com uma estrutura pequena de material leve
que suporte até duzentos quilos. Este protétipo serd capaz de aguentar um
peso maior que sua massa, podendo ser usado em locais que precisem elevar
cargas, locais de dificil acesso, mantendo a estabilidade e seguranca do

operador.
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3.0 DESENVOLVIMENTO

O guincho é um equipamento hidraulico e robusto, resistente e forte,
sendo capaz de aproveitar 100% do ciclo de operacéo. Sua capacidade para
guinchar objetos pesados é consideravelmente grande, desde que a carga
esteja em compatibilidade com a capacidade do equipamento. Um outro
excelente beneficio é a facilidade de manuseio. Caracteristica encontrada,
sobretudo, nos modelos que contém sistema de manobras. Estes guinchos

permitem que o aparelho seja ainda mais prético e leve durante o transporte.

O sistema de acionamento manual é um 6timo diferencial. Afinal, com
ele é possivel ajustar a altura desejada com muita facilidade e sem esforco,
sendo mais um ponto positivo para o guincho hidraulico. Portanto esse
equipamento € bastante versatil e altamente recomendado para mais diversas

areas de atuacao, especialmente pela praticidade proporcionada.
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4.0 VANTAGENS DO GUINCHO HIDRAULICO
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O guincho hidraulico é robusto, resistente e forte, sendo capaz de
aproveitar 100% do ciclo de operacéao.

Sua capacidade para guindar objetos pesados é consideravelmente
grande, desde que a carga esteja em compatibilidade com o modelo

adquirido.

Outro excelente beneficio é a facilidade manuseio.

O manuseio é pratico, tornando mais facil o transporte do equipamento.

O sistema de acionamento manual ajuda na selecao da altura correta

para o Servigo.
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5.0 FLUIDOS HIDRAULICOS

Os fluidos hidraulicos sao principalmente compostos de 6leos minerais,
isto porque o custo é reduzido com esta matéria prima. Além disso, também é
possivel complementa-los com aditivos que alteram ou enaltecem suas
caracteristicas. Outro tipo comum de composicao € o feito a base de petréleo,

entretanto, este se enquadra na categoria inflamavel.

A viscosidade € uma das caracteristicas mais importantes do
fluido hidraulico. E a partir dela que o sistema adquire resisténcia para o
escoamento, e se for diminuida, acontece desgaste nas superficies do sistema.
Em geral, quanto maior a temperatura do sistema, menor a viscosidade do
fluido, por isso, é de suma importancia possuir o total controle da elevacao de

temperatura.

Figura 1 — Fluidos Hidraulico
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5.1 PROPRIEDADES DOS FLUIDOS:

Os fluidos, por ndo terem que resistir a uma forca que é paralela a sua
superficie, podem ser definidos como substancias que podem escoar. Além
disso, os fluidos sempre assumem a forma do recipiente onde estéo alocados.
Alguns demoram um tempo maior para assumir a forma do recipiente, como o
mel, devido a viscosidade. Assim, essa propriedade € relacionada a
caracteristica do fluido. Por fim, existem duas propriedades que acabam
caracterizando os fluidos: massa especifica e pressao.

Fluidos hidraulicos

¢ Propriedades
= Boa lubrificacao
= Viscosidade ideal
= Estabilidade quimica e ambiental

= Compatibilidade com os materiais do
sistema

= Mddulo de compressibilidade alto
= Resistente ao fogo

Figura 2 — Propriedades
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6.0 PRINCIPIOS DE PASCAL

O principio de Pascal é uma lei da mecéanica dos fluidos que afirma que
a pressao aplicada a um fluido em equilibrio estético € distribuida
uniformemente e sem perdas por todas as partes do fluido, incluindo as
paredes do recipiente. A tenséo é determinada pela razdo entre a forca
aplicada e a &rea aplicada. Esta quantidade fisica € medida em Pascal (Pa).
Segundo o principio de Pascal, se um sistema hidraulico aplica forca, por
exemplo, a uma série de pistdes, o aumento da pressao dos pistdes ocorrera
igualmente em todos os pontos do fluido. Antes de entender como calcular e
aplicar o principio de Pascal, é importante lembrar que a pressao aplicada a um
corpo é definida como a razdo entre a forca aplicada e a area sobre a qual a
forca atua. Ou seja, com a mesma forca, quanto menor a area de contato,
maior a pressao aplicada. A presséo exercida sobre o corpo é medida em
Pascal (Pa) e é definida como Newtons por metro quadrado (N/m2). Além
disso, se o fluido estiver em contato com outro pistdo de area maior, uma forga
maior é aplicada. Porque a pressao deve ser constante. Portanto, a medida
gue a area da superficie aumenta, a forca também aumenta. Portanto, no caso
de um macaco hidraulico, a forca e a area aplicadas em uma extremidade séo
muito menores do que a forca e a area na outra extremidade. De acordo com o

principio de Pascal, s6 podemos levantar um carro com um macaco hidraulico.

PRINCIPIO DE PASCAL

v todoestudo com br

Figura 3 - Principio de Pascal
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6.1 Formulas:

Partindo da definicdo do principio de Pascal, temos que a pressédo em

quaisquer dois pontos distintos do fluido sera a mesma. Entéo, temos que:

e Iy
Al Ao

Figura 4 — Formula

Em que:

e F1: Forca aplicada na extremidade 1 do pistdo (N);
« A1 Area da extremidade 1 do pistdo (m?);
o F2: Forca aplicada na extremidade 2 do pistéo (N);

« A2 Area da extremidade 2 do pistdo (m?);

Ao aplicar uma forga (F1) sobre uma das extremidades do pistdo (A1) o
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aumento da presséo é transferido igualmente ao longo de todo o fluido. Como a
area da outra extremidade (Az) € maior, a forca na segunda extremidade (F2) é
proporcionalmente maior. Ou seja, se a area for 15 vezes maior, a forga sera

15 vezes mais.
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7.0 MACACOS HIDRAULICOS

Os macacos hidraulicos diferente dos macacos mecanicos, pois
geralmente sdo capazes de levantar cargas mais pesadas muito mais alto. O
principal mecanismo com o qual a forca é aplicada geralmente € por meio de
um cilindro hidraulico - os macacos hidraulicos dependem da forca gerada pela
presséo para levantar objetos. Objetos pesados sao levantados usando
émbolos para mover o 6leo pelos dois cilindros. Isso resulta em aumento de
pressao dentro do cilindro. H4 um sistema de pistao que faz com que a
pequena forca em um lado seja replicada como uma grande for¢a do outro

lado.

Alavanca
Reservatorio de

oleo a baixa
pressao

Valvulas de
controle

Oleo a alta
pressao

Figura 5 — Macaco Hidraulico
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8.0 RODIzIOS

Um rodizio é um dispositivo mecénico constituido por uma roda que gira

sobre um eixo, montada sobre algum tipo de suporte metélico, que pode ser

fixo ou giratorio, podendo ser fixado de diversas formas a diversos tipos de
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equipamentos para facilitar sua movimentacéo. Os rodizios sao divididos
basicamente em trés tipos, cada tipo € diferente de acordo com sua funcao,

como:

* Rodizios giratorios ou giratorios.

Um rodizio cujo design permite que ele gire até 360°, permitindo o

movimento em qualquer direcao.

* Rodizios giratérios ou giratérios com freios

Rodizio giratério ou giratdrio com sistema de freio.

* Rodizios fixos

Um rodizio projetado para permitir o movimento apenas em linha reta.

Sistema de Suporte

~ Sistema de
travagem
e _

g
Roda

Figura 6 - Rodizios
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9.0 INSTRUCOES DE SEGURANCA

» Nao sobrecarregue. A sobrecarga pode causar danos ou falhas no guincho.

» Antes de cada uso, verifique se todas as porcas, parafusos e pinos de

travamento estéo corretamente encaixados e apertados.
* Nunca exceda as cargas de trabalho seguras indicadas.
* Mantenha criancas e pessoas nao autorizadas afastadas da area de trabalho

» NAO permita que a carga caia repentinamente. Abaixe a carga com cuidado,
garantindo estar totalmente ciente das condi¢des da superficie na qual a carga

vai ser colocada.

« NAO posicione nenhuma parte do seu corpo sob a carga.

O NAO CUMPRIMENTO DESTAS INSTRUCOES PODE RESULTAR EM
PERDA DE CARGA, FERIMENTOS PESSOAIS OU DANOS A
PROPRIEDADE.
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10.0 Desenho 3D
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11.0 Tabela de investimento

22

GUINCHO HIDRAULICO

ITENS DESCRICAO VALOR $

1 MACACO HIDRAULICO RS 80,00

1 GANCHO RS 24,90

4 RODIZIOS RS 49,99

1 BARRA ROSCADA RS 15,00

1 SPRAY TINTA RS 26,00

20 PORCAS RS 10,00
6 ESTRUTURA DE METALON RS 120,00
SOMA TOTAL RS 319,89
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12.0 Concluséao
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Tendo em vista a dificuldades que mecanicos e outras pessoas passam
pelo tamanho e para locomover a Girafa Hidraulica, resolvemos fazer um
projeto cujo nossa “Mini” Girafa Hidraulica suporta 0 mesmo peso que uma
Girafa Hidraulica de grande porte suportaria. Assim, isso resolveria alguns

problemas e ocuparia menos espaco.
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