G EnGeTec

Encontro de gestdo e tecnologia

ESTUDO SOBRE A SUBSTITUICAO DE EMPILHADEIRAS A
COMBUSTAO POR EMPILHADEIRAS ELETRICAS COM BATERIA DE
LITIO NA EMPRESA STOLLER

Etny Jafly Gomes da Silva, Fatec Americana, etnyjafly@hotmail.com

Felipe Oliveira Ferreira, Fatec Americana, felipe.o.ferreira70@gmail.com

RESUMO

As empilhadeiras sdo as responsaveis pelas movimenta¢des de cargas em ambientes fabris ¢ sdo movidas a produtos
derivados do petroleo (gasolina, diesel, gas liquefeito) ou energia elétrica. As empilhadeiras elétricas podem substituir as
empilhadeiras a combustdo, tendo a seu favor alguns beneficios como o da reducdo de emissdao de gases, por exemplo, e
classificadas como ecologicamente corretas gragas ao baixo consumo de energia, € menor impacto no efeito estufa. Este
estudo teve como principal objetivo apresentar os beneficios e os desafios da substitui¢do de empilhadeiras GLP por
empilhadeiras elétricas com bateria de litio, na empresa Stoller. A pesquisa efetuada, de carater descritivo, analisou a
substituicdo de um produto pelo outro, destacando as vantagens e desvantagens, por meio de pesquisa de campo,
utilizando-se de observagdo participativa. Como principais resultados, constatou-se que a empilhadeira elétrica ¢ mais
segura devido a tecnologia adotada, emite menos ruido e provoca menos estresse no operador e demais pessoas em sua
volta, além de ndo atrapalhar a comunicacdo via radio, além de ser mais compacta, por portar todo o equipamento
mecénico, o que auxilia a acessar locais mais estreitos.

Palavras-chave. Logistica, Empilhadeira, GLP, Litio, Movimentagdo

ABSTRACT

Forklifts are responsible for moving loads in manufacturing environments and are powered by petroleum products
(gasoline, diesel, liquefied gas) or electricity. Electric forklifts can replace combustion forklifts, having in their favor some
benefits such as the reduction of gas emissions, for example, and classified as ecologically correct thanks to low energy
consumption and less impact on the greenhouse effect. The main objective of this study was to present the benefits and
challenges of replacing LPG forklifts with lithium battery electric forklifts, at the company Stoller. The research carried
out, of a descriptive nature, analyzed the substitution of one product for another, highlighting the advantages and
disadvantages, through field research, using participatory observation. As main results, it was found that the electric
forklift is safer due to the technology adopted, it emits less noise and causes less stress on the operator and other people
around him, in addition to not disturbing radio communication, in addition to being more compact, for carrying all the
mechanical equipment, which helps to access narrower places.

Keywords. Logistics, Forklift, LPG, Lithium, Handling
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1. INTRODUCAO

As operacdes de movimentagdo de materiais dentro das organizagdes t€ém se tornado cada vez mais
dindmicas; h4d uma busca constante por maior produtividade, menores custos, seguranca, reducio de
poluentes etc.

As empilhadeiras s3o as responsaveis pelas opera¢des de carregamento nos centros de distribuicao e
utilizam pelo menos um desses produtos em seu abastecimento: produtos derivados do petroleo
(gasolina, diesel, gas liquefeito) ou energia elétrica.

Empilhadeiras elétricas podem substituir as empilhadeiras a diesel, GLP (Gés liquefeito de petréleo) e
propano, com o beneficio de ndo apenas economizarem combustivel e reduzirem as emissdes de
gases, mas também por exigirem menos manutenc¢do. Além do mais, empilhadeiras elétricas podem
ser classificadas como mais ecologicamente corretas devido ao seu baixo consumo de energia, isto &,
baixas emissdes de gases que impactam no efeito estufa. Neste sentido, os veiculos elétricos sao,
portanto, reconhecidos como uma tecnologia chave na luta contra a mudanga climatica e preservacao
do meio ambiente.

De acordo com um estudo realizado pela empresa Empotech, em um ano foi possivel descobrir que as
empilhadeiras elétricas sdo mais eficientes que as empilhadeiras de GLP, o que significa que elas
requerem menos energia para operar. Este resultado deve-se ao fato de que as empilhadeiras elétricas
tém uma eficiéncia maior do que as de combustdo, o que faz com que utilizem menos energia e gerem
menos calor.

Diante deste contexto, surge a seguinte questdo: além destes fatores ja conhecidos, que outros
beneficios podem ser relacionados com a substituicdo de empilhadeira com bateria de litio em
substituicdo a empilhadeira a combustao?

O principal objetivo deste estudo pesquisa € apresentar os beneficios e os desafios da substituicao de
empilhadeiras GLP (gas liquefeito de petrdleo) por empilhadeiras elétricas com bateria de litio, na
empresa Stoller. Para tanto, foram levantadas as seguintes informagdes: quantidade de empilhadeiras
na unidade, consumo de combustivel que estas demandam, custo mensal de locacdo e manutencao,
tempo de autonomia do operador com o combustivel carregado, entre outras informacdes. O estudo
visou, também, averiguar a eficiéncia na reducdo de emissdo de gases poluentes da empilhadeira
elétrica com relagdo a empilhadeira a gés.

Além disso, foi realizado um estudo do mercado destes produtos, a fim de determinar os custos de
cada opcao e o melhor lugar para adquirir as empilhadeiras elétricas.

A pesquisa de carater exploratoria foi realizada na propria empresa, objeto deste estudo, os
pesquisadores fazem parte do corpo de funcionarios da empresa e tém conhecimento sobre estes
equipamentos e sobre as operagdes que utilizam das empilhadeiras. A proposta inicial apresentada em
pauta foi a busca por reducao de custos no processo de movimentacao de cargas.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 Consideracoes tedricas sobre movimentacio de materiais

A movimentac¢ao de materiais ¢ entendida como o trafego interno de produtos nos espagos internos de
uma empresa, fazendo o deslocamento de materiais de um local para outro.

Diferente dos equipamentos utilizados no transporte de cargas para envio e recebimento de produtos,
os equipamentos de movimentagdo de cargas contribuem para a organizagao dos lotes de produtos nos
ambientes fabris, sejam nos estoques de armazenagens, nos patios das empresas ou em galpdes de
pequenos, médios e grande portes. (NOVIDA, 2022)

A movimentagdo de materiais, também chamada de transporte interno, refere-se ao movimento de
produtos e materiais dentro de uma pequena area. Dentro de uma fabrica, por exemplo, isso significa
toda a movimentagdo com o objetivo de repor a matéria-prima da linha de producgdo ou transportar
para diferentes setores ou galpdes e o ideal seria realizar com seguranc¢a, com baixo custo, acuracia e
sem danos ao material. (NOVIDA, 2022)

Os principios da movimentacdo de materiais sdo: planejamento, padronizacdo, unitizacdo, trabalho e
tempo ocioso, seguranca ergondmica, utilizacdo do espaco, integragdo, automagdo, meio ambiente ¢
ciclo de vida. (COTLOG, 2022)

Otimizar a movimentacdo de materiais apresenta alguns beneficios, conforme apresentado a seguir,
amparando-se em (COTLOG, 2022):

- Promove a reducdo de custos ao utilizar equipamentos mecanicos que substituem a mao de obra.
Outro fator, refere-se aos processos otimizados da logistica interna que reduz o desperdicio de
materiais e reduz o nimero de acidentes. (COTLOG, 2022)

- Aumenta a capacidade produtiva, isto ¢, as boas praticas de movimentagdo geram maior agilidade e
rapidez em todo o ciclo produtivo, resultando além do aumento da capacidade produtiva, um
repensar do layout industrial e aproveitamento de todo o espago disponivel. (COTLOG, 2022)

- Melhora as condi¢des de trabalho e a distribui¢cdo ao otimizar as rotas de empilhadeiras, garante
mais seguranga e menos esforgo fisico do trabalhador. Junto da reorganiza¢do do layout industrial
ha a melhora na distribuicao de equipamentos, produtos e pessoas na operacao. (NOVIDA, 2022).

Um dos equipamentos importantes na movimenta¢do de materiais ¢ a empilhadeira, assunto que sera
tratado na proxima secao.

2.2 As empilhadeiras: historia e evolucgao

Em 1917, a empresa Clark Company, fabricante de eixos, resolveu criar um veiculo para transporte
interno de materiais, cujo nome era Tructractor. O veiculo chamou a aten¢do de pessoas que visitavam
a fabrica e despertou-lhe o desejo de adquiri-lo para uso proprio. Alguns anos depois, uma melhoria
foi implementada neste veiculo, sendo considerado o primeiro elevador hidraulico, cuja finalidade era
elevar os materiais. (PORT SIDE, 2015).
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Cinco anos apds seu lancamento, em 1923, a Yale foi a primeira empresa a utilizar garfos para realizar
o levantamento de cargas e uma torre de elevacdo para estendé-las além da altura do caminhdo e
assim, o caminhdo Yale passou a ser reconhecido como a primeira empilhadeira. Visando maior
produtividade, algumas melhorias foram providenciadas nas empilhadeiras, sendo uma delas a
introdug¢do do pallet, padronizado em 1930. (PORT SIDE, 2015).

Em 1945 apos a segunda guerra mundial, o desenvolvimento e as vendas das empilhadeiras se
expandiram para todo o mundo. Com esta expansdo seu uso se ampliou e influenciou a forma de
trabalhar dos operadores, tendo grande impacto no nimero de horas trabalhadas. Algum tempo depois
em decorréncia do avango tecnoldgico mundial, as empilhadeiras receberam novas melhorias, sendo
uma delas a criacdo de baterias recarregaveis que podiam durar até oito horas de atividades
ininterruptas. (PORT SIDE, 2015).

Na década de 1950 com a verticalizacdo dos armazéns, novas empilhadeiras foram projetadas para
elevar as cargas a uma altura de 15 metros. Com esta nova capacidade, novas melhorias foram sendo
implementadas, tai como a inclusdo de gaiolas de protecdo para os condutores com o proposito de
evitar a queda de materiais. Além disso uma nova prote¢do de carga, para melhor apoio da mercadoria
foi introduzida. Na década de 1980 novas medidas de seguranca foram sendo providenciadas com o
objetivo de melhorar a estabilidade da empilhadeira. (PORT SIDE, 2015)

Desse modo, as empilhadeiras foram recebendo melhorias constantes de acordo com a tecnologia e
necessidades apresentadas e tornaram-se equipamentos indispensaveis as operagdes movimentacao e
armazenagem. Para se ter ideia da importancia deste equipamento, no ano de 2013 os 20 maiores
fabricantes mundiais registraram um volume de vendas recorde: as mais de 944 mil maquinas
vendidas no mercado de empilhadeiras dos EUA geraram um faturamento de cerca de US$ 33 bilhoes.
(PORT SIDE, 2015).

2.3 Vantagens e desvantagens das empilhadeiras

Como todo equipamento adquirido pelas empresas visando melhorias nos processos, as empilhadeiras
também apresentam suas vantagens e desvantagens quanto a aquisi¢cao ou contrato de aluguel.

2.3.1 Vantagens

Quanto as vantagens de se alugar a empilhadeira, deve-se ter em mente que ao fechar um contrato de
locagdo, logo no inicio ja tem ideia de quanto serd o investimento, isto €, quanto o contratante ira
gastar, uma vez que este equipamento ndo apresenta variabilidade em seu custo, exceto alguns
fornecedores que realizam ajustes anuais ou conforme acordado entre as partes. Geralmente as
empresas que realizam a locagdo das empilhadeiras, fornecem junto o servico de manutencgdo
preventiva e corretiva a realizado por uma equipe técnica especializada que busca sempre fornecer o
melhor equipamento, com as melhores condigdes para que a operagdo nao onere alguma atividade por
falta de funcionamento deste equipamento. (REMOCARGA, 2022).

2.3.2 Desvantagens

Quanto as desvantagens de se comprar, o fator base recai sob a disposi¢cdo de um capital para realizar
o investimento inicial para comprar a empilhadeira, além de orientagdes necessarias para se realizar a
escolha adequada ao negocio. Além da necessidade da criagdo ou contratacdo de uma equipe ou
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mesmo profissionais para fazer todo o checklist de manuten¢do da empilhadeira durante a operagao,
ha a necessidade de se ter uma atencao especial quanto ao equipamento, fato que ndo existe nos
contratos de loca¢do. (REMOCARGA, 2022).

As desvantagens quanto a alocacao do equipamento, reside no fato de que todo o contrato de locacao
possui parametros registrados, e que devem ser seguidos a risca e que acarretam multas caso nao
sejam cumpridos. Caso a empresa conte com uma demanda flutuante, torna-se dificil a renegociagao
do contrato para se adaptar a real situacdo da empresa. Outro ponto desfavoravel estd relacionado ao
valor investido mensalmente, nao convertido em patrimonio. (REMOCARGA, 2022)

3. MATERIAIS E METODOS

Este estudo efetuado na empresa Stoller, com o propdsito de analisar a substituicdo de um produto
pelo outro, teve um carater descritivo, € contou com a observacao participativa como técnica de coleta
de dados. Justifica-se a escolha desta técnica devido ao fato de os pesquisadores trabalharem na
empresa e terem envidado esforgos para apresentar uma proposta para subsidiar a tomada de decisao
da empresa.

O estudo efetuado teve como base a andlise dos seguintes dados: Frequéncia de manutencdes,
necessidade de abastecimento, quantidade de CO emitido.

Diante dos resultados levantadas neste estudo, sera realizado um comparativo com outras opgoes, para
a tomada de decisdo quanto qual maquina tera o melhor desempenho e trard maior reducao de custos
operacionalmente.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta se¢do apresenta-se a parte pratica da pesquisa, tratados nos seguintes itens: empresa estudada,
produtos analisados, as vantagens e desvantagens de cada empilhadeira.

4.1 A empresa estudada

De acordo com informagdes postadas em sua pagina eletronica, o Grupo Stoller, empresa de atuagdo
no segmento do agronegocio foi fundado por Jerry Stoller nos Estados Unidos, na década de 70.
Desde o inicio a empresa teve como objetivo principal desenvolver solugdes inovadoras para
aumentar a produtividade das plantas cultivadas. A empresa declara a seguinte missao “Transformar
conhecimento em inovacdo para a agricultura, com foco em nossos clientes, gerando valor a todos os
envolvidos”. E, por visdo "Fortalecer a sustentabilidade dos nossos clientes, através de solucdes que
comprovadamente aumentam a eficiéncia das plantas”. Seus principais valores sdo: Inovagao,
Pessoas, Conhecimento, Sinergia, Sustentabilidade, Clientes, Exceléncia e Integridade. (STOLLER,
2018)

Com a expansdo de vendas para além da América do Norte em 1972, o grupo tem se expandido
pelos paises, e ja tem se instalado suas filiais em mais de 50 paises, além de possuir 15 subsidiarias
integrais com mais de 1.000 funciondrios. Sua sede estd instalada em Houston, Texas, EUA.
(STOLLER, 2018)

A empresa tem apostado em um crescimento em potencial, nos desafios e oportunidades de
associacdo apropriadas. Nos dias de hoje, cerca de 80% do negdcio da Stoller pode ser atribuido as
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vendas internacionais. (STOLLER, 2018)

A fébrica, objeto deste estudo estd instalada na cidade de Cosmodpolis - Sdo Paulo e emprega
atualmente cerca de 300 funciondrios, distribuidos em todas as areas: produgdo, logistica, pesquisa e
desenvolvimento, administrativo, entre outros. Com atuag¢ao no agronegdcio, a empresa desenvolve e
produz solugdes para cultivo de plantas.

Seus maiores concorrentes diretos sdo as empresas: Agro Bayer, Syngenta, Unimol, dentre outros.
(STOLLER, 2018).

4.2 Produtos analisados
4.2.1 Empilhadeira a combustio

Sao, basicamente, maquinas industriais que detém for¢a motriz propria, através do funcionamento de
seu motor. Este, por sua vez, ¢ ativado pela reagdo quimica que acontece entre uma substancia € um
gas (oxigénio), ou seja, pela combustdo. Geralmente sdo utilizadas em galpdes ou patios, pois podem
suportar cargas mais elevadas em comparagdo as demais empilhadeiras. Sua utilizagdo ocorre em
locais abertos, por emitirem gases toxicos provenientes do processo de combustdo.
(RENTALMAKLOGISTICA, 2016)

Os tipos destas empilhadeiras distinguem-se pela forma como funciona o motor. Consequentemente,
também variam em relagdo a substiancia que utilizam para gerar energia a maquina. O modelo de
empilhadeira a combustdo GLP (gas de petroleo liquefeito), utiliza gds como matéria-prima para
mobilizar o motor. J4 o modelo Combustdo a Diesel, utiliza diesel como matéria-prima para o motor.
Assim como a GLP, este segundo modelo possui alta autonomia, for¢ca e durabilidade, porém, emite
maior quantidade de gases toxicos, e por isso devem ser utilizadas em locais aberto e ventilados.
(RENTALMAKLOGISTICA, 2016)

Sua capacidade das empilhadeiras de combustdo quanto a carga varia de 2.000 a 3.500kg. Sua
velocidade maxima ¢ de até 16km/h, e sua elevagdo de garfos, dependendo do modelo, pode alcangar
até 6 metros de altura. (RENTALMAKLOGISTICA, 2016).

Quanto ao pre¢o médio, uma empilhadeira de combustdao movida a gas ¢ de R$ 100 mil. (COPAGAZ,
2021)

Figura 1 — Modelo de empilhadeira & combustéo
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Fonte: SOLUCOES INDUSTRIAIS (2022)

4.2.2 Empilhadeira Elétrica com bateria de litio

Este tipo de empilhadeira pode ser utilizada tanto em areas internas, quanto externas, com as mesmas
capacidades de carga dos equipamentos movidos a GLP. Sua maior vantagem esté relacionada ao fato
de serem ageis e compactas, o que permite circular em corredores e espacos menores. S30 mais
ergondmicas e apresentam baixo nivel de ruido. A bateria de litio dispensa sua troca, requer menor
manutengdo, menor adi¢do de agua, além de eliminar riscos de avarias operacionais decorrentes de
manuseios com as baterias. O carregador pode ser instalado em um local sem necessidade de
ventilagdo especifica pois ndo hé evaporacao de gases de bateria. (SAFE, 2020)

O processo de carga € rapido e oferece uma possibilidade de cargas de oportunidade, ou seja, oferece
maior autonomia no tempo da maquina em operacdo, fazendo com que o equipamento tenha alta
disponibilidade de uso, sem necessidade da troca de bateria. (SAFE, 2020)

Assim como a empilhadeira a combustdo, sua capacidade de carga varia de 2.000 a 3.500kg, de
acordo com o modelo e fabricante. A velocidade méxima pode alcangar até 16km/h, podendo alcancar
até 6 metros de altura de elevacao. (SAFE, 2020)

Um fato importante a ser destacada é que para recarregar 100% da bateria, sdo demandadas duas
horas de tempo e autonomia de trabalho atinge, em média, nove horas. Nao ha necessidade de o
operador parar suas atividades para efetuar o carregamento nestas duas horas. E possivel utilizar de
suas pausas nos horarios de café, almogo e jantar para o recarregamento das baterias.

De acordo com levantamento realizado nos sites das empresas: SAFE, JUNGHENRICH e
COPAGAZ), estimamos que o pre¢o médio de uma empilhadeira elétrica com bateria de litio, esteja
por volta de R$ 150 a R$ 200 mil.

Figura 2 — Empilhadeira Elétrica com Bateria de Litio
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4.3 Vantagens e Desvantagens

De acordo com apresentagdo fornecida por a fornecedora JUNGHEINRICH, em seu prospecto
informativo, a empilhadeira elétrica apresentaria as seguintes vantagens.

A empilhadeira movida a gas liquefeito de petroleo (GLP), emite ruidos a um grau de 82dB o que
equivale, para se ter uma ideia, o despertar de uma campainha. Essa sonorizagdo ¢ emitida durante
toda a operagdo em que o operador estiver atuando ao longo de sua jornada de trabalho.

J4 a versdo elétrica ndo emite ruido algum, ¢ totalmente silenciosa, o que proporciona ao operador
uma situagdo de trabalho menos estressante devido ao siléncio da empilhadeira e permite que este ndo
seja afetado com a inconveniente polui¢do sonora.

Fazendo um comparativo entre as empilhadeiras GLP, com a empilhadeira elétrica no que tange a
emissdo de poluentes, verifica-se ha uma brusca redugcdo na emissdao de poluentes da segunda
(empilhadeira elétrica) uma vez que esta emite menos 8,07 Kg/h de CO?, ja que a empilhadeira GLP
emite 10,17 Kg/h de CO? De acordo com a Sociedade Brasileira de Pneumologia e Tisiologia
(SBPT), quando inalado, as moléculas de monoxido de carbono se ligam a hemoglobina presente no
sangue. Isso dificulta a circulagdo e distribui¢do do oxigénio — essencial para vida humana — no corpo.
E uma morte por asfixia.

A empilhadeira a gas, demanda manutengdes preventivas e corretivas a cada 500 horas trabalhadas, ja
a elétrica demanda estas mesmas manutencdes a cada 1.500 horas, tendo uma maior taxa de
disponibilidade na operagao.

Outro fator a ser destacado ¢ a reducdo de custos da operagdo, uma vez que ndo € necessario custear
os 30% por operador por trabalhar com operagdo insalubre, derivada do abastecimento dos botijoes a
gas, uma vez que as elétricas sdo recarregaveis em tomadas convencionais.

E ideal para empresas que ndo podem ter contato com gases por contaminarem os produtos
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fabricados, tais como alimenticia, de embalagens ou farmacéutica.

Para melhor entendimento do exposto entre as empilhadeiras, segue abaixo um quadro comparativo
entre os tipos de maquinas.

Quadro 1 — Diferencas das empilhadeiras estudadas

Itens avaliados Empilhadeira GLP Empilhadeira elétrica
Ruido produzido 82dB 10dB
Emissdo de poluentes 10,17 Kg/h 2,1 Kg/h

Manutencdes preventivas

Realizar apds 500 horas
trabalhadas.

Realizar apds 1.500 horas
trabalhadas.

Reducao de custos

Até 30% a mais no salario dos
operadores devido a operagao

Sem necessidade de pagamento

. insalubridade aos operadores.
insalubre.

Atividades realizadas em
ambientes internos e externos.

Atividades realizadas em

Ideal ;
deal para ambientes externos.

Fonte: Os autores com base nos manuais das empilhadeiras

A empresa iniciou os testes da empilhadeira elétrica com os seus operadores mais experientes, através
de dois fornecedores diferentes. Segundo depoimentos destes, foram possiveis constatar as seguintes
vantagens e desvantagens:

Vantagens: possui uma dire¢do mais leve e tecnoldgica, ¢ mais segura devido a tecnologia de redugao
automatica de até 50% da velocidade ao operador realizar uma curva, a emissdo de ruidos ja nao ¢
mais um problema o que torna o dia de atividades menos estressante, além de ndo atrapalhar na
comunicacdo via radio. Por sua vez esta também ¢ mais compacta, por ndo precisar conter em sua
“carroceria” todo o equipamento mecanico, o que auxilia a acessar locais mais estreitos.

Desvantagens: adaptacdo no quesito tecnologia e aparente falta de forga para elevar paletes a niveis
mais altos, porém apds periodo de adaptacdo foi nitidamente possivel reverter a situacdo e usufruir
das melhorias que o maquinario trouxe.

Foi or¢ado com a empresa fornecedora das maquinas, a substitui¢do de todas as 18 empilhadeiras
GLP e foi constatado que passard a custar 70% a mais que o contrato de locagdo anterior, porém, a
empresa fornecedora garante o ROI (retorno sobre o investimento) em cerca de 5 anos. A empresa
apenas constatard a garantia do retorno apds 6 meses de uso.

5. CONCLUSAO

O estudo foi efetuado na empresa Stoller, com o propdsito de analisar a substituicdo de um produto
pelo outro, teve um carater descritivo, € contou com a observacao participativa como técnica de coleta
de dados. Justifica-se a escolha desta técnica devido ao fato de os pesquisadores trabalharem na
empresa e terem envidado esforgos para apresentar uma proposta para subsidiar a tomada de decisao
da empresa.

O principal problema encontrado durante a utilizacdo da empilhadeira GLP, ¢ a sua alta emissdo de
gases poluente, deste modo, o principal objetivo deste estudo era analisar a viabilidade de troca deste
equipamento. A principio, houve-se a necessidade de entendimento sobre o processo de
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movimentacdo de materiais dentro de um processo fabril. Para entendermos este conceito de
“movimentacao”, foi utilizada da experiéncia no processo de movimentagdes na empresa do
funcionario Felipe Oliveira Ferreira (atua na empresa desde 2018). O estudo efetuado teve como base
a analise dos seguintes dados: Frequéncia de manutengdes, necessidade de abastecimento, quantidade
de CO emitido.

De acordo com os aspectos analisados, conclui-se que ¢ viavel a troca da empilhadeira GLP para a
empilhadeira elétrica, entretanto, € necessario realizar previamente uma analise de todo o processo em
que o equipamento sera utilizado, tendo em vista que ambos os maquindrios possuem vantagens €
desvantagens.

Para futuros estudos, utilizariamos da mesma metodologia de pesquisa em campo, buscando
referéncias em livros e artigos, além de usufruir dos blogs e sites que dissertam sobre o tema em
questao.
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