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RESUMO

Hoje em dia devido a ampliacdo de informagdes geradas o usuario
defronta com a problematica de como sera o armazenamento eletrénico. A
criacdo dos bancos de dados relacionais foi uma revolugdo, pois permitiu o
armazenamento de maneira acessivel e rapida, porém as limitacbes sao
sensiveis a ligeira ampliagdo do numero de dados armazenados, os bancos de
dados relacionais vém perdendo sua autonomia no cenario das necessidades
atual. Visando atender essa crescente demanda, surgiram os bancos de dados
NoSQL, os quais vem conquistando cada vez mais as aplicacbes modernas.
Este trabalho tem como objetivo demostrar a utilizagdo do Mongo BD combinado
com linguagem Python como uma alternativa aos bancos de dados relacionais.
O mongo DB é um software de banco de dados orientado a documentos livres,
que possui codigo aberto e é multiplataforma. O MongoDB é escrito em
linguagem C++ e é classificado como um programa de bancos de dados NoSQL,
que utiliza documentos semelhantes ao JSON. A sua utilizacdo dispensa as
estruturas dos bancos de dados relacionais e faz uso de esquemas dinamicos,
tornando dessa forma a integragdo de dados em determinados tipos de
aplicativos mais facil e rapida. Na sequéncia, este trabalho demonstrara através
de um estudo como a utilizagdo do MongoDB associado a linguagem Python

pode ser a sucessao dos bancos de dados relacionais.

Palavras chave: Mongo DB, PyMongo, Bancos de dados relacionais, NoSQL, JSON.
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ABSTRACT

Nowadays, due to the expansion of information generated, we are faced with the
problem of how we continue with electronic storage. The creation of relational
databases was a revolution, as it allowed storage in an accessible and fast way,
but the limitations are sensitive to the slight increase in the number of stored data,
relational databases have been losing their autonomy in the scenario of current
needs. In order to meet this growing demand, NoSQL databases emerged, which
are increasingly conquering modern applications. This work aims to demonstrate
the use of Mongo BD combined with Python language as an alternative to
relational databases. mongo DB is a free, open-source, cross-platform,
document-oriented database software. MongoDB is written in C++ language and
is classified as a NoSQL database program, which uses documents similar to
JSON. Its use dispenses with the structures of relational databases and makes
use of dynamic schemas, thus making the integration of data in certain types of
applications easier and faster. Subsequently, this work will demonstrate through
a study how the use of MongoDB associated with the Python language can be

the succession of relational databases.
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1. INTRODUGAO

A alta demanda por informagdes cresce de forma rapida, e necessaria;
desta maneira o armazenamento mais utilizado é através dos bancos de dados
relacionais, de acordo Dante (2004) esta enorme evolugao nos dias atuais e sé&o
cada vez menos eficientes, ja que esses bancos de dados s&o baseados em
estruturas computacionais que utilizam da troca ou da adigao de processadores

e adicao de memodria.

Dessa maneira, as grandes instituicdes desfrutam da possibilidade de
escolha de como sera o direcionamento dos processos de armazenamento e
processamento de dados. De acordo com Sadalage (2013), os bancos de dados
NoSQL tém ganhado destaque. Os bancos de dados NoSQL séo projetados em
arquiteturas distribuidas, permitindo entdo que eles possam processar o0s

grandes volumes de dados que possuem, com disponibilidade e escalabilidade.

Ha uma variedade de sistemas gerenciadores de bancos de dados, sao
os chamados de SGBD. Neste trabalho, abordaremos os SGBD n&o relacionais,
os quais existem diferentes tipos e cada um tem as suas particularidades. Por
exemplo, existem SGBDs nao relacionais do tipo orientado a documentos,
chave-valor, colunas e grafos. O MongoDB que sera abordado nesse estudo se
encaixa nos SGBDs orientados a documentos e atualmente seu uso esta em

constante crescimento no mercado segundo NAVATHE (2005).

Esse trabalho tem como objetivo principal analisar a possibilidade de
alternativa dos bancos de dados relacionais pelo Mongo DB associado a
biblioteca Python (PyMongo), como objetivos especificos conceituar o Mongo
DB, a biblioteca PyMongo, demonstrar a utilizagdo dos bancos de dados
relacionais e verificar as vantagens e as desvantagens desta sequéncia Mongo

DB com PyMongo em relag&o aos bancos de dados relacionais.
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A metodologia utilizada para a realizagdo desse trabalho € a pesquisa
bibliografica, que de acordo com Fachim (2010), a pesquisa bibliografica é a mais
importante no trajeto da pesquisa e que constitui o ato de ler, selecionar, fichar,

organizar e compreender.

O trabalho foi estruturado em trés capitulos. O primeiro capitulo
conceituara Banco de Dados, o Mongo DB e a biblioteca PyMongo. O segundo
capitulo demonstrara a utilizagao dos bancos de dados relacionais, as vantagens
e desvantagens na utilizagdo do mongo DB com PyMongo e a possibilidade de
substituicdo dos bancos de dados relacionais pelo Mongo DB com PyMongo.
Baseando-se nas informacgdes a partir do estudo realizado, o terceiro e ultimo

capitulo sera utilizado para as consideracgdes finais sobre o trabalho que foi feito.

2. DESENVOLVIMENTO

2.1. Banco de dados

Banco de dados pode ser definido como uma organizagao de arquivos ou
colegédo organizada de informagdes ou dados que s&do armazenados de forma
eletrbnica em um sistema computacional. De acordo Korth (2004, p.6),
“‘um banco de dados” € uma colecao de dados inter-relacionados, representando
informagdes sobre um dominio especifico”, ou seja, sempre que for possivel
agrupar informacgdes que se relacionam e tratam de um mesmo assunto, posso

dizer que tenho um banco de dados”.

Assim, os bancos de dados podem ser definidos como dispositivos capaz
de armazenar todos os tipos de dados, seguindo os conceitos Heuser (2009)
podendo ser utilizados das mais variadas atividades cotidianas e necessidades,
atendendo usuarios de varios niveis possibilitando interagbes com o mundo real
e com todos os colaboradores deste conteudo. Os componentes basicos de um

banco de dados s3o:

e O proprio banco de dados;

e Dados;

10
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e O software gerenciador do banco de dados.

A figura 1 apresenta um esquema de como é a composi¢cao de um banco

de dados.

Figura 1 — Modelo de sistema de Bancos de Dados

Usudnios/programadones

Sisterna de

banco de Li

dados Programas de aplicagao/Consullas |
Software de ‘

SGBD Software para processar
consullas/programas

Y
Software para acessar
dados armazenados

Vi AN

Ty
A
Definigio do banco
che dados armarenado
(metadados)

Banco de dados
armazenado

Fonte: Date (2004)

Uma outra definicao de banco de dados que podemos citar, de acordo
com Navathe (2005) é:

Um banco de dados representa um determinado aspecto do mundo real,
chamado de minimundo ou de universo de discurso. As mudangas no minimundo
sao refletidas no Banco de Dados. Um banco de dados é uma colecao
logicamente coerente de dados com um significado inerente. Uma variedade
aleatodria dos dados néo pode ser chamada de bancos de dados. Um banco de

7

dados geralmente é projetado, construido com dados para uma finalidade

11
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especifica. Ele possui um grupo definido de usuarios e possui algumas
aplicagdes previamente concebidas nas quais os usuarios estao interessados.
(ELMASRI E NAVATHE, 2011, P.3).

2.1.1. Sistema Gerenciador de Banco de Dados

A gestao dos bancos de dados ¢ feita através do Sistema Gerenciador de Banco
de Dados (SGBD), que tem como principal objetivo proporcionar um ambiente
eficiente para a recuperagao e para o armazenamento das informagdes do banco
de dados. (Adaptado de SILBERSCHATZ; KORTH; SUDARSHAN, 1999, P.1).

Figura 2 - Sistema Gerenciador de Bancos de Dados

Programas de Aplicacdo/Consultas

Software para
processar consultas

Software para acessar
dados armazenados

Meta-Dados Base de Dados
armazenados armazenada

Fonte: Emerson Fender (2012, p.2)

O Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD) ou em inglés Data

Base Management System (DBMS) é o sistema de software responsavel pelo

12
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gerenciamento de um ou mais bancos de dados. Seu principal objetivo é retirar
da aplicacéo cliente a responsabilidade de gerenciar o acesso, a persisténcia, a

manipulagéo e a organizagao dos dados (Emerson Fender, 2012).

O Sistema Gerenciador de Banco de Dados disponibiliza os recursos para
definicdo, construcdo, manipulagdo, compartilhamento, protecao e para manter
o0 banco de dados. Portanto, ele pode ser entendido como um conjunto de
programas responsaveis pelo gerenciamento do banco de dados, tendo em vista
que o mesmo fornece suporte aos métodos de acesso, ou seja, as formas de
armazenar e de recuperar as informagdes de forma apropriada. (Adaptado de
NAVATHE, ELMASRI; 2005).

2.1.2. Modelo de Dados

O Modelo de Dados é um conjunto de conceitos que podem ser usados
para descrever a estrutura de uma base de dados. Por estrutura de uma base
de dados entende-se os tipos de dados, relacionamentos e restricdes pertinentes
aos dados. Entdo, compreendemos o0 modelo seria a maneira de descrever os
seus dados, relacionamentos, semantica e restricbes de consisténcia. O modelo
de dados demonstra o projeto do banco de dados em sua forma fisica, légica e
de visdo. (SILBERSCHATZ, 2006). Todos os sistemas gerenciadores de bancos
de dados seguem um modelo de banco de dados para diferenciar estes dados
de acordo com a sua representacao.

2.1.3. Modelo Relacional

No modelo relacional as informagdes em uma base de dados podem ser
consideradas como relagdes matematicas e que podem ser representadas, de

maneira uniforme, através do uso de tabelas onde as linhas representam as

13
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ocorréncias de uma entidade e as colunas representam os atributos de uma

entidade do modelo conceitual (Freitas, C.M, 2015).

As relagdes no modelo relacional sao conjuntos de dados vistos como
tabelas cujas operagdes sao baseadas na algebra relacional (projegcao, produto
cartesiano, selegéo, juncdo, unido e subtracdo) e que manipulam conjuntos de
dados ao invés de um unico registro, isto €, cada operagao realizada afeta um
conjunto de linhas e n&o apenas uma unica linha, ainda que algumas operagdes
possam afetar uma unica linha (conjunto com um unico elemento). O modelo
relacional representa os dados como um conjunto de relagdes que € similar a
uma tabela de valores, na qual as linhas sdo denominadas tuplas, as colunas
sdo denominadas de atributos e a tabela € denominada de relagdo. (Adaptado
de ELMASRI; NAVATHE, 2005).

As tabelas sao constituidas de varios elementos os quais possuem
caracteristicas comuns, conforme vemos na figura 3. Esses elementos séo
denominados de “atributos”. Pode-se verificar na figura 3 o conceito de atributo,
sendo que cada um destes atributos indica caracteristicas que estao associadas
a tabela. Os seguintes atributos estdo presentes no exemplo: id, description,
data, type, unit, variable, type e symbol. Além disso, temos o “dominio”, que s&o
0s possiveis valores dos atributos, e as tuplas, que indicam as linhas existentes

na relacao.

14
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Figura 3 - Modelo Relacional
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locacan_km
dt_cadastro

L

| auto_cod
marca_cod | | marca_cod
modelo_cod | |marca_desc

auto_naome

|

7| modein_cod
modelo_desc

Fonte: Préprio Autor (2022)

2.1.4. NoSQL

O modelo NoSQL foi utilizado pela primeira vez no ano de 1998, quando
Carlo Strozzi baseando-se no modelo relacional, desenvolveu um modelo
relacional sem interface SQL, criando um termo genérico para uma classe de
banco de dados que rompe os paradigmas dos bancos de dados baseados nos
modelos relacionais (SUISSA, 2010). E uma maneira de promover solucdes de
armazenamento de dados ndo relacionais; ha diversas ferramentas que

possibilitam tratamento de grandes volumes de dados.

A grande maioria dos bancos de dados NoSQL foram criados baseados
nas necessidades de atenderem ao desenvolvimento de websites. Eles foram
projetados para promog¢ao de alternativas de armazenamento com velocidades

e disponibilidade elevadas.

A figura 4 abaixo mostra algumas referéncias de banco de dados nao

relacionais:

15
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Figura 4 - NoSQL

.mongoDB HI,JAE; .
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CouchDB =
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&

*® Neos]

@ the graph database

Fonte: Adaptado de Juan Benitez (2012, p .1)

Seguindo a classificacao sugerida por Juan Benitez, os bancos de dados
NoSQL séo classificados conforme a sua maneira de armazenamento de dados,

sendo eles:

o Chave-valor: armazena dados como um conjunto de pares de chave-
valor em que uma chave funciona como um identificador unico.

Alguns bancos que utilizam esse padrdo: DynamoDb, Couchbase, Riak,
Azure Table Storage, Redis, Tokyo Cabinet, Berkeley DB.

e Orientado a colunas: este modelo armazena todo o seu conteudo de

maneira inversa aos bancos de dados que s&o orientados a linhas;

Alguns bancos que utilizam esse padréo: Hadoop, Cassanda,
Hypertable, Amazon SimpleDB.

e Grafos: é fundamentado na teoria dos grafos que consiste em ndés,
propriedades e arestas; o relacionamento, que permite que eles liguem

documentos para acesso rapido.

16
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e Orientado a documento: desenvolvidos para armazenar, consultar e
gerenciar dados orientadas a documentos, também conhecidas como
dados semiestruturados; este modelo € baseado no armazenamento de

dados dentro de documentos que sdo semelhantes a JSON.

Alguns bancos que utilizam esse padrao: MongoDb, CouchDB, RavenDb.
Uma importante caracteristica deste modelo € armazenamento e recuperagao
dados semiestruturados. Em destaque o MongoDB um banco NoSQL; cujo
modelo orientado a documentos permite a recuperacao de documentos através
de uma API ou de uma linguagem de consulta que € disponibilizada pelo banco
de dados. Todos os bancos de dados atuais tém a capacidade de fornecer
suporte aos documentos que estdo em formato JSON (Adaptado de LEAVITT,
2010).

2.1.5. MONGODB

O MongoDB foi desenvolvido como um componente de servigo, pela
empresa chamada de 10gen, em outubro do ano de 2007 e em 2009 passou a
ser um software open source ou um document store onde nao é reconhecido um
esquema relacional; os documentos semelhantes ao formato JSON (Java Script
Object Notation) para armazenar dados. O documento &€ semelhante a um

registro com campos e valores (Adaptado de Juan Benitez 2012).

O nome MongoDB vem do inglés humongous, que significa gigantesco. O
MongoDB fornece recursos para ambientes de produgdo como balanceamento
de cargas, replicagéo, consultas a sistemas de arquivos e conectividade com

diversos softwares como observamos na figura 5 abaixo:

A figura 5 ilustra algumas funcionalidades do MongoDB, como por
exemplo a conexao com o servico de computacdo em nuvem, sincronia com

dispositivos moveis e a criacdo de funcdes e gatilhos para automacoes.
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Figura 5 - MongoDB

. mongo

DSN Bl Connector
2.

0.5
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h 4

Fonte: Adaptado segundo Anusha Dharmalingam and Igor Alekseev (2020)

Uma das principais caracteristica do MongoDB é o armazenamento de
dados quando comparado com bancos relacionais; sendo realizado em tabelas
estruturas rigidas. (CUNHA, 2011).

As unidades de dados no MongoDB s&o os documentos tais quais
comparaveis a estrutura JSON, no entanto no MongoDB sdo denominados
BSON, sigla em inglés (Binary encoded Javascript Object Notation); devido a
maneira como os dados sdo armazenados; € possivel fazer a analogia de que o
MongoDB é considerado um banco de dados orientado a documentos; sendo
esta é uma das caracteristicas mais marcantes nos bancos NoSQL, a forma

simples como as consultas sdo executadas tém alta eficiéncia (LEAVITT, 2010).

Ha possibilidade de gerenciamento ou otimizagdo do MongoDB sendo
realizado por ferramentas extras que acopladas ao MongoDB podem transformar
o banco em customizagéo; € o caso do “MongoDB Compass”; que realiza
consultas, analises de dados, criagdo de pipelines, fornece metadados

detalhados a partir de uma coleta de uma amostra.
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2.2. BANCO DE DADOS RELACIONAL

Visando reduzir a demanda por colaboradores executando
armazenamento e organizagdo de arquivos, a industria ampliava esforgos e
investimentos em pesquisar a mecanizagao eficiente de processos. Por volta de
1970, Ted Codd pesquisador da IBM fazia as primeiras publicagdes sobre o
modelo de banco de dados relacionais; neste artigo destacaria o uso de calculo
e algebra para permitiiam armazenamento e a recuperagdo de grande
quantidade de dados; as informacdes estariam armazenadas em tabelas, em

torno de 1980 houve a implementagdo do modelo segundo MPINDA (2011).

O modelo relacional € o mais flexivel e mais adequado para solucionar diversos
tipos de problemas a niveis de concepg¢ao e de implementagdo de base de
dados. A estrutura fundamental do modelo relacional € a relacéo e essa relagao
€ construida por um ou mais atributos, que sdo os campos. Os campos tém a
fungao de traduzir o tipo dos dados e de armazena-los LOSCIO (2011).

A figura 6 demonstra um exemplo da estrutura de um banco de dados

relacional:

Figura 6 — Modelo Banco de dados relacional

. - —@ codigo
mpregado
. ' nome
(1,1)
__,/"’I, “»‘\_‘--\ s
. : |—@ codigo
\-“‘“-»‘,\__E 1/_/ Dia da semana
| 'mome
Emp horario livre
(1,1} (2,1)
r' (0n) 2he
) periodo-minimo o) ntrada } [
num_horas_mes Turno w _ ~—
_ saida
’J \‘_, -
) hora fim

hora-inicio

Fonte: Adaptado de Carlos A. Heuser (2009)
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Pelo exemplo descrito acima observa a presenga dos atributos; que
desempenham papel de informar e descrever uma relagdo. Uma relagdo deve
ter um atributo ou combinacédo de atributos que identificam cada ocorréncia.
Estes atributos formam a chave primaria da relacdo. No modelo relacional as
implementagdes das estruturas de dados sdo organizadas de forma que haja
relacbes coerentes entre as tabelas e essas relagbes sado definidas pela
cardinalidade. Como é mostrado na figura 6, a cardinalidade define se uma
tabela pode ter um, varios ou nenhum registro na tabela ligada a ela para cada
registro na prépria tabela. Para trabalhar com tabelas foram desenvolvidas
algumas restricdes para evitar aspectos indesejaveis no modelo relacional, tais

como:

e Repeticdo de informacoes;

¢ Incapacidade de representacao das informagdes e

e Perda de informagdes.
Estas restricbes sao:

¢ Integridade referencial,
e Chaves;

¢ Integridade de juncao destas relagdes.

Seguindo a adaptagao de Elmasri e Navathe (2005), o modelo relacional
representa o banco de dados como uma coleg¢ao das relagdes, assim cada uma

dessas relagdes se assemelha a uma tabela de valores.

Portanto, pode-se definir um modelo de dados como sendo uma
combinacdo de um conjunto de estruturas de dados; da tabela ou relagao;
conjunto de operadores que sao responsaveis pela manipulagao do banco de
dados e regras de integridade que sao definidas no esquema do banco de dados.

Essas regras s&o aplicadas nas instancias dos bancos de dados.
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Figura 7 — Modelo Banco de dados com representagao de atributos

L
L) numero
) bairro
Professor |——=_ ) endereco_professory S cdade
—( cep
L) estado
cpf_professor
data_nasc_professor
matricula_professor
L) telefone_professor
() nome_professor

» Coluna (atributo)

.
/Pal:ientA CPF Tipo Sanguineo + Linha (tupla)
[Marcela Freitay| 11111 | A+ P
Jodo Augusto | 22222 |  B-
Pablo Silva | 33333 AB+
André Mendey/| 44444 O-
yliana Freitds | (55559 A-
——

»valor do atributo

Fonte: Autoria prépria (2022)

No modelo relacional, cada linha € denominada de tupla, os titulos das
colunas sao os atributos e a tabela é chamada de relagdo. Os tipos de dados
descrevem os tipos de valores que podem aparecer em cada uma das colunas

e sao denominados de dominio.
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2.2.1. Chaves Primarias e Estrangeira

Nos bancos de dados relacionais os dados s&do armazenados em diversas
tabelas que conectam dados operacionais dos sistemas diariamente em uma
organizagdo. A quantidade e o tipo de dados armazenados; produzem a
personalizagao dos bancos de dados; os quais determinam seus dominios e
aplicagdes. A variedade de possibilidades de utilizagao de tipos de chaves acaba
por gerarem restricdes de integridade e tipo de identidade (Adaptado de SUISSA,
2010).

Para selegdo das restricbes de integridade e o estabelecimento de
relacionamentos entre as tabelas, podem ser utilizados campos que séao
identificados como chaves e sao denominadas de chaves primarias e
estrangeiras. As chaves primarias correspondem a uma ou a varias colunas que
nao possuem valores duplicados dentro de uma tabela. Ja a chave estrangeira
€ aquela correspondente a uma ou a diversas colunas em que seus valores
estejam identificados como chaves primarias de outra tabela. A chave
estrangeira pode ser denominada como o mecanismo que define todos os
relacionamentos de um banco de dados relacional. (Adaptado de HEUSER,
2001).

A chave primaria é escolhida a partir de um conjunto de chaves candidatas
possiveis para uma determinada entidade. Da mesma maneira que as chaves
candidatas representam uma entidade, as chaves primarias representam um

valor unico e nao nulo. DATE (2003).

As chaves estrangeiras s&o um conjunto de atributos de uma relagdo que
possuem valores que devem ser correspondentes a valores de uma determinada
chave candidata de outra relacdo. As chaves estrangeiras sao consideradas
ferramentas poderosas para auxilio na manutengao da integridade do banco de
dados. A figura 8 abaixo demonstra um modelo de banco de dados com as

respectivas chaves.
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Figura 8 — Representacao de chaves no banco de dados

Chave Chave Chave
Primaria Estrangeira Primaria
MATRICULA (dependent) DEPTO (parent)
¥
Matricula Nome Enderego Dapto. Dapto. Descrigio
1001 Jodo Rua 5 108 105 Vendas
1003 Pedro Rua 8 123 108 Cobranca
1004 Manoel Rua & 120 120 Fisca
1005 Padro Rua 7 123 123 Contabil
1007 Mana Ruaf 132 T - 132 Atendimento
INTEGRIDADE
REFERENCIAL

Fonte: (Adaptado de DORNELLES Carlos Alberto, 2019)

2.2.2. Limitagdes do Modelo Relacional

O mercado de desenvolvimento de sistemas impulsiona a crescente
demanda de novas aplicagdes; possibilitando surgirem novas caracteristicas
bem como novas aplicagdes. Neste contexto; atenderem a necessidade de criar
uma representagao dos tipos de dados, suporte para transagdes longas, suporte
ao processamento de conhecimentos com tratamento de restrigdes e de gatilhos,
contando com um aumento no grau de inter-relacionamentos entre os dados.
CARDOSO (2003).

A simplicidade de funcionamento dos bancos de dados relacionais é
ocasionada devido as poucas associagdes entre as relagdes, no entanto elas
apresentam deficiéncias quando suas aplicagbes sao mais complexas e
necessitam ser projetadas. As principais limitagbes referentes a auséncia de

tipos que sao definidos pelos usuarios sao: Guimaraes (2003).
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e Dificuldade de representacdo de objetos do mundo real em suas
aplicagdes;

¢ Incompatibilidade com linguagens de programacao;

e Divergéncias entre os objetos da linguagem e as estruturas das entidades
do modelo relacional;

e Suporte a grandes bancos de dados;

e Suporte a transagdes longas; e

e Suporte a processamento de conhecimentos.

Os bancos de dados orientados a objetos foram propostos para fazer
frente as necessidades de aplicagbes mais complexas, ou seja, que compdem
muitos atributos e uma grande massa de dados. O método de orientagao a
objetos oferece muita flexibilidade para lidar com exigéncias sem limites, sendo

uma solucéo para esses problemas.

A figura 9 demonstra um exemplo de sistema baseado no modelo
relacional com oito entidades. A complexidade do banco é ocasionada pelo

numero de entidades, assim a aplicacdo de um banco NoSQL faz mais sentido.

Figura 9 - Modelo Relacional

Fonte: (Adaptado de DORNELLES Carlos Alberto, 2019)
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Com a crescente geragdo e armazenamento de dados possibilitou a
conquista dos bancos de dados relacional; embora representasse uma enorme
conquista, a estrutura tecnologica impossibilita algumas aplicagbes de
dinamismo e desempenho (Adaptado segundo MPINDA, A.; BUNGAMA, P.;
MASCHIETTO, 2015).

O raciocinio implica no: “Quanto mais dados, maior sera a demanda de
espaco de memoria e servidor.” Assim a grande diferenca de um banco
relacional quando comparado com um NoSQL, exemplo do Mongo DB, é a
vantagem de gerenciar grande quantidade de dados com facil acesso e
disponibilidade. (Adaptado segundo FREITAS, C. M, 2015).

Com a tecnologia NoSQL a organizagdo de dados possibilita maior
flexibilidade de acesso as informacdes; permitindo acessibilidade e manipulacéo
dos dados sem regras especificas. E notado que cada um dos SGBD possui
suas caracteristicas particulares de organizacdao das informacbées o que
implicara todo conhecimento para acessar e manipular tais informacoes
desejadas. (Adaptado segundo MARTINS FILHO, M. A. P, 2015).

A tabela abaixo demonstra uma analise comparativa entre as classes dos

bancos de dados.
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Figura 70 - Comparando modelos SQL e NoSQL

Comparando os Modelos

Relacional ou SQL Document ou NoSQL

Rows (linhas ou registros)
Colunas
Schema rigido

Altamente normalizado

Tabela: Funcionario
D [Nome |Admissio |
10 Luis Renato 25/05/2019

Tabela: Férias
(Cod |10 |periodo [ Diretor |
201 10 07/2020  Cristiano
202 10 05/2021 Carlos
203 10 09/2022 Carlos

Fonte: (Adaptado de MARTINS FILHO, M. A. P. SQL X NoSQL, 2015)

Documentos
Propriedades
Schema-free

Tipicamente denormalizado

Document

{
“ID": 10,
“Nome”: “Luis Renata”,
“Admissdo”:"25/05/2019",
“Férias": [

{“Periodo”: “07/2020"," Diretor”:"Cristiano”},

{"Periodo”: "05/2021","Diretor”:"Carlos”},
{“Periodo”: “09/2022","Diretor":"Carlos”},
]
}

A principal referéncia da utilizacdo dos modelos SQL € a linguagem de consulta
a qual executa diferentes comandos como criar, alterar, gerenciar e consultar
dados armazenados em tabelas, sequéncia de linhas, mantendo consisténcia
das informagdes guardadas isto acessado através da linguagem SQL; por estes
conceitos estes bancos seguem a modelagem relacional.

Os bancos NOSQL foram idealizados como sinénimo de performance suprindo
assim pontos ineficientes dos bancos relacionais; onde se aplica o conceito de
schema; uma chave de valor é que é utilizada para recuperar valores ou conjunto
de itens.
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Tabela 1 - Modelo Relacional X NoSQL

Modelo Relacional NoSOL

Possivel, mas complexo. | Uma das principais vaniagens
Devido 4 nafureza estruiurada | desse modelo. Por nio posswr
do modelo, a adigio de forma | nenhum tipo de esquema pré-
Escalabilidade dindmica e transparente  de | definido, o modelo possoi maior
novos nos no  gnd ndo ¢ | flesabhdade o que favorece a
realizada de modo natural. inclusdo transparente de outros

elementos
Ponte mas forte do modelo | Reahzada de modo eventual no
relacional.  As  regras  de | modelo: s0 gamanie gque. se
consisiéncia presenies | nenhuma atualhizagio fior
Consisténcia propiciam um maior grau de | realizada sobre o item de dados,
rigor quanto i consisténcia das | todos o5 acessos a esse ilem
nformacies. devolverio o dltimo  valor

amalizado.
Dada a dificuldade de se | Outro  fator fundamental do
conseguir irabalhar de forma | sucesso desse modelo. O alio
eficiente com a distribuigio dos | gran de disinbuigio dos dados
) o dados, esse modelo pode nio | propicia gque um maior ndmero
Disponibilidade ) . )
suporiar & demands muito | de solicitagbes aos dados seja
grande  de  informagies  do | atendido por parte do sistemna e
banco. que o sistemna fique menos

tempo nio disponivel.

Fonte: (Adaptado de Brito, 2019)
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Tabela 2 - Modelo Relacional X NoSQL e atribuigcoes

Caracteristica RDBMS | NoSQL
Cumprimento ACID (dados, integridade de Sim Nao
transacdes)

OLAP / OLTP Sim N&o

A analise dos dados (agregados, transformar, Sim Nao

etc.)

Rigidez do esquema (mapeamentao rigoroso da Sim Nao
modelo)

Flexibilidade formato de dados N&do Sim

A computacao distribuida Sim Sim
Escala para cima (vertical) / Dimensionar Sim Sim
(horizontal)

Desempenho com crescimento de dados Répido | Rapido
Sobrecarga de desempenho Enorme | Moderado
Popularidade / Suporte comunidade Enorme | Crescente

Fonte: (Adaptado de Brito, 2019)

A prevaléncia de bancos de dados como MongoDB em algumas situagdes
nao € interpretado como maneira de substituicdo aos modelos relacionais; e sim
representarem atendimento as exigéncias necessarias de usuarios e sistemas;
visto que possibilita uma maneira mais amigavel e flexivel com carregamento de
dados e manuseios de grandes volumes de informagdes. (Adaptacéo de Almeida
e Brito, 2012).

2.3.1. Propriedades do NoSQL

Uma das principais caracteristica dos bancos de dados NoSQL, seria no
diferirem aos sistemas de banco de dados relacionais; adequando a
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possibilidade de armazenamento de grandes volumes de dados néo
estruturados ou semiestruturados. Os NoSQL apresentam algumas
particularidades como manuseio de API’s; a flexibilidade em manusear grande
volume de dados sem regras rigidas, possibilitando melhores capacidades de

processamentos, tornando mais escalaveis (Adaptado segundo Freitas, 2015).

e Escalabilidade: de acordo com Delgado (2011, p.30), os bancos de
dados NoSQL tem como principal caracteristica a capacidade de oferecer
a uma aplicacdo uma estrutura de dados flexiveis que possibilitam que
seus dados sejam manipulados livres de regras e que seus bancos de
dados sejam distribuidos em um maior nivel do que seria possivel se

fosse seguida uma estrutura relacional ou que fosse pouco flexivel.

A escalabilidade de um banco de dados é determinada pela forma da divisao
do banco de dados, tendo em vista que para cada peticao existe um limite de
dados que é suportado. Para demonstrar isso, a figura 10 abaixo ilustra uma
certa quantidade de servidores que sao utilizados para uma unica aplicacéao,
solucdo que é conhecida como escalonamento horizontal e tem sido a mais
utilizada nas camadas de aplicagdes, principalmente quando se trata de

aplicagdes web.

Figura 11 — Representagao de escalonamento Horizontal

E compreendido que com o escalonamento horizontal o
processamento de equipamentos conectados serdao ampliados isto aplica
a maior poder de execucao de tarefas e mais servidores sdo adicionados

para suprirem carga de atividade.

29



Centro
Paula Souza

“NSSAOPAULO

Faculdade de Tecnologia de Americana “"Ministro Ralph Biasi
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\7 \\L// \\J/ \\[J/ \\LJ/

<+ 1+ < + 4.+ -

/11 Vs 17/ Vi 171/
4GB 4GB 4GB 4GB 4GB
2CPU 2CPU 2CPU 2CPU 2CPU

R$50/mes R$50/mes R$50/mes R$50/mes R$50/mes

Fonte: Adaptagao segundo Delgado (2011)

APl simples de acesso aos dados: o NoSQL tem como objetivo prover

uma maneira eficiente de acesso aos dados para oferecer alta

disponibilidade e escalabilidade, ou seja, o foco nédo esta no fato de como

os dados sdo armazenados e sim como estes poderao ser recuperados

de uma maneira eficiente. Para isso € necessario que uma API seja

desenvolvida para facilitar o acesso a estas informacgdes, permitindo desta

forma que qualquer aplicagao possa utilizar os dados do banco de forma

mais rapida e eficiente. A figura 12 mostra a movimentagdo entre uma

aplicagao e um banco de dados, tendo uma API como intermediario.

Figura 712 — Representagcao de escalonamento Horizontal
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API [Ey e ]
==
L
O E.
DB data
-_

Client

Fonte: Adaptagao segundo Ivan de Souza (2016)

Auséncia de esquemas ou esquemas flexiveis: os bancos de dados
NoSQL possuem a caracteristica de auséncia completa ou quase
completa do esquema que define a estrutura de dados modelados. Assim
essa auséncia de esquema € uma facilidade tanto para a escalabilidade
quanto para contribuir para aumentar a disponibilidade do sistema. Em
contrapartida, ndo existem garantias da integridade dos dados, fato que

acontece nos bancos de dados relacionais, devido a sua rigida estrutura.

Suporte nativo a replicagao: a replicacédo € uma outra forma de prover
a escalabilidade, pois ela consiste no armazenamento de um mesmo
conjunto de dados em varios servidores distintos de uma forma nativa,
diminuindo assim o tempo gasto para recuperagao das informagdes. A
figura 12 abaixo mostra um exemplo de como seria a replicacdo dos

dados de uma empresa.

Figura 13 — Sistemas de Replicagado de Dados
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Aplicative personalizado Aplicativa personalizado

A replicacao de mesclagem
geralments comeca com a geracao
e aplicacdo do instantaneo.

Publicador Assinante

- e ! ol 15
Tabelas g Tabelas
de controle > . de controle
de alteraches “wEre de alteracies
Merge Agent
| Distribuidor +
s
=2
Y

Dados histéricos

-

() ——

Banco de dados
de distribuicdo

Fonte: Adaptada segundo Delgado (2001, p.35)

A utilizacdo de replicacdo permite processos de leitura de maneira
potencializada; visto que a operacao da leitura de dados n&o passa a ser
realizada de forma concentrada em um unico servidor; mas sim distribuida

entre todo o sistema.

Taxonomia do modelo de dados NoSQL.: a taxonomia descreve os tipos
de bancos de dados NoSQL que sdo baseados em chave-valor,
orientados a documentos, banco de dados de familia, de coluna e banco
de dados de grafos. Para Sadalage e Fowler (2013, p.41) o modelo de

dados na maioria das vezes serve para falar o modelo através do qual o
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gerenciador do banco de dados organiza estes dados, que € denominado
de metamodelo. Através do surgimento da tecnologia NoSQL, cada uma
das solugbes possui modelos diferentes, que séo divididos em quatro
categorias. Sdo elas: chave-valor, documento, familia de colunas e
grafos. As trés primeiras possuem caracteristicas comuns em seu modelo
de dados, denominada de orientagdo agregada, que € um conjunto de

objetos relacionados que sao tratados como uma unidade.

2.4. MongoDB utilizado como alternativa ao Banco de Dados

Relacional

A utilizacdo de Bancos de Dados relacionais nem sempre € a melhor
opgao para os projetos, ja que eles possuem uma grande complexidade e por
serem de dificil escalabilidade, esta forma de armazenamento de dados é

ineficiente em algumas situagdes (Adaptado segundo HEUSER, 2006).

Quando existe um grande volume de dados ou quando existe a
necessidade de uma baixa laténcia no acesso ou na extracdo das informacgdes,
torna-se mais vantajosa a utilizagdo dos bancos de dados NoSQL (que significa
“Not Only SQL”). Os bancos de dados nao relacionais fogem do modelo
tradicional de tabelas para realizar a implementacao de solugdes que sao mais
eficientes na manipulagdo de grandes massas de dados, e portanto, deveriam
ser preferidos nessas ocasides. (Adaptado segundo MARTINS FILHO, M. A. P.,
2015).

De acordo com uma pesquisa realizada pelo site DB-Engines o MongoDB
€ o primeiro NoSQL mais utilizado no mundo e é o quinto mais utilizado no
ranking geral, ficando atras somente dos SQLs mais consolidados, como o
Oracle e MySQL. Ele é um banco de dados gratuito, de cédigo aberto e que
adota o modelo baseado em documentos e armazena os dados em arquivos

denominados de BSON, que é como se fosse uma extensao do JSON. Ele
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oferece formas para o escalonamento, para replicacao e para a realizacdo de
backups dos dados. O MongoDB disponibiliza também suporte a queries
dinamicas nos documentos utilizando uma linguagem poderosa. Outro destaque
que o MongoDB apresenta € a conectividade com as linguagens de
programacao. Como o Python, por exemplo, basta instalar a biblioteca PyMongo
que entao sera possivel utilizar os comandos do MongoDB dentro da linguagem

Python (Adaptado segundo Weinberger, Claudius 2018).

2.4.1. Funcionamento do MongoDB

O MongoDB guarda os dados de uma determinada entidade em um
arquivo que é formatado em uma sintaxe JSON-like. Ele é autossuficiente e
contém todas as informacdes relacionadas a uma entidade, evitando dessa
forma a necessidade de “JOINS” entre as tabelas para fazer as buscas no banco.
(Adaptado segundo FOWLER, M., 2005)

O MongoDB possui um método denominado de Sharding. Esse método
possibilita o armazenamento de dados ao longo de multiplas maquinas,
permitindo dessa forma que haja uma escalabilidade horizontal. No MongoDB
todas as colegdes estao contidas em um banco, assim ele € denominado como
sendo um banco de dados schemaless, ou seja, ele ndo forga nenhuma estrutura
definida para os documentos, assim uma colegdo pode possuir diversos
documentos diferentes e cada um conter campos distintos entre si (Adaptado
segundo Martins, 2015).

2.4.2. Casos de uso para utilizacao do MongoDB em substituicao

ao BD Relacional

O MongoDB utilizado em substituicdo ao Banco de Dados Relacional é
uma excelente ferramenta para quem trabalha com BigData, tendo em vista que
ele permite guardar qualquer tipo de dado. Desta forma os arquivos binarios, tais

como videos e imagens, podem ser armazenados em documentos. Essa € uma
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excelente forma de guardar os dados que n&o sdo estruturados para serem

manipulados ou analisados (Martins Filho, M. A. P., 2015).

Figura 14 — Estrutura de banco MongoDB

Database over Database
Table over Collection
Row over Document

Column over Field

Relationships over Embedding and Linking

Fonte: Adaptada Mongodb.com (2020)

Seguindo o modelo descrito e adaptador por (Mpinda, A.; Lewis, T.G;
2015), o conjunto MongoDB & capaz de fazer queries mais velozes e desta forma
fornecer informagdes que sao solicitadas em baixa laténcia, ele € recomendado
para aplicagdes tanto mobile como web com requisicbes simultaneas e que
possuem a necessidade de apresentar os dados que foram salvos em diversas
instancias. Dessa maneira ele permite que as informacdes de uma determinada
pagina sejam reunidas em um unico documento e ndo em varias tabelas como

no banco de dados relacional.

O MongoDB garante a alta disponibilidade através da replicacdo. O
servidor MongoDB pode realizar copias duplicadas em mais de dois servidores
de seus bancos de dados. Essas copias sdo conhecidas como um conjunto de
réplicas que sdo organizados através de um processo de eleicdo onde os
membros da réplica realizam a votacao de qual servidor se torna o principal e

quais atuam como secundarios.

2.4.3 Exemplo pratico do MongoDB x MySQL
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Como foi visto anteriormente, o MongoDB permite a criagdo de
documentos que nao precisam necessariamente ter uma estrutura definida como
no MySQL, o que permite que eles possam ter dados diferentes, como por
exemplo, na figura 15 vemos que nem todas as entradas possuem o campo

notas.

O MongoDB utiliza valores dos nomes ou campos nome-valor pares ou

campos, que entdo formam documentos, que formam colecoes.

Figura 15 — Estrutura de declaragées no banco MongoDB

db.users.insertOne( 4—— collection
r
i
name: "sue”, «— field: value
age: 26, <+— field: value document

status: "pending” ¢——— field: value

L

Fonte: Adaptada Mongodb.com (2020)

Abaixo o destaque fica com a aplicagao de conceitos atribuidos a criagao de
um banco com o MongoDB.

Figura 16 — Criagao do banco de alunos no MongoDB

_id objecttd

Fonte: Autoria propria (2022)
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Para esse mesmo banco de dados, porém feito no MySQL, ilustragéo na

figura seguinte onde todas as pessoas possuem o atributo “notas”, entretanto

alguns deles estdo em branco.

Figura 17 — Tabela Pessoas no MySQL

id_pessoa  nome

P |1 Felipe
2 Danicla
3 Jonas
4 Adriana
5 Marshall
B Bruna
7 Emerson
8 Vanessa
] Alberto
10 Julio

data_nascmenta  curso

1994-02-26
1995-09-30
1990-05-12
1993-12-01
1991-03-30
1993-07-15
19953-11-05
1995-02-10
1972-10-30
1972-09-30

Sistemas da Informacdo
Moda

Engenharia Aeronautica
Advocada

Musica

Jogos Digitais
Enfermagem

Biologia

Engenharia Quimica
Medicina

Fonte: Autoria prépria (2022)

notas
[10, 5, 4.5]

[10, 10, 8.7, 9.2]
[8, 9]
[10, 10, 10, 5]

5, 9,7, 5]

Outra diferengca em destaque observado é que no MongoDB a base de

dados foi feita com o campo “curso” e “habilidades” que estao definidos como

arrays, ou seja, eles tém um conjunto de dados dentro deles. Isso nao € possivel

de ser feito no banco de dados relacional de uma maneira direta, para

representar um array no MySQL temos que criar mais de uma tabela,

relacionando com a tabela principal (que no caso do exemplo desse trabalho é

a tabela Pessoas) através de uma chave estrangeira e posteriormente executar

uma query com o comando join para juntar as tabelas.

No exemplo criado para esse trabalho, ilustrado na figura seguinte onde

o0 campo “habilidades” possui dois dados, 0 nome e o nivel.

Figura 18 — Exemplo de documento no MongoDB

Fonte: Autoria propria (2022)
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Para conseguir replicar isso no MySQL, além da tabela Pessoas, foram

criadas mais uma tabela denominada Habilidades.

Figura 19 — Tabela Habilidades no MySQL

id_habiidade  habilidade nivel id_pessoa
|1 inglés avancado 1
2 tackwondo  basico 1
3 guitarra profizsional 1
4 alem3o basico 2
5 alemao avangado 3
(5] natacdo avancado 3
7 piano profissional 3
8 inglés fluente 4
g yoga avancado 4
10 inglés nativo 5
11 rap profissional 5
12 piano profissional 5
13 design digital avancado 3
14 javascript profissional &
15 botanica profizsional &
16 inglés intermediario 9
17 inglés avancado 10

Fonte: Autoria propria (2022)

A importancia notada foi preciso entrar com uma linha de dados para cada
habilidade de cada pessoa, contendo o nome da habilidade, o nivel e a chave
estrangeira “id_pessoa” para podermos relacionar as habilidades as pessoas.
Em seguida, para conseguirmos um resultado que mostre todos os dados como

na figura 17, devemos executar o seguinte comando de busca no MySQL.:

“select Pessoas.id_pessoa, nome, data_nascimento, curso, notas, habilidade,
nivel from Pessoas left join Habilidades on Habilidades.id pessoa =

Pessoas.id _pessoa;”

Apo6s a execucdo dessa busca, que ira “juntar” as tabelas, o

sequenciamento sera obter o seguinte resultado:
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Figura 20 — Resultado do join no MySQL

id_pessoa  nome data_nascmento  curso notas habilidade nivel

1 Felipe 1994-02-26 Sistemas da Informacdo [10, 9, 4.5] inglés avancado
1 Felipe 1994-02-26 Sistemas da Informacdo  [10, 9, 4.5] taekwondo  basico

1 Felipe 1994-02-26 Sistemas da Informacdo  [10, 9, 4.5] guitarra profizzional
2 Daniela 1995-09-30 Moda alemndo basico

3 Jonas 1990-05-12 Engenharia Aeronautica  [10, 10, 8.7, 9.2]  alemdo avancado
3 Jonas 1990-05-12 Engenharia Aeronautica  [10, 10, 8.7, 9.2] natacdo avangado
3 Jonas 1990-05-12 Engenharia Aeronautica  [10, 10, 8.7, 9.2]  piano profissional
4 Adriana  1999-12-01 Advocadia [8, 9] inglés fluente

4 Adriana  1999-12-01 Advocacia [8,19] yoga avangado
5 Marshall  1991-03-30 Musica [10, 10, 10, 5] inglés nativo

5 Marshall  1991-03-30 Musica [10, 10, 10, 5] rap profissional
5 Marshall  1991-03-30 Musica [10, 10, 10, 5] piano profizzional
f Bruna 1993-07-15 Jogos Digitais design digital avancado
& Bruna 1998-07-15 Jogos Digitais javascript profissional
7 Emerson  1998-11-05 Enfermagem 6,9, 7, 5]

8 Vanessa  1998-02-10 Biologia boténica profissional
q Alberto 1972-10-30 Engenharia Quimica inglés intermediario
10 Julio 1972-09-30 Medicina inglés avancado

Fonte: Autoria propria (2022)

Vale ressaltar que a obteng¢do dos dados desejado, é notavel que muitas
informacdes se repetem, como por exemplo o nome, data de nascimento, curso
e as notas das pessoas, algo que pode tornar o entendimento da tabela mais

dificil e pesado.

Além disso, como foi dito mais cedo nesse trabalho, a utilizacdo da
interface grafica do Mongo, o MongoDB Compass, traz uma facilidade para
salvar a base de dados, replica-la, fazer analises rapidas do tipo e quantidade
de dados presente na base de dados e também é possivel criar validacdes. As
validacbes sdo uma funcionalidade que pode limitar os dados que podem ser
inseridos na base de dados, tornando-a mais estruturada e préxima de um banco

de dados relacional.

A sequéncia das figuras 18 a 25 demonstram no passo a passo de como
fazer para salvar a base de dados do MongoDB em um unico documento JSON

que pode ser exportado e reutilizado em outra base de dados.
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Figura 21 — Botao Export Collection

* MongoDB Compass - localhost:27017/TCC. Alunos
Connect View Help

localhost:27017 4j| ™ Documems +
TCC Alunos
~ 8DBS 9 COLLECTIONS
TCC.Alunos

HOST
localhost-27017 Documents Aggregations Schema Explain Plan Indexes
CLUSTER
Standalone - _

B Export Collection
EDITION
MongoDB 5.0.5 Community i apDDATA ~ B3 = |} | @
My Queries o

nome [
Databases data nascimento: "1324/02/26"

> curso: Chject

t > habilidades:
. notas: "[10.0, 2.0, 4.5]"
I Alunos

_ids o ")
Teste_Importagao nome

) data nascimento: "1372/03/30"
I Base importada > curso: Cbject
> habilidades: &L

>
> habilidades: Lrray

Fonte — Autoria Prépria (2022)

Validation
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Figura 22 — Escolha do conteudo

Export Collaction TCC.Alunos

® Export Full Collection

Fonte — Autoria Prépria (2022)

Figura 23 — Escolha dos campos

Export Collection TCC.Alunos

+ ADD FIELD
Selact Fields

Field Name

1 _id

2 | curso.nome

3 | data_nascimento
2  habilidades

5 | nome

& | notas

Fonte — Autoria Prépria (2022)

41



Centro

“NSSAOPAULO

Faculdade de Tecnologia de Americana “"Ministro Ralph Biasi”

Figura 24 — Escolha do tipo de arquivo e diretério

Export Collection TCC.Aluncs

Select Export File Type

JSON csv

Qutput

D:\Downloads\base exportada.json = BROWSE ‘

< BACK CANCEL

Fonte — Autoria Prépria (2022)

Figura 25 — Importando uma base de dados

¢ MeongoDB Compass - localhost:27017/ Teste_Importagdo.Base importada

Connect View Collection Help

localhost-27017 « B Documents +

Teste_Importagdo.. ..

~ 8DES 9 COLLECTIONS

Teste_Importacao.Base importada

HOST
localhost-27017 Documents Aggregations Schema Explain Plan

CLUSTER
Standalone

EDITION
MongoDB 5.0.5 Community & ADDDATA ~ s

n
&

My Queries Import File
Insert Document
Databases

1

TCC

I Alunos

Teste Importagdo

I Base importada

Fonte — Autoria Prépria (2022)
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Figura 26 — Escolhendo o arquivo

Impaort To Collection TCC.Alunos

Select File

#. Alunos.json

Select Input File Type

JSON csvV

Options
[J stop on errors

Fonte — Autoria Prépria (2022)

Figura 27 — Importagao completa

Import To Collection Teste_Importacdo.Base importada

Select File

#. Alunos json

Select Input File Type

JSON csv

Options

(J Stop on errors

Import completed 10/10

Fonte — Autoria Prépria (2022)
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Figura 28 — Base importada

* MongeDB Compass - localhost:27017/ Teste_Importagdo.Base importada
Connect View Collection Help

localhost=27017 ] M Documents +

Teste_Importagao....

~ 8DBS 9 COLLECTIONS

Teste_Importacao.Base importada

HOST

localhost:27017 Documents Aggregations Schema Explain Plan Indexes Validation
CLUSTER
Standalone
EDITION
MongoDB 5.0.5 Community X ADD DATA ~ 2 =| | @
My Queries ca:
nome: "

Databases

data_nascimen
» curso: Obj

t >
Tce notas: "[10.0, 9.0, 4.5]"
W Alunos

id:

Teste_Importagao Tome: "
data_nascimen

I Base importada > curso: Object

> habilidades: Array

_id: Cb
nome: "
data_nascimen
> curso: Cbject
> habilidades: Array

data_nascimen
> curso: Cbject
> habilidades: Array

_dd: Cb
nome: "
data_nascimen

» curso: Cbject
> habilidades:
notas: "[10.0, 10.0, B.7, 8.2]"

Fonte — Autoria Prépria (2022)

Para exportar a base de dados, € necessario clicar no botdo export
collection que ira abrir uma nova janela na qual deve escolher quais documentos
queremos exportar através de uma busca ou exportar toda a base. Em seguida
escolher quais os campos dos documentos escolhidos vamos exportar, o que
nos leva a tela seguinte, na qual deve-se escolher o tipo do documento (JSON
ou CSV) e o local no qual deseja salvar o arquivo. Entéo basta clicar no botao

“‘export” e a base de dados estara salva em um arquivo no formato escolhido.

44



NELOFAULS

Faculdade de Tecnologia de Americana “"Ministro Ralph Biasi”

Centro
Paula Souza

Feito isso, para importar a base que foi salva em um outro banco, deve-
se selecionar o banco desejado no menu esquerdo e depois clicar no botao “Add
Data” e selecionar “Import File”. Em seguida basta escolher o arquivo que se
deseja importar e clicar no botdo “Import”. Caso ndo haja nenhum erro, a

importagéo estara completa.

Utilizando a base de dados de alunos que foi mostrada na figura 16, pode
ser criada uma validagao para que futuras adicbes a base de dados sejam feitas
igualmente aos dados ja existentes. Um exemplo de validagéo pode ser visto na

figura 29 a seguir:

Figura 29 — Exemplo de validagao

TCC.Alunos
Documents Aggregations Schema Explain Plan Indexes Validation
Validation Action ERROR ~ Vahdation Level STRICT -
- i
- $isonschema: {
required: [“"nome”, "data_nascimento”, "curso", "habilidades", "notas"],
- properties: {
@ nome: {
bsonType: "string”,
description: “"deve szer uma string"
}.l
- data_nascimento: {
bsonType: "strimg"”,
description: “"deve ser uma string”
I
- notas:
bsonType: "strimg"”,
description: "deve ser uma string"
b
b

Fonte — Autoria Propria (2022)

Nesse exemplo, foi necessario que todos os documentos que forem
inseridos na base de dados contenham os campos nome, data_nascimento,
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curso, habilidades e notas. Além disso o conteudo dos campos nome,
data_nascimento e notas devem ser do tipo string. Ao escrever o cédigo de
validacado, o Compass ja mostra dentro da sua base de dados um exemplo de

um documento que passou pela validacido e um que ndo passou, como mostra
a figura 27 a seguir:

Figura 30 — Documento validado X nao validado

& Sample Document That Passed Validation

nome: "Felipe™
data nascimento:

» curso: Object
» habilidade=s: Array
notas: [10.0, 9.0, 4.5]"

€) Sample Document That Failed Validation

Fonte — Autoria Prépria (2022)

Nesse caso, observa-se que um dos documentos da base de dados em

questao nao foi validado pois ndo apresenta o campo notas.

Dessa maneira, com poucas linhas de codigo € atingido a garantia de uma

estrutura a nossa base de dados bem similar aos bancos de dados relacionais.
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Outra funcionalidade do Compass € a analise que ele apresenta das
collections presentes no seu banco de dados. A figura 31 mostra a pagina de

analise do Compass.

Figura 31 — Exemplo de analise do Compass

TCC.Alunos

nnnnn

Fonte — Autoria Propria (2022)

Essa analise traz todos os campos presentes na base de dados tanto
quanto o tipo de variavel e no lado direito também pode ser considerada a
amostragem de algumas entradas de dados dos campos correspondentes. Além
disso, na parte superior direita 0 Compass mostra alguns graficos de barras que
mostram em quais dias o banco foi utilizado e em quais horarios. Essa
funcionalidade é bem interessante e é algo que nao é encontrado nos bancos de

dados tradicionais.

2.4.4. Aplicagcao da biblioteca python PyMongo em banco
MongoDB

O PyMongo contém ferramentas que possibilitam interagir com o banco de dados
MongoDB do Python. O pacote bson € uma implementacédo do formato BSON
para Python. O pacote pymongo é um driver Python nativo para MongoDB. O

pacote gridfs € uma implementacgao do gridfs sobre o pymongo.

A instalagao da biblioteca PyMongo feita para MongoDB é simples e acessivel.
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Basta seguir com o comando mostrado na figura 32 para instalagéo da biblioteca.

Figura 32 — Importagao de bibliotecas no ambiente Colab

pip install pymongo

& TCC.ipynb

Arquivo Editar Ver Inserir Ambiente de execugdo Ferramentas Ajuda

+ Cddigo + Texto

[2] pip install pymongo

1 Looking in indexes: https://pypi.org/simple, https://us-python.pkg.dev/colab-wheels/public/simple/
Regquirement already satisfied: pymongo in /usr/local/lib/python3.7/dist-packages (4.3.2)
Requirement already satisfied: dnspython<3.8.8,>=1.16.8 in /usr/local/lib/python3.7/dist-packages (from pymongo) (2.2.1)

Fonte — Autoria Propria (2022)

Com o PyMongo instalado, é necessario estabelecermos a conexdo com o banco
MongoDB, e na sequéncia criar a conexao, € possivel utilizar o localhost, ou uma

URL do seu banco, cujo formato segue:

Figura 33 — Conexdao com o banco de dados

URL =
"mongodb:// [username:password@]hostl [:portl] [,host2[:port2], .
..[,hostN[:portN]]][/[database] [?options]]"

Fonte — Autoria Prépria (2022)

Aplicamos o sequenciamento abaixo para obter o banco através das bibliotecas

python relacionadas ao banco MongoDB contextualizados anteriormente.
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Figura 34 — Instalagao da biblioteca no ambiente Colab (google)

Importagéo das bibliotecas utilizadas:

[1] pip install pymongo

Looking in indexes: https://pypi.org/simple, https://us-python.pkg.dev/colab-wheels/public/simple/
Requirement already satisfied: pymongo in /usr/local/lib/python3.7/dist-packages (4.3.2)
Requirement already satisfied: dnspython<3.8.e,»>=1.16.8 in /usr/local/lib/python3.7/dist-packages (from pymongo) (2.2.1)

[2] from pymonge import MongoClient

Fonte — Autoria Propria (2022)
Figura 35 — Comunicag¢ao com servidor

Estabelecendo coneccdo com o servidor
¥ [3] client = MongoClient()
Obtendo a data base de trabalho

¥ [5] db = client.get_database( ' talk_pymongo')

Fonte — Autoria Prépria (2022)

Figura 36 — Obtendo colecao de dados criada

Obtendo a colegao (collection)
[6] collection = db.get_collection( Alunos")

¥ [12] collection

Collection(Database(MongoClient(host=["'localhost:27@17"'], document_class=dict, tz_aware=False, connect=True), 'talk_pymongo'), 'Alunocs')

Fonte — Autoria Prépria (2022)
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Figura 37 — Criagao de novos registros

Criando novos registros na collect

[ ] data= {
'id pessoa’: 15
_nome’: 'Eduardo’,

"data_nascimento’: 1982-82-81,
‘curso’ :"Sistemas da Informacdo”,
'notas':[18,8,7],

‘habilidade’: "comunicacdo",
‘nivel’ :"avancado”

}

collection.insert(data)

Fonte — Autoria Propria (2022)

Figura 38 — Criacao de registros sequenciais na cole¢ao

Criando varios registros sequénciais

o data= [
i
'id_pessoa': 15
‘nome’: 'Eduardo”,

‘data_nascimento': 1982-82-81,
‘curso' :"Sistemas da Informacao”,
'notas’:[18,8,7],

‘habilidade': "comunicacao"”,
‘nivel’ :"avancado”

'id pessoa’: 16

‘nomz’: 'Bernardo’,
‘data_nascimento’: 2812-83-84,
‘curso’:"Colegial”,
‘notas’:[8,8,8],

"habilidade': "Educacdo Fisica",
‘nivel’ :"avancado”

]

collection.insert(data)

Fonte — Autoria Propria (2022)
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Figura 39 — Representacao de linhas de cédigos a partir da colegao criada

Aplicando alguns comando de buscas de informagdes:

[ 1 for Alunos in collection.find():
print(Alunos.get("id"))

[ 1 for Alunos in collection.find({ 'nome:Eduardo’})
print(Alunos.get("id"))

[ 1 for Alunos in collection.find({'curso’:"Sistemas da informacdo"}):
print(Alunos.get("id"))

Fonte — Autoria Propria (2022)
Figura 40— Comando de atualizagdes na colec¢ao

Aplicando alguns comandos de atualizagdes:

[ ] collection.update(
{'nome" : '"Eduardo Henrique Geraldo'},
{'notas":[7,6,9]}

Fonte — Autoria Prépria (2022)

Figura 41 - Removendo elementos da colegéao criada

Removendo alguns elementos da colegéo

[ 1] from os import remove
collection.remove({ " aluno’: 'Eduardo’})

Fonte — Autoria Prépria (2022)
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A utilizacdo do MongoDB combinados com bibliotecas python
demonstram ser uma crescente e importante alternativa como possibilidade de
substituicdo de Banco de Dados Relacional pois possibilita diversas vantagens
tendo em vista que este modelo n&o relacional € um banco de dados orientado
a documentos, livre de estruturas, possui cédigo aberto, e € multiplataforma

podendo ser conduzido através de linguagens C++ e Python.

A conecgao PyMongo com MongoDB cria um banco de dados NoSQL,
que permite a utilizagdo de documentos que sao semelhantes ao JSON como
formato de armazenamento de dados e suas atribuicdes e caracteristicas, além
do que permitem aplicacdes de modelamento de informacdées de maneira
natural, uma vez que seus dados séo alinhados em hierarquias complexas que

podem continuar a serem indexadas e tornam faceis busca por informacgdes.

Com todas as atribuicdes e caracteristicas da conectividade PyMongo
com o MongoDB pavimentam a area de ciéncia de dados e Big Data, pois estes
segmentos trabalham com imensidade de dados e, portanto, se beneficiam da

velocidade de busca e eficiéncia do sistema e processos.

Podemos assumir que o objetivo de construgdo de uma possivel
alternativa aos bancos relacionais tradicionais com vantagens de manuseios e
compreensao de processos e eficiéncia foram atingidos; porém ressaltamos que
vantagens e desvantagens serao intrinsecas para cada contexto e cenario; uma
vez que cada projeto a ser desenvolvido tera uma validagdo de banco a ser

seguida e modelos tradicionais devem também serem ponderados.
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