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RESUMO

Nosso projeto consiste em desenvolver uma maquina de envase de liquidos
automatizada, equipamento utilizado na producédo industrial visando facilitar o
manuseio, obtendo limpeza, precisdo e agilidade no processo, buscando reduzir
tempo de producéo e seus custos. A envasadora é sustentada por uma base de tubo
de aco com uma rampa de alimentacéo deslizante, o seu funcionamento baseia-se
pelo principio de utilizacdo de sensores que identificam a presenca dos recipientes,
aciona o movimento do carrossel através de um motor, sistema de envase e
fechamento do recipiente utilizando os atuadores pneumaéticos, assim no ultimo

estagio podemos obter o recipiente envasado e tampado.

Palavras chaves- Envasadora. Sensores. Carrossel. Motor, Atuadores



ABSTRACT

Our project consists of developing an automated liquid filling machine, equipment
used in industrial production to facilitate handling, obtaining cleanliness, precision and
agility in the process, seeking to reduce production time and costs. The filling machine
is supported by a steel tube base with a sliding feed chute, its operation is based on
the principle of using sensors that identify the presence of containers, triggers the
movement of the carousel through a motor, filling system and closing the container
using pneumatic actuators, so in the last stage we can get the container filled and

capped.

Keywords- Filler. sensors. Carousel. Engine, Actuators
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INTRODUCAO

O objetivo deste projeto é desenvolver uma maquina enfatizando a importancia
da automacdo industrial na producédo de envase de liquidos, bem como as vantagens
e beneficios dessa automacédo. A capacidade de produgédo é melhorada através da
automacdo e do envase manual para modo automatico, pois o0s produtos
padronizados sédo obtidos com reducdo de custos da mao de obra. Além disso, 0s
riscos ergonOmicos sdo eliminados e as inspecdes manuais sao minimizadas
garantindo a qualidade, a diminuigao do risco de contaminacao por manipulagéo e a
reducdo de desperdicio.

Nosso projeto tem a visdo de um equipamento de menor porte, com custo
reduzidos, mas com qualidade e agilidade, tendo a utilizacédo de 100% do produto e
buscando a facilidade de acesso e locomoc¢ao da maquina se houver necessidade.

O objetivo principal foi de automatizar utilizando sensores que fornecem sinais
para o sistema executar as tarefas, motor de rotacdo para a movimentacdo dos
recipientes a serem envasados, sistema pneumatico para o fechamento, um

reservatorio com bomba e uma estrutura simples em tubos de aco.



JUSTIFICATIVA

Substituir o trabalho realizado de forma manual de enchimento de recipientes,
o qual é repetitivo e cansativo, leva muito tempo para sua execucdao, evitando perdas
de produto durante o processo. Quando as atividades séo feitas manualmente, o risco
de se ocorrer erros é muito maior do que quando as a¢des sao realizadas de forma
automatizada. Por isso, aplicar a automacao em seus processos produtivos, reflete na

reducdo de despesas de producdo, bem como nas respostas rapidas.

OBJETIVO GERAL

Desenvolver uma maquina de envase de liquidos automatizada, que funcione
através de sensores, motores e atuadores, visando obter baixo custo e tamanho
reduzido, buscando alcangar uma maior produtividade, com precisdo e sem esforgo

manual no envase.



Diario de bordo

Formacé&o do grupo;
Levantamento de ideias para o projeto, custos, célculos e
desenhos;

18/02/2022 e Dividir em blocos, exemplo: parte I6gica, mecanica, mao
de obra.
e Levantamento de ideias para projeto:
e Separador de reciclaveis;
25/02/2022 e Varal inteligente;
e Envasadora de liquidos.
e Levantamento de ideias para projeto:
e Separador de reciclaveis;
04/02/2022 e Varal inteligente;
e Envasadora de liquidos.
¢ Inicio do projeto: idealizacdo da construcao do projeto,
11/03/2022 exemplos: tipos de materiais que sera utilizado.
e Levantamento de custos: quanto investiremos no projeto.
e Pesquisa de valores dos materiais que serdo usados no
projeto.
18/03/2022 e Orcamento de quanto ficard o custo para cada integrante
do grupo.
e Aula online (ndo avangcamos sobre o projeto neste dia);
e Divisao de tarefas do relatério intermediario do TCC para
cada integrante do grupo.
e Comeco do relatério:
¢ Iniciamos os desenhos em CAD e as pesquisas para a
25/03/2022 montagem do relatorio;

Iniciamos a compra de alguns materiais para o projeto
tais como: a rampa e o Arduino.
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Término do orcamento do TCC;
Fechamento do cronograma do 1° semestre.

01/04/2022
08/04/2022 Fechamento do diario de bordo do 1° semestre.
Comeco das compras para o protoétipo.
29/04/2022
Noés reunimos para o comeco do protoétipo, e para a
14/05/2022 entrega do trabalho.
Nos reunimos para o come¢o da montagem do prototipo;
11/06/2022 Conseguimos comprar mais matérias para o projeto;
A parte da mesa do projeto ja esta pronta.
15/06/2022 Revisdo da monografia.
15/07/2022 Compra do motor de passo.
Programacao para funcionamento do motor de passo.
20/07/2022
Compra do brago robotico;
04/08/2022 Acerto de ideias.
Modelagem no CAD 3D das pecas do rodizio e da
08/08/2022 estrutura base.
Modelamento em CAD 3D do carrossel, montagens dos
componentes do rodizio e da estrutura base;
10/08/2022 Programacao do braco robatico.
Modelamento em CAD 3D do copo 200ml e tampa,
11/08/2022 tampos de madeira, parafusos Philips, aquéario, motor e

montagens dos componentes; 11




15/08/2022

Modelamento em CAD 3D dos componentes do
carrossel, base, tampa, guia copo, rampa e
submontagem do sistema.

24/08/2022

Modelamento em CAD 3D dos componentes flange,
suporte vertical, tampas, cilindro pneumatico dupla acéo
e submontagens

25/08/2022

Modelamento em CAD 3D dos componentes motor, fuso
M18, luva, porca fuso M18, cruzeta, ventosa, eixos guias
cilindros e submontagens.

29/08/2022

Modelamento em CAD 3D dos componentes do cilindro
pneumético vertical, micro rolete fim de curso, painel
pneumatico e submontagens.

31/08/2022

Detalhamento das pecas em folhas padrdo normas de
desenho técnico;

Montagem principal, copo e tampa, estrutura, rodizios e
carrossel.

01/09/2022

Detalhamento das pecas em folhas padrdo normas de
desenho técnico;

Tampos de madeira, disco, suporte motor, guia, rampa e
bengala.

05/09/2022

Detalhamento das pecas em folhas padrdo normas de
desenho técnico;

Tubulacao, esteira, rampa deslizante e suporte cilindros
pneuméticos.

08/09/2022

Detalhamento das pecas em folhas padrdo normas de
desenho técnico;
Submontagem, tubo, tampas e bucha-fuso-porca.

12/09/2022

Detalhamento das pecas em folhas padrédo normas de
desenho técnico;

Suporte micro rolete, reservatorio, base carrossel,
cantoneira, cruzeta e ventosa,;

Nos reunimos para verificar o projeto ao todo. 1
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Detalhamento das pecas em folhas padrdo normas de
desenho técnico;
Protecao motor, esteira, mancal de rolamentos, eixos

14/09/2022 .

esteira, parafusos e porcas.
19/09/2022 Nos reunimos para revisar o projeto.
20/09/2022 Ajustes na tabela de diario de bordo.
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CRONOGRAMA

O cronograma foi produzido no inicio do semestre, ele
tem a finalidade de auxiliar o gerenciamento e o controle do
tempo do trabalho, permitindo a visualizagdo de todas as
suas etapas, assim como as atividades em andamento. O
grupo optou por fazer um cronograma para cada semestre
do ano, pois assim seria mais f4cil se adequar e se organizar
com 0s prazos, para que nao acontecesse qualquer tipo de

problema relacionado ao tempo.

Legenda

Tarefas

Pragramado CRONOGRAMA
Finalizade
Wés| Fevereiro Margo Aprl [ Maio [ Junho Agosto Setembro Qutubro Novembro
Semanas |12 & 2932 e 49 1re2f3tedfire2yancaine g3t cayin e 23t c a1z o 2ef3e c gl 1n en[30 ede (1 e 2230 e 40

Definicéo do tema

Definicio dos materiais

Custo

Calculos

Desenhos

Circuito Eletronico e Pneumatig

Slides

14




MOTOR DA RODA GIRATORIA

Fonte: (Curto Circuito)

Ficha técnica;:

* Modelo de motor: VZS1734-028-0404;
 Padrao: Nema 17;

» Torque de retencéo: 2,8 Kgf.cm

* Inércia do rotor: 34 gf.cm?

» Corrente por fase: 0,4A,

+ Tensdao de fase: 12V,

* Resisténcia: 30Q+10% (por fase);

* Indutancia: 35mH £20% (por fase);

* Fios: 4,

15



Conexéao: Bipolar;

Angulo de Passo: 1,8° +5%;

Resisténcia de isolagcao: 100MQ Min, 500VDC,;
Forca diaelétrica: 500 VAC/1 Min

Aumento de temperatura: 80°C (Max);
Temperatura ambiente: -20°C a 50°C

Forca Radial: 28N (Max);

Forca Axial: 10N (Max);

Dimensoes: 42,3 x 42,3x 33,5 (mm)

Peso: 0,25Kg

16
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C
NOTAS GERAIS:
As pecas deverdo estar isentas de rebarbas e deformagdes fisicas.
3 Rodizio 4 |Chapa Aco Esp. 3mm - Rodas PU
PECA: DENOMINAGAO E OBSERVAGOES: QUANT. MATERIAL E DIMENSOES:
8 N12] N11|N10 N9 I N8 l N7 Nel NS I N4 N3| n2 ntj 2| De | 05]30(6.0| 30 [120 | 315
& - - S 9
=| Bruto |Desbaste| Alisado |Retificado § Até | 3.0 | 6.0 | 30 {120 | 315 [1000
3 ~_ V1N NV 8| Meédia | 01 [0.15] 0.2 03] 05 [08 |,
Tolerancias lineares, angulares e geométricas nédo especificadas no desenho do projeto:
Tolerancia Linear: +/- 0.2mm Raios néo indicados: 0.5mm
Tolerancia Angular: +/- 30' Chanfros néo indicados: 1x45°
Tolerancia Geométrica: +/- 0.05mm |Angulo de Saida: 3° +/- 30"
TRATAMENTO TERMICO: DUREZA: T
DESENHISTA: ALTERACOES: [DATA:
SETOR: Produgao
TCC - ETEC 3 7 :
. 3&5.85“5'}{55 ESA%"C-‘,’,'J%A Egéiﬁi r1nm TITULO DO PROJETO:
Sl A
Marcelo; William; DATA: 31/08/2022 Enva,sa_dora de
e e oves: | GESTOR Liquidos
Matheus Sanfos.Diege. | APROVADO: DESENHO Ne: S_ REVISAO:
03 01
4 [ 3 2 [ ] A4
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Cantoneira Sensores. Py 32
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NOTAS GERAIS:
As pecas deverdo estar isentas de rebarbas e deformagdes fisicas.
025 | Cantoneira Sensores 4 |Cantoneira Aco 1020 5x50x100mm
PECA: DENOMINACAO E OBSERVACOES: QUANT. MATERIAL E DIMENSOES:
8 N12|N11|N10 N9]N8]N7 N6|N5|N4 N3| n n| 2| De | 05|30 60|30 |120 | 315
z (5]
% Bruto |Desbaste| Alisado |Retificado E Até | 3.0 | 6.0 30 |120 | 315 [1000
E =
Sl [V VWV IV V|2 | Media | 0.1 [0.15] 02] 0.3] 05 |08 |,
Tolerancias lineares, angulares e geométricas nao especificadas no desenho do projeto:
Tolerancia Linear: +/- 0.2mm Raios n&o indicados: 0.5mm
Tolerancia Angular: +/- 30" Chanfros ndo indicados: 1x45°
Tolerancia Geométrica: +/- 0.05mm |Angu|o de Saida: 3° +/- 30"
TRATAMENTO TERMICO: DUREZA: Il
DESENHISTA: ALTERACOES: I DATA:
SETOR: Produgéo
TCC - ETEC : 7 >
e e T e
e A
Ml\?ﬁrcelg_;l Wi_IIiJam; ) DATA: 05/09/2022 Enva,sa.dora de
piacbe sty Joyce [ GESTOR Liquidos
Matheus sanios; Diego. | APROVADO: DESENHO N: S_ REVISAO:
025 01
4 l 3 2 [ ] A4
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Cantoneira Sensores.
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NOTAS GERAIS:
As pecas deverdo estar isentas de rebarbas e deformagdes fisicas.
025 | Cantfoneira Sensores 4 |Cantoneira Aco 1020 5x50x100mm
PECA: DENOMINACAO E OBSERVACOES: QUANT. MATERIAL E DIMENSOES:
8 N12|N11|N10 ] | N8 ‘ N7 N6| NS | N4 | N3 ‘ N N2 De | 05]3.0| 60|30 [120 | 315
g - : 2 :
2| Bruto |Desbaste| Alisado |Retificado § Até | 3.0 | 6.0| 30 (120 | 315 |1000
i~ VTN NNV 2 [ Media[ 041 015] 02] 03] 05 |08 |,
Tolerancias lineares, angulares e geométricas nao especificadas no desenho do projeto:
Tolerancia Linear: +/- 0.2mm Raios nao indicados: 0.5mm
Tolerancia Angular: +/- 30' Chanfros néo indicados: 1x45°
Tolerancia Geométrica: +/- 0.05mm |Angulo de Saida: 3° +/- 30"
TRATAMENTO TERMICO: DUREZA: Il
DESENHISTA: ALTERACOES: ] DATA:
SETOR: Produgéo
TCC - ETEC : 7 >
. g&ﬁg&l\mﬁ Eé’A %'%’.'J%A ggé?_\ﬁi Tm TITULO DO PROJETO:
el A
Mhlitgrcelg_i wiIIiJam; DATA: 05/09/2022 Enva,sa(_jora de
e S oy, | GESTOR: Liquidos
Mathet:sontox. Diege. | ApROVADO: DESENHO N: S_ REVISAO:
025 01
4 [ 3 2 | 1 A4
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@ Mancal de Rolamento. 32

F
E
Rolamento 6202 2RSC3.
(04 pecgas)
A
|
! !
i o
' (oYe)
| 3 F D
1 wn
L] @
! = I
o T [
|| — L
I
{a—t | 6
80 15
(&
NOTAS GERAIS:
As pecas deverdo estar isentas de rebarbas e deformacdes fisicas.
026 | Mancal de Rolamento 4 |PVC branco rigido 85 x 60 x 16mm
PECA: DENOMINAGAO E OBSERVAGOES: QUANT. MATERIAL E DIMENSOES:
8 N12]N11IN10 N9]N8‘N7 N6lN5IN4 N3| N2 N 2| De | 05|30| 60|30 |120 | 315
r o
% Bruto |Desbaste| Alisado |Retificado| €| Até | 3.0 | 6.0 | 30 | 120 | 315 [1000
w
3 N v \/\/ \/\/\/ © | Média | 0.1 |0.15| 0.2| 0.3| 05 | 0.8 y
Tolerancias lineares, angulares e geométricas nao especificadas no desenho do projeto:
Tolerancia Linear: +/- 0.2mm Raios néo indicados: 0.5mm
Tolerancia Angular: +/- 30" Chanfros nao indicados: 1x45°
Tolerancia Geométrica: +/- 0.05mm |Angu|o de Saida: 3° +/- 30’
TRATAMENTO TERMICO: DUREZA: 7]
DESENHISTA: ALTERACOES: | DATA:
SETOR: Produgao
TCC - ETEC : 7 5
A e e e
57 b A
Marcelo: William; DATA: 14/09/2022 Enva,sa.dora de
M e tiy, | GESTOR Liquidos
Malheus Sanfos; Diego. | ApROVADO: DESENHO N°: E}_@ REVISAO:
026 01
4 [ 3 2 I ] A4
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4 | 3 | 2 | 1
@ Suporte Cilindros Pneumdaticos. 32
; ; F
=
D
(&
NOTAS GERAIS:
As pecas deverdo estar isentas de rebarbas e deformacgdes fisicas.
036 |Suporte Cilindros Pneumdatiucos| 1 |Chapa Aco Esp. de 5x100x400mm
PECA: DENOMINAGCAO E OBSERVAGOES: QUANT. MATERIAL E DIMENSOES:
8 N12lN‘I1|N10 N9|N8‘N7 N6| N5|N4 N3| v nfg| De [ 05] 30| 60|30 [120 ]| 315
- o
E Bruto |Desbaste| Alisado |Retificado| €| Até | 3.0 | 6.0 | 30 | 120 | 315 |1000
2 d [——0
S|~ \/ VYV N\ 2 |Mmedia| 0.1 [0.15] 02| 0.3| 05 | 0.8 I
Tolerancias lineares, angulares e geométricas ndo especificadas no desenho do projeto:
Tolerancia Linear: +/- 0.2mm Raios n&o indicados: 0.5mm
Tolerancia Angular: +/- 30" Chanfros nao indicados: 1x45°
Tolerancia Geométrica: +/- 0.05mm |Angulo de Saida: 3° +/- 30
TRATAMENTO TERMICO: DUREZA: Il
DESENHISTA: ALTERACOES: ] DATA:
SETOR: Producéao
TCC - ETEC 3 i -
TE’EL‘.E?,’“&‘,&E&%%’,‘}%A I;ngé[;ALii r:r;m TITULO DO PROJETO:
! 5 A
Marcelo; William; DATA: 05/09/2022 Enva,sa.dora de
e e Xy, | GESTOR Liquidos
Matheus sanlos: vego- | APROVADO: DESENHO N°: JS_ REVISAO:
036 01
4 [ 3 2 l ] A4
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4 l 3 %) [ 1
@ Cruzeta Ventosa.
F
100 E
15
15
- =
1%}
IS
(3_
|
Th~171 D
g |
| I
o
A T i
=Ll [
2
V(‘f 0, | —
=1 184]
IS
) 1x45°
NPT 1/8"| |
C
NOTAS GERAIS: 1
As pecas deverdo estar isentas de rebarbas e deformacgdes fisicas.
055 | Cruzeta Ventosa 1 | Aluminio Laminado Ch 4"x 1 1/2"
PECA: DENOMINAGAO E OBSERVAGOES: QUANT. MATERIAL E DIMENSOES:
8 N12|N11|N10 N9|N8|N7 N6|N5|N4 N3| v n1| 2| De [05) 306030 |120 | 315
] : : S "
2| Bruto |Desbaste| Alisado |Retificado g Até | 3.0 | 6.0 | 30 | 120 | 315 [1000
E: -
Sl | VL VYV IV V] B Media | 0.1 [0.15] 0.2] 03] 05 |08 |,
Tolerancias lineares, angulares e geométricas nao especificadas no desenho do projeto:
Tolerancia Linear: +/- 0.2mm Raios nao indicados: 0.5mm
Tolerancia Angular: +/- 30' Chanfros ndo indicados: 1x45°
Tolerancia Geométrica: +/- 0.05mm |Angu|o de Saida: 3° +/- 30’
TRATAMENTO TERMICO: DUREZA: 1
DESENHISTA: ALTERACOES: | DATA:
SETOR: Produgao
TCC - ETEC : 7 .
NTEGRIES DeGRypo: | UNIDADE: mm TITULO DO PROJETO:
TECNICO EM MECATRONICA | ESCALA: 1:1 Envasa d ora d e "
Mlmt‘:rcelgi Willjom; DATA: 12/09/2022 5 7
arneus dilva; Joyce; A
Matheus da Silva;_siygﬁany, GESTOR: LIqUIdos
Matheus Santos. Diege: [ ADROVADO: DESENHO N: E} ) REVISAO:
055 01
4 | 3 ) [ ] A4
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@ Ventosa. 3 2
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C
NOTAS GERAIS:
As pecas deverdo estar isentas de rebarbas e deformacdes fisicas.
056 | Ventosa 1 Borracha Siliconada @ 45mm
PECA: DENOMINACAO E OBSERVAGOES: QUANT. MATERIAL E DIMENSOES:
8 N12]N11IN10 N9 l N8 | N7 N6| Nsl N4 NSI n n| 2| De [05] 3.0 60|30 [120 | 315
z [}
% Bruto |Desbaste| Alisado |Retificado| % | Até | 3.0 | 6.0 | 30 |120 | 315 [1000
w
3 ~_ V| VV IV V]2 [Media| 0.4 015 02| 03] 05 |08 o
Tolerancias lineares, angulares e geométricas néo especificadas no desenho do projeto:
Tolerancia Linear: +/- 0.2mm Raios nao indicados: 0.5mm
Tolerancia Angular: +/- 30’ Chanfros néo indicados: 1x45°
Tolerancia Geométrica: +/- 0.05mm IAngulo de Saida: 3° +/- 30'
TRATAMENTO TERMICO: DUREZA: |
DESENHISTA: ALTERACOES: | DATA:
SETOR: Producgao
TCC - ETEC : 7 =
Té{;‘L‘.%“;’ﬂ‘,ﬁE&%‘%’ﬁ%A UNIDADE: mm TITULO DO PROJETO:
ESCALA: 1:1 A
Ml\l'\'c;lrcelso.;I Wi_II.ilum; ! DATA: 12/09/2022 Enva,sa.dora de
S oy, | GESTOR: Liquidos
Matheus Sanfos; Diege- [ABROVADO: DESENHO Ne: S_ REVISAO:
056 01
4 | 3 2 | 1 A4
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4 | 3 2 1
Cantoneira Fixagcdo 32
Reservatdrio.

F
E
' 90° 5x45° o
| I | R SV | D
8 |: = 23 | r( j_l
| o6 ||
20 | 20 o 30 |
- )
Y EXIBIR B g,
ESCALA1:2 & c
NOTAS GERAIS:
As pecas deverdo estar isentas de rebarbas e deformacdes fisicas.
067 | Cantoneira Fixa Reservatdrio 4 |Cantoneira Aco 1020 20x20x200mm
PECA: DENOMINAGCAO E OBSERVAGOES: QUANT. MATERIAL E DIMENSOES:
8 N12|N11|N10 N9 | N8 ‘ N7 N6| NS | N4 N3| N n| 2| De [ 05] 30| 60|30 [120 | 315
(5]
E Bruto |Desbaste| Alisado |Retificado E Atée | 3.0 | 6.0 | 30 (120 | 3151000
3 ~_ \/ VYV V|2 |Media| 0.1 [0.15]| 02| 0.3| 05 |08 .
Tolerancias lineares, angulares e geométricas nao especificadas no desenho do projeto:
Tolerancia Linear: +/- 0.2mm Raios néo indicados: 0.5mm
Tolerancia Angular: +/- 30’ Chanfros néo indicados: 1x45°
Tolerancia Geométrica: +/- 0.05mm |Angulo de Saida: 3° +/- 30"
TRATAMENTO TERMICO: DUREZA: |
DESENHISTA: ALTERACOES: I DATA:
SETOR: Produgao
. gg}.‘.g&‘r‘:ﬁ%?cf’f%“gﬁ%,\ gggﬁi Tm TITULO DO PROJETO:
¥l S A
N’l'c‘:rcelq;IWi.IIiam; . DATA: 14/09/2022 Enva,sa.dora de
. ot eny; | GESTOR: Liquidos
Mathew sanjos: Diego- | AFROVADO: DESENHO Ne: S_ REVISAO:
067 01
4 | 3 2 | 1 A4
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4 | 3 2 | 1

@ Tirante Guia Cilindros.

(04a) Pdfafuso Fenda
N W3/16"x 35mm.

[5e)
Q
~ 270 g
!
(
i
069) Porca W3/16"
L ¢ >
Z=E R
o ’\024/,‘ Porca Sensor.
Pafafuso Phillips —
W3/16" x 19mm.
(&
NOTAS GERAIS:
As pecas deverdo estar isentas de rebarbas e deformagdes fisicas.
054 | Tirante Guias Cilindros 4 | Aco Prata Ret. Red. @ 8H7 x 275mm
PECA: DENOMINAGCAO E OBSERVAGOES: QUANT. MATERIAL E DIMENSOES:
8 N12IN11|N10 N9|N8|N7 N6|N5|N4 NS‘ N2 N2 De | 05] 30| 60|30 |120 ]| 315
z (5]
% Bruto |Desbaste| Alisado |Retificado E Até | 3.0 | 6.0 | 30 |120 | 315 (1000
< o T
[e]
S~ [V [ VV V|2 |Media | 01 ]0.15] 02] 03[ 05 |08 |,
Tolerancias lineares, angulares e geométricas ndo especificadas no desenho do projeto:
Tolerancia Linear: +/- 0.2mm Raios néo indicados: 0.5mm
Tolerancia Angular: +/- 30' Chanfros néo indicados: 1x45°
Tolerancia Geométrica: +/- 0.05mm IAngqu de Saida: 3° +/- 30'
TRATAMENTO TERMICO: DUREZA: Il
DESENHISTA: ALTERAQOES: I DATA:
SETOR: Produgao
TCC - ETEC : 7 -
Té{;‘L‘.%?,AE'ﬂEﬂEé’A?R%’ﬁ%A UNIDADE: mm TITULO DO PROJETO:
. Sl Envasadora de A
MI\Iil;:‘:rcelg_;I W[Ilaam: ) DATA: 14/09/2022 P 5
kb shie; loyce, | GESTOR Liquidos
Matheus sardos; Diego- | APROVADO: DESENHO N: S_ REVISAO:
054 01
4 | 3 2 | ] A4
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CLP - Controlador Logico Programavel

» e € B G B 2
A R T BB Ay 1 %,
e

Fonte: (Mercado Livre)

Ficha técnica:

* Controlador Légico Programavel CLG 535 Tholz
« CARACTERISTICAS DE HARDWARE
Alimentacdo:Entrada:24Vcc. Consumo maximo: 500mA.

Saidas de rele Quantidade: 8. Capacidade: 2A/250Vca.
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* Saidas de transistor
Quantidade: 2. Tipo: Coletor aberto NPN.Capacidade: 24Vcc/20mA.
Saida analdgica tensdo Faixa: 0 a 10Vcc.
Resolucao: 10 bits (1023 valores). Impedancia minima da carga: 100KO.

Saida analdgica corrente Faixa: 4-20mA.

Resolucao: 10 bits (1023 valores). Impedancia maxima da carga: 5000

» Entradas digitais
Quantidade: 8.
Tipo: NPN / PNP conforme configuracéo, dividida em 2 grupos de 4

entradas. Impedancia de entrada: 8.8KO.

Entradas analdgicas

Quantidade: 4.

Tipo: configuravel, termopar J, termopar K, 4-20mA e 0-10Vcc.

Faixa: Termopar J: -50 a 760°C, resolugéo 1°C.

Termopar K: -50 a 1370°C, resolugao 1°C.

Corrente: 4-20mA, resolucédo 10 bits (1023 valores), impedéancia 1500.

Tensédo: 0-10Vcc, resolucao 10 bits (1023 valores), impedancia > 1MO
* Led’s Quantidade: 10.

* Display tipo: LCD caractere, 16x2

« CARACTERISTICAS DE SOFTWARE:
Temporizadores Quantidade: 32. Tipo: ao pulso, retardo para ligar, retardo
para desligar.

Limite maximo de tempo: 32767
Contadores:Quantidade: 32.

- DIMENSOES
* Peso aproximado: 280g.
* Dimensodes: 98 x 98 x 104 mm.
* Recorte no painel: 91 x 91 mm
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CALCULOS:
VOLUME RESERVATORIO

Formula volume: V=C xLx A
Comprimento = 500 mm
Largura = 200 mm

Altura = 200 mm

ISTO significa que V = 20000000 mm3

Convertendo mm?3 para cm?®=2,0 x 10* cm?

VOLUME COPO
Férmula: V=n xr2xh
Raio = 24 mm

Altura = 98 mm

ISTO significa que V = 177336,62211 mm?3

Convertendo mm3paralL = 0,1773 L

Convertendo L para kg = 0,1773 kg

DIMENSIONAMENTO DO MOTOR

POTENCIA MOTOR ELETRICO:

P=V x| x Ef

P=220 x 3 x 80%

P=528 W

TRABALHO MOTOR ELETRICO

Formula: W=Nxm

W= Trabalho

N= Forca em Newton (cada copo pesa: 0,1773kg — multiplicamos por 4, entao ficamos
com 0,7092kg — por fim convertemos, assim ficamos com 6.9549 N)

M= Distancia em metro ( 0,075m)

Ou seja: W = 6.9549 x 0,075

W= 0,5216175 Nm (pior condic¢ao)
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ORCAMENTO TCC

Produtos Quantidade Valor

Cilindro pneumatico dupla acéo de 1 R$107.99
200mm

Engate rapido mangueira 8mm 1 R$22.99
Mangueira pneumatica 8mm 1 R$10.60
Micro rolete fim de curso 1 R$51.99
Ventosa 45mm 1 R$20.90
Porca M08 8 R$1,70 UN
Porca M10 4 R$2,40 UN
Porca M18 1 R$16.00
Porca sensor 1 R$20.27
Cupilha 3mm 1 R$0,87 UN
Parafuso phillips W3/16" 19mm 2 R$080 UN
Reservatério de agua 1 R$30.00
Caixa para montagem do painel elétrico 1 R$229.90
Mesa 1 R$70.00
Sensor capacitivo 3 R$67.50
Bomba de enchimento 1 R$39.90
Atuador pneumatico 2 R$200,00 UN
Valvula pneumética 5/2 vias 1 R$46.98
Valvula pneumética 3/2 vias 3 R$58,02 UN
Motor de passo 1 R$192.77
Mini esteira transportadora 1 R$220.00
CLP-controladorlégico programavel 1 R$ 889,00
Total R$2.393,73
M&o de obra R$ +/- 1100
Total com améo de obra R$3.493,73
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FICHAMENTO BIBLIOGRAFICO

Assunto/Tema: Motores

Referéncia bibliogréfica: Instituto NCB

Disponivel em:
https://www.newtoncbraga.com.br/index.php/robotica-emecatronica/12481-
escolhendo-um-motor-para-um-projeto-robotico-mec287.html

https://www.newtoncbraga.com.br/index.php/robotica-emecatronica/5168-
mec070a.html

https://www.iltec.com.br/sem-categoria/rotacao-dos-motores-eletricos/

Resumo/conteudo de interesse:

Utilizamos o motor de rotacdo para a movimentagcao dos recipientes a serem
envasados

Consideracdes do pesquisador (aluno):

O artigo lido foi importante para a parte do desenvolvimento da transmissao
do motor do produto.

Indicacédo da obra:

Indicado para area de automacéo, mecatrénica e mecanica

Local: Disponivel na internet
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Assunto/Tema: Sensores e Arduino

Referéncia bibliogréafica: Eletrogate, Positivo e Kalatec

Disponivel em:
https://www.eletrogate.com/pagina/apostilas.html

https://blog.positivocasainteligente.com.br/sensores-o-que-e-como-
funciona/?gclid=CjwKCAjw-L-
ZBhB4EiwA76Yz0OTx18Ax3y24apCBoAEI3VQBSFIRcGOXpkeeSN9oPiaFeneObe70kp
RoCp5AQAVD BwE

https://blog.kalatec.com.br/tipos-sensores-industriais/

Resumo/contelido de interesse:

O objetivo principal foi de automatizar utilizando sensores que fornecem sinais para
0 sistema executar as tarefas, a definicdo dos sensores e da area de atuagéo do
Arduino

Consideracoes do pesquisador (aluno):

Com as instrugdes da pesquisa feita sobre Arduino, pudemos dimensionar 0s
sensores necessarios para o projeto

Indicacéo da obra:

Indicado para area de automacao, eletrénica e mecatrénica

Local: Disponivel na internet
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Assunto/Tema: Sistema Pneumatico

Referéncia bibliografica: Antares e DJP automagdes

Disponivel em:
https://www.antaresacoplamentos.com.br/blog/sistemas-pneumaticos/

https://djpautomacao.com/pneumatica-industrial-tudo-o-que-voce-precisa-
saber/

Resumo/contelddo de interesse:

O objetivo principal foi de utilizar um circuito pneumatico, que através de
cilindros e valvulas, pudéssemos fechar o recipiente

Consideracdes do pesquisador (aluno):

Com as instrucfes da pesquisa feita sobre o sistema pneumatico, pudemos
ter conhecimento sobre as suas aplicagdes nas industrias, seus
componentes e as suas vantagens

Indicacéo da obra:

Indicado para industrias de bebidas, automotiva, eletrénicos, industria
pesada, para maquinas e equipamentos, petréleo e gas, industria quimica e
petroquimica também indicado para area de automacao, mecatroénica e
mecanica

Local: Disponivel na internet
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https://www.antaresacoplamentos.com.br/blog/sistemas-pneumaticos/
https://djpautomacao.com/pneumatica-industrial-tudo-o-que-voce-precisa-saber/
https://djpautomacao.com/pneumatica-industrial-tudo-o-que-voce-precisa-saber/

Assunto/Tema: Reservatorio com Bomba

Referéncia bibliogréfica: Degraus

Disponivel em:
https://degraus.com.br/conheca-os-tipos-de-bombas-dagua-e-saiba-como-
usa-los/

Resumo/conteldo de interesse:

Utilizaremos um reservatorio para o armazenar o liquido que sera despejado
no recipiente e a bomba vai auxiliar no processo

Consideracdes do pesquisador (aluno):

Pudemos ter conhecimento do tamanho do reservatorio que iremos utilizar e
também qual seria a melhor bomba para usar

Indicacéo da obra:

Indicado para um breve conhecimento sobre a parte de bombas para
liquidos

Local: Disponivel na internet
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https://degraus.com.br/conheca-os-tipos-de-bombas-dagua-e-saiba-como-usa-los/
https://degraus.com.br/conheca-os-tipos-de-bombas-dagua-e-saiba-como-usa-los/

Assunto/Tema: Estrutura com Tubos de Aco

Referéncia bibliografica: AECweb, Solu¢des Usiminas e Noticias BQL

Disponivel em:
https://www.aecweb.com.br/revista/materias/saiba-como-especificar-estruturas-
metalicas/19708

https://blog-solucoes.usiminas.com/conheca-os-principais-tipos-de-aco-e-suas-
aplicacoes/

https://biolub.com.br/blog/aco-guia-

inicial/#:~:text=0%20a%C3%A70%20%C3%A9%20uma%?20liga,a%C3%A70%20uma

%20liga%20t%C3%A30%20famosa

Resumo/conteldo de interesse:

Faremos uma estrutura de aco para ser a base da nossa envasadora de liquidos

Consideracdes do pesquisador (aluno):

O artigo lido foi importante para tomar conhecimento sobre os agos, sua
classificagao e aplicacao

Indicacao da obra:

Indicado para conhecimento de estruturas metalicas

Local: Disponivel na internet
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https://www.aecweb.com.br/revista/materias/saiba-como-especificar-estruturas-metalicas/19708
https://www.aecweb.com.br/revista/materias/saiba-como-especificar-estruturas-metalicas/19708
https://blog-solucoes.usiminas.com/conheca-os-principais-tipos-de-aco-e-suas-aplicacoes/
https://blog-solucoes.usiminas.com/conheca-os-principais-tipos-de-aco-e-suas-aplicacoes/
https://biolub.com.br/blog/aco-guia-inicial/#:~:text=O%20a%C3%A7o%20%C3%A9%20uma%20liga,a%C3%A7o%20uma%20liga%20t%C3%A3o%20famosa
https://biolub.com.br/blog/aco-guia-inicial/#:~:text=O%20a%C3%A7o%20%C3%A9%20uma%20liga,a%C3%A7o%20uma%20liga%20t%C3%A3o%20famosa
https://biolub.com.br/blog/aco-guia-inicial/#:~:text=O%20a%C3%A7o%20%C3%A9%20uma%20liga,a%C3%A7o%20uma%20liga%20t%C3%A3o%20famosa

CONCLUSAO

A concluséo avalia os resultados obtidos no projeto fazendo comparacao direta ao
gue era esperado, também sugerindo propostas para futuras melhorias no sistema do
equipamento. A industria de bebidas é uma das que mais crescem anualmente e que
mais giram capital por todo o mundo. Tendo em vista esse pensamento, pode-se concluir
que é um setor que exige poder financeiro para grandes investimentos em maquinario
epara gerar concorréncia a grandes empresas ja consolidadas, fazendo-se necessario
o desenvolvimento de um equipamento para otimizar a producdo e que seja mais
acessivel. Desta forma foi criado uma maquina que comporta trés maguinas em uma,
realizando todo o processo produtivo em um unico local, sendo vista como a porta de
entrada para quem desejatrabalhar nesse ramo devido a praticidade do manuseio, baixo

custo, a possibilidade de inovar nesse mercado e desenvolver seu proprio negocio.

Os objetivos propostos foram atingidos com éxito, provando que é possivel sim
inserir pequenos produtores no ramo industrial de bebidas utilizando apenas de
componente simples e de facil reparo, desta forma, reduzindo os custos pela metade e
possibilitando a geracdo de novos empregos, além da fomentagéo deste setor industrial
com 0s novos tipos de concorréncia que podem se iniciar. Este trabalho de conclusao
de curso teve suma importancia para o desenvolvimento académico e mentalidade
profissional de cada um dos alunos, explorando e identificando a importancia de cada
uma das areas abordadas e mais ainda o poder do seu funcionamento em conjunto,
assim facilitando a identificacdo das caréncias deste setor e também oportunidades de

inserir no mesmo e até inovar o seu modo de produazir.
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