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RESUMO

Com o avanco da tecnologia ao longo dos anos, vemos que a procura pela
automatizagao residencial vem ganhando credibilidade no mercado por apresentar
uma facilidade em residéncias, proporcionando seguranca, praticidade, comodidade
e sustentabilidade, as pessoas, principalmente aos deficientes fisicos, que tém
restricbes para se locomover ou executar tarefas simples, como abrir uma porta,
portdo ou mesmo acender uma luz. Com o propésito de obter as vantagens da
automacao residencial, foi este o objetivo do nosso projeto de automacao residencial
de baixo custo, com uso de uma maquete e um hardware denominado Arduino (open-
source), que utiliza uma linguagem de programacao especifica em um software
desenvolvido para trabalhar juntamente com o controlador Arduino, para
desempenhar as acdes basicas de uma residéncia. O sistema pode ser controlado
através da internet, por dispositivos méveis (celular, tablet ou notebook) de qualquer

lugar, através de uma comunicacgéao via rede Bluetooth.

Palavras-Chaves: Arduino. Automatizacéo Residencial. Seguranca.

Sustentabilidade. Praticidade.



ABSTRACT

With the advancement of technology over the years, we see that the demand
for home automation has been gaining credibility in the market for presenting an ease
in homes, providing safety, practicality, convenience and sustainability, to people,
especially to the physically disabled, who have restrictions on move around or perform
simple tasks, such as opening a door, gate or even turning on a light. With the purpose
of obtaining the advantages of home automation, this was the objective of our low-cost
home automation project, using a model and hardware called Arduino Uno (open-
source), which uses a specific programming language in a software developed to work
together with the Arduino controller, to perform the basic actions of a residence. The
system can be controlled via the internet, by mobile devices (cell phone, tablet or

notebook) from anywhere, through Bluetooth network communication.

Keywords: Arduino. Home Automation. Safety. Sustainability. Practicality.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Microcontrolador ATMEGASB28P .....uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee 15
Figura 2 - ArduiNO UNO ... ...uueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 16
Figura 3 - Motor de Passo + Mdodulo de Controle (driver UIN2003) .........cccooveeeveeeennns 16
1o T L= U A I =l 5 SRR 17
Figura 5 - Micro Servo 9g SG90 TOWEIPIO .......uuuiuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeee 18
Figura 6 - Lampada Vela Led 4,9W Bivolt 3000K .............uuuuuummmmimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinene 18
Figura 7 - Placa de acriliCO...........uuuiiiii i e e 19
Figura 8 - Placa de MDF ... e e e e eeaaaes 19
Figura 9 - Tinta SPray Preto fOSCO. .. .uuuuuuuuiiiiiiiiiiiiiitiiiibb bbb 20
Figura 10 - Modulo Relé 5V de 4 Canais com Optoacoplador .............cccvveeeeereennnnns 20
Figura 11 - Folha de papel CONtaCT...........ccoovviiiiiiiii e 21
Figura 12 - Cantoneira L PVC PretO........cooovviiiiiii e 22
FIQUIA 13 = JUMIPETS ..ttt 22
Figura 14 - ProtoDOard ..............uueiieiiiiiiiiiiiiiiiii e 23
Figura 15 - Planta da CaSa..........cuuuuuiiiiie i e e e e e e e et e e e e e e e eennnes 30
Figura 17 - Confeccéo da Estrutura da Casa ...........ccoevveviiiviiiiiiieeeeeeeiiices e eeeeennns 31
FIgura 18 - Corte da DaSE.........cooeviiiiiiii e e 31
Figura 19 - Corte da DASE 2........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i 32
Figura 20 - Fixacdo da Cantoneira Na EStrutura..................eueeveeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiienens 32
Figura 21 - Instalacao elétrica (Iluminac&o e POrtao) .........cccceeveeeeiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeans 33

Figura 22 - Instalacao elétrica (Porta - Sistema RFID).........cccooooeeiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeees 33



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Cronograma de desenvolvimento e estruturacao do projeto (Inicial)
Tabela 2 - Cronograma final
Tabela 3 - Lista dos componentes

Tabela 4 - Tabela de custo dos componentes

26
27
28



ABNT

IDE

INPUT

LCD

LED

NBR

OUTPUT

PWM

RFID

TCC

USB

MISO
MOSI
SCK
SS

GND

VCC

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Associacao Brasileira de Normas Técnicas
Ambiente de Desenvolvimento Integrado
Entrada

Tela de Cristal Liquido

Diodo Emissor de Luz

Norma Brasileira

Saida

Modulacéo por Largura de Pulso
Identificacdo por Radiofrequéncia
Trabalho de Concluséo de Curso

Porta Serial Universal

Dados de escravo para mestre
Dados de mestre para escravo
Pulso de sincronizagéo de dados entre escravo e mestre

Selecionar escravo
Terra

Tensado em Corrente Continua



SUMARIO

1 INTRODUCAO

3 I o= 1Yo USSP
1.2 Objetivos ESPECIfICOS ....covvviiiiiiii e
1.3 JUSHIFICALIVAS ...evvvveiieee ettt e et e e e e e e e e eeeees
1.4 ProblematiZaGa0. .........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiii
1.5 SOIUGEO NIPOLELICA ......cceeeeeeeiiiiic e e e eaeans
Y o 1AV o= T TSRS

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1, MICIOCONTIOIAAON ... e
2.2 ArdUINO UNO oo e,

2.5 Micro Servo 99 SG90 TOWEIPIO......cccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
2.6 Lampada Vela Led 4,9W Bivolt 3000K ...........cccevvvviiiieeeeeeeeeiiiinnnnn.
2.7 Placa de ACTIlICO.....cooeeee e,
2.8 Placas de MDF de AMM ......ccooieiiiiiiiiiiiiee e
2.9 Tinta spray preto fOSCO .......cooveeeeee e
2.10 Médulo Relé 5V de 4 CanaiS........coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e,
2.11 Folha de papel CoNtact ............ccoovvvvviiiiiii i e,
2.12 Cantoneira L PVC PretO ...,
2. 13 JUMIPETS. .ottt ettt e e e e e e
P2 o (0 (o] o To = 1 (o U

3 LEVANTAMENTOS E ANALISES DOS REQUISITOS

3.1 Resultados Esperados na Implementacao...........cccceeeeeeeeveeeennnnnnnn.

4 PLANEJAMENTO DO PROJETO

4.1 Cronograma de estruturacdo e desenvolvimento...........cccceveeeeeee.

4.2 Levantamento e aquisicdo doS COMPONENLES ........ccevvvveerrvrnnneeeennn.

5 DESENVOLVIMENTO

5.1 Desenvolvimento da planta da casa............cccceeeeeeiiiiiiiee,
5.2 Fotos da confecgdo da maquete ...,

5.3 Fotos do esquema elétrico (montagem)..........ccoevvieeeeeeeeeeeeenvnnnnnnn.

6 CONCLUSAO

11
11
11
11
12
13
13
14
14
15
16
16
17
18
18
19
20
20
21
21
22
23
24
24
24
25
26
30
30
31
33
34



REFERENCIAS

35



11

1 INTRODUCAO

A finalidade do presente projeto é apresentar o estudo e as caracteristicas
funcionais de uma automacao residencial de baixo custo. Para realizar este projeto,
estruturamos o mesmo por etapas, sendo elas: cronograma, testes elétricos,
confeccdo e montagem da maquete, pensando nas caracteristicas dimensionais e na
quantidade de componentes a serem utilizados e suas aplicacdes dentro do projeto.
Para tal, foram realizadas pesquisas em sites, artigos especificos sobre cada
componente, por exemplo: o Arduino, o Médulo Bluetooth, o Micro Servo, o Motor de
Passo, o Mddulo Leitor RFID, o Display LCD, os Leds, etc.

1.1 Objetivo

O objetivo deste projeto é apresentar o conceito de uma casa automatizada,
por meio da prototipagem, conceitos de mecatronica, automatizando algumas

funcionalidades residenciais, como: controle de porta, portéo e luzes.

1.2 Objetivos Especificos

Implementar o conceito da programacdo do software e hardware do
microcontrolador Arduino por meio dos conhecimentos adquiridos na disciplina de

Logica de Programacéo de Microcontroladores, nesta instituicao.

1.3 Justificativas

Este projeto foi elaborado apds um breve consenso dos integrantes do grupo,
através da analise de videos, livros e pesquisas em sites e artigos relacionados ao
assunto. Apos discussdes pertinentes ao tema, 0 grupo se interessou muito por
guestdes relacionadas ao consumo elevado e desnecessario para operar tarefas e
situacOes diarias. O objetivo do grupo foi proporcionar melhoria na qualidade de vida

de PCDs (pessoas com deficiéncia), e otimizar tarefas diarias.
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1.4 Problematizacao

A seguranca € uma das maiores preocupac0des dos brasileiros nos dias atuais.
O perigo de ser ferido, ter seus pertences pessoais ou veiculos roubados ndo esta so
nas ruas. Este perigo acompanha os brasileiros até no momento de chegar em casa,
pois, NOS poucos minutos entre parar o carro na calgada e abrir o portdo da garagem,
ja somos alvos de eventuais roubos.

Além de roubos de pertences e veiculos automotores, cresce a cada dia os
assaltos em residéncias, nos quais ou a casa esta vazia e o ladrdo tem total acesso
tanto ao bem imével quanto aos bens moveis, ou a familia pode estar em casa acaba
se tornando vitima de um eventual sequestro € quase certa violéncia fisica.

Com o cenario de constante violéncia ao longo dos anos, cada vez mais, 0
mercado de automatizacdo residencial, vem crescendo e ganhando credibilidade
entre os mais afortunados que buscam automatizar suas residéncias, com cameras,
sensores de presenca, alarmes e portdes automaticos.

A automatizacéo residencial também é procurada para fins de qualidade de
vida. A praticidade é cada vez mais uma exigéncia em todos os lares, diante do
cotidiano acelerado e da incansavel busca pelo bem-estar. Esta inclusive parece ter
sido a finalidade para a qual a automatizacéo residencial foi desenvolvida, almejando
aproximar o dia-a-dia do sonho de uma casa futuristica.

O problema deste sonho é que, apesar de ja ser uma realidade, é bastante
caro e nao esta acessivel a toda a populagdo. Conforme demonstrado acima, nao se
trata apenas de luxo ou conforto. Especialmente, na sociedade brasileira, a constante
busca por mais seguranca é plenamente justificavel.

Almejando a automatizacdo residencial, hoje jA& temos uma alternativa a
classica automatizacgdo residencial com o uso do Arduino que € um hardware (open-
source) que pode ser usado para automatizar qualquer objeto, seja de pequeno ou de

grande porte, incluindo uma residéncia inteira.
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1.5 Solucéo hipotética

Hoje, o conceito de automacado residencial estdA mudando. Temos como
solucéo o problema da inseguranca e incansavel busca por mais qualidade de vida,
conforto e praticidade, s6 uma pequena placa, que de pequena s6 tem o tamanho,
mas no quesito de finalidade é grandiosa. Com um preco acessivel a qualquer um e
com as mesmas ou até mais funcdes que sistemas de automatizacdo caros, essa
plaquinha faz milagres.

Para isso, o Arduino possui uma quantidade enorme de sensores e
componentes que podemos utilizar em projetos. Grande parte do material utilizado no
Arduino esta disponivel em médulos, que sdo pequenas placas que contém os
sensores e outros componentes auxiliares como resistores, capacitores e LEDs.

Existem também os chamados Shields, que séo placas que se encaixam no
Arduino para expandir suas funcionalidades.

Nesse sentido, os Arduino assumiram uma posicdo de alternativa de
automacdao residencial classica por ser consideravelmente mais barata e de facil
aplicacéo.

Por isso o presente trabalho propfe apresentar uma simulacdo de uma

residéncia, por meio de uma maquete, automatizada com Arduino e modulo.

1.4 Motivacao

Nossa motivacao para desenvolver este projeto foi relevante ao desperdicio
de energia, tempo e visando proporcionar comodidade, seguranca e modernidade.
Essa qual nos deu um objetivo do conhecimento e funcionamento destes

componentes e todos esses controles.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

O sistema Arduino é uma plataforma de prototipagem eletrénica muito versatil
e amplamente utilizada por estudantes, hobbistas e profissionais das mais diversas
areas. Esse sistema tem como objetivo tornar o acesso a prototipagem eletrénica mais

facil, mais barato e flexivel.

As principais razdes para utilizar o controlador Arduino, séo: baixo custo, pois
séo softwares de simulacdo gratuitos e faceis de programar; ha também um grande
namero de tutoriais, artigos e projetos prontos na internet que ndo requer experiéncia

ou grandes conhecimentos prévios de eletrénica e/ou programacao.

No entanto, € recomendavel saber os conceitos basicos: como a ldgica, que
deve ser compreendida para que a programacdo tenha sentido dentro do que foi

proposto e o projeto seja executado com eficiéncia.

No desenvolvimento do esboco da planta foi utilizado um software para
desenvolver a estrutura na qual foi usado para a projecao da maquete, assim podemos

ter uma prévia de como ficara o projeto.

Nos autos da digitacé@o utilizamos normas e técnicas que nos foram instruidas

com o intuito de auxiliar nesta etapa tdo importante do projeto.

2.1. Microcontrolador

7

Um microcontrolador é um circuito integrado programavel que tem a
capacidade de executar tarefas definidas em sua meméria interna. O Arduino é uma
plataforma open-source de prototipagem eletrénica que integra flexibilidade visando
facilitar o uso tanto do hardware quanto do software. Ele é constituido por uma placa
Gnica com suporte de INPUT (entrada) /OUTPUT (saida) que pode captar informagdes
do ambiente por meio da porta de entrada que permite integrar atuadores com 0 meio
externo, por exemplo, sensores. O microcontrolador na placa do Arduino € um ATMEL
ATMEGA328p programado usando a linguagem de programagdo padrao,

essencialmente utiliza-se C/C + + para enviar os comandos ao Arduino. Projetos do
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Arduino podem ser stand-alone, ou seja, possuem o cédigo ja compilado em seu chip
ou podem se comunicar com software rodando em um computador.

O Arduino possui uma interface serial ou USB para interlig4-lo a outras placas
ou sistemas. Essa interface permite que o Arduino seja programado e/ou que interaja
com o ambiente em tempo real.

Um importante aspecto é a maneira padréo que 0s conectores sdo expostos,
permitindo a CPU ser interligada a outros médulos expansivos, conhecidos como

shields, que incorporam func¢des que o Arduino por si sé ndo possui.

Figura 1 - Microcontrolador ATMEGA328p

2.2 Arduino Uno

O Arduino é uma plataforma de prototipagem (protétipo) eletrdnica, de
hardware e software livre para programacao, a qual é versatil, facil de realizar sua
programacao, essa placa é amplamente utilizada por hobistas, estudantes e

profissionais das mais diversas areas.

O objetivo principal do Arduino € tornar o acesso a prototipagem eletrénica
mais facil e flexivel, pois ele apresenta um excelente custo beneficio, além de ter a
guantidade de porta (entrada/saida) suficiente para a criacdo de protétipos com varios

sensores e modulos conectados nele.
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Figura 2 - Arduino UNO

2.3 Motor de Passo

E um tipo de motor que tem a capacidade de realizar a converséo de um sinal
de entrada em um angulo de rotacdo, com extrema precisdo de giro. Diferente de
outros motores, ele possui um nuamero fixo de pélos magnéticos determinando os
passos do motor sem a necessidade de escovas. Este motor de passo acompanha o
driver ULN2003, um driver de corrente que permite o Arduino controlar motores com
correntes superiores a 50 mA, neste caso até 500mA. Este mddulo possui LEDs que

indicam o acionamento das bobinas e opera com tensdes de 5-12V.

Figura 3 - Motor de Passo + Médulo de Controle (driver UIn2003)

24 LED

A palavra LED vem do inglés Light Emitting Diode, que significa Diodo Emissor
de Luz, ele possui a mesma tecnologia usada em chips de computadores,no qual tem

a capacidade de transformar energia em luz.E um componente bipolar, possui dois
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terminais chamados de anodo no positivo (ele que permite a emisséo de luz) e catodo
no negativo, os quais determinam ou n&o a polarizacdo do LED, ou seja, determinando
ou ndo a passagem de corrente elétrica, para identificar qual dos terminais € o &nodo
e qual é o catodo, basta observar o tamanho dos terminais. A “perninha” maior do LED

€ 0 anodo, e a menor é o catodo.

Figura 4 - LED

2.5 Micro Servo 9g SG90 TowerPro

O Micro Servo 9g SG90 TowerPro € um motor muito utilizado em aplicac6es
para robdtica, nos sistemas microcontroladores, como, por exemplo, Arduino, PIC e
AVR.

Ele possui uma rotacédo de 180° e sua velocidade de movimento é de 0,11/60
graus, sendo ideal para utilizacdo em pequenas maquinas ou robds académicos e
modelismos, excelente custo beneficio para estudantes, hobbistas e profissionais

iniciantes da area de eletrbnica.
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Figura 5 - Micro Servo 9g SG90 TowerPro

2.6 Lampada Vela Led 4,9W Bivolt 3000k

2

Figura 6 - LAmpada Vela Led 4,9W Bivolt 3000k

2.7 Placa de Acrilico

O polimetilmetacrilato (em inglés poly methyl methacrylate) (PMMA), conhecido
popularmente por acrilico, € um polimero sintético opticamente transparente, de baixo

custo e facil processamento com potencial para diversas aplicaces.
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Figura 7 - Placa de acrilico

2.8 Placas de MDF de 4mm

Medium Density Fiberboard, placa de fibra de média densidade. Trata-se de
um painel de madeira reconstituido, produzido por meio da aglutinacédo de fibras de

madeira com resinas sintéticas e aditivos.

Figura 8 - Placa de MDF
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2.9 Tinta spray preto fosco

Tinta Spray é a substancia para pintura colocada em um recipiente de metal
com pressao, que permite desenvolver inUmeros tipos de projetos em madeira, gesso,

metal, papel, ceramica, porcelana e plastico.

Figura 9 - Tinta spray preto fosco

2.10 Médulo Relé 5V de 4 Canais

O Mdbdulo Relé 5V de 4 Canais permite que a partir de uma plataforma
microcontrolada seja possivel controlar cargas AC (alternada) de forma simples e

pratica.

Figura 10 - Mdédulo Relé 5V de 4 Canais com Optoacoplador
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2.11 Folha de papel contact

Folha de papel auto adesiva usada para revestir objetos e superficies.

Figura 11 - Folha de papel contact

2.12 Cantoneira L PVC Preto

A Cantoneira em L de Sobrepor da Perfimax é utilizada em acabamentos de
cantos em revestimentos ceramicos, reboco, madeira, armarios embutidos, portas etc.

Higiénico e de facil limpeza, basta um pano Umido para deixar o produto como novo.

Resistentes e duraveis, as cantoneiras sao de baixo custo, dispensam pintura
e evitam os custos de manutencdo. Protegem as paredes do ambiente onde sao
aplicadas. A fixacdo € simples, rapida e pode ser feita apds a pintura da parede.
Podem ser fixados com fitas adesivas dupla-face, adesivo de silicone ou adesivo de

contato.

As Cantoneiras podem ser instaladas em paredes de alvenaria, blocos,
madeira, divisorias e estruturas de aco, elevadores etc.
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Figura 12 - Cantoneira L PVC Preto

2.13 Jumpers

Os Cabos Jumpers Macho x Fémea foram desenvolvidos para ligagdo entre
sensores e modulos externos as placas Arduino. S&8o uma excelente escolha para a

montagem dos seus projetos e interligacdo do arduino com a sua protoboard.

Figura 13 - Jumpers
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2.14 Protoboard

Uma protoboard, também conhecida como matriz de contato, é utilizada para

fazer montagens de projetos, além de inUmeras outras aplicacdes.

E constituida por uma base plastica, contendo inimeros orificios destinados a
insercdo de terminais de componentes. Na sua parte interna existem ligacdes
determinadas que interconectam os furos, permitindo a montagem de circuitos

eletrbnicos sem a soldagem.

A grande vantagem é que os componentes podem ser retirados e colocados

mais facilmente e serem utilizados em novos projetos.

Todos os cinco furos de uma mesma coluna estdo conectados internamente.
Os furos da mesma coluna ndo possuem conexdes internas com as outras colunas.
Os furos das linhas estdo conectados entre si. As linhas sdo independentes

eletricamente em relacdo a outra.

A protoboard foi utilizada para melhor manuseio do Arduino, ja que o Arduino
estava com 0s seus pinos conectores sendo utilizados em outras funcdes, a
protoboard foi a saida perfeita devido a sua pratica instalacdo. A figura abaixo ilustra

uma protoboard, bastante utilizada.

Figura 14 - Protoboard
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3 LEVANTAMENTOS E ANALISES DOS REQUISITOS

O levantamento de dados foi feito de forma quantitativa on-line, e o resultado
dos dados indicou quais tipos de automacdo sdo mais utilizados, para assim
buscarmos modernizar o projeto com mais opg¢des, tudo de forma instruida pelos

professores em suas determinadas areas.

3.1 Resultados Esperados na Implementacao

Apos a implantacdo, poderdo ser detectados no qual fardo o diferencial do
nosso projeto em seu funcionamento visando melhora-lo. Para isso necessitamos
assistir videos, tutoriais e estudos para solucdo de problemas que surgirem no
decorrer da elaboragédo do mesmo.

4 PLANEJAMENTO DO PROJETO

Com o propésito de apresentar o conceito de uma casa automatizada, por
meio da prototipagem, o planejamento do projeto foi desenvolvido em etapas, a partir
da elaboragédo de um cronograma de tarefas. Tendo sido distribuido essas etapas, em
duas partes: A primeira parte, foi a escolha dos grupos, e tema.

Com isso ja estabelecido, foram definidos os préximos passos, sendo eles:
pesquisas bibliograficas em sites, artigos, videos e tutoriais relacionados ao tema
“Automacao residencial”; elaboragdo da planilha de custos dos componentes a serem
inseridos no projeto; material comprado e material adquirido; estruturacdo da planta
da casa. realizacdo do desenho técnico da casa; realizacdes de testes das partes
elétricas e funcionais da casa; inicializacdo da elaboracdo do resumo, objetivo e
introducao sobre o tema “Casa Automatizada”.

Tendo estruturado esses pontos, demos inicio ao projeto e pensando nos
proximos passos, que foram descritos no “cronograma final”, com base nas etapas
anteriores, adicionamos alguns pontos dentro do cronograma final, como: montagem

do projeto; desenvolvimento; concluséo e formatacdo do TCC.
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4.1 Cronograma de estruturacédo e desenvolvimento

Baseando-se em modelos de cronograma de TCC, expostos a hosso grupo,
pelo docente orientador da turma, adequamos o cronograma de estruturacdo e
desenvolvimento do projeto denominado “Casa Automatizada”, visando o passo-a-
passo que nos cabe realizar durante o periodo estabelecido. Na tabela 1 apresenta-

se o cronograma de estruturacéo e desenvolvimento do projeto.

Tabela 1 - Cronograma Inicial

CRONOGRAMA TCC 2022 - Excel
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Oa
D [E ) Calibri wvil2 v A A - == '5’/" EE Quebrar Texto Automaticamente Geral v = ’__‘;J
Colar < N I 5 - i~ y - A - === e&=3= E Mesclar e Centralizar ~ e, 95 000 ‘,'03 _,)0‘3 Forrr?a.tagﬁo Formatar como E
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Fonte: autoria propria

Com base na execucao e estruturacdo do projeto, demos continuidade, na
busca e pesquisa em artigos, sites, tutoriais, sobre como proceder nas etapas
posteriores, com isso, elaboramos um “cronograma final”, para nos orientar como
realizar as proximas etapas. Na tabela 2 apresenta-se o cronograma de execucao e

montagem do projeto.
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Tabela 2 - Cronograma final

Ho s CRONOGRAMA TCC 2022 - xcel

Arquivo EEEGUENGIGEINN Inserir  LayoutdaPagina  Formulas  Dados  Revisdo  Exibir  Ajuda Q Diga-me o que vocé deseja fazer

d% CalibriLight |12 AN == =] ’»" @‘3 Quebrar Texto Automaticamente | Geral v I—:--—‘ D @ E““Insenr . Z i ‘%Y
By~ _ & E" Excluir ~ m © B (
v NIS- H- 8. A. === £ MadareCentrahzar B [ 04, 000 (—63 _)03 Forma.tagao Formatar como Evt'\losde -t ) ) Classificar Loc
Condicional = Tabela=  Célula- = Formatar eFiltrar~ Seles
frea de Transfer.. & Fonte M Alinhamento [ Mumero I} Estilos Células Edicio
M26 o k
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Fonte: autoria propria

4.2 Levantamento e aquisicdo dos componentes

Visando o andamento e montagem do projeto denominado: “Casa
Automatizada”, foi feito através de planilhas, o levantamento dos componentes
necessarios para realizar o projeto final. Estas planilhas, foram elaboradas, com base
no propésito de automatizar de forma simplificada, uma residéncia, e para isso, foram
elencados os componentes e posterior, feito o levantamento do custo desses
componentes, com base no site da https://www.eletrogate.com/. Na tabela 3

apresenta-se a lista de componentes utilizados no projeto.


https://www.eletrogate.com/

Tabela 3 - Lista dos componentes

Item Descricao Quantidade = Comprado/Doado
1 Arduino Uno R3 2 Comprado
2 Protoboard 830 pontos 1 Comprado
3 Mini Protoboard 170 pontos 1 Comprado
4 Jumpers/Fios - Doado
5 Placa MDF 1 Doado
6 Placa de Acrilico 1 Doado
. Motor de Passo + Médulo de Controle L Comprado

(driver UIn2003)
Cabo USB 2 Doado
Resistores variados - Doado
10 Micro Servo 9g SG90 TowerPro 1 Comprado
11 Kit Médulo RFID Mfrc522 13.56 Mhz 1 Comprado
12 Display LCD 16x2 com Backlight Azul 1 Comprado
13 Maodulo Serial 12C p/Display LCD 1 Comprado
14 Modulo Relé 4 Canais 5v com L Comprado
Optoacoplador
15 Médulo Bluetooth RS232 HC-05 1 Comprado
16 Placa de Isopor 1,00x0,50x0,02 1 Comprado
17 Tinta Spray (preto fosco) 2 Comprado
18 Papel Contact Cores 2 Comprado
19 Mini Protoboard 170 pontos 1 Comprado
20 Cantoneira L Pvc Preto 3 Comprado
21 PLACA DE GRAMA SINTETICA 1 Doado

Fonte: autoria propria.

Apés a realizagdo do levantamento parcial dos componentes a serem
utilizados na montagem do projeto denominado “Casa Automatizada”, expostos na
tabela anterior. Na tabela 4, apresenta-se 0s componentes presentes no projeto e

seus respectivos valores.



Tabela 4 - Tabela de Custo dos Componentes

Valor
Item Descricdo Quantidade Unitario Valor Total
1 Arduino Uno R3 2 R$ 99,90 199,80
Protoboard 830
pontos 1 R$ 16,90 16,90
3 Jumpers
Fios
Placa MDF 1
Placa de Acrilico 1
Motor de Passo +
Modulo de
7 _ 1 R$ 22,90 R$ 22,90
Controle (driver
UIn2003)
8 Cabo USB
Resistores
9 variados 2 R$ 0,10 R$ 0,20
Micro Servo 9g
10 1 R$ 24,90 R$ 24,90
SG90 TowerPro
Kit Modulo RFID
11  Mfrc522 13.56 Mhz 1 R$ 24,90 R$ 24,90
Display LCD 16x2
12 _ 1 R$ 26,90 R$ 26,90
com Backlight Azul
Modulo Serial 12C
13 1 R$ 12,90 R$ 12,90

p/Display LCD
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Moédulo Relé 4

14 Canais 5v com 1 R$ 34,90 R$ 34,90
Optoacoplador
Médulo Bluetooth
15 1 R$ 49,90 R$ 49,90
RS232 HC-05
Placa de Isopor
16 1 R$ 4,00 R$ 4,00
1,00x0,50x0,02
Tinta Spray (preto
17 fosco) 2 R$ 22,00 R$ 44,00
18 Papel Contact
Cores 2 R$ 8,00 R$ 16,00
Mini Protoboard
19 R$ 5,90 R$ 5,90
170 pontos 1
CANTONEIR
20 AL PVC R$ 11,00 R$ 33,00
PRETO 3
PLACA DE
21 GRAMA
SINTETICA 1
Valor Total R$ 630,10
Valor Doado R$ 113,20
Valor Total Gasto R$ 516,90

Fonte: autoria propria.
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5 DESENVOLVIMENTO

Com base na estrutura do “cronograma de inicial e final”, foram ao longo do
curso realizados os testes e montagens elétricas, desenvolvimento da maquete e
estrutura da planta desenhada, digitagdo do TCC, pesquisas acerca dos assuntos
relacionados as funcionalidades béasicas do protétipo inicial, para isso, foram
desenvolvidos em conjunto dos integrantes da equipe, essas etapas, com muita
atencdo para que o proposito fosse alcancado, de acordo com o tema instituido

inicialmente.

5.1 Desenvolvimento da planta da casa

A planta deste projeto foi desenvolvida utilizando o software SolidWorks com
base e apoio de um amigo da turma, que desenvolve e trabalha com o software. Na
figura 1, temos a visdo superior da planta da casa.

Figura 15 - Planta da Casa

Fonte: Autor - Gustavo Gennari



5.2 Fotos da confeccdo da maquete

Figura 16 - Croqui da casa no papelédo

Figura 17 - Corte da base
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Figura 18 - Corte da base 2

Figura 19 - Fixacdo da Cantoneira na Estrutura
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5.3 Fotos do esquema elétrico (montagem)

Figura 20 - Instalacao elétrica (lluminacdo e Portéo)

Figura 21 - Instalacéo elétrica (Porta - Sistema RFID)
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6 CONCLUSAO

Esse projeto foi desenvolvido com o intuito de proporcionar mais seguranca e
comodidade, pois automacéao residencial com arduino foi essencial para esse projeto,
tendo em vista sua maior caracteristica: a flexibilidade. O arduino pode ser usado para

diversas funcdes e tem o custo baixo, em comparagdo com outras tecnologias.

A automacao residencial € de grande importancia especialmente no Brasil, haja
vista o problema enfrentado por todos que é a falta de seguranca e violéncia. A
inseguranca assusta a populacao que tem medo de roubos em residéncias, pertences
pessoais e veiculos. Ressalta-se casos graves nos quais a familia fica a mercé da
violéncia dos bandidos quando estes as aprisionam em suas proprias casas enquanto
roubam os bens moveis e objetos da casa. Com esse cenario, 0s que podem ter o
acesso a sistemas de seguranca, buscam automatizar suas residéncias com sensores

de presenca, alarme e portdes automaticos.

N&o se pode esquecer da busca por qualidade de vida. Uma casa automatizada
gera praticidade e facilidade, que sao bastante almejados pela sociedade atual, que
cada vez tem menos tempo diante do cotidiano acelerado. O grande obstaculo para a
automacao residencial ainda é o custo. Contratar uma empresa para realizar a

automacao numa residéncia é caro e inacessivel para a maioria dos brasileiro.

Nesse contexto, o arduino chegou para reverter esse cenario. Além de possuir
um custo baixissimo, em comparacao com a automacao residencial tradicional, possui
mais funcdes que podem ser utilizadas em diversos projetos, para além de automacao

residencial.

Por isso, nosso projeto apresenta uma maguete com um sistema via rede
bluetooth com a ajuda de um aplicativo para gerenciar os comandos gerados pelos
codigos e as funcdes do projeto. Este projeto possibilita ao usuario controlar diversos
dispositivos que estejam conectados a placa arduino. A maquete da casa foi criada
para se aplicar uma simulacdo de uma residéncia automatizada. O custo total foi de

R$ 630,10 (seiscentos e trinta reais e dez centavos).

Assim, este trabalho mostrou como é possivel realizar a automacdo de uma

casa de forma mais acessivel que uma automacéo residencial, porém com infinitas



35

funcionalidades. Demonstrou-se que é possivel o usuario ter acesso ao controle de
diversos itens da casa, como portédo, iluminagdo estando na casa ou ndo. Ou seja,
mesmo estando distante, € possivel monitorar e interagir com a residéncia, por meio

do celular ou outro meio dispositivo que possua acesso a rede bluetooth.

Por fim, cumpre esclarecer que a automacéao residencial com arduino, esta
sendo muito viavel para a populacéo que pretende trazer mais seguranca, conforto e

praticidade.
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