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Resumo

RODRIGUES, Renan C. Cabeamento Estruturado. 2014. 51f. Trabalho académico

(Graduacgao) — Faculdade de Tecnologia de Americana, Americana.

O objetivo deste trabalho €& apresentar o cabeamento estruturado, suas
caracteristicas, vantagens, o porqué de sua adogao em um ambiente de redes. Mas
para que isso seja feito de forma adequada, garantindo maior entendimento, antes
serdo apresentados conceitos sobre redes de computadores e alguns equipamentos
utilizados neste ambiente. As redes de computadores estdo em todos os lugares, é
uma tecnologia que desde o seu surgimento vem se desenvolvendo e espalhando.
Junto com esse crescimento nascia também a necessidade de uma rede formada
por uma infraestrutura que trouxesse mais confiabilidade, ja que agora, grandes
empresas utilizam essa ferramenta, informagdes de grande valor trafegam pelos
cabos. Caso a rede deixe de funcionar um setor que é dependente dos seus
recursos acaba parando. O cabeamento estruturado oferece uma infraestrutura mais
confiavel para a rede e permite que ela seja flexivel, tornando futuras expansdes e
modificacdes menos trabalhosas do que em uma rede sem qualquer tipo de

planejamento.

Palavras Chaves: Redes. Cabeamento Estruturado. Cabeamento de Redes.



Abstract

The objective of this work is to present structured cabling, its features,
advantages and the reason why of its adoption in a network environment. In order
to do it properly, ensuring a greater understanding, it will be first presented some
concepts about computer networks and some equipments used in this
environment. Computer networks are everywhere, is a technology since its
inception have been developing and spreading. Along with this growth it also
started the need for a infrastructure that would be more reliable, because
nowadays large companies use this tool then valuable information traffic through
the cables. If the network crashes a company area that is dependent on network
resources would eventually stop. Structured cabling provides a more reliable
infrastructure for the network and allows it to be flexible, making future

expansions and modifications easier than in a network that has no planning.

Keywords: Networks. Structured Cabling. Cabling Networks
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1 INTRODUGAO

Apds a sua criacao as redes de computadores comegaram a se espalhar e
hoje estdo em todos os lugares, basta um olhar mais atento para perceber que essa
afirmacgao é verdadeira.

Mas no inicio as redes ndo eram planejadas e organizadas como deveriam,
foi a necessidade de um ambiente mais padronizado e organizado que fez com que
surgisse o cabeamento estruturado.

Segundo Pinheiro (2003), o cabeamento estruturado procura organizar e
unificar as instalagcbes de cabos em uma edificacdo, isso gera um ambiente
padronizado que € regido por normas internacionais, assim como 0s equipamentos
que séo utilizados nesse ambiente.

Para garantir um melhor entendimento do tema, este trabalha apresenta
algumas informagdes sobre as redes de computadores. Ao final é possivel fazer
uma reflexdo e perceber os beneficios que sdo gerados por um ambiente de redes
planejado.

O trabalho foi elaborado com base em pesquisas feitas em livros e artigos da
area de redes de computadores, cabeamento estruturado, cabeamento de redes.

O primeiro capitulo faz a introdugdo. O segundo capitulo aborda as redes de
computadores, suas caracteristicas e conceitos. O terceiro capitulo € focado no
conceito de normas e padronizagdes, e exemplifica quem séo os responsaveis por
desenvolverem novas normas e manter atualizadas as existentes. O quarto capitulo
aborda os cabos de redes, além de apresentar o patch panel e os cabos de conexao
utilizados, ja o quinto capitulo trata do cabeamento estruturado e suas

caracteristicas.
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2 REDES DE COMPUTADORES

Uma rede de computadores € um sistema de comunicagcdo de dados
formados por um conjunto de equipamentos e dispositivos, que sao interconectados
com o objetivo de haver a troca de informagdes entre esses varios equipamentos
(MAIA, 2009).

Os dados séao transportados entre o transmissor e o receptor por um canal de
comunicag¢ao. O canal de comunicagdo pode ser um cabo de par trangcado, cabo
coaxial, fibra dptica, micro-ondas, ondas de radios e outros meios (MAIA, 2009).

Os computadores se tornaram muito populares e usados atualmente, suas
aplicagdes sao dificeis de contabilizar e é exatamente neste ponto que se encontra
sua maior e melhor caracteristica, sua versatilidade.

Empresas por exemplo podem ter computadores usados para o
monitoramento da linha de produgdo, elaborar folnas de pagamentos, emitir notas
fiscais. Antes das redes essas maquinas funcionavam de forma isolada, agora é
possivel que elas trabalhem correlacionando suas informacdes. Ligando tais
equipamentos a uma rede € possivel que usuarios independente de sua localizagao
geografica possam ter acesso aos dados necessarios para a realizagao do seu
trabalho. Dificilmente um unico usuario precisa de uma impressora exclusiva, ao
invés disso pode-se adotar uma impressora de grande capacidade e compartilha-la
na rede, como € mostrado na Figura 1, assim todos os usuarios poderdo ter acesso
aos seus recursos e servicos, bem mais barato do que comprar uma impressora
para cada funcionario (TANENBAUM, 2003).

Figura 1 - Compartilhamento de Periféricos (TORRES, 2001, p. 5).

7 ___L N L N 1\

Computador A Computador B Computador C

Impressora

== o

Fonte: TORRES (2001, p. 5).
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Todas as pessoas possuem algum contato com computadores, independente
do seu grau de pericia com esses equipamentos, um exemplo seriam 0s caixas
eletrénicos, que nédo passam de computadores ligados a um computador central que
guarda as informagdes das contas de cada correntista. Supermercados, farmacias,
shoppings, todos possuem suas préprias redes mesmo que pequenas, iSso mostra
que estamos em contato com essa tecnologia diariamente (TORRES, 2001).

A necessidade de troca e compartilhamento de informagdes, assim como o
compartilhamento de recursos de hardware e software, sdo importantes motivos que

levaram as redes a evoluirem tanto (MAIA, 2009).

2.1 Classificacao das Redes de Computadores

No comego dos anos 80 aconteceu um grande crescimento no campo das
redes de computadores, mas junto com essa expansido rapida vieram alguns
problemas. Muitas das tecnologias desenvolvidas para as redes eram feitas para
diferentes plataformas de hardware e software que ndo possuiam compatibilidade
entre si, esse fator estava impedindo que o principal objetivo das redes, que era o
compartilhamento de informagdes nao fosse alcangado. Através da classificagéo das
redes foi possivel determinar como a troca de informagdes iria acontecer em
determinado tipo de rede, acabando com o problema de incompatibilidade
(MIRANDA, 2008).

Ao se falar em redes de computadores podemos classifica-las em tipos
diferentes.

O modo de classificagao mais comum é de acordo com a sua capacidade de
cobrir uma area geografica, quantos mais ou menos terreno a rede cobrir, a sua
classificacdo ira mudar. As redes de computadores podem ser classificas em trés

tipos principais de acordo com a sua area de cobertura geografica (MAIA, 2009).

¢ Redes Locais (LANSs)
¢ Redes Metropolitanas (MANSs)
¢ Redes Distribuidas (WANSs)
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As Redes Locais (Local Area Network - LANs) sao redes de pequeno alcance
e sua infraestrutura é privada, normalmente cobrem uma sala, um escritério, um
prédio conforme a figura 2. Sao projetadas para permitirem o compartiihamento de
informagdes dentro de alguma empresa ou instituigdo, seu tamanho atualmente fica
restrito a poucos quildmetros de distancia (FOROUZAN, 2006).

Figura 2 — Rede Local.

Fonte —- GEORGHIOU (2014)".

Em uma rede local ou LAN (Local Area Network), os dispositivos
estdo proximos fisicamente, geralmente cobrindo pequenas
distancias como, por exemplo, estacbes em uma mesma sala, os
andares de um prédio ou prédios de um campus. Como as distancias
sdo pequenas, as LAN oferecem taxas de transmissao elevadas, da
ordem de Mbps e Gbps, e baixa taxas de erros. Uma outra
caracteristica das redes locais € que a posse dos canais de
comunicagao e dos diapositivos de rede é da prépria instituigdo
(MAIA, 2009, p.7)

' Disponivel em <http://www.123rf.com/photo_14415806_a-home-internet-network-with-
wireless-and-computing-devices-connected-in-a-home-group-local-area-net.html> Acessado em: 4
mar, 2014).
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Nao é preciso de muitos computadores para se formar uma LAN, basta ter
dois computadores ligados por um cabo e compartilhando informagdes dentro de
algum escritério.

As redes de area metropolitana (Metropolitan Area Network — MAN) foram
feitas para cobrir toda uma cidade. Pode ser uma unica rede ou pode ser formada
por varias outras LANs que se conectam umas com as outras para troca de dados
conforme mostra a figura 3. Uma MAN pode ser administrada por alguma empresa
privada ou por alguma empresa publica, um exemplo seria uma empresa de
telefonia. Essas empresas permitem que outras organizagdes usem seus Sservigos
de redes a um custo (FOROUZAN, 2006).

Figura 3 - Rede MAN.

7 MAN .

. /.-,-m,,;.-_;".'pz\\_____/..———"". [ “*_\—‘\i_ﬁ/;:é-;l'rf}n‘:r:\
Lan B Lan B

Dosklop \ /-_,d:“.,p_..- /.:_‘H,:I-._p

Yoo |\/ /llf‘\ \>/'u N
"= LAN " B

Deskion \ /...;.c-_sl;. Deskiop \ /;.;;;_-q; PC Desktop ;-:\ /-.,«.-H.T. |-:

esktop - PO Desktop - PC Dasktop - P

Fonte: ESMF (2009)2.

Quando a internet comegou a ganhar uma grande audiéncia, as operadoras
de TV a cabo enxergaram que podiam, com algumas mudang¢as no seu sistema,
oferecer servigos de internet usando a mesma infraestrutura que possuiam. A partir

dai o sistema de TV a cabo comecou a se transformar em uma rede metropolitana,

2 Disponivel em: <http://esmf.drealentejo.pt/pgescolal/jb4/redes/imagens/mAN.jpg>. Acessado
em: 5 ago. 2013.
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deixando de ser apenas uma forma de distribuicdo de televisdo (TANENBAUM,
2003).

Rede Distribuida (Wide Area Network — WAN) é uma rede de longa distancia
que consegue cobrir uma grande area geografica, através dela é possivel interligar
sistemas das mais longinquas distancias que ficam localizados em cidades, estados,
paises e até continentes diferentes conforme a figura 4 demonstra. Em sua maioria
0s canais utilizados para essas conexdes sdo alugados de alguma empresa de
telecomunicagdes. Esse tipo de rede geralmente é formada por redes locais e

metropolitanas que foram ligadas umas as outras (MAIA, 2009).

Diferente das LANs (as quais depende do préprio hardware para
transmisséo), as WANs podem utilizar as redes publicas, redes sob
concessao ou alugadas, equipamentos privados de comunicag&o ou
combinagbes desses para atingir uma distancia praticamente
ilimitada na superficie do planeta (FOROUZAN, 2006, p. 43).

Figura 4 - Rede WAN.

Fonte: PINTO (2010)3.

O melhor exemplo que existe de uma WAN ¢é a internet, que une as mais

diversas redes espalhas por todo o globo.

3 Disponivel em: <http://pplware.sapo.pt/networking/lan-man-wan-pan-san-%E2%80%A6-
sabe-a-diferenca/>. Acessado em 5 ago. 2013.
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2.2 Topologias de redes de computadores

A palavra topologia é derivada do grego, Topos = forma e Logos = estudo,
significa estudar as formas das estruturas e como as partes se relacionam. Em redes
de computadores a topologia descreve como € a configuragdo da forma fisica de
uma rede, como os dispositivos que a compdem estdo ligados uns aos outros
(MIRANDA, 2008).

A topologia fisica, que se relaciona com o significado literal da
palavra, se refere a forma fisica de como interligar os computadores
e é, na verdade, o que mais interessa em cabeamento estruturado.
Ja a topologia légica, também chamada de “Método de Acesso”, se
refere ao aspecto de funcionamento das redes, determinando como
as mensagens sao transmitidas do meio fisico de um dispositivo para
outro (COELHO, 2003, p. 5).

Das topologias fisicas existentes trés sao as mais utilizadas nos ambientes de
redes (COELHO, 2003).

e Topologia Estrela
e Topologia Anel

e Topologia Barramento

Na topologia em estrela todos os dispositivos que compdem este tipo de rede
estdo ligados a um componente central também chamando de concentrador como
mostra a figura 5, que pode ser um hub, switch ou roteador. Quando uma
mensagem € enviada através da rede ela deve passar pelo dispositivo central e
entdo € encaminhada para o seu destinatario. Uma vantagem deste tipo de rede é o
seu baixo custo de implementagdo, mas também possui um ponto fraco, caso o

dispositivo central para de funcionar toda a rede ira parar (MAIA, 2009).
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Figura 5 - Topologia Estrela.

Fonte: MADALOZZO (2010)%.

Na Topologia Anel os computadores compartiham o mesmo canal de
comunicagao que possui a forma de um anel, conforme é mostrado na figura 6.
Quando um dado é enviado, ele entra no anel e circula até chegar ao seus
destinatario que o retira da rede, caso isso ndo aconteca o dado continua circulando

até chegar ao seus remetente que o retira da rede (MIRANDA, 2008).

Figura 6 - Topologia Anel.

Fonte: COELHO (2003, p. 12).

4 Disponivel em: <http://matheusmadalozzo.blogspot.com.br/2010/10/topologia-de-
redes.html>. Acessado em 10 ago. 2013
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Devido ao fato do anel ser compartilhando por varias estacdes, € necessario
que um protocolo de controle diga quando uma estagéo pode ou nédo pode mandar
suas mensagens. O mais usado era o protocolo de passagem de token. A estagao
que deseja transmitir algo deve esperar o token passar por ela, entdo o retira da
rede e envia seus dados. Ndo havendo nenhum foken na rede as outras estacio
nao iram transmitir nada. Depois um novo token é inserido novamente no anel para
que outras estagcdes possam transmitir (MAIA, 2009).

Na topologia em barramento todos os computadores séo ligados ao mesmo
meio de transmissdo e podem ouvir todas as informagdes transmitidas. Devido ao
fato de todos os computadores usarem o mesmo meio de transmisséo, caso dois
enviem mensagens ao mesmo tempo, isso resultara em uma colisdo. Por isso antes
de transmitir qualquer coisa as estacdes verificam o cabo de rede para ver se nao
existe nenhuma mensagem passando por ele no momento, caso 0 meio esteja livre
a mensagem € enviada, caso esteja ocupado a estacado entra em espera e faz uma
nova verificagao para ver se é possivel transmitir (MAIA, 2009).

A figura 7 demonstra a topologia em barramento.

Figura 7 - Topologia Barramento.

[ = (LT
L 4
Terminadores Terminadores

Fonte: COELHO (2003, p. 5).

Segundo Coelho (2003) existem terminadores nas extremidades do cabo de
rede que servem para fazer um balanceamento elétrico no circuito que é formado.

A partir dessas trés topologias fundamentais segundo Coelho (2003),
podemos criar topologias hibridas, elas foram criadas para atender necessidades
especificas. As mais utilizadas sao:
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e Malha
e Arvore

e Hierarquica

Segundo Coelho (2003) de todas as topologias fisicas apresentadas, a que
deve ser utilizada no ambiente de cabeamento estruturado é a estrela hierarquica.

Nessa topologia, conforme a figura 8, a um concentrador principal
responsavel por fazer a interligagdo com outros concentradores, que possuem
computadores conectados a eles. Ela é bastante semelhante a topologia em estrela,

mas existe uma hierarquia que organiza os seus componentes (MAIA, 2009).

Figura 8 - Topologia em Estrela Hierarquica.

Fonte: COELHO (2003, p. 11).

Para efetuar sua ampliagdo segundo Maia (2009), basta adicionar um novo

concentrador.

2.3 Switch e Placa de Rede

O switch é um equipamento utilizado para fazer a interligacdo de
computadores para formarem uma rede. Os switches possuem portas de
comunicagao conforme mostra a figura 9, e sdo nelas que os computadores ou
outros equipamentos séo ligados através de cabos de redes, o numero de portas
que um switch possui varia de acordo com o modelo, mas quanto maior o numero de

portas, mais computadores poderao ser ligados a ele (MIRANDA, 2008).
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Como todos os computadores sao ligados ao switch todos os dados gerados
pela comunicagdo passam por ele, além de fazer essa interligagdo entre os
computadores o switch também encaminha esses dados para o computador que
deve receber essas informacdes. Equipamentos anteriores ao switch nao tinham
essa capacidade, enviando o que recebiam a todos os computadores causando um

trafego desnecessario em toda a rede, podendo gerar lentiddo (MAIA, 2009).

O switch & um dispositivo de rede (Hardware) dotado de multiplas
portas para conexdo de comutagdo (Switching), ou seja, recebe
dados de uma estagcdo ou do préprio roteador conectado ao mundo
externo (WAN) e os envia para as estagoes locais (LANs), conforme
o endereco do destinatario (MIRANDA, 2008, p. 200).

Figura 9 - Switch 24 portas.

Fonte: BRITO (2013)5.

A placa de rede é um componente que possibilta aos computadores
compartilharem e trocarem informagdes utilizando a rede. Ela é responsavel por
enviar e receber as informacdes que sdo trocadas pelos computadores, existem
diferentes tipos de placas para os diferentes tipos de redes, assim como as
diferentes velocidades de transmissdo de dados. Ha placas de redes feitas para
cabos de redes especificos ja que os mesmo possuem conectores diferentes
(VASCONCELGQS, 2007).

A figura 10 mostra uma placa de rede.

5 Disponivel em <http://www.techtudo.com.br/artigos/noticia/2013/05/entenda-diferenca-entre-
hub-switch-roteador-e-modem.htmI> Acessado em 10 ago, 2013.
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Figura 10 - Placa de Rede.

Fonte: VASCONCELOS (2007, p. 8).

2.4 Protocolos de Redes

Em redes de computadores a comunicagdo entre dispositivos diferentes
ocorre frequentemente, temos dispositivos desenvolvidos por diversos fabricantes
que devem de alguma forma comunicarem entre si com sucesso. Para a
comunicacao ser estabelecida os dispositivos devem utilizar o mesmo protocolo de
comunicagao. O protocolo de comunicagédo € um conjunto de regras que dita como a
comunicagao deve ser feita entre os equipamentos, ou seja, define o que sera
comunicado, qual sera a forma dessa comunicacdo e quando ela ocorrera. Isso
permite que os equipamentos diferentes falem a mesma lingua na hora de conversar
(FOROUZAN, 2006).

Para garantir que a comunicagdo ocorra com SucCesso, O0S
dispositivos devem utilizar protocolos de comunicagdo, que sé&o
regras predefinidas que devem ser seguidas pelos dispositivos. Os
protocolos utilizados em uma rede devem ser compativeis, caso
contrario a comunicagdo ndo se dara de forma efetiva ou,
simplesmente nao ocorrera. Os protocolos de rede sdo semelhantes
as regras de transito, que devem ser respeitadas pelos motoristas
para que cheguem com seguranga ao destino (MAIA, 2009, p. 3)

Um exemplo é o Protocolo de Controle de Transmissao (Transmission Control
Protocol), chamando também de TCP, é muito utilizado para realizar a transmissao

de dados por uma rede.
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3 NORMAS E PADRONIZAGOES

Segundo Santos (2012), no inicio as redes de computadores ndo tinham
nenhuma norma a ser seguida, por isso cada profissional fazia a instalagdo de uma
rede de acordo com os seus proprios critérios. Mas conforme o tempo passava a
necessidade de se estabelecer padrbes ficava evidente.

O principal objetivo das normas e padrdes € permitir que diversos fabricantes
se tornem capazes de produzir equipamentos e componentes, que sejam
compativeis entre si para serem utilizados em conjunto (PINHEIRO, 2003).

“As normas nasceram da necessidade de padronizar solugbes para sistemas
de cabeamento de telecomunicag¢des que pudessem abrigar equipamentos de varios
fabricantes" (COELHO, 2003, p. 73)

Equipamentos de diversas marcas seriam capazes de trabalharem juntos,
eliminando ambientes de redes dominados por apenas um unico fabricante.

Forouzan (2006) afirma que esses padrdes sdo importantes para a criagéo e
manutencdo de um mercado aberto para os fabricantes de equipamentos de redes,
garantindo uma comunicagéo de dados transparente nacional e internacional.

Atualmente existem dois tipos de normas:

e Dejure

e De facto

Os padrdes “de jure” sdo aqueles que foram reconhecidos por um comité
organizador (FOROUZAN, 2006).

Os padrdes “de facto”, segundo Forouzan (2006), apesar de serem difundidos
e adotados como um padrao, nao foram aprovados por um comité organizado. Sao
estabelecidos e impostos por fabricantes de equipamentos que com frequéncia
tentam estabelecer o funcionamento de uma nova tecnologia.

Nem sempre aquilo que é definido pelo érgaos de padronizagdo € de fato
adotado por toda a comunidade, ja que tais normas podem conter conflitos de

interesse ou nao estar em sintonia com o mercado (MAIA, 2009).
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3.1 Orgios Padronizadores

Existem organizagdes que tem como objetivo desenvolver padronizagdes que
deveriam ser seguidas pela industria. Governos, comunidade académica, usuarios,
esses sao exemplos da composi¢cao de um érgao padronizador (MAIA, 2009).

Segundo Forouzan (2006), os padrdes surgem através da cooperagao entre
os comités de criagcdo de padrbes, agéncias de regulamentacdo do governo e
féruns.

A criacdo de novas normas, manutencdo das existentes, seja elas para
cabeamento estruturado ou qualquer outro setor fica sobe a responsabilidade
dessas organiza¢des que discutem com a sociedade para chegar a um consenso
sobre o tema em questao (COELHO, 2003).

Um exemplo de 6rgao padronizador seria a ABNT (Associagéo Brasileira de
Normas Técnicas) que segundo Coelho (2003) € uma entidade sem fins lucrativos
reconhecida como Foro Nacional de Normalizagao que visa estimular a elaboracao
de normas técnicas e incentivar a sua adogao.

Outro exemplo seria a ISO (International Organization for Standartization) que
foi criada em 1946, possui 0 encargo de definir padrbées nos mais diversos setores

que inclui também a computacao e tecnologia da informagéo (MAIA, 2009).

3.2 Normas para Cabeamento Estruturado

Em 1918 foi fundada a EIA (Eletronic Industries Association) nos Estados
Unidos, ela possuia o papel de coordenar e formalizar as normas e padrbes
americanos. A utilizacao de padrbes e normas internacionais também ficava sob a
responsabilidade da EIA (PINHEIRO, 2003).

Em 1988 foi formada a TIA (Telecommunications Industry Association) pela
equipe de Tecnologia da Informacgédo da EIA. Ela passou a criar padrdes e normas
de telecomunicagdes através de procedimentos estabelecidos pela EIA (PINHEIRO,
2003).

A EIA/TIA (Electronic Industries Association/ Telecommunication Industry
Association) edita as principais normas para o cabeamento estruturado e as mantem
atualizadas através dos TSB (Tecnhical Systems Boletins), que sdo boletins técnicos
(COELHO, 2003).
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Esses boletins incluem especificacbes que nado foram levadas em
consideragdo no desenvolvimentos dos documentos originais. Essas atualizagbes
ocorrem a cada cinco anos (COELHO, 2003).

A EIA/TIA propbs a primeira versdo de uma norma para padronizar os fios e
cabos utilizados em telecomunicacées em 1991, ela foi chamada de EIA/TIA - 568,
que depois de ser reconhecida pela ANSI (American National Standards Institute)
passou a ser conhecida por ANSI/EIA/TIA - 568 (PINHEIRO, 2003).

Com o passar do tempo a ANSI/EIA/TIA foi sofrendo atualizagées que deram
inicio a uma série destas normas, em 1994 por exemplo, foi feita uma revisdo da
ANSI/EIA/TIA — 568 que passou a ser conhecida como ANSI/EIA/TIA 568 — A apos a
publicagédo do boletim técnico (PINHEIRO, 2003).

Outra atualizagdo ocorreu em 2001 surgindo a ANSI/EIA/TIA 568 — B ela
procurava mostrar que instalagdes do sistema de cabeamento estruturado feitas
durante a construcdo de um edificio geravam menos gastos que apds a ocupagao
do edificio (PINHEIRO, 2003).

Segundo Marin (2009), a ANSI/EIA/TIA 568 — B sofreu varias atualizagbes
necessarias no decorrer do tempo.

Pinheiro (2003) afirma que no brasil as normas mais conhecidas sao a
ANSI/EIA/TIA — 568 e a NBR 14565, que € uma norma brasileira para a elaboracao
de um projeto para cabeamento estruturado em redes de telecomunicagoes.

Segundo Coelho (2003), a NBR 14565 foi criada para servir de referéncia
técnica para a criacdo de projetos de cabeamento estruturado para redes de dados
e voz, levou quatro anos para ser criada através de reunides periddicas.

Para a sua elaboragdo foram utilizadas como referéncia, normas
internacionais e documentos da ABNT e Telebras (Telecomunicagcbes Brasileiras
S.A) de praticas recomendadas (COELHO,2003).
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4 CABEAMENTO DE REDES E PATCH PANEL

Segundo Pinheiro (2003), a fungdo de qualquer meio de transmissao é de
transportar um fluxo de informacdes pela rede, tal capacidade de transmissao é
ditada pelas proprias caracteristicas dos meios de transmisséo utilizado. Esses

meios sao divididos basicamente em dois grupos que sao:

¢ Meios guiados: que seriam os cabos de redes como o de par trangado;
e Meios ndo-guiados: as ondas de radios, raios laser transmitidos pelo ar,

etc.

Para os nobres propdsitos das telecomunicagdes, as transmissbes
podem ser divididas em duas grandes categorias: guiadas e sem fio.
Uma transmissao guiada utiliza um guia de onda como suporte dos
sinais eletromagnéticos. Dentre os meios guias de onda podemos
citar os cabos par trangado, coaxial e fibra 6ptica. Numa transmissao
sem fio, geralmente utilizamos o ar como suporte dos sinais
eletromagnéticos (FOROUZAN, 2006, p.175)

Os cabos de redes ou meios de redes sao utilizados para estabelecer a
conexao fisica entre os diversos equipamentos de redes. A principal fungcdo de um
cabo em uma rede é transportar os dados entre os dispositivos com o0 minimo de
degradacdo. Os sinais transmitidos sempre estdo sob as agdes de elementos
internos e externos que podem afetar a qualidade do sinal impedindo que os dados
cheguem ao seu destino em perfeito estado (PINHEIRO, 2003).

Segundo Shimonski, Steriner, Sheedy (2006), a grande maioria dos meios

cabeados utilizam trés tipos de cabos que seriam:

e Cabo coaxial
e Partrancado

e Fibra optica

Todo cabo de rede possui um limite para a sua extensdo que deve ser
respeitado para ndo haver problemas na transmissao dos dados. Quando um sinal é

enviado pela rede, a medida em que percorre o cabo ele perde a sua forga, se torna
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mais fraco, esse problema é chamando de atenuagdo. E por isso que os cabos ndo
podem se estender infinitamente j& que chegara a um ponto em que o sinal estara
tdo fraco que ele nao podera ser recebido, a informacdo enviada se tornara
incompreensivel (TORRES 2001).

Segundo Coelho (2003), os cabos de par trangado sdo o meio de transmissao
mas utilizados em redes de computadores, devido ao seu baixo custo e a maior
facilidade na sua adocéo.

Apesar de serem utilizados a anos em sistemas telefébnicos o cabo de par
trancado sé passou a ser usado em redes de computadores recentemente, ja que

ele ndo possuia a capacidade de transmitir rapido o suficiente (COELHO, 2003).

4.1 Par Trancado
A estrutura do cabo de par trancado consiste basicamente de um par de fios
trancados, os fios normalmente sao de cobre e cobertos por uma jaqueta feita de

PVC como é mostrado na figura 11 (FOROUZAN, 2006).

Figura 11 - Estrutura do cabo de par trangado.

lwolante » Condutores

Fonte: FOROUZAN (2006, pag.176).

Atualmente o cabo de rede mais utilizado é o par trancado. Basicamente
apenas dois tipos desse cabo existem, o que possui blindagem também conhecido
como STP (Shielded Twisted Pair), e o sem blindagem também chamado de UTP
(Unshielded Twisted Pair). A diferengca € que um possui uma malha em volta do
cabo que serve como protecdo contra interferéncias eletromagnéticas, como é
mostrado na figura 12 (MAIA, 2009).
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Figura 12 - Cabo UTP e STP.

a ute b. STP

Fonte: FOROUZAN (2008, p. 177).

O cabo STP (Shielded Twisted Pair) possui uma blindagem que lhe garante
maior resisténcia as interferéncias externas. O maior volume na sua blindagem o
tornam mais pesado, além de aumentar o seu custo e tamanho. Ele é pouco
utilizado, sua necessidade surge em ambientes que possuem algum nivel
interferéncia eletromagnética que pode acabar afetando o cabo e os dados que
trafegam nele. (PINHEIRO, 2003).

Ha também os cabos FTP (Foiled Twisted Pair) eles foram criados para
cabear ambientes que possuem um nivel de interferéncia bem elevado, acima do
que é normalmente encontrado. Sua utilizacdo é recomendada para cabeamentos
horizontais que exijam robustez, confiabilidade e protegcédo extra contra interferéncias
(PINHEIRO, 2003).

O mais utilizado nas redes é o sem blindagem, conhecido como UTP, ele
também tem sua propria protegcao contra interferéncias mesmo sem a blindagem. A
técnica utilizada para evitar as interferéncias € chamada de cancelamento, as
informagdes circulam repetidas em dois fios, mas no segundo fio a informagao
possui uma polaridade invertida conforme &€ mostrado na figura 13. Isso gera dois
campos eletromagnéticos de mesma intensidade que acabam se anulando. Todo fio
produz um campo magnético ao seu redor durante a transmissdo de dados
(TORRES, 2001).
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Figura 13 - Funcionamento da protegéo contra interferéncias.

Fonte: TORRES (2001, p. 219).

O cabo de par trangado é de facil manutencao e expanséao, além de ter um
baixo custo assim como os seus conectores. Mas é mais suscetivel a interferéncias
nas versdes sem blindagem (MORIMOTO, 2008).

Além da interferéncia nas versdes nao blindadas, outra desvantagem seria o
fato de que o comprimento maximo que cabo pode ter é de 100 metros por trecho

antes de haver impactos na transmisséo (PINHEIRO, 2003).

4.2 Categorias

A Electronics Industries Association (EIA) criou padroes que sao utilizados
para classificar os cabos UTP em sete categorias. A categoria é determinada pela
qualidade que o cabo possui, onde 1 € mais baixa e 7 € a mais alta. Cada categoria

possui uma aplicagao especifica (FOROUZAN, 2006).

4.2.1 Categoria 1 (CAT1)

Utilizado exclusivamente para a transmissao de voz e atualmente dificil de ser
visto em uso. Pode ser encontrado em empresas, residéncias antigas. Nao é
reconhecido pela ANSI/TIA/EIA-568-B.1 e nem pela ANSI TIA/EIA 589-B.2, sendo
assim, nao € utilizado em sistemas de cabeamento estruturados modernos
(SHIMONSKI, STEINER, SHEEDY, 2006).
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4.2.2 Categoria 2 (CAT2)

Transmite dados a até 2,5 Mbps mas atualmente é considerado obsoleto
(MORIMOQOTO, 2008).

Assim como o cabo de categoria 1 o CAT2 nao é reconhecido pela ANSI
TIA/EIA-568-B.1 e ANSI TIA/EIA-568-B.2 (SHIMONSKI, STEINER, SHEEDY, 2006).

4.2.3 Categoria 3 (CAT3)

Ja foi o cabo de par trangado sem blindagem mais utilizado. As transmissées
de dados podem chegar a 10 Mbps e sua extensdao maxima €& de 100 metros
(MORIMOTO, 2006).

4.2.4 Categoria 4 (CAT4)

Possuem uma qualidade um pouco acima dos de categoria 3, podem em
teoria serem utilizados em redes de até 100 Mbps. Ndo é mais utilizado e sua
fabricacao foi interrompida. Também nao é reconhecido pela ANSI/TIA/EIA-568-B.1
e ANSI/ TIA/EIA-568-B.2 (SHIMONSKI, STEINER, SHEEDY, 2006).

4.2.5 Categoria 5 (CAT5)

A sua principal vantagem contra os cabos mais antigos € a sua taxa de
transmissdo. Ele pode ser usado em redes de 100 Mbps a 1 Gbps (MORIMOTO,
2006).

4.2.6 Categoria 5e (CAT5e)

De todas as categorias que foram citadas os cabos CAT5e (Enhanced
Category 5 — categoria 5 melhorada) sdo os mais utilizados hoje em dia nas redes
de computadores substituindo o cabo CAT5, possuem versdes que vem com ou sem

blindagem. Podem chegar a taxas de transmissao de até 1Gbps (MAIA, 2009).
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Segundo Morimoto (2008), os cabos de categoria 5e se encontram em
processo de substituigdo pelos cabos de categoria 6 e 6a, que podem ser usados

em redes com taxas de 1 Gbps a 10 Gbps de transmissao.

4.2.7 Categoria 6 (CAT6)

Este padrao de cabo ainda ndo se encontra completamente estabelecido. O
objetivo é que ele seja utilizado em redes Gigabit (MORIMOTO, 2006).

4.2.8 Categoria 7 (CAT7)

Categoria 7 (CAT7): Utilizam conectores mais sofisticados e sdo muito
mais caros. Atualmente se encontra em desenvolvimento um padréo de redes de 10
Gbps que utilizara cabos de categoria 6 e 7 (MORIMOTO, 2006).

4.3 Conector para cabo de par trangado

Segundo Santos (2012), o conector € um dispositivo que faz a ligagcao entre
dois meios distintos, cada lado recebe uma parte deste conector e quando se juntam
eles formam uma ponte de transmissdo para dados. Isso permite que o sinal seja

transmitido de um dispositivo a outro dispositivo.

O conector padrao utilizado nos cabos UTP e STP é o RJ-45 (Registered
Jack). O conector RJ-45 macho possui uma guia de encaixe, isso faz com que so6
seja possivel insere-lo somente em uma posicdo no RJ-45 fémea (FOROUZAN,
2006).

Quando estiver trabalhando com cabos par trangcado, vocé deve
adicionar um conector na extremidade, para que vocé possa entao
inseri-lo em um servidor ou em um cartdo de interface de rede, patch
panel, switch ou algum outro dispositivo de infraestrutura compativel
(SHIMONSKI, STEINER, SHEEDY, 2006, p.122)

A figura 14 demonstra os conectores RJ-45 fémea e macho.
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Figura 14 - Conector RJ-45 macho e fémea.
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Fonte: FOROUZAN (2006, p. 178).

Quando se trata de redes de computadores os conectores sao utilizados para
fazer a interligacdo entre os cabos de redes e os dispositivos que necessitam da

conexao, para cada tipo de cabo é utilizado um conector diferente. (SANTOS, 2012).

4.4 Patch panel e cabos de conexao

O patch panel, conforme mostra a figura 15 é um recurso basico do
cabeamento estruturado, é nele que sao conectados todos os cabos pertencentes a
rede. O patch panel faz a interconexao do cabeamento horizontal com os outros
dispositivos da rede, além de permitir que sejam feitas manobras dessas
interligacées. As manobras possibilitam que o /layout légico dos pontos de redes
sejam alterados com facilidade (PINHEIRO, 2003).

E largamente utilizado em sistemas de cabeamento estruturado. A sua
montagem deve ser feita em um ambiente seguro, ou seja, um local em que o
acesso seja controlado (PINHEIRO, 2003).

O patch panel possui um painel frontal com conectores RJ-45 fémea, na sua
parte traseira possui conectores 110 IDC. Os cabos de par trangado que chegam
dos pontos de redes sao conectados nesses conectores do patch painel. Nos
conectores RJ-45 fémea sao ligados os cabos que possuem conectores RJ45
macho (SANTOS, 2012).
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Figura 15 - Patch Panel.

Fonte: ICC (2013)¢

A figura 16 exemplifica o uso de um patch panel para realizar interconexdes.

Figura 16 - Cabeamento utilizando um patch panel.
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Fonte: PINHEIRO (2003, p. 204).

6 Disponivel em: <http://www.icc.com/p/995/patch-panel-cat-6-48-port-2-rms> Acessado em
01 set 2013.
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Os patch cables sao utilizados para fazer a conexao entre um patch panel e
um concentrador de redes. Eles proporcionam uma flexibilidade para se fazer
modificagdes no layout l6gico de uma rede. Sdo constituidos basicamente de um
cabo UTP com dois conectores RJ45 macho em suas extremidades conforme
mostra a figura 17 (PINHEIRO, 2003).

Figura 17 - Patch Cable.

Fonte: SHENZHEN (2013)".

Segundo Pinheiro (2003), os adapter cables possuem a mesma constituicao
fisica de um patch cable, mas existe uma pequena diferenca, o adapter cable tem
uma camada de PVC que envolve os conectores RJ-45 macho do cabo, eles sao
utilizados para fazer a ligagcao entre as placas de redes dos computadores nas
tomadas com conetores RJ-45 fémea.

Os comprimentos padrées para esses cabos segundo Pinheiro (2003), sao
de:

e Patch Cable -1,0m, 1,5m e 2,5m
e Adapter Cables —1,0m e 2,5m

A figura 18 mostra a extremidade de um adapter cable e sua camada de PVC.

7 Disponivel em: <http://www.nex-cable.com/about.asp> Acessado em: 05 set 2013.
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Figura 18 - Adapter Cable

=

Fonte: VIDEK (2013)2

8 Disponivel em: <http://www.videk.co.uk/section.php/172/1/cat-6-patch-cables> Acessado
em: 05 set 2013.
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5 CABEAMENTO ESTRUTURADO

O principal objetivo de uma rede é o compartilhamento de informagdes entre
dois ou mais computadores. Mas devido a necessidade de compartilhar uma grande
quantidade de dados a rede pode acabar crescendo e se tornando muito mais
complexa do que apenas dois computadores ligados por um cabo (PINHEIRO,
2003).

Entretendo, em redes meédias e grandes a quantidade de cabos e o
gerenciamento dessas conexdes pode atrapalhar o dia-a-dia da
empresa. A simples conexdo de um novo micro na rede pode
significar horas e horas de trabalho (passando cabos e tentando
achar uma porta livre em um hub). Se a ideia for substituir
equipamentos (trocar um hub por um switch por exemplo), adicionar
um novo hub ou um novo switch ou ainda alterar a disposigao fisica
da rede, entdo sera um Deus nos acuda: vocé perdera horas ou
mesmos dias, e a rede saira do ar constantemente durante o
processo (TORRES, 2001, p.234)

E muito comum que o cabeamento da rede seja instalado sem qualquer tipo
de planejamento prévio, isso faz com que um novo ponto de rede seja instalado de
acordo com a demanda de equipamentos que precisam se conectar, ou em casos
de mudancga na estrutura fisica do local. Para facilitar essas mudangas e tornar a
rede mais eficiente as técnicas de cabeamento estruturado s&o utilizadas
(PINHEIRO, 2003).

O cabeamento estruturado é uma forma padronizada para a instalacdo do
cabeamento de redes em prédios, permite que os custos sejam minimizados e a
capacidade de uma expansao futura maximizada (PINHEIRO, 2003).

A ideia dessa forma de cabeamento é oferecer ao ambiente um sistema que
torne mais facil a instalacdo e remogao de equipamentos sem haver muita perda de
tempo, tornando a sua administracdo mais eficiente (TORRES, 2001).

Ele deve ser projetado para que seja capaz de atender toda a demanda de
servigos de Tl dos usuarios (MARIN, 2009).

Pinheiro (2003) afirma que o cabeamento estruturado oferece a melhor

estrutura de cabeamento para as redes locais. Ele tem como principal ideia prever
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0S recursos que serao necessarios para as futuras expansdes, ou movimentacdes
de pontos de rede que podem ocorrer na infraestrutura fisica do local.

O cabeamento estruturado evoluiu com a ideia de criar uma padronizacao
para os diferentes tipos de cabos que sdo empregados em uma estrutura
independente do objetivo de seu uso (PINHEIRO, 2003).

Outro objetivo do cabeamento estruturado € garantir que todo um edificio seja
cabeado de tal forma que haja pontos de redes aonde eles sejam necessarios.
Apesar dos pontos estarem fisicamente instalados eles ndo precisam
necessariamente estarem ativados, ja que o mais importante é ele estar ali
fisicamente pronto para o uso (MORIMOTO, 2008).

Segundo Pinheiro (2003), inicialmente o projeto do cabeamento estruturado
sai mais caro que outras solugdes, mas que, devido as constantes modificacbes
causas pela falta de planejamento na rede e os seus custos, esse gasto sera
recuperado gerando com o tempo uma economia.

A figura 19 mostra um ambiente em que o sistema de cabeamento

estruturado foi aplicado.

Figura 19 — Cabeamento nao estruturado e estruturado.

Fonte: CARVALHO (2013)°.

9Disponivel em http://www.usuarioroot.com.br/2013/09/0-que-e-e-porque-utilizar-
cabeamento.html Acessado em: 10 set. 2013
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5.1 Beneficios do Cabeamento Estruturado

Segundo Pinheiro (2003), ao se utilizar um sistema de cabeamento
estruturado, varias vantagem podem ser percebidas:

e Melhora a performance do sistema pela maior confiabilidade no
cabeamento;

e Permite que sejam feitas ampliagbes ou alteragbes para as
implementacdes futuras sem perder a flexibilidade;

e Permite o atendimento das demandas de novos servigos para cada
usuario;

e Faz implementagao de um padrdo que é capaz de suportar qualquer tipo
de servico;

e Faz a definicdo das topologias, conectores e cabos para as diversas
aplicacbes de redes que serdo usadas;

e Permite que o cabeamento tenha um tempo de vida util mais longo.

Coelho (2003) acrescenta outras vantagens:

e A manutengcdo € mais facil devido ao sistema estruturado possuir um
projeto e documentacéo;
e Devido a padronizacdo o sistema acaba sendo adotado por varios

fabricantes, criando uma variedade maior de produtos, precos e qualidade.

Segundo Pinheiro (2003), o cabeamento estruturado oferece também um
ambiente multimidia, permitindo acesso a varios sistemas de comunicagdo como,
voz, dados, imagens e sinas de controle, utilizando uma unica estrutura de

cabeamento.
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5.2 Barreiras para a utilizagcao do cabeamento estruturado

A adogao do cabeamento estruturado pode encontrar barreiras em edificios
novos que nao foram projetados para abrigar de forma adequada a infraestrutura de
telecomunicacgdes e seus servigcos (COELHO, 2003).

Agéncias bancarias por exemplo segundo Pinheiro (2003), enfrentam obras
em periodos curtos de tempo, a cada dois anos em meédia, isso acarretaria em uma
nova estrutura de cabeamento a cada reforma feita.

Outro exemplo seriam prédios alugados que podem necessitar de obras civis,
além de tornar o projeto mais caro, existe a possibilidade da empresa mudar o local
de suas instalagdes impedindo o retorno dos investimentos que foram feitos
(PINHEIRO, 2003).

Outros exemplos segundo Coelho (2003), seriam:

e Prédios antigos que necessitam de obras para realizar as adaptacdes que
acabam caras;
o Prédios tombados pelo Patriménio Historico, impedindo a realizagdo de

obra na sua estrutura.

A Unica solugdo nesses casos seria realizar uma analise criteriosa do

ambiente para encontrar uma solugao de cabeamento adequada (PINHEIRO, 2003).

5.3 Os setes subsistemas do cabeamento estruturado

Segundo a norma ANSI/EIA/TIA-568-A e ANSI/EIA/TIA-606, a instalagdo do
cabeamento estruturado é dividida em sete elementos basicos. Cada subsistema é
responsavel por um area especifica do cabeamento estruturado e juntas elas

resolvem qualquer projeto de um sistema estruturado (COELHO, 2003).

Cabeamento Horizontal.
Cabeamento Vertical.
Area de Trabalho.

Salas de Telecomunicagoes.

e
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5. Sala de Equipamentos.
6. Entrada da Edificacao.

7. Painéis de Distribuicao.

A figura 20 demonstra os subsistemas do cabeamento estruturado.

Figura 20 - Subsistemas do cabeamento estruturado.

Fonte: (PINHEIRO, 2003, p. 46).

5.3.1 Entrada da edificagao

Entrance Facilities (EF) conhecido também como Distribuidor Geral de
Telecomunicagdes (DGT), € o ponto onde é feita a ligagdo entre o cabeamento
interno de alguma prédio e o cabeamento externo. Na maioria dos casos fica

localizado no andar térreo ou no subsolo (PINHEIRO, 2003).

E o espaco em um sistema de cabeamento que contém o ponto de
demarcagdo do cabeamento, ou seja, a separagdo entre o
cabeamento externo (de responsabilidade dos provedores de
servicos e acessos locais) e o cabeamento interno (de
responsabilidade do proprietario ou usuario do edificio) (MARIN,
2009, p.65)
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Marin (2009) diz que o DGT ¢€ o local onde se encontram os cabos, hardware
de conexao, dispositivos de protecdo e outros equipamentos necessarios para

interligar os cabeamentos externos e interno.

5.3.2 Painéis de distribuigcao

Cross-Connect ou Painel de Distribuicao recebe o cabeamento primario que
vem dos equipamentos de rede, e o horizontal que faz a conexdo das tomadas
individuais. Para ativar essas tomadas basta ir até o painel de distribuicdo e fazer a

ligacao a uma porta do patch panel com um patch cord (PINHEIRO, 2003).

5.3.3 Sala e telecomunicagoes

Telecommunications Closets (TCs) € uma sala aonde se encontram alojados
os equipamentos de redes que fazem a interligagdo do sistema de cabeamento
horizontal ao backbone. E nessa sala também que todos ocorrem as terminagées
dos cabos de redes assim como a administragao dos cabos. (PINHEIRO, 2003).

“A sala de telecomunicagdes (TR, Telecommunications Room) € um espaco
dentro do edificio comercial com multiplas funcbes. Serve para a interconexao dos
subsistemas de cabeamento de backbone e horizontal” (MARIN, 2009, pag. 61).

Os padrdes exigem que exista uma sala de telecomunicagdes em cada andar
no edificio para atender a sua area de trabalho. Caso isso ndo seja possivel devido
ao espaco fisico ou outro motivo, é permito que uma sala de telecomunicacoes
atenda mais de uma area de trabalho. Sua localizagdo geografica pode ser no centro
do andar em que se encontra, isso diminuiria o tamanho dos segmentos do
cabeamento horizontal (MARIN, 2009).

O tamanho que a sala de telecomunicagdes deve ter vai de acordo com area
do pavimento a ser atendido. A tabela 1 mostra os requisitos para determinar um
tamanho adequado para a sala de telecomunicagdes de acordo com o padrao
estabelecido pela ANSI/TIA/EIA-569-B (MARIN, 2009).
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Tabela 1 - Medidas para a sala de telecomunicagdes.

Area de pavimento (m?) Dimensoées da sala (minimas) (m)
500 3x2,2
800 3x2,8
1000 3x34

Fonte: Adaptado de Marin (2009, p. 62).

O ambiente dentro da sala de telecomunicagbes deve ser controlado para
abrigar de forma adequado os equipamentos. Deve também facilitar a administragao
do sistema cabeado. Por questbes de seguranca apenas pessoas autorizadas deve
ter acesso a este ambiente (MARIN, 2009).

5.3.4 Sala de equipamentos

Equipament Room (ER) é uma sala que contém os equipamentos de
telecomunicacgdes, hardware de conexao, gabinetes de emendas de fibras opticas,

aterramento e elementos de protegao (COELHO, 2003).

Ou Equipament Room (ER) — Ponto da rede no qual estédo
localizados os equipamentos ativos do sistema bem como suas
interligacbes com sistemas externos. Este local pode ser uma sala
especifica, um quadro ou um armario. Costuma-se também instalar
nesse local o painel principal de manobras (Main Cross-Connect),
que pode ser composto de patch-panels (PINHEIRO, 2003, p. 47)

A sala de equipamentos dentro do contexto de cabeamento estruturado é
considerara uma sala de servigos, ja que dela sédo distribuidos todos os servigos de
telecomunicacdes que sao essenciais para o edificio (COELHO, 2003).

Segundo Marin (2009), para que a sala de equipamentos tenha o tamanho
adequado é recomendado seguir a norma ANSI/TIA/EIA-569-B, que estabelece que
para cada 10m? de area de trabalho, 0,07m? sejam reservados para a sala de
equipamentos.

A tabela 2 serve como um guia para o dimensionamento da area de trabalho

em edificios especificos como hotéis ou universidades (MARIN, 2009).



Tabela 2 - Dimensionamento da sala de equipamentos para edificios especificos.

Areas de trabalho Area da sala de equipamentos (m?)
Até 100 14
101 a 400 37
401 a 800 74
801 a 1200 111
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Fonte: Adaptado de Marin (2009, p. 64).

5.3.5 Area de Trabalho

Work Area (WA ou Area de Trabalho) é o local dentro do edificio em que o
usuario utiliza os computadores e aonde o cabeamento estruturado encontra o seu
ponto final, neste local existem tomadas fixas que sao utilizadas para conectar cada

equipamento conforme a figura 21 (PINHEIRO, 2003).

Areas de trabalhos sdo espagos em um edificio comercial nos quais
0s usuarios da rede interagem com seus respectivos equipamentos
terminais. Devem ser projetadas e implementadas de modo a tornar
essa interagdo o mais amigavel possivel, além de oferecer um
ambiente de trabalho agradavel, confortavel e eficiente ao seu
ocupante (MARIN, 2009, p. 58)

Figura 21 - Area de trabalho.

Fonte: MENDES (2010)1°.

0 Disponivel em: <http://www.partrancado.com/2010/12/area-de-trabalho-atr.html>. Acessado
em: 17 set, 2013.
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Segundo Coelho (2003), podem ser feitas algumas consideragdes sobre a
Area de Trabalho:

e Os cabos de redes da Area de Trabalho ndo devem ultrapassar os 5
metros de comprimento.
e Podem ser adotados varios tipos de conectores nas tomadas de

telecomunicacgdes, como RJ-45 ou ST/SC para fibras opticas.

Segundo Marin (2009), cada area de trabalho existente deve ter no minimo
duas tomadas para telecomunicacbes e uma deve ser terminada com um cabo de
par trangado Categoria 5e ou superior. As tomadas de telecomunicagbes também
devem estar localizadas perto de tomadas elétricas para permitir a alimentagao dos

equipamentos ativos dos usuarios.

5.3.6 Cabeamento vertical

O Cabeamento Vertical faz a conexao entre as Salas de Telecomunicacoes,
as Salas de Equipamentos e as instalagbes de entrada. (COELHO, 2003)

“Ou Cabeamento Tronco ou Backbone — Trata-se do conjunto permanente de
cabos primarios que interigam a sala de equipamentos aos armarios de
telecomunicacdes e aos pontos de Facilidade de Entrada” (PINHEIRO, 2003, p.46)

A figura 22 mostra a interligacao feita pelo Cabeamento Vertical dentro de um

edificio.



45

Figura 22 - Backbone do edificio.
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Fonte: MARIN (2009, p. 55).

A topologia utilizada no Cabeamento Vertical é a estrela com até dois niveis
hierarquicos. Foi escolhida para que o arranjo fisico seja flexivel, l6gico e econdmico
para permitir que a implementacdo de uma gama de aplicagdes, mesmo aquelas
que necessitam de uma topologia diferente da estrela possam ser aplicadas.
(MARIN, 2009)

Topologias ndo estrelas também sdo permitidas para a configuragédo do
backbone. Tais arranjos (nao estrela), além de serem uteis, podem ser também
essenciais para a implementacdo de um sistema de automagdo predial (BAS,
Building Automation Systems) sobre um ambiente de cabeamento estruturado,
muitos dispositivos de automacéao e controle para BAS precisam de uma topologia
fisica como barramento ou anel. A topologia estrela é utilizada para redes de dados
e voz que representa hoje em dia a totalidade do uso do sistema de cabeamento
estruturado. (MARIN, 2009).
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5.3.7 Cabeamento horizontal

O cabeamento horizontal é responsavel por fazer a ligagéo entre a Area de
Trabalho e os patch-panels na sala de Telecomunicagdes (COELHO, 2003).

Horizontal Cabling (HC) é composto pelos cabos que fazem a ligacao do
painel de distribuicdo até o ponto final do cabeamento. E no cabeamento horizontal
que todos os dados iram trafegar, independentemente de ser voz, video ou qualquer
outro tipo de servigo. Em caso dos requisitos de uso mudarem por algum motivo, s6
sera necessario alterar a configuragao dos patch-cords no painel de distribuicao para
gue os servigos que sao providos as tomadas mudarem (PINHEIRO, 2003).

Segundo Marin (2009), a instalagdo do cabeamento horizontal deve ser feita
na topologia estrela. E utilizado um segmento de cabo exclusivo que faz a ligagdo
entre cada porta do distribuidor de piso a uma Unica tomada de telecomunicagdes na
area de trabalho.

O cabeamento nado pode ultrapassar os 90m de comprimento entre um
distribuidor de piso (FD, Floor Distributor) que fica alojada na sala de

telecomunicacdes e a area de trabalho conforme a figura 23 (MARIN, 2009).

Figura 23 - Distancias para o cabeamento horizontal.
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Fonte: COELHO (2003, p. 93).



47

Também sao reservados 10m além dos 90m do Cabeamento Horizontal para
a Area de Trabalho e a Sala de Telecomunicac¢des, 5m sdo utilizados nos cabos que
interligam os computadores as tomadas de telecomunicagdes conforma mostra a
figura 24. E outros 5m para os patch cables que ligam os patch panels aos

equipamentos de comunicagao.

Figura 24 - Distancia das esta¢des de trabalho as tomadas de telecomunicagoes.
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Fonte: COELHO (2003, p. 95).

O cabeamento Horizontal é denominado assim pelo fato dos cabos que
compdem esse subsistemas serem langados na horizontal. Os cabos séo instalados
em dutos embutidos no piso ou em eletro calhas ou badejas suspensas que sao
presas ao teto conforme a figura 25 (MARIN, 2009).

E no cabeamento horizontal que se encontra a maior quantidade de cabos
individuais em um sistema estruturado. Apos a sua instalacdo esses cabeamento se
tornara dificil de ser acessado, o esforco para efetuar qualquer mudanga é alto e
com certeza ira afetar os usuarios da rede. Escolher o /layout e os cabos adequados
para se utilizar no cabeamento horizontal é de extrema importancia devido as
caracteristicas citadas a cima (COELHO, 2003).
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Figura 25 - Cabeamento horizontal abaixo do piso.

Fonte: AVIV (2011)".

Segundo Coelho (2003, p. 92), deve ser levado em consideragdo a seguinte

lista de sistemas e servigos na utilizacdo do cabeamento horizontal:

e Servigos de voz;

o Equipamentos de servigcos de telecomunicacéo;

¢ Equipamentos de comunicacio de dados;

¢ Redes locais;

e Outros servicos de telecomunicagdes como sistemas de seguranga,

sistemas de videoconferéncia, sensores.

Os equipamentos ativos de redes, como um switch, podem ser ligados ao
cabeamento horizontal através de dois métodos permitidos, que seriam segundo
Marin (2009):

e Utilizando conexdes cruzadas;

e Utilizando interconexodes.

" Disponivel em: <http://www.avivsolutions.com.br/cabeamento-estruturado.asp>. Acessado
em: 23 set, 2013.
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Na conexao cruzada, o equipamento ativo de rede é ligado ao patch panel ou
a um grupo deles, conforme mostra a figura 26. Essa técnica permite que haja a
separacao entre os equipamentos ativos € os componentes de distribuicdo do
cabeamento como os patch panels, (MARIN, 2009).

Figura 26 - Método de conexéo cruzada.
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Fonte: MARIN (2009, p. 39).

Como os switches podem estar montados dentro de algum gabinete por
questdes de seguranga, essa separagao pode ser necessaria (MARIN, 2009).

Segundo Coelho (2003), a ligagdo entre o cabeamento vertical e horizontal é
feita utilizando conexdes cruzadas.

Na interconexdo o switch é ligado diretamente a um patch panel utilizando
patch cords conforme mostra a figura 27, é muito utilizado para fazer a ligagéo entre
equipamentos ativos de redes ao cabeamento horizontal devido a relagao
custo/beneficio (MARIN, 2009).

Segundo Marin (2009), os cabos que sao reconhecidos pelas normas de
padronizacdo NBR-1465:2007, ISO/IEC 11801:2002 segunda edicdo e ANSI/TIA-

568-c para serem utilizados no cabeamento horizontal sao:

e Cabo par tragado Categoria 5e ou superior de quatro pares, 100 UTP ou
F/UTP;
e Cabo optico multimodo de 50/125um, incluido os cabos que sao

otimizados para laser (OM-3);



Cabo 6ptico multimodo de 62,5/125um.

Figura 27 - Método de interconexao do cabeamento horizontal.
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Fonte: MARIN (2009, p. 41).
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6 Conclusao

Ambientes organizados sempre possuem uma vantagem sobre aqueles sem
qualquer tipo de planejamento uma tarefa que poderia ser simples e facilmente
executada se torna trabalhosa, ou um problema se torna dificil de ser identificado,
isso gera uma perda de tempo desnecessaria que acaba por afetar o financeiro da
instituicdo, além é claro, de sua imagem diante de seus clientes.

E por isso que um ambiente bem organizacg&o é visto como algo de grande
valor pelas empresas e por qualquer outro tipo de instituicdo, pois a eficiéncia com
que a s tarefas sao executadas € maior, o caminhdao que deve ser carregado com
sua carga nao perde tanto tempo parado, pois a carga foi posta em um local que
torna o seu carregamento mais rapido.

O ambiente de redes nao é diferente, assim como qualquer outro setor de
uma instituicao precisa de planejamento e organizacao para funcionar bem, as redes
também precisam desse tipo de visdo, essa €& a proposta do cabeamento
estruturado e suas normas.

Esse planejamento torna a rede flexivel, permitindo que ela sofra mudangas
em sua estrutura, sejam elas complexas ou simples, garantindo seu crescimento
planejado sem causar grandes transtornos ou, amenizado os ao maximo, a todos os
que dependem dos seus recursos. Diferente de uma rede nao-estruturada que nao
leva em consideracao o seu crescimento e modificagdes que possa sofrer, tornando
0 processo mais lento, além da falta de organizacdo, que torna sua administragcao
mais dificil e a detecgéo de problemas bem mais trabalhosa.

Pode-se entdo levando em consideracdo as suas caracteristicas resumir o

cabeamento estruturado em duas palavras, planejamento e organizagéo.
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