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RESUMO

Nosso trabalho no placar esportivo constituiu em aprimorar o controle, fazer os
ultimos acabamentos e a instalagdo na quadra poliesportiva.

Aprimoracao do controle foi feita pela retirada dos fios, que dificultava move-lo
na quadra, substituindo por antenas RF. O placar ndo possuia acabamento, foi
feito a instalacdo de chapas de acrilico e aluminio, para a prote¢cdo contra

choques de bolas e desgastes do circuito interno.

Palavras-chave: Placar Esportivo, Mecéanica, Eletrénica, Micro controladores.



ABSTRACT

Our work in the sports scoreboard constituted improve control, making the last finishes
and installation in the sports field.Enhance control was made by wire removal, which
made it difficult to move it on the court, replacing RF antennas. The match had no
finish, was made the installation of acrylic and aluminum plates for protection against

shocks balls and wear of the internal circuit.

Keywords: Scoreboard Sports, Mechanical, Electronics, Micro controllers.



Figura 1:
Figura 2:
Figura 3:
Figura 4:
Figura 5:
Figura 6:
Figura 7:
Figura 8:
Figura 9:

Lista de Figuras

Aprendendo como funCiona 0 PIaCAr ........ccccvviieeiie i 13
TeStaNdO 0S 180 ....o.vveieee e 13
Removendo a roda para a estrutura movel do placar..........ccccceeeeveveerieennene, 14
Circuito para codificar a INFOrmMaga0. ..........ccoovrireriiiiirieeeee e 15
Circuito para decodificar a INfOrmagao. ............ccoeeriereeninieneee e 15
Passagem das trilhas do decodificador .........ccccvevviieiieie s 16
Passagem das trilhas do codificador ..........ccccoveviiiiiiiic i 16
Soldando 0S COMPONENTES........cviiiiiiiiieiieeeeeee e 21

TEStE daS PlACAS. ... .ecvieiiieeiee et 22



SUMARIO

Conteudo

SUMARIO ...ttt ettt ettt ettt s e en e 9

1. INTRODUGAO ..ottt ettt 10
1.0 ODJELIVOS ...ttt bbbttt st b et bt nbe e re e be e e 11
1.2 JUSHIFICAS ..ttt ettt b e be e be e s be e eree s 12

2. DESENVOLVIMENTO ......coiiioiicteiees ettt ee st es s en st sn st 13

B CONCIUSAD ... 23



10

1. INTRODUCAO

Um microcontrolador (MCU) é um computador-num-chip, contendo um
processador, memoria e periféricos de entrada/saida. E um microprocessador
que pode ser programado para funcdes especificas, em contraste com outros
microprocessadores de propdsito geral (como os utilizados nos PCs). Eles sao
embarcados no interior de algum outro dispositivo (geralmente um produto
comercializado) para que possam controlar as fun¢cdes ou ac¢des do produto.
Um outro nome para o microcontrolador, portanto, € controlador embutido.
Microcontroladores sdo geralmente utilizados em automacao e controle de
produtos e periféricos, como sistemas de controle de motores automotivos,
controles remotos, maquinas de escritério e residenciais, brinquedos, sistemas
de supervisao, etc.

A nossa parte do TCC foi fazer um controle sem fio para o placar esportivo que
ja vinha sendo feito a um tempo, muitos grupos vieram tentando terminar o
placar, a ultima parte para o termino dele era o controle sem fio e a instalacao

na quadra e essa foi a nossa tarefa como TCC.

Acompanhe nas proximas paginas o desenvolvimento do projeto.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Computador
http://pt.wikipedia.org/wiki/Chip
http://pt.wikipedia.org/wiki/Entrada/sa%C3%ADda
http://pt.wikipedia.org/wiki/Microprocessador

11

1.1 Objetivos

O placar esportivo foi desenvolvido pela turma de 2013, mas o projeto nao foi
concluido. Nosso trabalho constituiu em aprimorar o controle, fazer os ultimos
acabamentos e a instalagdo na quadra poliesportiva.

Aprimoracéo do controle foi feita pela retirada dos fios, que dificultava move-lo

na quadra, substituindo por antenas RF.
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1.2 Justificas

A construcdo do controle sem fio foi feita para facilitar a movimentacéo pela
quadra com o controle. O placar ndo possuia acabamento, foi feito a instalagéo
de chapas de acrilico e aluminio, para a prote¢do contra choques de bolas e
desgastes do circuito interno.

A quadra ndo possuia nenhum placar esportivo, entdo o objetivo foi instala-lo
na quadra para uso em Jogos especiais na ETEC.

O placar esportivo possui crondOmetro para marcar o tempo de jogo, para

indicar os nomes das equipes e o resultado.



2. DESENVOLVIMENTO

As figuras 1 e 2 mostram os testes realizados para avaliar e estudar cada

funcao do placar de acordo com os botdes.

Figura 2: Testando os led
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A figura 3 mostra a parte mecanica feita para mover o placar com mais

facilidade utilizando rodas.

Figura 3: Removendo a roda para a estrutura mével do placar
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As imagens 4 e 5 mostram os circuitos do codificador e decodificador do
controle feito para codificar a informacdo e transportar para uma antena RF
enviando o sinal para o decodificador executar a funcdo no placar. Foi
desenvolvido no Proteus.
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Figura 4: Circuito para codificar a informacéo.

J_CTRL_00_09 U2

=g e FWR
1 o — | resscLRVPP RCOMOSOMCK 12— copis ol
o oy RC1mMosikcer2 18— copi7
) coch CODO  O——2—] RAG/ANGULPWUACT 2N0- RC2PIAKCCP1 | —L—0O cop1s
B Sona COD1 O——3—] RAT/ANTICI 21 - O cop1a
& cone conz © JCVREFIC2N+  RC4/SOUSDA © copis =
O cops cop3 O— RA Al RCS500 O coms
O cone cons O RA ouT RCEIXICK <= J DT IN
& oo o8 O— 20T RC7TRXDT |25 -
. COD8 COD6 1 s DT N
°__s‘_°m - Boeed coo7 O RA7/OSC1ICLKIN Ro0 B
cops O—2i] ro2 2L —
coDs O—24— RB1/ANIOCI2ING- RD3 |42
J_CTRL_10A19 cop1o g RD4 |—=L
1 o copi1 12N rROSP1B <2
o7 SN0 o2 & 1 RDEPIC [ A J REC
O copiz 0013 © 2] G RO7PID |2 1
& Con3 o ity REO/ANS |—E— TN O ~
O cop4 RE1/ANG - 2
O cop1s RE2/AN7 4
O copis A [ 1
o coD17 PIC16F887 ——— (-3
o+4—L—0 copis - z
o-+—10—0 copts o = 8
LRy g
5 3 il
- J_ANTENA
J TESTE

]

ghgbgtistigbigtis Ug

xxx!xxxdpq
.JUWER2.

1._
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As placas foram desenvolvidas no Proteus Ares, as imagens 6 e 7 mostram 0s

circuitos do controle codificador e decodificador do placar.
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Figura 6: Passagem das trilhas do decodificador

Figura 7: Passagem das trilhas do codificador



Cddigo fonte do codificador.

sbit
sbit
sbit
sbit
sbit
sbit
sbit
sbit
sbit
sbit
sbit
sbit
sbit
sbit
sbit
sbit
sbit
sbit
sbit
sbit
sbit
sbit

char
char

void

Bit0 at RAO_bit;
Bitl at RAl bit;
Bit2 at RA2 bit;
Bit3 at RA3 bit;
Bit4 at RA4 bit;
Bit5 at RA5 bit;
Bit6 at RA6 bit;
Bit7 at RA7 bit;
Bit8 at RBO bit;
Bit9 at RB1 bit;
Bitl0 at RB2 bit;
Bitll at RB3 bit;
Bitl2 at RB4_bit;
Bitl3 at RB5_bit;
Bitl4 at RB6_bit;
Bitl5 at RB7 bit;
Bitl6 at RCO_bit;
Bitl7 at RC1 bit;
Bitl8 at RC2 bit;
Bitl9 at RC3_bit;
DT Out at RE1l bit;
DT CLK at RE2 bit;

DT Code[20];
i

Send Bitl ()

{ DT Out = 1; delay us(96);

void

Send BitO ()

DT Out = 0;

{ DT Out = 1; delay us(32); DT Out = 0;

void

{

Send DT Code ()

char x,vy;

DT

a
DT

//

X =

y
fo

}

//
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if

~ K

CLK = 1;
Start Code
Out = 1; delay us(384);

20 Bits Code
0;
0;
(1=0;1<20; 1++)

if (DT Code[19-i]) { Send Bitl(); x++;

else { Send BitO(); y++

Check

(x.BO) Send Bitl(); else
(x.Bl) Send Bitl(); else
(x.B2) Send Bitl(); else
(x.B3) Send Bitl(); else
(x.B4) Send Bitl(); else
(x.B5) Send Bitl(); else
(x.B6) Send Bitl(); else
(x.B7) Send Bitl(); else
(y.B0O) Send Bitl(); else
(y.Bl) Send Bitl(); else
(y.B2) Send Bitl(); else
(y.B3) Send Bitl(); else
(y.B4) Send Bitl(); else
(y.B5) Send Bitl(); else
(y.B6) Send Bitl(); else
(y.B7) Send Bitl(); else

DT Out = 0; delay us(128);

il

Send BitO0
Send BitO
Send BitO0
Send BitO
Send BitO0
Send BitO
Send BitO0
Send BitO
Send BitO0
Send BitO
Send BitO0
Send BitO
Send BitO0
Send BitO
Send BitO0
Send BitO

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

delay us(32);

’

’

’

’

’

’

’

’

’

’

’

’

’

’

’

’

delay us(96);

}

}
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// Stop Code

DT Out
DT Out

DT CLK

}

= 1; delay us(128); DT Out = 0; delay us (64
= 1; delay us(128); DT Out = 0; delay us (64
= 0;

void Read Bits()

{

) ;
);

DT Code[0] = BitO; DT Code[l] = Bitl; DT Code[2] = Bit2; DT Code[3]
DT Code[4] = Bitd4; DT Code[5] = Bit5; DT Code[6] = Bit6; DT Code[7]
DT Code[8] = Bit8; DT Code[9] = Bit9; DT Code[10] = Bitl0;
DT Code[11] = Bitll; DT Code[12] = Bitl2; DT Code[13] = Bitl3;
DT Code[14] = Bitl4; DT Code[15] = Bitl5; DT Code[l6] = Bitlé6;
DT Code[17] = Bitl7; DT Code[18] = Bitl18; DT Code[19] = Bitl9;
}
void teste out()
{
char 1i;
for (i=0; i<10;i++)
{
DT Out = !DT Out;
delay ms(300);
}
DT Out = 0;
}
void teste clk()
{
char i;
for (i=0; i<10;i++)
{
DT CLK = !DT_CLK;
delay ms(300);
}
DT Clk = 0;
}
void main ()
{
INTCON = 0x00;
OPTION REG = 0x80;
ADON bit = 0;
CION bit = 0;
C20N bit = 0;
ANSEL = 0;
ANSELH = 0;
TRISA = 0b00000000; TRISB = 0b00000000; TRISC = 0b0000000O;
TRISD = 0b00000000; TRISE = 0b1000;
PORTA = 0; PORTB = 0; PORTC = 0; PORTD = 0; PORTE = O0;
teste clk();
teste out();
while (1)
{
Read Bits(); // Carrega estado dos botdes no vetor DT Code

Send DT Code(); // Envia serialmente o contetdo do vetor DT Code

delay ms (20);

}

// intervalo entre cdédigos

18

Bit3;
Bit7;



Cddigo fonte do decodificador.

sbit CODO at RAO bit;
sbit COD1 at RAl_bit;
sbit COD2 at RA2 bit;
sbit COD3 at RA3_bit;
sbit COD4 at RA4 bit;
sbit COD5 at RAS_bit;
sbit COD6 at RA6 bit;
sbit COD7 at RA7_bit;
sbit COD8 at RBO bit;
sbit COD9 at RBl_bit;
sbit COD10 at RB2 bit;
sbit COD11l at RB3_bit;
sbit COD12 at RB4 bit;
sbit COD13 at RB5_bit;
sbit COD14 at RC4 bit;
sbit COD15 at RC5_bit;
sbit COD16 at RCO _bit;
sbit COD17 at RCl_bit;
sbit COD18 at RC2 bit;
sbit COD19 at RC3_bit;
sbit DT _OUT at REL bit;
sbit DT _CLK at RE2 bit;

bit Test;

char codigo[20];
char codig[l6];
char 1i;

char x, vy;

char X2, Y2;

void main ()

{
intcon = 0x00;
clon bit = 0;
c2on _bit = 0;

adon _bit = 0;
ansel = 0;

anselh = 0;

option reg = 0x80;
trisa = 0;

trisb = 0;

trisc = 0;

trisd = 0;

trise = 0b1011;

porta = 0; delay ms(500); porta = 0;
portb = 0; delay ms(500); portb = 0;
portc = 0; delay ms(500); portc = 0;
portd = 0; delay ms(500); portd = 0;
porte = 0;

while (1)

{
// Verifica-aguarda Start Code
Test = 0;
DT _CLK = 0;
while (!DT_OUT);
DT CLK = 1;

delay us(64); Test = DT OUT;

delay us(128); Test = Test && DT OUT;
delay us(128); Test = Test && DT _OUT;
delay us(128); Test = Test && !DT OUT;

DT CLK = 0;



// Se Star Code Ok,
if (Test)
{ x=20;
y = 0;
// 20 bits do cdédigo
for (i=0;1i<20;1i++)
{
while (!dt OUT);
DT CLK = 1;
delay us (64);

codigo[i]=DT_OUT;

if (codigol[i])
DT CLK = 0;
while (DT_OUT) ;
}
// 16 bits do check
for (i=0;i<16;i++)
{
while (!dt OUT);
DT CLK = 1;
delay us (64);
codig[i]=DT OUT;
DT _CLK = 0;
while (DT _OUT) ;
}
// Stop Code

X++;

leitura dos 20 bits e dos 16 bits

else y++;

DT_OUT;
!DT_OUT;
DT_OUT;
!DT_OUT;

= codigo[l]; COD2 = codigo[2];
codigo[4]; COD5 = codigo[5];
codigo[7]; COD8 = codigo[8];
codigo[10]; COD11l = codigo[1l1l];

CoD14 =
COD17 =

codigo[13];
codigo[1l6];

codigo[14];
codigo[17];

while (!DT _OUT);

DT CLK = 1;

delay us (64); Test = Test &&

delay us(96); Test = Test &&

delay us (96); Test = Test &&

delay us(96); Test = Test &&

DT _CLK = 0;

X2.B0 = codig[0];

X2.B1l = codigl[l];

X2.B2 = codig[2];

X2.B3 = codig[3];

X2.B4 = codigl4];

X2.B5 = codig[5];

X2.B6 = codigl[6];

X2.B7 = codig[7];

Y2.BO = codig[8];

Y2.B1 = codigl[9];

Y2.B2 = codig[10];

Y2.B3 = codig[1l1l];

Y2.B4 = codig[12];

Y2.B5 = codig[13];

Y2.B6 = codig[1l4];

Y2.B7 = codig[15];

if (Test && (x==x2) && (y==y2))

{

CODO = codigo[0]; COD1
COD3 = codigo[3]; COD4 =
COD6 = codigo[6]; COD7 =
COD9 = codigo[9]; COD10
COD12 = codigo[1l2]; COD13 =
COD15 = codigo[15]; CODle6 =
COD18 = codigo[18]; COD19

codigo[19];

20
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Na figura 8 mostra a soldagem dos componentes da placa de teste do controle.

Figura 8: Soldando os componentes
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Na imagem 9 o teste feito na placa do controle. Nimero 1 mostra os leds do
codificador que acendem quando enviam o sinal, nimero 2 séo os botdes para
controlar o placar, numero 3 é micro controlador que esta com a programacao
de codificar o sinal, 4 sdo os leds que acedem quando recebem o sinal, 5 sédo
os fios para mandar sinal de uma placa para outra, depois foram substituidas
por uma antena RF, 6 é o micro controlador que esta decodificando o sinal

para enviar para o placar.

Figura 9: Teste das placas
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3. Conclusao

O trabalho constituiu em aprimorar o controle, fazer os ultimos acabamentos e
a instalagdo na quadra poliesportiva. Aprimoracdo do controle foi feita pela
retirada dos fios, que dificultava move-lo na quadra, substituindo por antenas
RF.

A maior parte do trabalho foi realizada, porém devido ao problema com as
antenas RF, foi colocado dois fios para a transmissao de dados.

Teve problemas com a colocacdo das antenas RF e ndo foi possivel a
concluséo do controle sem fio.

O trabalho foi bastante importante para o conhecimento geral do curso,

principalmente em relagéo a parte da eletro eletrbnica e programacao.
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