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RESUMO

Neste projeto, serd desenvolvida uma miniatura de porta automatica com
funcionamento independente da rede elétrica da concessionaria. Seu
funcionamento serd garantido por meio de um banco de baterias proprio,
permitindo simular, de forma pratica, todas as funcionalidades de um portdo

automatico real.

O sistema contar4 com operacdo manual e automatica, além de um dispositivo
nobreak integrado, garantindo seu funcionamento mesmo em casos de
interrupcdo no fornecimento de energia elétrica. A proposta busca aliar
eficiéncia, baixo custo e sustentabilidade, por meio da utilizacdo de materiais

reciclaveis.

Palavra-chave: Portdo automatico; nobreak; automacao residencial; energia

independente; sistema eletromecanico.

ABSTRACT

In this project, a miniature automatic gate will be developed that operates
independently of the utility company's electrical grid. Its operation will be
guaranteed by means of its own battery bank, allowing for a practical simulation

of all the functionalities of a real automatic gate.

The system will feature manual and automatic operation, as well as an integrated
uninterruptible power supply (UPS) device, ensuring its operation even in cases
of power outages. The proposal seeks to combine efficiency, low cost, and

sustainability through the use of recyclable materials.

Keywords: Automatic gate; uninterruptible power supply (UPS); home
automation; independent power supply; electromechanical system.



1. INTRODUCAO

O presente trabalho apresenta o desenvolvimento de um projeto em
miniatura de uma porta automatica ca funcionamento independente da rede
elétrica convencional. O sistema sera construido utilizando materiais reciclaveis,
com o objetivo de representar, em escala reduzida, todas as funcionalidades
encontradas em portdes automaticos utilizados em residéncias e

estabelecimentos comerciais.

A proposta contempla tanto o funcionamento manual quanto automatico,
simulando situacdes reais de uso. O diferencial do projeto esta na integracdo de
um sistema nobreak, capaz de manter o funcionamento do dispositivo mesmo

em casos de queda ou interrupcao do fornecimento de energia elétrica.

A relevancia deste trabalho esta no desenvolvimento, desde sua
concepcao, de um sistema funcional, eficiente e de baixo custo, que possa servir
como base para aplicacdes reais. Além disso, 0 projeto visa demonstrar, na
préatica, conceitos importantes da eletromecanica e da automacao, contribuindo

para a formacao técnica e profissional.

2. JUSTIFICATIVA

Com o avanco da modernizacao e a crescente busca por praticidade no
cotidiano, os usuarios tém se tornado cada vez mais exigentes em relacédo a
funcionalidade e eficiéncia dos produtos. Nesse contexto, torna-se essencial o
desenvolvimento de solucdes que proporcionem acesso rapido, seguro e
automatizado, atendendo tanto as necessidades residenciais quanto as

demandas de ambientes corporativos.

Atualmente, sistemas automatizados de acesso oferecem maior
comodidade, permitindo a entrada e saida sem a necessidade de o usuario
deixar o veiculo, além de contribuir significativamente para a seguranca. No
entanto, muitos desses sistemas apresentam custo elevado, tanto em relacao

aos equipamentos quanto a instalagdo, o que limita sua acessibilidade.



Além disso, a dependéncia exclusiva da rede elétrica convencional

representa um ponto critico, uma vez que quedas de energia podem

comprometer o funcionamento desses sistemas. Dessa forma, torna-se

relevante o desenvolvimento de solu¢des que garantam autonomia energeética.

Diante desse cenério, justifica-se a elaboracéo deste projeto, que propde

o desenvolvimento de um sistema automatizado acessivel, eficiente e com

funcionamento independente da rede elétrica, ampliando o acesso a tecnologia

e garantindo maior confiabilidade ao usuario.

3. OBJETIVO GERAL

Elaborar um sistema de portdo automatico em miniatura, cujo

funcionamento seja integrado a um sistema nobreak, garantindo a operacao

continua mesmo diante a situacdes adversas cotidiana, garantindo assim a

eficiéncia, funcionalidade e baixo custo.

3.1 ESPECIFICOS

Analisar os diversos modelos de portdes automaticos com sistema de

nobreak embutido;

Classificar os tipos de componentes principais utilizados em sistemas de
automacdao de portdes;

Criar um padrdo funcional tendo por base materiais acessiveis e
reciclaveis;

Elaborar um circuito elétrico capaz de promover o préprio funcionamento
independente da rede elétrica;

Comparar o desempenho do projeto com modelos convencionais;

Qualificar a eficacia e viabilidade do projeto no quesito de custo-

beneficio.



4. PROBLEMA

Com o avango da tecnologia no cotidiano, tanto no ambito residencial
quanto profissional, observa-se a necessidade da busca por solugbes viaveis
para manter o acesso de qualidade. No entanto pensando em caso de queda da
rede elétrica a proposta do trabalho é criar um mecanismo no caso um nobreak
no portdo elétrico que garanta manter a funcionalidade por um determinado
periodo, para que nao prejudique o cliente em caso de perca da rede. Embora
esse sistema ja esteja disponivel no mercado, muitos apresentam custos
elevados, o que dificulta sua aquisi¢cdo por parte do publico de média e baixa
renda. Dessa forma, a proposta deste estudo é desenvolver um nobreak para
portdo que seja acessivel e funcional, capaz de manter seu funcionamento

mesmo durante a interrupc¢ao do fornecimento de energia.

5. DESENVOLVIMENTO

O presente projeto consiste no desenvolvimento de um portdo automatico
em miniatura com sistema nobreak integrado, capaz de operar mesmo na
auséncia de energia elétrica. Para sua elaboracéo, foram aplicados conceitos de
eletromecanica e automacdo, utilizando motor elétrico e alimentacdo por

baterias.

Inicialmente, realizou-se pesquisa de mercado e definicdo dos requisitos
técnicos. Em seguida, foi desenvolvido o protétipo com integracao dos sistemas
mecanico e elétrico. Por fim, foram realizados testes e ajustes, visando garantir

a eficiéncia e confiabilidade do sistema.



Figura 1 — Estrutura de perfilado do portao

’,V

Fonte: Os autores (2026)

Figura 2 — Estrutura do pordo finalizada

Fonte: Os autores (2026)



Figura 3 — configurando central de comando nice

Fonte: Os autores (2026)

6. CRONOGRAMA DO PROJETO

Etapas:

Atividades:

Periodo:

10

Pesquisa de mercado: analise de portdes
automaticos e  sistemas  nobreak
disponiveis, levantamento de

funcionalidades e custos

Meses 1 a?2

20

Definicdo dos requisitos técnicos: tipo de
motor, tensdo de operacao, capacidade da

bateria, sistema de acionamento

Meses 2 a 3

30

Projeto conceitual: desenvolvimento do
desenho da miniatura, escolha dos

Meses 3 a4




componentes eletromecanicos e

eletrbnicos

40 Desenvolvimento do prototipo: montagem | Meses 5 a 6
da estrutura, integracdo do motor, circuito

elétrico e sistema nobreak

(o}
> Testes de desempenho: verificagdo da Meses 7 a8

autonomia da bateria, funcionamento

automatico/manual e resposta em falta

de energia

6° Ajustes e otimizacBes: melhorias no | Meses8a?9
sistema conforme resultados obtidos nos
testes

7° Avaliacdo final, documentagdo técnica e | Més 10

apresentacao do projeto

7. MATERIAIS E METODOS

O presente projeto foi criado utilizando elementos eletromecanicos,
eletrbnicos e essenciais para uma base em um protétipo funcional de portédo
automatico com sistema nobreak. A Figura apresenta o prototipo final construido,
bem como a identificacdo das partes fundamentais dos componentes que

compdem o sistema.




PROTOTIPO DE

PORTAO AUTOMATICO

DESENVOLVIMENTO E INTEGRACAO
DE SISTEMA ESTRUTURAL E ELETRONICO

Solugao automatizada para abertura e fechamento
de portdes, com foco em seguranga,
confiabilidade e eficiéncia.

1. COMPONENTES DO SISTEMA

o Estrutura metalica o Porta mével Guias laterais o / ‘mgy’  Painel elétrico e Motoredutor
Base de sustentaio Pai sivel Perfis que direcionam | de comando Conjunto formado
responsavel pelo suporte pel o deslocamento do portio, I ‘  Abrigaa central eletrénica por motor e redutor
do conjunto do portao. aberts evitando desvios e e realiza o controle das responsavel por gerar
i

fungdes do sistema. forca e torque para
movimentagio.

da passagem. travamentos.

e Transmissao o Fim de curso e Fim de curso 9 imas de @ Sensores de m Dispositivos
(corrente/cabo) inferior superior acionamento seguranca (opcional) de comando
Transmite 0 movimento Sensor que identifica Sensor que identifica Fixados no portéo Detectam obstéculos Controle remoto, botoeiras
do motor para o portéo, a posigao de fechamento i tivagao dos durante o percurso o o
permitindo sua einterrompe o do portio. sensores magnéticos. do portio. utilizados pel rio.

subida e descida. movimento.

Fonte: Os autores (2026).

7.1 MATERIAIS

Para a criacdo do protoétipo do portdo automatico com estrutura nobreak
incluido, foram aplicados recursos eletrénicos, eletromecanicos e estruturais de

menor custo, selecionando e optando por materiais reciclaveis.
7.2 MATERIAIS ELETRONICOS

« Motor elétrico de corrente alternada;

« Baterias recarregaveis;

e Moddulo carregador de bateria;

e Relés;

e Interruptores (liga/desliga - manual/automatico);
e Fios condutores;

e Protoboard ou placa de circuito;

o Fonte de alimentacéao;



7.3 MATERIAIS MECANICOS E ESTRUTURAIS

e Trilhos para deslizamento do portéo (perfilados);
o Engrenagens ou polias;
« Parafusos e suportes;

o Estrutura do portao feita acrilico;
7.4 FERRAMENTAS UTILIZADAS

o« Ferro de solda;
o Multimetro;
e« Alicates

¢ Chaves de fenda;

8. METODOS
O método utilizado neste projeto foi desenvolvido em etapas, cujo objetivo
foi garantir a organizacédo e o correto funcionamento do sistema proposto. No
primeiro momento, foi feito uma pesquisa bibliografica e exploratoria sobre
portdes automaticos, sistemas nobreak e componentes usados em automacao
residencial. De acordo com Gil (2022), a pesquisa exploratéria auxilia para a
compreensao do problema e para as definicbes de solu¢cdes adequadas ao

projeto.

Em seguida, apos o levantamento das informacdes, foram definidos os
requisitos técnicos do sistema, abrangendo o motor elétrico, tenséo de operacao,
capacidade de armazenamento de energia e maneiras de acionamento manual
e automatico. Apéds, foi estruturado o projeto e realizado a montagem da
estrutura mecanica e do sistema elétrico, integrando motor, sensores, central de

comando e banco de baterias.

Futuramente, foi executado o sistema nobreak, responsavel pelo
funcionamento do portdo em momentos de interrupcéo de energia elétrica. Logo
apos, foi realizado testes operacionais para verificar a acdo dos modos manual
e automatico, autonomia das baterias e a eficiéncia do sistema durante a falha

de energia. De acordo com Dias e Braga Junior (2025), a aplicacéo de sistemas
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auxiliares de alimentagéao séo contribuintes para aumentar a confiabilidade dos

portdes automatizados.

8.1 Sensores Magnéticos de Fim de Curso

Os sensores magnéticos de fim de curso tém o papel de automacéo de
portdes, sendo 0 sensor responsavel por levar a informacao a central de controle
a posicdo da estrutura durante os movimentos de abertura e fechamento. O
sistema funciona por meio da interacédo de imas fixados no portdo e sensores
magnéticos instalados préximos ao conjunto motriz. No momento em que o ima
perpassa pela area de deteccdo do sensor, um sinal é enviado a central
eletrbnica, que faz a leitura da posicdo atingida e realiza o comando

correspondente, como a interrup¢cdo do momento do motor.

Figura 5: Posicdo do imé e fim de curso do portéo.

Fonte: Os autores, 2026

De acordo com Dias e Braga Junior (2025), os sensores sao componentes
essenciais para assegurar a precisao operacional e a seguranca dos sistemas
automatizados de acesso, possibilitando o controle conveniente das posi¢cdes
extremas do portdo. Além disto, sensores magnéticos sdo extensamente

by

utilizados em sistemas de automacgao devido a sua elevada confiabilidade,
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durabilidade e capacidade de detec¢éo sem contato fisico direto (KAYSER et al.,
1997).

Contudo, a utilizacdo desses dispositivos reduz falhas operacionais,
impedindo assim impactos mecanicos contra os batentes, contribuindo para a
preservacao dos componentes do sistema de acionamento, prorrogando a vida

atil do equipamento.

8.2 Central de Comando Nice

Central de Comando Nice € o componente responsavel por gerenciar
todas as funcdes do sistema de automacdo do portdo. Tem por finalidade
receber todos os comandos enviados pelos dispositivos de acionamento,
processar as informacdes recebidas e examinar o funcionamento do motor
elétrico responsavel pela movimentacdo da estrutura. Sendo assim, a central

age como o nucleo operacional do sistema automatizado (NICE, 2024).

Ainda, a central efetua o monitoramento dos sensores de seguranca e dos
sensores de fim de curso. Tais dispositivos informam a posicéo do portdo durante
os deslocamentos de abertura e fechamento, possibilitando que a placa
interrompa automaticamente o funcionamento do motor quando a rota
programada é concluida. Além disso, a central é a responsavel pelo
gerenciamento de dispositivos auxiliares, como botoeiras, fotocélulas,
receptores de controle remoto, contribuindo para a seguranca e confiabilidade
da operacéao (NICE, 2024).
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Figura 6: Sistema Nice

Fonte: Os autores, 2026

Outra aplicabilidade da central é a protecao do sistema elétrico. A mesma
possui recursos de protecao contra sobrecorrentes e falhas operacionais, além
de assentir a integracdo com sistemas de alimentacdo de emergéncia, como o
nobreak aplicado neste projeto. Sendo assim, a central assegura a continuidade
do funcionamento do portdo mesmo em ocasides de interrupcdo de fornecimento
de energia elétrica, garantindo a seguranca e funcionalidade do sistema (NICE,
2024).

Durante o desenvolvimento do projeto, foram realizados testes de
durabilidade e autonomia da bateria do sistema nobreak, com o objetivo de
verificar o desempenho do equipamento em situacdes de auséncia da rede
elétrica convencional. Nos testes realizados, foi possivel observar que o sistema
manteve o funcionamento do portdo automatico por aproximadamente 40
minutos utilizando apenas a alimentacéo da bateria, sem o fornecimento da rede
elétrica. O resultado demonstrou a eficiéncia do sistema de energia
independente, garantindo a continuidade da operagédo do protétipo mesmo em

casos de interrupcao elétrica.
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Figura 7: Nobreak

Fonte: Os autores, 2026

8.3 ASPECTO DE MANUTENCAO

Além do mais, o nobreak tem um papel fundamental na manutencdo
preventiva e ampliacdo da vida util dos portdes automaticos. Sendo grande
causador de defeitos e perca de componentes, gerando gastos em reparos e
substituicdes, temos por motivos a queda de energia e instabilidades na rede

elétrica.

A existéncia do nobreak assegura o fornecimento de energia por um
determinado periodo, garantindo que ndo ocorra a sobrecarga no sistema do
portdo reduzindo assim o desgaste do motor e seus componentes. Portanto, o
investimento em nobreak passa de uma medida de seguranca para uma
estratégia de economia e prevencado, garantindo a vida util do equipamento e

reduzindo os custos com manutencoes.

8.4 ASPECTOS DE SEGURANCA

A aplicacdo de nobreaks em portdes automaticos é de grande impoténcia
para garantir a seguranga de qualquer imovel, seja ele comercial ou residencial.
Tal objeto tem uma dependéncia elétrica para o bom funcionamento do mesmo,
fechamento e abertura; sendo assim, em ocorréncia de falta de energia elétrica
ou acidentes, podem suspender o funcionamento do portdo, impossibilitando o
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acesso ao imovel. Ademais, garante o conforto, seguranca e praticidade dos

usuarios em situacdes adversas.

Sendo assim, diversas regides ja adotam o uso de nobreaks, exigido por
lei, ressaltando a seguranca dos usuérios. Tendo por um requisito obrigatorio a
manutencdo do alvard de funcionamento e habilite-se, ressaltando o papel

estratégico de imdveis com portdes eletrénicos.

8.5 Normas Regulamentadoras Aplicaveis ao Projeto

A aplicacdo das NRs (Normas Regulamentadoras) € de grande
importancia para o desenvolvimento de sistemas eletromecanicos por garantir a
seguranca, eficiéncia na fabricacdo, operacdo e manutencdo dos equipamentos
e sua confiabilidade. Em projetos que abordam automacgdes, componentes
mecanicos e sistemas elétricos, como o procedimento de portdo automatico com
esquema nobreak, torna-se essencial a aplicacdo e asseguracdo de normas
relacionadas a protecdo elétrica, seguranca operacional e prevencdo de

acidentes.

De acordo com Rodrigues e Nascimento Neto (2021) a seguranca em
instalacdes elétricas precisa ser considerada a contar do planejamento do
projeto, abrangendo a melhor escolha dos componentes, métodos de
manutencdo e sistemas de protecdo. Como afirma, a NR-10 contribui
diretamente para o reforco da confiabilidade dos equipamentos elétricos e

eletrénicos.

Por conseguinte, Varella e Medina (2022) mencionam a importancia da
adequacao dos sistemas elétricos as NR-10 e da NBR 5410, ressaltando que ao
serem dimensionadas de forma adequada, proporcionam maior eficiéncia
energética, durabilidade dos componentes e seguranca operacional. Desse
modo, esta definicdo possui relacéo direta com o sistema nobreak utilizado no
projeto, responsavel por manter o funcionamento do portdo durante uma

interrupcéo de energia elétrica.

Conforme Ducioni (2012), a NR-12 tem seu principal papel em minimizar

riscos de acidentes por meio da implementacao de dispositivos de protecao,
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condicdes seguras de operacéo e sinalizacdo adequadas. Tais condutas séo de
grande importancia para o sistema de movimentacdo de portdo automatico,
principalmente nos mecanismos responsaveis pelo processo de abertura e

fechamento do mesmo.

Oliveira et al. (2020) destaca a aplicagdo da NR-12 como grande
contribuinte para a redugéo dos riscos mecanicos e operacionais, gerando assim
maior seguranca por todo o periodo de funcionamento dos equipamentos. Os
autores ressaltam que a insercdo dos sistemas de protecdo e medidas
preventivas resulta numa reducdo significativa de ocorréncias de falhas e

acidentes relacionados ao uso de maquinas automatizadas.

Sendo assim, a utilizacdo e aplicacdo das Normas Regulamentadoras
NR-10, NR-12, NR-06, NR-23 e NR-26 no decorrer do projeto do portdo
automatico com energia independente colaboram para a construcdo de um
sistema seguro, eficaz e confiavel. Além do mais, a aplicagdo das normas
proporciona melhores condicdes de operacdo, protecdo dos usuarios e

manutencao.
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9. CONSIDERACOES FINAIS

O progresso deste projeto permitiu a elaboracéo de um protétipo de portdo
automatico em miniatura com sistema de energia independente, utilizando o
nobreak agregado com o objetivo de garantir o funcionamento mesmo durante

as interrupcdes no fornecimento de energia elétrica.

No decorrer do trabalho, foi possivel inserir na pratica conhecimentos
adquiridos durante o curso, em especial nas areas de mecanica, eletricidade,
automacao e montagem de sistemas eletromecéanicos. Além do mais, o projeto
proporcionou a compreensédo do funcionamento dos principais componentes
utilizados em portdes automaticos, como motor elétrico, central de comando,

sensores magnéticos de fim de curso e sistema de alimentacao por baterias.

As tentativas realizadas foram essenciais para demonstrar que o sistema
desenvolvido foi capaz de atender aos objetivos propostos, concretizando a
abertura e fechamento do portdo de forma adequada, sem exclusdo de
momentos sem energia. Dessa maneira, foi possivel comprovar a viabilidade da
utilizacédo de um sistema nobreak como alternativa para expandir a confiabilidade

e a seguranca dos portdes automatizados.

Adicionalmente, o presente trabalho contribuiu imensamente para o
aprendizado da equipe, gerando experiéncia pratica na elaboracdo, montagem
e testes de um sistema automatizado. Enfim, conclui-se que o0s objetivos
determinados foram atingidos, resultando assim em um protétipo funcional, com

baixo custo e com elevado potencial para aplicacdo de maior escala.
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