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RESUMO

Este trabalho tem como finalidade apresentar alguns pontos de vista sobre o lixo,
os desafios, causas e consequéncias geradas por ele, além de apontar quais 0S
tipos de lixo sdo gerados nos ultimos anos de acordo com diversas pesquisas
sobre este tema. Também aborda a questao da reciclagem, quais tipos de residuos
produzidos podem ser reciclados e reutilizados, de forma a apontar suas vantagens
e feitos. Pois diante de um dos maiores problemas que o mundo tem enfrentado, o
lixo, em um momento onde se fala tanto sobre sustentabilidade, responsabilidade
social entre as grandes industrias e empresas, O processo de reciclagem esta
diretamente ligado a tudo isso. Pois, a reciclagem consiste em reaproveitar tudo
que é descartado, considerado lixo e redirecionando para os processos € destinos
adequados e desta forma além de gerar novas fontes de renda como por exemplo
os catadores, através da Cooperativas que soO vem crescendo e se tornando
sustento de muitas familias. O objetivo € aléem de apresentar diferentes formas de
reutilizar e reciclar os residuos que sao produzidos diariamente, como € 0 que
podemos fazer com eles para melhorar a qualidade de vida das pessoas e
colaborar para preservagao do meio ambiente, que se faz necessario uma maior
conscientizacao sobre esta questao que tem sido um problema mundial de como
podemos mudar nossos habitos e contribuir para um mundo melhor, ou seja, para
preservarmos da melhor forma nosso planeta.

Palavras-chave: Lixo. Reciclagem. Preservagao.




ABSTRACT

This work aims to present some views About garbage, OS Challenges, Causes and
consequences generated BY HIM, In addition to pointing What types of waste are
generated in the Last Year According to Various Research on this topic. Also
ABORDA The Recycling Issues Which Waste Types produced can be recycled and
reused in order to point out its advantages and Made. For Before hum of the biggest
problems the world has faced, garbage in hum moment where so much talk About
sustainability, social responsibility among as Large Industries and Enterprises, the
recycling process is directly linked to tudo isso. For one consists of recycling in
reuse Everything is discarded, considered waste and redirecting paragraph OS
Suitable methods and destinations and this way Besides Generate New sources of
income for example the collectors, through the que Cooperatives Only COMES
growing and making support MANY families. The Goal and Beyond presenting
Different Ways to reuse and recycle the wastes that are produced daily, How and
What Can We Do with eels paragraph improve the quality of life of people and
collaborate paragraph Preservation of the Environment, which is required A Greater
Awareness About THIS question that has been a problem As a world we can
change our habits and contribute paragraph hum Better World, WHETHER OR,
preserve paragraph of Best way our planet.

Keywords: Trash. Recycling. Preservation.
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INTRODUCAO

O trabalho em destaque visa abordar um dos principais problemas
mundiais: o lixo. E importante salientar que o lixo &€ um problema que afeta um pais
como todo. O governo federal, como os governos estaduais e municipais encaram
dificuldades no descarte e destinacao final do lixo gerado.

O lixo é todo e qualquer residuo resultante das atividades humanas ou
gerado pela natureza e aglomeragbes urbanas, ou seja, lixo é tudo aquilo que
ninguém quer. Todavia, o lixo muitas vezes pode ser reutilizado, tendo novas
funcionalidades e assim mudar a visao que lixo & algo sujo ou indtil em sua
totalidade. Com o constante aumento desenfreado do consumo a produgao de lixo
vem crescendo desenfreadamente em todo Mundo. Tendo em vista a melhoria da
qualidade de vida Contemporanea e para possibilitar condigoes ambientais propicias
a vida das futuras geracoes, faz- se indispensavel a elaboragao de uma consciéncia
ambiental, e isso s6 sera possivel através da educagao, desde as criangas até as
geragoes mais maduras.

Existem varios tipos de lixo como tais como: industrial, comercial,
eletrénico, hospitalar, organico e inorganico, domiciliar, nuclear, entre outros; e um
dos grandes problemas no mundo ainda sao como encontrar e viabilizar as melhores
formas de tratar e eliminar as toneladas produzidas desses varios tipos de lixos
provenientes do estilo de vida atual. Varios autores classificam o lixo como retrato
fiel da sociedade, quanto maior a produgao de lixo maior o consumismo & poder
econdmico regional. Qualquer tentativa de diminuir a quantidade de lixo ou
transformar sua composicéo pressupde mudangas no comportamento social.

Um dos maiores problemas do crescimento demografico das grandes
cidades e o acumulo do consumo de bens geram uma numerosa quantidade de
residuos de todo tipo, resultantes tanto de atividades domiciliar, industriais e
publicas. Todos esses materiais que chamam de lixo, e sua eliminagdo e possivel
reaproveitamento sdo um dos maiores desafios da atualidade nas gestoes de
diversas regides do planeta.

Quando falamos em lixo, um dos principais problemas se diz respeito a

logistica, o descarte de materiais em locais inadequados ocasionando a proliferagao
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de diversas doencas, contaminagdo dos recursos naturais e muitas vezes
causadores no problema das enchentes, tampando bueiros e rotas das chuvas. A
situacao é cadtica principalmente no descarte do lixo hospitalar, muitos hospitais,
casas de saude, postos médicos e consultorios simplesmente nao possuem um
descarte adequado e seguro ao seu lixo, assim, sendo descartados em lixdes
publicos sem nenhum tipo de cuidado colocando em risco a vida de diversas
pessoas € a poluicao de diversos ecossistemas.

A questao do lixo também & algo agravante pois muitas familias moram
em grandes lixos e retiram dele fonte de sobrevivéncia, sem nenhuma orientagao e
cuidado aos riscos diretos a sua satde.

Buscamos no presente trabalho alem de alertar sobre esse problema
sério do Lixo, as dificuldades logisticas para um descarte e reutilizagao adequados e
mostrar caminhos através de programas de orientagcées possiveis solugoes €

melhorias para as proximas geracgoes.



1 HISTORIA DO LIXO:

No inicio dos tempos, 0s primeiros homens eram némades, moravam em
cavernas, sobreviviam da caga e pesca, vestiam-se de peles e formavam uma
populagdo minoritaria sobre a terra. Naquele tempo quando a comida comecgava a
ficar escassa, eles se mudavam para outra regiao € 0s seus "lixos", eram deixados
sobre o meio ambiente, e eram decompostos pela agao do tempo.

Com o passar dos tempos eles foram ‘civilizando-se" e passaram a
produzir pegas para promover seu conforto: vasilhames de ceramica, instrumentos
para o plantio, roupas mais apropriadas. Comegaram tambem a desenvolver habitos
como construcdo de moradias, criagao de animais, cultivo de alimentos, além de se
fixar de forma permanente em um local. Com isso a producao de lixo
consequentemente foi aumentando, mas ainda nao havia se tornado um problema
mundial.

Com o passar dos anos a populagao humana foi aumentando ainda mais
e, com a revolucao industrial - que possibilitou um salto na produgdo em série de
bens de consumo - a problematica da geragdo e descarte de lixo teve um grande
impulso. Porém, esse fato nao causou nenhuma preocupagao maior, pois 0 que
estava em alta era o desenvolvimento € nao suas consequéncias.

A partir da segunda metade do século XX A humanidade passou a
preocupar-se com o planeta onde vive. Mas nao foi por acaso, fatos como:

O buraco na camada de ozdnio e o aquecimento global da Terra
despertaram a populagao mundial sobre o que estava acontecendo com 0 meio
ambiente. Nesse "despertar', a questdo da geragao e destinacao final do lixo foi
percebida mas, infelizmente, até hoje nao vem sendo encarada com a urgéncia
necessaria.

O lixo & um indicador curioso de desenvolvimento de uma nagao. Quanto
mais pujante for a economia, mais sujeira o pais ira produzir. E o sinal de que o pais
esta crescendo, de que as pessoas estao consumindo mais. O problema esta
ganhando uma dimensé&o perigosa por causa da mudanca no perfil do lixo.
Antigamente a composi¢ao do lixo era predominantemente de matéria organica, de

restos de comida.

Sim3id e
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Com o avango da tecnologia, materiais como plasticos, isopores, pilhas,
baterias de celular, lAmpadas e até medicamentos médicos estdo cada vez mais
constante na coleta.

Ha cinquenta anos, os bebes utilizavam fraldas de pano, que ndo eram
jogadas fora. Tomavam sopa feita em casa e bebiam leite mantido em garrafas
reutilizaveis. Hoje, os bebés usam fralda descartaveis, tomam sopa em potinhos que
sao jogados fora e bebem leite embalado em Tetrapak. Ao final de uma semana de
vida, o lixo que eles produzem equivale, em volume, a quatro vezes o seu tamanho.

Um dos maiores problemas do lixo é que grande parte das pessoas pensa
que basta jogar o lixo na lata e o problema da sujeira vai estar resolvido. Nada disso.

O problema s6 comeca ai.

Figura 1: O Lixo

Fonte: http://canetasdeouro.blogspot.com.br/2013/06/momento-pensador-04-livro-lixo-da.html

11 O QUEE LIXO
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Na atualidade o lixo € um dos maiores problemas ambientais no mundo
todo, por que com o crescimento da populagdo mundial € promovido um grande
aumento na quantidade de residuos, tanto solidos quanto liquidos, isso esta se
tornando uma ameaca ambiental e social, pois sabemos que o lixo provoca a
poluicdo ndo apenas do solo mas também da agua, promove a liberagéo de gases

do efeito estufa e desencadeia a proliferacao de insetos que transmitem doencas.

1.2 TIPOS DE LIXO

A sociedade, os seres humanos geram diariamente lixo, residuos que
podem ser classificados de acordo com sua origem, com posi¢cdo e destinagao.
Esta classificagao se faz necessaria para auxiliar na destinagao apropriada de cada
material ou residuo e também auxiliar os servigcos de coleta seletiva e reciclagem.

Desta forma colaborando com a preservagao do meio ambiente.
Seguem os tipos de classificagcao de lixo:

a) Lixo organico: Sao qualquer tipo de residuos produzidos de origem
tanto vegetal quanto animal, que seria aquele que ja fez parte de um ser vivo.
Todas as pessoas produzem diariamente lixo organico. Culturalmente todo esse
lixo & depositado em sacolas de plasticas e recolhido pelo servico de transporte
municipal e pela reciclagem que depois realizaram 0 processo necessario para o
descarte desses dejetos. Todo esse lixo tem que passar por um processo de
tratamento, por se tratar de residuos biolégicos, pois ficam suscetiveis ao processo
de decomposigao por bacterias e fungos o que causa o mau cheiro e uma propensa
proliferacao de animais que podem transmitir doengas para seres humanos. A
destinacdo mais usual deste tipo de lixo sdo os aterros sanitarios, mas poderiam
servir de compostagem e gerar diversos beneficios ao meio ambiente.

Exemplos: restos de alimentos de origem orgénica, como carnes, aves,
peixes, cascas de ovos, arroz dentre outros, além de sementes, borra de café,

cascas de frutas e legumes, restos de verduras 0ssos e efc.
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b) Lixo inorganico: Sao gerados por todo residuo que nao acrescenta
uma origem bioldgica, que no caso seria que nao deriva de um organismo Vivo
diretamente, a nao ser que derive do meio industrial. ou & o resultado de um
processo nao natural. Esse lixo &€ composto por aqueles residuos que resultam dos
produtos e materiais que nos usamos em nossas atividades do dia a dia como
plasticos, metais vidros e outros.

Exemplos: papel, papelao, pano, isopor, plastico, vidro, madeira, etc.

O lixo inorganico quando descartado da maneira incorreta, sem
tratamento prévio ele demora muito tempo para ser decomposto. Para tentar
solucionar esse problema, diversos produtos inorganicos sao biodegradaveis

c) Lixo reciclavel: Sao gerados pelas residéncias, comercios € industrias,
que devem ser separados e destinados a coleta seletiva para que possam dar a
destinacao correta e se fazer a reciclagem do material que podem ser reutilizado
por empresas especializadas nisso. A reciclagem deste tipo de residuo soélido & de
grande importancia, pois gera empregos a muitas pessoas além contribuir para o
meio ambiente.

Exemplos: embalagens de plastico, papeldo, potes de vidro, garrafas
PET, jornais e revistas usadas e objetos de metal.

d) Lixo industrial: Sao gerados dos processos de producao feitos pelas
industrias e sdo originados das atividades de diversos ramos, tais como: ©
metallrgico, o automotivo, o quimico, o petroquimico, © de papelaria, o da industria
alimenticia, entre outros. Ha uma variagdo muito grande de residuos industriais,
que podem ser representados por cinzas, lodos, 6leos, residuos alcalinos ou
acidos, plasticos, papeis, madeira, fibra, borracha, metal, escorias, vidros e
ceramicas, incluindo grandes quantidades de residuos téxicos.

O lixo gerado pelas atividades industriais s&o tecnicamente
conhecidos como residuos, e é dever e obrigagao dos proprios geradores cuidar do
gerenciamento, transporte, tratamento e destinacao final de seus residuos, e essa
responsabilidade € para sempre. Um dos maiores responsaveis pelas agressoes
fatais ao meio ambiente s@o os residuos industriais. Muitos sao tipos de residuos
que ameagam 0s ciclos naturais do ambiente como os solventes quimicos, 0s
metais (mercurio, cadmio, chumbo) e 0s produtos quimicos (cianureto € pesticidas).

Os residuos soélidos sao amontoados e enterrados, 0s liguidos s&o

despejados em rios e mares € 0s gases sao lancados no ar. Assim, a saude do
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ambiente, e consequentemente dos seres que nele vivem, torna-se ameacada,

podendo levar a grandes tragédias.

O Brasil possui legislagao e normas especificas para tratar a respeito
dos residuos industriais. Apresenta na Constituicao Brasileira em seu artigo 225, a
protecdo ao meio ambiente; a Lei 6.803/80, que dispbe sobre as diretrizes basicas
para o zoneamento industrial em areas criticas de poluicdo; as resolugdes do
Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA 257/263/258 e por fim a CONAMA
313, que dispdem respectivamente sobre pilhas, baterias e pneumaticos e
disposigao final dos residuos industriais.

Devido a falta de exigéncias legais que obriguem a destruicao total e o
co-processamento dos residuos industriais em fornos de cimento e incineradores,
cerca de 80% desses residuos sdo destinados a aterros, e isso acontece devido ao
baixo custo que essa forma de destinagdo proporciona.

O co-processamento s6 comegou a ganhar estimulo com a sangao do
ex-presidente da Republica, Luiz Inacio Lula da Silva, com a Lei de Residuos
Solidos, que institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS), que por sua
vez regulamenta a destinagao final dos lixos produzidos. Entre as diretrizes da
PNRS esta a proibicao do langamento de residuos solidos em praias, rios e lagos, e
queimadas de lixo a céu aberto. A politica incentiva também a reciclagem e a
compostagem a transformagao do lixo em adubo e finalmente proibe a coleta de
materiais reciclaveis em lixdes ou aterros sanitarios. Além disso, a lei prevé a
obrigagao da logistica reversa onde as empresas tém que fornecer condi¢bes para
os usuarios destinarem os residuos, dos produtos consumidos.

Exemplos: retalhos de tecido, sobras e retalhos de metal, embalagens de

matéria-prima, sobras de vidro e etc.

e) Lixo hospitalar: Sao gerados por hospitais, clinicas médicas e
veterinarias, estes residuos sdo perigosos a saude a ao meio ambiente, com
contaminacéo e transmitir doencas e até a morte de pessoas e outros seres vivos
que tiveram contato com este lixo. Este tipo de lixo tem que ser tratado de acordo
com as normais e leis estabelecidas, com o maximo de cuidado e serem destinados
para empresas especializadas no tratamento deste tipo de lixo, onde geralmente

sao incinerados.
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Exemplos: curativos, seringas e agulhas usadas, material cirdrgico
usado, restos de medicamentos e até mesmo partes do corpo humano extraidos
em procedimentos cirurgicos. Os materiais podem ser classificados e identificados
da seguinte maneira ( segundo a Resolugao RDC n° 33/03):

~ Grupo A (potencialmente infectantes): Sao aqueles que apresentam
agentes bioldgicos que podem causar risco de infecgdo como por exemplo bolsas
de sangue contaminado.

~ Grupo B ( agentes quimicos): Que contenham substancias quimicas
capazes de causar riscos a saude ou ao meio ambiente. Ex.: medicamentos fortes
para tratamento de cancer, reagenfes e substancias de laboratoérios para revelagao
de Raio- X.

~ Grupo C ( radioativos) : Materiais que contenham indice elevado de
radioatividade e que nao podem ser reutilizados. Ex.. Exames de medicina nuclear.

» Grupo D ( residuos comuns) : lixos que ndo tenham sido contaminado
Oou que nao correm riscos de provocar acidentes (sdo similares a residuos
domiciliar), como por exemplo luvas, gazes (que ndo estejam contaminados) ,
gesso, papeis, etc.

» Grupo E (perfurocortantes): objetos ou materiais que contenham
cantos, bordas e pontas que possam furar ou cortar. Ex.: Bisturis, agulhas, ampolas
de vidro.

f) Lixo comercial: Sao gerados pelos estabelecimentos comerciais, ou
seja, lojas de todos os tipos de produtos sejam de vestuario, eletroeletronicos e
moveis, onde o lixo produzido & quase totalmente destinado a reciclagem.

Exemplos: embalagens plasticas, papelao e diversos tipos de papéis.

g) Lixo verde: Sao gerados principalmente da poda de arvores, galhos,
troncos, cascas e folhas que caem nas ruas, pragas e parques, e por ser matéria
organica, pode ser utilizado para compostagem e a produgéo de adubo organico e
até mesmo para a confecgéo de objetos de artesanato. Mas infelizmente ainda é
muito deficiente sua destinagdo, que acaba indo para os aterros sanitarios, no caso
do Brasil.

h) Lixo eletrénico: O lixo eletrénico € todo residuo ou material produzido
por meio de equipamentos eletrénicos. Com o aumento da tecnologia no mundo de
hoje, esse tipo de lixo se tornou um grande problema para o meio ambiente quando

nao e descartado em local adequado.

= e ——
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O descarte desses materiais é feito quando apresenta algum defeito ou
quando ja esta ultrapassado e as pessoas nao utilizam mais. Esse equipamento
contém substancias quimicas (chumbo, cadmio, mercurio...) na sua COmposigao
que € prejudicial ao meio ambiente provocando contaminagdo da agua e do solo.
Além disso, essas substancias podem causar doengas graves em seres humanos,
atinge principalmente aquelas pessoas que trabalham ou que coletam materiais
para o seu proprio sustento nos lixées, terrenos baldios e nas ruas. O Tempo de

decomposicéo desses materiais no solo também & muito demorado.

Para o descarte correto do lixo eletrénico € necessario levar os materiais
em locais apropriados como, por exemplo, empresas que atuam na area da
reciclagem. Os celulares e baterias podem ser levados nas proprias lojas de
celulares pois eles mesmo fazem o descarte correto.

Segundo a PNUMA (Programa da ONU para o Meio Ambiente) cerca de
40 milhées de toneladas de lixo eletrénico sdo gerados por ano no mundo. O Brasil
é 0 pais que mais gera lixo eletrénico, a cada ano descarta-se cerca de 97 mil
toneladas meétricas de computadores; 2,2 mil toneladas de celulares; 17,2 mil
toneladas de impressoras.

Exemplos: televisores, radios, impressoras, computadores, geladeiras,
micro-ondas, celulares, baterias, cameras fotograficas, entre outros.

i) Lixo nuclear: Sdo gerados através das atividades que envolvam a
utilizacdo de material radioativo, atividades essas exercidas por exemplo em usinas
nucleoelétrica (que sdo os maiores responsaveis pela produgdo de energia elétrica)
hospitais, industrias, clinicas, centros de pesquisas e universidades, que
inevitavelmente dao origem a rejeitos radioativos. Ele ndo deve ser tratado como
lixo comum sob pena de colocar em risco qualguer forma de vida. O lixo atémico &
produzido em grande quantidade no mundo e o maior desafio para nos & de como
conserva-lo em seguranga e intocavel durante o tempo necessario, pois a maioria
destes residuos permanecerao ativos por muito tempo.

Todo material originario das atividades humanas que contenha
elementos radioativos acima dos limites de isengao e para qual ndo tenha previsao
de reutilizacdo é definido em norma como rejeito radioativo. Estes limites sao

estabelecidos em normas da Comissdo Nacional de Energia Nuclear (CNEN-
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NE602. Licenciamento de instalagdes Radioativas). O lixo atémico se classifica em
trés categorias diferentes de residuos:

HLW - Alto nivel, ILW — Meédio nivel e LLW- Baixo nivel de
periculosidade.

HLW- Alto nivel: E composto principalmente pelos residuos dos reatores
nucleares na geracao do combustivel entre eles o pluténio, um residuo mortal, que
é vitrificado através de processos utilizado a tecnologia avancada.

ILW- Medio nivel: E composto pelas latas onde foram transportados
uranio que é o combustivel das usinas nucleares, pecas do reator e outros rejeitos
quimicos. .

LLW- Baixo nivel: E composto pelas roupas e equipamentos de
protecédo, de laboratério e outros que apenas entraram em contato com o material
radioativo, mas mesmo sendo baixo grau de periculosidade ainda requerem
cuidados especiais.

Exemplos: sobras de uranio utilizados em usinas nucleares e elementos
radioativos que compéem aparelhos de raio-x.

j) Lixo espacial: Sao gerados através das atividades espaciais, que
acabam ficando na 6rbita terrestre. gerando uma grande poluicdo espacial. E que
infelizmente n&o tem nenhum controle e formas de descarte e ou destinacao e com
possiveis consequéncias ao planeta que ainda sao desconhecidas.

Exemplos: satélites desativados, ferramentas perdidas em missdes

espaciais, residuos de tintas e pedacos de foguetes espaciais

1.3 O LIXO DOMICILIAR

O lixo domiciliar é também conhecido como lixo residencial, ou seja, é
resultado de todos os lixos gerado pelas pessoas em suas residéncias. Produzir

lixo faz parte da rotina diaria de todas as pessoas.

Esse tipo de lixo € o que traz menos trabalho para as empresas publicas

€ privadas que fazem a coleta, porem, ele causa inumeras preocupacdes e
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problemas ambientais, pois sdo constituidos por restos de comidas, produtos
estragados, embalagens, produtos e utensilios de uso pessoal usado, papéis, e

qualquer outro tipo de produtos que seja descartado.

Muitas empresas estdo apostando na sustentabilidade proporcionada
através desse tipo de lixo, pois ele pode ser aproveitado em outros produtos e

também pode ser reciclado, como se faz com o lixo inorganico.

Vale lembrar que o lixo organico ndo é perdido, ele ndo pode ser
reciclado, porém ele pode ser usado para compostagem, ou seja, para producao de
esterco ente outras fungbes como producdo de energia através dos gases

produzidos por ele.



2 DEFINIGAO DE RECICLAGEM

A reciclagem é o processo que transforma materiais usados em produtos
novos com vista na sua reutilizacdo. Normalmente é uma atividade mais industrial na
qual transformam materiais ja utilizados em outros produtos que possam ser
comercializados, como por exemplo papeis velhos que se transformam em folhas
novas ou em caixas de papeldo, os vidros que se transformam em garrafas e
frascos, metais que podem virar latas e recipiente e o plastico que pode ser

transformado em camisetas, potes, vassouras, entre outras derivagdes que existem.

21 O QUE E COLETA SELETIVA

A coleta seletiva é a atividade diferenciada de separar o lixo para que ele
seja coletado pela reciclagem. Existem trés tipos de separagbes dos residuos:
reciclaveis secos, residuos organicos e rejeitos. Os residuos séo levados a um lugar
préprio chamado galpdo de triagem onde sdo separados de acordo com sua
composicao e depois vendidos para a industria de reciclagem, os rejeitos sao
enviados para os aterros sanitarios e os residuos organicos s&o realizados
processos para que ele vire adubo organico. Temos a coleta porta a porta que e feita
pelo prestador de servigo publico ou privado de limpeza, e por associagdes ou
cooperativas de catadores de materiais reciclaveis e temos também os pontos de
entrega voluntaria, que sao pontos em determinados lugares proximos de conjuntos

de residéncias ou estabelecimentos que depois de um tempo sao recolhidos pela

coleta do poder publico.

2.2  MINIMIZACAO DE RESIDUOS
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Minimizacdo do lixo seria reduzir o mesmo, reaproveita-lo de todas as
maneiras possiveis e depois reciclar.

Sabe-se que algumas cidades italianas na Idade Média tinham normas
para a destinagéo de objetos e para as carcagas de animais e proibigao de lixo e
fezes nas ruas. Na Idade Média também surgiu os primeiros servigos de coleta de
lixo.

Sa0 varias as formas de reciclagem. Mas de principio o produto sendo
reciclavel é s6 descarta-lo de maneira correta nas lixeiras destinadas a ele, seja nas

ruas ou em nossas proprias residéncias.

2.3 PORQUE RECICLAR?

As vantagens da reciclagem do lixo sdo diversas, tais como: a contribuicao
para diminuicdo da poluicdo de nossas cidades, melhoria na limpeza das mesmas,
qualidade de vida dos habitantes, melhoria na produgao de produtos orgéanicos,
diminuicdo no uso de matérias- primas virgem, € uma forma de gerar emprego para
a parte da populagdo ndo qualificada, e ainda estimula a concorréncia pois 0s
produtos gerados a partir de reciclados sao comercializados em paralelo a aqueles

criados & partir da matéria-prima virgem dentre outras melhorias que pode haver.

24 RESIDUOS E SUA REUTILIZACAO

’ Vidro: Podem ser reutilizados em artesanato e outras finalidades pois e
bastante seguro quanto a sua esterilizagao.

- Papel: Além de preservar os recursos naturais do meio ambiente economiza-
se agua e energia.

e Plastico: O plastico pode ser queimado indevidamente nos lixbes mas nos

aterros sanitarios prejudica a decomposicao.
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Lixo Organico: A decomposicdo do lixo organico gera adubos que repde 0s
sais minerais e vitaminas do solo.

- Metais: O primeiro metal encontrado ha muitos nos atras foi o cobre, depois
varios outros tipos de metais foram sendo encontrados, e com isso comegaram a ser
- produzidas ferramentas muito mais forte e eficientes que as feitas de pedras.
Atualmente o metal esta inserido em varias coisas, desde armarios, talheres, e
~ panelas que encontramos dentro das casas, até automoveis, embalagens de
~ alimentos, entre outros. Ele € sélido, conduz bem a eletricidade e o calor, nao deixa
penetrar luz, quando aquecido pode ser moldado de varias formas. Os metais
- podem ser encontrados misturadps no solo e nas rochas, sendo chamados de
minério.

O metal reciclado tem praticamente as mesmas caracteristicas de um
metal comum, por isso ele pode ser reciclado varias vezes, sem perder suas
caracteristicas e qualidade. Evitando assim a retirada de minérios do solo,
minimizando o impacto ambiental ocasionado pela atividade mineradora, e tambem
reduz o volume do consumo de agua e energia que sd@o necessarios para a
producao de novos produtos feitos a partir do metal.

4



3 PROBLEMAS CAUSADOS PELO LIXO

A questdo do lixo esta diretamente ligada ao modelo de
desenvolvimento que vivemos, esse lixo que produzimos e jogamos no meio
ambiente causa riscos muito sérios ndo apenas a saude do nosso planeta, mas de
todos os seres vivos que habitam nele. Alguns destes riscos e danos sao:

» Doencas: Todo lixo que € levado para os terrenos baldios ou lixdes a
céu aberto produz muitos fungos e bactérias e atrai tambem ratos e insetos como
barata, mosca, mosquito, que 'causam e transmitem doencas graves como por
exemplo, a dengue, zica- virus, coléra, desinteria, etc.

» Acidentes Aéreos: Se o lixo é depositado e acumulado perto de
aeroportos a probabilidade de acidente é muito grande pois o aviao pode se chocar
com alguma ave grande ou urubu que esta sobrevoando por ali, podendo causar a
morte das pessoas como também a morte do passaro.

» Chorume: O chorume é um liquido que é produzido com o acumulo e a
decomposigao do lixo, & 10 vezes mais poluente que o esgoto, pois contem matéria
organica apodrecida, substancias quimicas e metais toxicos. Esse liquido contamina
0 solo e conforme ele se espalha mais vai poluindo podendo chegar aos lengois
freaticos.

» Poluigao do ar: Quando o lixo & queimado ou nao produz o gas metano
e o gas sulfidrico que fazem mal & saude dos seres humanos, animais e do planeta.
Podem causar doencas respiratorias e quando queimado ou incinerado produz o gas
carbénico que se estiver em grandes quantidades se torna toxico.

» Inundagées: Quando o lixo € levado por uma corrente de agua numa
chuva forte acabam entupindo esgotos e bueiros causando inundacoes e impedem
que os rios corram pelos leitos. Essa agua suja destroi casas, causa doencas €
acaba matando animais. O lixo quando ndo ¢ descartado de maneira correta. se
torna um grande problema em nossas vidas, mas se cada um fizer a sua parte esse

problema se torna menor.

3.1 DECOMPOSICAO DOS RESIDUOS



Quadro 1 — Tempo de Decomposigéo.

Ago

Aluminio
Ceramica
Chicletes

Cordas de nylon
Embalagens PET
Esponjas

Filtros de cigarros
Isopor

Lougas

Luvas de borracha
Papel e papelao
Pneus

Sacos e sacolas plasticas
Papel

Plastico

Vidro

Metal

Lixo organico

Mais de 100 anos
200 a 500 anos
Indeterminado

5 anos

30 anos

Mais de 100 anos
Indeterminado

5 anos
Indeterminado
Indeterminado
Indeterminado
Cerca de 6 meses
Indeterminado
Mais de 100 anos
3 a 6 meses

Mais de 100 anos

De 4.000 a mais de 10.000 anos

De 100 anos até alguns nao se

decompdem

6 a 12 meses

Fonte: http://pt slideshare.net/ricardoarend/trabalho-completo-sobre-o-lixo

3.2 RESIDUOS NAO RECICLAVEIS



» Papéis: Papel carbono, vegetal, fotografia, entre outros.

» Plastico: Embalagens plasticas metalizadas, celofane, plastico utilizado para a

producao de aparelhos eletronicos.
» Vidros: Tubos de televisdo, utensilios domésticos, vidros temperados

(blindex), vidro de janelas e automoveis, ampolas de remedio.
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4 RECICLAGEM

Figura 2: Reciclagem

m

PLASTICO yiprRO

Fonte: http://canetasdeouro. blogspot.com.br/201 3/06/momento-pensador-04-livro-lixo-
da.html

O termo reciclar significa transformar objetos, materiais que depois de
serem utilizados e que sao considerados lixos, ao invés de serem descartados de
qualquer maneira, sao reutilizados e transformados em novos produtos para o
consumo, transformando o que no caso seria um grande problema, em uma solugao
viavel e rentavel, tanto para a sociedade como para beneficios do nosso planeta.

O Lixo é um dos maiores problemas da atualidade. Geralmente cada
pessoa ou cada familia se preocupa apenas com o seu lixo, em como se desfazer
deles. Porém, o lixo ndo deve ser considerado um problema individual e sim um
problema social.

Os brasileiros produzem toneladas de lixo por dia, e para isso existem
varias formas de descarte; porém uma das maneiras mais eficientes para resolver
essa situagao da melhor maneira possivel seria a reciclagem. Pois ha muitos tipos
de lixo que sao reaproveitaveis.

Foi na década de 1980, que a produgdo de embalagens e produtos

descartaveis comegou a crescer. Assim como a produgdo de lixo, principalmente em
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paises industrializados. Dessa forma as ONGs( Organizagbes Nao Governamentais)
comegaram a cobrar das industrias estratégias e atitudes responsaveis, pois para
haver um crescimento econdémico €& necessario que O mMesmo esteja aliado a
preservagao do meio ambiente. No processo de reciclagem os materiais mais

reciclados sao o vidro, o aluminio, o papel e o plastico.

4.1 QUAIS OS TIPOS DE LIXO RECICLAVEIS E QUAIS
CUIDADOS DEVEM TER PARA O PROCESSO DA RECICLAGEM?

» Papel: Jornais, revistas, caixas, papelées, folhas de caderno, cartoes,

cartolinas, impressos em geral, fotocopias, folhetos, rascunhos, entre outros.

Para o processo de reciclagem devem estar secos e limpos, de

preferéncia nao amassados.

» Plastico: Tampas, frascos, embalagens de refrigerante, garrafas de
agua mineral, sacos plasticos em geral, embalagens Tetra Pak, PVC, pecgas de

brinquedos, potes de margarina, tubos e conexdes.

Para a reciclagem precisam estar todos bem limpos e sem residuos,
gvitando assim animais transmissores de doengas proximo ao local de

armazenamento.

» Metais: Latas de aluminio, latas de aco, tampas, canos, ferragens...
Para a reciclagem devem estar limpos e de preferéncia amassados.
» Vidro: Tampas potes, frascos, garrafas de bebidas, COpoOs,

embalagens.
Para reciclagem devem estar limpos € sem residuos, eles podem estar

inteiros ou quebrados.
» Organico: restos de comida em geral, casacas de frutas, sacos de cha

de café, aparas de madeira, cinzas, caules.
Para esse tipo de lixo € utilizado o processo de compostagem, que € um

processo biolégico, que transforma os microrganismos em materia organica, que

podem ser utilizados como adubo.
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Existem varios tipos de vidro que ndo é levado pelo caminhao de lixo
como: Vidro de janela lampadas ( que sdo consideradas toxicas). As latas de tinta
nao devem ser colocadas entre os materiais a serem reciclados. Caixa de pizza sem
gordura pode ser reaproveitada, mas se os restos grudaram ou a gordura escorreu,
coloque no lixo convencional. Que tem como destino final, os aterros sanitarios, 0s
quais garantem maior controle da poluicdo ambiental.

Conforme a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico, feito pelo (IBGE),
73% do lixo tem tal destino. Entretanto, 27% do lixo produzido no Brasil tem como
destino, os lixdes, terrenos baldios, matas ou beira de rios, sendo descartados em

locais totalmente inadequados -

42 SEPARANDO OS RECICLAVEIS DO LIXO

O que contem em nossos lixos: Lixo orgénico, Papel higiénico, Papel
plastificado, Fotografia Adesivo, Lampada Carpete, Pilha e bateria, Cabo de panela,
Espelho, Roupa, Calgado, Couro, Espuma, Bicho de pelicia, Madeira,
Eletrodoméstico, Lata de tinta, Borracha, CD, Guardanapo, Fralda, Animal morto,
Construgéao civil, Resto de Jardinagem. E ai, o que fazer com estes residuos?

Cerca de 230mil toneladas de lixo sdo gerados anualmente no Brasil,
sendo que 59% deste lixo & organico ou umido, 13% da produgao sao reciclados, o
que significa que deixamos no lixo aproximadamente 10 bilhées de ddlares por anos,
pelo simples fato de n&o reciclar. Existem aproximadamente 600 cooperativas
recicladoras no Brasil. Somente 2% do lixo séo destinados a coleta seletiva.

Mais de 90% do lixo em todo o pais € jogado ao ar livre.

O descarte errado incorreto do lixo causa sérios problemas para a salde
publica, dissemina doengas como a leptospirose, amebiose, diarréias infecciosas,
parasitose, entre outras. Servem de abrigo para ratos, baratas, lacraias, urubus, que
disputam os restos alimentares com pessoas de baixa renda. Contamina os lengois
freaticos por meio do chorume (liquido altamente toxico) contaminam rios e solos,
tornando-os improdutivos e com altos custos para recupera-los.

Para fabricacdo normal, sdo consumidos aproximadamente 100 mil litros

de agua por tonelada de papel, ao passo que na reciclagem s&o0 consumidos 2 mil
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litros de agua por tonelada. A economia de energia varia de 50 a 80% em funcéo do
' tipo de papel. Para cada tonelada reciclada, sdo evitados o corte de 15 a 35 arvores.
As cooperativas pagam R$0,10 por quilograma de papel reciclado. Existem 135
fabricas recicladoras de papel no Brasil.
Existem atualmente 27 empresas recicladoras do papel e uma Unica no
" mundo que consegue separar o papel do aluminio e do polietileno, tecnologia
genuinamente brasileira,o Brasil recicla 24,2% das embalagens longa vida ou tetra
pak (75%),polietileno (20%) e aluminio (5%).

O Vidro representa 3% do lixo. Cada 1Kg de vidro reciclado, 1,3 a 1,4Kg
de areia deixam de ser extraidas, o que 'gera uma economia de 30% em energia
usada no processo e de 50% no consumo de agua. Todos os vidros podem ser
reciclados o Brasil recicla cerca de 45% do vidro consumido anualmente ou seja,
400mil toneladas/ano

A reciclagem de plastico. O lixo plastico representa 9,7% de todo lixo
produzido no Brasil, sendo feito uma economia de 70% de energia. Para cada 1Kg
de plastico reciclado, 0,13Kg de petrdleo deixam de ser extraidos.

A reciclagem de latas de aluminio, evitam-se a retirada de bauxita na
propor¢ao de 5 para 1, isto é, para cada 1Kg de lata reciclada deixam de ser
extraidas 5Kg de bauxita e economizam-se 95% de energia. As recicladoras pagam
R$3,00 por Kg de lata. O Brasil recicla cerca de 96,2% das latas utilizadas
anualmente, o que corresponde a 127,6mil toneladas.

Somos o pais que mais recicla pneus, onde sdo produzidos no Brasil 17
bilhées de pneus. Onde 28 % da produgdo desse produto 30 mil toneladas sao
reciclados, um numero bem expressivo de reutilizacdo desse material. Ja os
remedios por exemplo, muitas vezes nao sdo descartados de forma correta por
serem produtos quimicos os remédios vencidos devem ser entregues em farmacias
ou laboratorios e ndo jogados em qualquer lugar.

O dleo de cozinha € um produto que muitas vezes nao é reciclado sendo
que pode ter uma infinidade de reaproveitamentos como a fabricacdo de biodiesel,
sabdes ou resinas de tintas evitando o descarte inadequado em reservatérios de

aguas poluindo varios ecossistemas.

43 PROCEDIMENTOS PARA SEPARAR OS RECICLAVEIS

oS T
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~ Restos: Tirar todo o conteudo dos frascos. Basta virar a garrafa de
refrigerante ou caixinha de leite na pia, escorando em um copo até que todo o
liquido saia.

» Agua: Usar agua potavel para lavar embalagens lavar o quintal ou dar
a descarga € um desperdicio. Podemos reaproveitar a da maquina de lavar ou o que
sobrou de outros servigcos domésticos.

~ Compactar: Amassar embalagens plasticas e latinhas ajuda a diminuir
0 volume do lixo transportado. Fechar a garrafa PET com a tampinha também evita
que liquidos entrem.

» Cor: Evite colocar o lixo reciclavel em saco preto. Que nao permite a

visualizagao do conteudo.




5 CONTAMINAGAO ATRAVES DO LIXO

51 EFEITO DA CONTAMINACAO POR METAIS PESADOS PRESENTES NO
LIXO ELETRONICO NOS SERES HUMANOS

Quadro 2 — Efeitos da contaminagao pelo lixo.

Mercurio e produto farmacéutico Disturbios renais

Lampada fluorescente LesOes neurologicas

Interruptores Efeito mutagénico

Pilhas e Baterias Alteracoes do metabolismo

Tintas Deficiéncia dos orgao sensoriais
Fungicidas Irritabilidade

Termdmetro Insénia, problemas renais, cegueira,

surdez, morte.

Baterias e Pilhas Dores reumaticas
Plastico Disturbios metabdlicos
Pigmento Osteoporose

Papéis Disfungao renal

Chumbo, Tintas Perda de memoria

Impermeabilizantes Dor de cabega
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Ceramica Anemia

Vidro Paralisia

Fonte: http:/fpt.slideshare.netlricardoarendltrabaIho-completo-sobre-o—lixo

52 VETORES E DOENGCAS TRANSMITIDAS PELO LIXO

Quadro 3 — Efeitos da contamihagﬁo pelo lixo.

Rato e Pulga Mordida, urina, fezes e Leptospirose, Peste
picada bubdnica, Tifo murino

Mosca assas, patas, corpo, Febre tiféide, Colera,
fezes e saliva Amebiase, Giardiase

Mosquito (Dengue) Picada Malaria, Febre amarela

(Leishmaniose)

Barata Asas, patas, corpo e Febre tifoide, Colera,
fezes Giardiase

Gado e Porco Ingestao de carne Teniase, Cisticercose

contaminada

Cao e Gato Urina e fezes Toxoplasmose

Fonte: http:l/pt,slideshare.netfricardoarend/trabaIho—completo-sobre-o-lixo

53 CUIDADOS PARA OS PRODUTOS RECICLAVEIS

A transformacdo do Plastico por exemplo (tanto os oriundos de sobra
industrial — sobras virgens do processo produtivo — quanto os descartados pos-
consumo — materiais recuperados no lixo por meio da coleta seletiva) em pequenos
granulos, que podem ser utilizados na produgao de novos materiais, como sacos de

lixo, pisos, mangueiras, embalagens nao-alimenticias, pecas de automoveis etc. O
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papel que € um produto altamente consumido em todo Mundo além de causar um
grande indice de desmatamento de nossas florestas, tem a reciclagem desse
material um grande aliado na conservagao dos nossos recursos naturais.

O Amianto que é recomendado ser descartado juntamente com residuos
toxicos, em aterros especializados. Portanto, mesmo com todas as garantias dadas
pela industria, o amianto é um material perigoso e que nao tem como ser reutilizado
ou reciclado. A maioria das embalagens longa vida que sao fabricadas na mistura de
produtos com substancias diversificadas, no Brasil existem 20 usinas especializadas
na reciclagem de embalagens cartonadas. E importante destacar os materiais
reciclaveis limpos, para ndo ocorrer a proliferacdo de doencas, odores, bem como
para evitar a contaminacao de itehs reciclaveis que estejam no mesmo local, pois
Caso ocorra a contaminacgao, a reciclagem dos materiais contaminados fica mais
dificil.

Alguns produtos que Possuem mercurio e chumbo que estio presentes
nas lampadas fluorescentes por exemplo, devem ser descartados corretamente
evitando a contaminacdo do solo prejudicando nossa saude. Um dos grandes
problemas observados se diz respeito ao descarte do lixo eletrénico como um todo,
pois esse tipo de lixo tem enumeras formas de reutilizacao, conserto e nunca devem
ser jogados se devido cuidado, pois muitos componentes desse lixo possuem
substancias téxicas e que causam diversas doencas aos seres humanos e
ecossistemas.




6 QUANDO COMECAMOS A RECICLAR

Comecgou — se observar a partir da década de 80, que com o consumo
desenfreado e assim a produgao de lixo, nosso planeta iria sucumbir as reacoes
quimicas acarretadas pelo dispéndio do lixo em locais ndo apropriados e se algumas
mudancas nao fossem tomadas imediatamente, o problema do lixo seria algo de
proporcdes catastroficas a vida humana.

Assim foram necessarias por meio de politicas publicas a elaboragao de
féruns sobre a coleta do lixo e principalmente busca por descarte do lixo de forma
correta e de forma diferenciada a cada tipo de lixo, veio assim a tona a importancia e
idéias sobre Reciclagem. Mas tarde, comegou-se a pensar que so reciclar nao seria
o suficiente pois uma hora ou outra o lixo iria se acumular, dai entdo surgem idéias e
inteligéncia em pr6 do uso sustentavel de materiais, evitando assim que novos

recursos naturais fossem utilizados.

6.1 O LIXO NO BRASIL

No Brasil sdo produzidas cerca de 100 mil toneladas de lixo ao dia, porem
menos de 5% do lixo urbano é reciclado. Do lixo que € gerado diariamente,
poderiam ser reciclados em torno de 35%, ou até mesmo reutilizado; e outros 35%
poderiam ser transformados em adubo organico.

Fazer parte de um programa ambiental, especialmente em relagéao ao lixo
que produzimos todos os dias; acaba ampliando e conscientizando a todoYTs em
todos os sentidos em relagao ao planeta. Como preservacdo do meio ambiente, da
vida, o consumo de agua, energia, esgoto, etc.

O lixo tem sido o responsavel por causar enchentes com o entupimento
de bueiros e com isso diminuindo a vazdo de agua. Estima-se que 30% do lixo no
Brasil fica espalhado nas ruas, pincipalmente nas grandes metrépoles. O lixo € um
dos maiores problemas que a sociedade moderna tem ocasionado e que esta longe

ainda de solucionar. Os catadores de lixo reciclavel sdo como ‘formiguinhas”
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merecem ser valorizados e que haja uma maior conscientizagao sobre a importancia

deste trabalho e da reciclagem e do consumo consciente.

62 BENEFICIOS DA RECICLAGEM

Muitos sdo os beneficios proporcionados pela reciclagem, como por
exemplo: economia de energia; redugado da poluigdo; geracao de empregos;
melhoria da limpeza e higiene da cidade: diminuigdo do lixo nos aterros € lixoes,
diminuigao da extragao de recursos maturais: menor redugao de florestas nativas.

Reflita sobre seus habitos de jogar fora: reduza o desperdicio, reaproveite

tudo o que for possivel e s6 depois envie para reciclagem.

6.3 MEDIDAS PARA TRATAR O LIXO

Atualmente foram tomadas muitas medidas para tratar o lixo, mas 0 queé
ocorre em nosso pais nao é o suficiente. Alguns tratamentos existentes sao:

» Aterros sanitarios: lixos depositados em grandes areas de terras.

» Incinerados: Reduzem as cinzas.

» Com postagem: Tratamento aerobico, através do qual a mateéria
organica se decompoe em adubo ou compostos.

» Biogasificagao: Tratamento por decomposicdo anaerobico que gera
biogas, formado por cerca de 50% de metano e pode ser queimado ou utilizado
como combustivel.

» Confinamento permanente: Lixo altamente toxico e duradouro, qué nao
pode ser destruido, por isso sao mantidos em lugares de dificeis acessos, como
tluneis escavados a quildbmetros abaixo do solo.

» Reciclagens: Processo de reaproveitamento de material orgénico e

inorganico do lixo.




40

Por meio destas técnicas de tratamentos do lixo, € possivel ajudar muito
em nossa saude e principalmente ao meio ambiente. Todo e qualquer lixo pode ser
tanto degradavel como também pode ser biodegradavel.

Mas, os meios de tratamentos do lixo podem apresentar vantagens e
desvantagens.

6.4 VANTAGENS DA RECICLAGEM

Dos modelos existentes e os mais utilizados para o reaproveitamento e a
reciclagem do lixo, sequem suas vantagens:

» Aterro sanitario: Grande economia e ocupa areas ja degradadas.

~ Incinerador: Reduz o volume de lixo, destroi o material perigoso, nao
necessita de areas grandes e gera energia.

» Compostagem: Transforma o material organico em composto, também
usado como adubo e reduz a quantidade de residuos.

~ Reciclagem: Reduz o lixo degradavel do solo poupando os aterros
sanitarios. Entre outros tratamentos também requer baixos custos, n&o & preciso ter
pessoal especializado, etc.

6.5 DESVANTAGENS DA RECICLAGEM

Embora os beneficios e vantagens com a reciclagem sejam diversos, nao
podemos negar e deixar de apontar algumas desvantagens existentes, gue sao:

~ Aterro Sanitario: Encurta a vida do individuo, e os materiais reciclaveis
nao sao aproveitados.

~ Incinerador: Sistema caro e necessita muita manutengao, e podem ter
substancias toxicas.

» Compostagem: Técnicas incorretas causam transtornos as areas

vizinhas como mau cheiro e aumento de insetos e ratos.
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» Reciclagem: Quando produtos reciclados s&o vendidos no lugar de um

novo, colocaria mais dinheiro no bolso dos ricos capitalistas, do ponto de vista da

sociedade capitalista.
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7 LOGISTICA REVERSA

A Logistica Reversa é um processo que pode ser dividido em varias
etapas, onde envolve compra e venda, devolugdo de mercadoria por motivos
diversos. A preocupacao da Logistica Reversa (LR) é fazer com que esse material,
que nao tem condigdes de ser reutilizado, volte ao seu ciclo produtivo ou para a
industria como insumo, desta forma buscando evitar uma nova busca por recursos
na natureza e principalmente, viabilizando um descarte ambientalmente correto.
Mas, apesar de parecer simples, este processo ainda nao funciona bem.

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Soélidos (estabelecida
pela lei 12.305 de 2/08/2010), a logistica reversa pode ser definida como
‘instrumento de desenvolvimento econdmico e social caracterizado por um conjunto
de acdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos
residuos solidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em

outros ciclos produtivos, ou outra destinacao final ambientalmente adequada”.

Figura 3: Logistica Reversa

Al "l
Convertedores

Processamento
Matéria Prima Producao
Produto

Outros
Materiais

Matéria Qﬂ

Distribuicao

FLUXO DE
NEGOCIOS
L J

Varejo

Consumidores

Fonte: http://embalagemsustentavel.com.br/2010/01/09/logistica-reversa/
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A gestdo inadequada do lixo tem gerado inumeros danos ao meio
ambiente, comprometendo seriamente a qualidade de vida, como: a emissao de
gases nocivos pela putrefagdo; descarte em galerias pluviais provocando
alagamentos e inundagées; depdsito em areas de preservacao ambiental que
contaminam o solo e poluem as aguas superficiais e subterraneas; disposigédo
inadequada que contribui para transmisséo de doencas; entre tantos outros.

Conforme tem aumentado a propor¢ao do numero de habitantes nas
cidades, também vem crescendo a producdo de lixo. Tem se verificado que, as
cidades cada vez mais encontram dificuldades para implantar, organizar e gerenciar
de modo sustentavel os residuos por elas gerados. Por esta razéo, desde 12 de
agosto de 2010, pela Lei 12.305/10, foi instituida a Politica Nacional de Residuos
Sélidos (PNRS), que definiu os principios, objetivos e instrumentos, bem como
diretrizes, relativas a gestao e ao gerenciamento de residuos sélidos, incluidos os
perigosos, em ambito nacional.

De acordo com o artigo 15 do Decreto, os sistemas de logistica reversa
serao implementados e operacionalizados por meio de: acordos setoriais (contratos
firmados entre o poder publico e fabricantes, importadores, distribuidores ou
comerciantes, onde partilham a responsabilidade pelo ciclo de vida do produto);
regulamentos expedidos pelo Poder Publico: ou termos de COMpromisso.

7.1 VANTAGENS DA LOGISTICA REVERSA

Através da logistica reversa é possivel conquistar diversas vantagens nao
$O para os seres humanos e ao meio ambiente bem como para a sociedade como
um todo, como as que seguem:

» Possibilita o retorno de residuos sélidos para as empresas de
origem, evitando que eles possam poluir ou contaminar o meio ambiente
(solo, rios, mares, florestas, etc.):

» Permite economia nos processos produtivos das empresas, uma

vez que estes residuos entram novamente na cadeia produtiva, diminuindo o

consumo de matérias-primas:
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» Cria um sistema de responsabilidade compartilhada para o destino dos
residuos solidos. Governos, empresas e consumidores passam a ser responsaveis
pela coleta seletiva, separacao, descarte e destino dos residuos solidos
(principalmente reciclaveis);

> As industrias passardo a usar tecnologias mais limpas €, para facilitar a
reutilizagao, criardo embalagens e produtos que sejam mais facilmente reciclados.

Com a implantagdo do sistema de logistica reversa, é possivel caminhar
rumo ao desenvolvimento sustentavel do planeta, pois ira possibilitar a reutilizagao e
redugdo no consumo de matérias-primas. Cabe aos consumidores fazer a
devolugao, ou seja, o descarte adequado dos produtos que ndo sdo mais usados
nos postos especificos. Para as industrias cabe a responsabilidade pela retirada
destes produtos, através de um sistema de logistica, seja para recicla-los ou
reutiliza-los. Além disto cabe aos érgdos competentes, publicos e privados, de cada
cidade e municipio promover campanhas de educacgao e conscientizacdo para 0s
consumidores, além de fiscalizar a execugéo das etapas da logistica reversa.

Através da implantagao da logistica reversa, da conscientizacao para a
educacdo ambiental e seus beneficios, pode-se mitigar impactos causados por
descartes residuais, melhorar a qualidade de vida dos cidad&os urbanos e obter um
balanco ambiental positivo. Desta forma, sera possivel dar um grande passo rumo
ao desenvolvimento sustentavel do planeta, pois possibilita a reutilizacao e reducao

no consumo de matérias-primas.

72  FUNCIONAMENTO DA LOGISTICA REVERSA NA PRATICA

Uma empresa fabricante de pneus devera receber de volta seus produtos
ja usados. O consumidor, apos usar os pneus, devera encaminha-los a postos de
coleta especificos (que podem estar instalados no comeércio onde ele adquiriu), onde
serdo retirados pelo fabricante. O fabricante reutilizara estes pneus usados, apoés
passar por determinados procedimentos, na linha de producdo de pneus novos ou
outros produtos. A fungdo de cada setor no processo da logistica reversa deve ser:
a) Consumidores: devolver os produtos que nao sdo mais usados em postos

(locais) especificos.
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b) Comerciantes: instalar locais especificos para a coleta (devolugdo) destes
produtos.

c) Industrias: retirar estes produtos, através de um sistema de logistica, recicla-los
ou reutiliza-los.

d) Governo: criar campanhas de educagdo e conscientizacdo para o0s

consumidores, além de fiscalizar a execugédo das etapas da logistica reversa.

Quadro 4 - Produtos para Logistica Reversa.

PRINCIPAIS PRODUTOS QUE FARAO PARTE DO SISTEMA DE LOGISTICA REVERSA

Pneus

Pilhas e baterias

Embalagens e residuos de agrotdxicos

Lampadas fluorescentes, de mercrio e vapor de sédio
Oleos lubrificantes automotivos

Pecas e equipamentos eletrénicos e de informatica

Eletrodomesticos (geladeiras, fogées, micro-ondas, freezers, etc.)

Fonte: http://www.suapesquisa.com/ecologiasaude/logistica_reversa.htm
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8 EXEMPLO DO PROCESSO RECICLAGEM PELA LOGISTICA
REVERSA

8.1 ATERRO SANITARIO

Um aterro € um espaco utilizado para depositar todo o lixo sélido gerado
por nos seres humanos. Consistem em camadas de lixo e terra para evitar mal
cheiro e proliferacdo de animais.

Todo aterro sanitario deve possuir um sistema impermeabilizado, que sao
feitos com uma manta sintética sobreposta a uma camada de argila. Atualmente
existem normas que regulamentam a implantacdo de aterros. Os aterros para
destino de materiais perigosos, & necessario um lugar préprio com mais
impermeabilidade para que cause riscos a salde das pessoas.

Figura 4: Aterro Sanitario

Fotne: http://www.mma.gov.br/estruturas/secex_consumo/_arquivos/8%20-%20mcs_lixo.pdf
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Esses sdo métodos onde o custo € bem mais baixo do que a incineragao.
Na incineracédo os custos chegam a 3 mil, ja nos aterros a média de custo e em

torno de 300 reais.

O lixo no mundo vem crescendo cada vez mais, acumulando e
degradando o meio ambiente, isso acontece porque a maioria da populagéo nao se
preocupa com a quantidade de lixo produzido, estamos mais preocupados em
utilizar do que reciclar os materiais que podem ser reutilizados, consequentemente

fazendo com que os recursos fiquem mais caros

Para evitar o desperdicio de alimentos é interessante comprar € consumir
somente 0 necessario e separar o que pode ser reciclado dos materiais organicos,

diminuindo assim a quantidade de lixo a ser levada para os aterros.

82 ATERRO SANITARIO NO CEARA COMECA A PRODUZIR BIOGAS
GERADO PELO LIXO

Segundo noticia publicada no dia 12 de abril de 2016 o gas biometano
comecara a ser produzido no Ceara no final de 2017 a partir do Aterro Sanitario
Municipal Oeste de Caucaia ( ASMOC) localizado na Regido Metropolitana de
Fortaleza. O projeto foi batizado com o nome de Gas Natural Renovavel Fortaleza
(GNR Fortaleza), esse gas € parecido com o gas natural e € uma parceria do
governo do Estado e da prefeitura de Fortaleza com empresas privadas.

Segundo Marcio Schittini, diretor de uma das empresas participantes do
projeto, a GNR Fortaleza vai comecar produzindo 70 mil metros cubico (m?3) de
biometano por dia podendo chegar até 150 mil m?/dia. "Num primeiro momento, 0
gas tera uso industrial. Em seguida chegara nas casas, nos taxis e, se almejarmos
algo mais positivo, esse gas pode substituir o diesel usado nas frotas de 6nibus e de

caminhdes de coleta" diz ele.
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83 O BRASIL PODERIA PRODUZIR UM TERCO DE ENERGIA DE ITAIPU A
PARTIR DO LIXO

Segundo publicado no site da UOL (14/04/2016) o Brasil tem potencial
para produzir 37 milhées de megawatts de energia por meio do biometano, o gas
obtido a partir do descarte de materiais organicos dos aterros. Através de estudos
feitos pela Abiogas ( Associagao Brasileira de Biogas e Biometano) isso corresponde
a um pouco mais de um terco da energia gerada por ano na usina hidrelétrica de

Itaipu no Parana.

"O biometano pode ser usado como fonte de energia para produzir
energia elétrica através de um gerador, pode ser usado como combustivel veicular
exatamente da mesma forma como o gas natural. E também pode ser usado em
caldeiras produzindo calor’, diz o pesquisador Odorico Konrad, professor da
Univates e doutor em engenharia ambiental e sanitaria pela Universidade de

Leobem na Austria.

De acordo com a ANEEL( Agéncia Nacional de Energia Elétrica) o Brasil
usa pouco mais de 0,5% do gas na matriz energética. O custo dessa nova fonte de
energia varia de 30% a 40% mais baixo do que gastamos atualmente no Brasil, ou
seja, a produgdo de megawatt de energia com biometano tem um custo de 2,5
milhées, com uma microcentral elétrica o custo é de 3 milhdes e 5 milhées com a

energia solar.

E porque ndo usamos? Segundo o presidente da Abiogas, Cicero Bley Jr.
os problemas sao varios. Por auséncia de normas néo ha confianga no biometano e
o modelo de producédo da energia por esse gas € descentralizado, ou seja, 0 oposto

do utilizado nas outras fontes de energia.

Aos poucos o biometano vai sendo utilizado no pais. Ha pouco tempo
um o6nibus foi movido em lItaipu com o biogas. "Percorremos 3 mil km com esse
combustivel. Vindo de 100% de biogas andou sem nenhum problema. Itaipu
comprou 40 carros Siena Tetrafuel, disponivel no mercado, com gas natural

comprimido. Em vez disso, colocamos o biometano comprimido”, diz Bley.
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METODOLOGIA UTILIZADA

Para a realizacdo desse trabalho foi usado o método descritiva através
de: pesquisas realizadas a partir de noticias em sites da internet com diversos tipos
de artigos e pesquisas cientificos, periddicos e demais fontes de consulta, conteudo
dado no curso de Logistica e Palestra ministrada pelo biélogo David Teixeira Pinto
. sobre Sustentabilidade e a Cooperativa Acacia pelo Centro Paula Sousa e
informagdes coletadas com profissionais da area. A natureza da pesquisa foi
qualitativa, onde os dados mais relevantes foram selecionados.

A analise dos dados pesquisados envolveu a narrativa destes, onde foram

observados os pontos de convergéncia e divergéncia diferentes fontes consultadas.
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CONCLUSAO

A natureza trabalha em ciclos — “nada se perde, tudo se transforma’.
Animais. excrementos, folhas e todo tipo de material organico morto se decompdem
com a acdo de milhées de microrganismos decompositores, como bactérias,
fungos, vermes e outros, disponibilizando os nutrientes que vao alimentar outras

formas de vida.

Até o inicio do século passado, o lixo gerado — restos de comida,
excrementos de animais e outros materiais organicos — reintegrava-se aos ciclos
naturais e servia como adubo para a agricultura. Mas, com a industrializagao e a
concentracdo da populagdo nas grandes cidades, o lixo foi se tornando um
problema. A sociedade moderna rompeu os ciclos da natureza: por um lado,
extraimos mais e mais matérias primas, por outro, fazemos crescer montanhas de
lixo. E como todo esse rejeito ndo retorna ao ciclo natural, transformando-se em
novas matérias-primas, pode tornar-se uma perigosa fonte de contaminagao para o
meio ambiente ou de doencas. O aumento na geragdo de residuos soélidos tem
varias consequéncias negativas: custos cada vez mais altos para coleta e
tratamento do lixo; dificuldade para encontrar areas disponiveis para sua disposicao
final; grande desperdicio de matérias-primas. Por isso, os residuos deveriam ser
integrados como matérias primas nos ciclos produtivos ou na natureza. Além de
consequéncias com a grande quantidade de lixo gerado pela moderna sociedade,
quando o lixo é descartado de forma inadequada ou nao se tem o servigo de coleta
seletiva. Estas consequéncias podem ser: contaminagdo do solo, ar e agua; o
aumento e proliferacdo de vetores transmissores de diversas doencas; enchentes;

degradagao do ambiente e etc.

Pode-se dizer, que s6 recentemente comegou-se a perceber e entender
que, assim como n&o podemos deixar o lixo acumular dentro de nossas casas, é
preciso reduzir e até mesmo conter, a geracao de residuos e dar um tratamento
adequado ao lixo no nosso planeta. Para isso, sera preciso controlar o consumo
desenfreado de mundo moderno, que gera cada vez mais lixo, e haver mais

incentivos para investir em tecnologias voltadas a isso, que permitam reduzir a
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geracao de residuos, além da reutilizacédo e da reciclagem dos materiais em que
sao descartados ou inutilizados. E mais que isso, € preciso reformular nossa
concepcao e conhecimento a respeito do lixo. Ndo ha mais espago e tempo para
continuarmos a encarar todo lixo como “inatil’, e sim, como algo que podemos
transformar em nova matéria-prima para retornar ao ciclo produtivo e evitar que
sejam retirados da natureza, quando se podem ser reutilizados grande parte dos
residuos produzidos. Além do fato gerar novas fontes de renda com o trabalho de
coleta, na produgédo de novas tecnologias e novas industrias com a fungao de lidar

diretamente com a reciclagem.

O presente trabalho tem o objetivo de reflexdo sobre os problemas
ambientais em nossa sociedade, em especial, sobre o lixo, seu destino e possiveis
formas de reaproveitamento; e nos alertar sobre a necessidade da pratica
educacional voltada para a compreensdo da realidade social e dos direitos e
responsabilidades em relagdo a vida pessoal, coletiva e ambiental da sociedade.
Acreditamos que através da Educagdo Ambiental, em especial, a reciclagem do lixo
e realizar estudos sobre os problemas ambientais, conscientizando os alunos sobre
os beneficios da reciclagem do lixo e a preservacdo do meio ambiente possamos
também atingir seus familiares e desta forma caminhar para um futuro melhor e

mais consciente.

A questdo ambiental se torna cada vez mais urgente para a sociedade,
pois o futuro da humanidade depende do equilibrio do meio ambiente. Com o
crescimento populacional, a quantidade de lixo e poluigdo também crescem sem
controle, por essa razdo se torna cada vez mais importante a realizacao de
trabalhos educacionais e de conscientizacdo da populagdo em favor do meio
ambiente. Por esta razao, investir em projetos de educagdo ambiental é
fundamental no sentido de trazer maior esclarecimento sobre os beneficios da

reciclagem do lixo e a conscientizacdo da preservacéo do meio ambiente.

O principal objetivo do presente trabalho atrelado a questéo aqui tratada
sobre o Lixo e o Meio Ambiente, é contribuir para a formacdo de cidadaos mais
conscientes e aptos para atuarem na sociedade de um modo comprometido com a

vida, com o bem-estar de cada um e da sociedade e com a preservagao do nosso

planeta.
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