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RESUMO

O presente trabalho discute a concepgéo e desenvolvimento de um método
voltado para construcgéo civil, alinhado com a demanda crescente de novos métodos
e produtos que possam revolucionar a construgao civil. A pesquisa inicial concentrou-
se na identificacdo das necessidades do mercado e dos usuarios, analisando solug¢des
existentes e lacunas a serem preenchidas. Com tudo, nossa proposta inclui testes
com tampas de concreto, ensaios com fibras de aco para podermos analisar qual a

fibra mais adequada para reforcar as tampas de concreto.

PALAVRAS-CHAVES: Aco, durabilidade, resisténcia



ABSTRACT

This paper discusses the design and development of a method for civil
construction, aligned with the growing demand for new methods and products that can
revolutionize civil construction. The initial research focused on identifying the needs of
the market and users, analyzing existing solutions and gaps to be filled. However, our
proposal includes tests with concrete covers and tests with steel fibers so that we can

analyze which fiber is most suitable for reinforcing concrete covers.
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INTRODUCAO

O concreto com fibras de a¢o se destaca em relacdo aos demais na construcao
civil, devido ao grande avango com o desenvolvimento tecnoldgico, seu desempenho
como reforgo e sua vasta aplicabilidade entre outros materiais. Além disso, segundo
(BARROS -1995), o concreto com fibra de ago aprimora varias propriedades do
concreto simples e armado, sendo de comentar para 0 momento, a maior ductilidade
e tenacidade, o maior controle da fissuragédo e a maior resisténcia as a¢des dinamicas
e aos impactos. Além disso, ressalta-se também a contribuicdo das fibras de ago na
resisténcia estrutural de diferentes elementos estruturais como por exemplo: as
tampas de bueiro, grelha de concreto e boca de lobo, em condigbes diversas de
solicitacdo (flexdo, cisalhamento, etc). A eficacia das fibras em melhorar as
propriedades mecéanicas do concreto pode ser atribuida principalmente aos
mecanismos responsaveis pela transferéncia de tensfes entre a fibra e o concreto
fissurado, viabilizando, dessa maneira, o seu efeito de “costura” evitando o desgaste
rapido e fissuras constantes causados por trepidagdo e impacto. Pesquisas recentes
sobre o concreto com fibra de ago estao sendo realizadas para avaliar a possibilidade
de afibra de aco ser o tinico mecanismo de reforgo do concreto, (DESTREE e MANDL
2008, DESTREE et al. 2009, BARROS et al. 2012 e BARROS et al. 2015). A principal
melhoria do concreto com fibra de aco na construcdo civil se comparado com o
concreto simples € a sua resisténcia pés-fissuracao a tracdo. A introducao da fibra de
ago gera um comportamento poés-linear antes ausente no concreto sem fibra. Assim,
a fragilidade tipica do concreto é superada através da inclusédo de fibra formando um
material ddctil. A resisténcia a tragdo do concreto com fibra de a¢o pode implicar na
substituicdo de parte das armaduras longitudinais de combate & flexdo. (LOPES
2005), através de testes de flexdo em vigas de CRFA, mostrou que a adicao de fibra
de aco, Vf de 150 kg/m3, tornou possivel a reducdo de 50% da armadura de flexdo
com a manutencao da resisténcia & flexdo comparada com uma viga sem fibra de
aco.

J4 MONTAIGNAC et al. (2011), pontua que a utilizagdo de membros estruturais
com fibra de ago pode levar ndo s6 a redugdo, mas a eliminagéo total da armadura
principal e secundaria utilizada, e a0 mesmo tempo manter ou aumentar sua

seguranga estrutural.



Focando em melhorar a resisténcia e durabilidade das tampas de bueiro, o
grupo tem como objetivo elaborar um projeto com testes e apresentar um concreto
sustentavel e duravel, evitando os principais problemas das tampas de bueiro (trincas,
fissuras e rompimento total), podendo entdo contribuir para o crescimento e melhoria
da construcéo civil e sociedade.

Sendo parte integrante de praticamente todas as obras, o cimento é um
dos principais componentes do concreto armado. Segundo a Associagédo
Brasileira de Cimento Portland, o consumo de cimento avangou 80% e a
producdo de concreto preparado em centrais aumentou 180% entre 2005 e
2012, totalizando 51 milh6es de m3 no ano de 2012.

O concreto reforcado com fibras de ago representa agilidade no
processo de concretagem, muitas vezes sendo uma 6tima alternativa para
casos em que o0 acesso de equipamentos ao canteiro de obra é limitado.

As fibras de ago sdo adicionadas ao concreto fresco e na sequéncia é
realizado o lancamento in loco.

No caso do protendido, cabos s&o posicionados no local definitivo de
aplicacdo, onde recebem o concreto fresco.

Apoés algumas horas ocorrera a primeira carga de pretensdo através de
esforcos de tracdo nas extremidades dos cabos que ao serem aliviados geram
o efeito de compressado no concreto.

O concreto protendido é destinado em sua maioria ao mercado como
sistema estrutural para lajes, estruturas pré-fabricadas, postes e viadutos. As
fibras de aco para concreto sdo direcionadas as estruturas de pisos e
pavimentos estruturais, aduelas de metrd, concreto projetado, radiers, steel
decks e tubos.

Os ganhos estruturais proporcionados pela fibra de a¢o para concreto
sdo significativos. Ela garante o aumento da tenacidade, da resisténcia a
fadiga e ao impacto. Além disso, ocorre um maior controle de fissuragédo e
melhoria na ductilidade do compaésito.

O alto moédulo de elasticidade da fibra de ago proporciona um
excelente comportamento do compdsito a fluéncia, fenbmeno do aumento
gradual de deformacdo com o tempo sob tensdo constante no decorrer dos

anos de utilizacdo da estrutura. O concreto reforcado com fibras de ago possui



melhor comportamento quando submetido a fluéncia, respondendo melhor aos
seus efeitos indesejaveis.

Os pisos industriais reforcados com fibras de aco Dramix, por exemplo,
sdo projetados em espessuras menores (reducdo no consumo de concreto) e
placas maiores (menos juntas) quando comparados com o reforco duplo de
tela soldada.

Este conceito fortalece o desenvolvimento dos
pisos jointless reforcados com fibras de aco. Tal solucdo otimiza a
produtividade, reduz méo-de-obra e a quantidade de reforcos complementares
a fibra.

Todas as otimiza¢gBes citadas impactam diretamente nos custos globais
da solugcédo, o que torna a fibra de ago altamente competitiva frente aos demais
refor¢os de concreto.

Nacionalmente, vocé precisa seguir as recomendacdes da NBR 15.530
— Fibras de Aco para Concreto — Especificagfes, que estd em processo de revisdo
atualmente. Ela determina os critérios isolados da fibra, como fatores de forma,
dimensbes e resisténcia.

Os conceitos estdo sendo atualizados, tendo como referéncia a norma
internacional ISO 13.270, que avalia o desempenho do compdsito como um todo
(fibra de ago + concreto).

As fibras de a¢co Dramix possuem padrao internacional de qualidade,
atendendo as mais diversas normas referentes ao assunto.

Dentre elas se incluem a prépria NBR 15.530 e a ISO 13.270 (Steel fibres for
concrete — Definitions and specifications). O comprometimento constante com o
elevado padrédo de qualidade e o desenvolvimento técnico faz da fibra de ago Dramix
a mais vendida no mundo.

Durante a escolha da fibra de aco ideal, vocé deve analisar muito bem todas
as suas caracteristicas e tolerancias. Suas dimensdes, o material utilizado, tipo de
ancoragem, o teor de carbono do ago e o método de fabricagdo sédo questbes que
ndo podem ser deixadas de lado.

Por exemplo: algumas fibras de ago para concreto tém elevado fator de
forma, ou seja, quando a divisdo do comprimento pela bitola € maior que 60. Nesses
casos, podem haver dificuldades durante a adicdo do produto ao concreto bem

como em sua mistura, o que pode vir a formar ourigos (aglomeracéo de fibras).


https://www.belgo.com.br/blog/construcao-civil/tudo-o-que-voce-precisa-saber-sobre-pisos-jointless/
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Fibras de alto fator de forma fornecidas soltas podem néo atuar com tanta
eficicia, como consequéncia do desperdicio causado pelos ouri¢cos formados.
Assim, ndo atendem as condig¢8es de resisténcias minimas por haver menor
quantidade de reforco estipulado em projeto.

Utilizar fibras de ago em “pentes colados” é uma 6étima opgao para evitar esse
problema, pois através de sua cola hidrossolUvel a mistura ocorre de forma gradual
ao concreto, resultando em uma mistura totalmente homogénea e confiavel.

Por isso, sempre tire davidas e pega ajuda aos fabricantes em como aplicar o
produto corretamente, ou seja, nos cuidados da dosagem, escolha da fibra ideal e
no dimensionamento.

As fibras de ago para concreto otimizam a performance de uma obra.
Entretanto, é necessario ter cuidado antes de utiliza-las. E possivel alcancar os
objetivos que vocé deseja e reduzir o tempo de trabalho no canteiro quando os
critérios corretos sao adotados e respeitados.

Elas podem ser aplicadas em pisos industriais, estacionamentos, tuneis de
concreto projetado, bases de equipamentos, taludes, steel deck e radiers. E preciso
seguir as recomendagdes normativas e fazer um acompanhamento rigoroso das

atividades realizadas em seu canteiro.
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2.FIBRADE ACO

A histéria da fibra de ago tem raizes antigas, mas sua aplicagdo moderna em
concreto é rastreada ao inicio do século XX, com o engenheiro Grahan sugerindo seu
uso em 1911. No entanto, o desenvolvimento técnico e cientifico para o concreto com
fibras s6 comecou a tomar forma na década de 1960. Em paralelo, o desenvolvimento
de cabos de aco funcionais por Wilhelm Albert em 1834, para uso em mineracgao,
estabeleceu um precedente para a utilizacdo de fios de acgo entrelagados em
aplicacg@es industriais.

Origens antigas e contexto industrial
Uso antigo:

Antes do concreto moderno, fibras de materiais organicos como palha e crina de gado
eram usadas para reforcar argamassas e estruturas.

Invencgéo do cabo de ago:
Em 1834, o engenheiro alem&o Wilhelm Albert desenvolveu o primeiro cabo de aco
funcional para minas, substituindo cordas de cAnhamo mais fracas. Isso demonstrou
0 potencial do ago como um material de refor¢o superior.

Evolucéo do concreto com fibras

Primeiras ideias:

A ideia de usar fibras de ago para reforgar concreto foi proposta em 1911 por Grahan,
que sugeriu seu uso junto com a armadura de aco convencional.

Desenvolvimento pratico:

A aplicagédo prética e o desenvolvimento técnico do concreto reforgado com fibras de
acgo so se intensificaram a partir da década de 1960. Naquela época, o foco estava
em criar estruturas mais resistentes ao impacto, fadiga e rachaduras, especialmente
em pavimentos e pisos industriais.

Motivacéo:
Um dos grandes motivadores para o uso de fibras de agco em concreto foi a
necessidade de substituir materiais cancerigenos como o amianto.
Fibras de ago na construgéo civil moderna
Aplicacéo:
As fibras de ago modernas sdo adicionadas ao concreto para aumentar sua
resisténcia, tenacidade e durabilidade.
Funcéo:
Elas funcionam como uma malha interna que ajuda a controlar a fissuracéo e a
suportar cargas pesadas e impactos.
Vantagens:

O uso de fibras de aco pode aumentar a eficiéncia e a economia em projetos de
construgdo, substituindo total ou parcialmente a armadura tradicional de agco em
algumas aplicagbes, como pisos industriais e radiers.


https://www.google.com/search?cs=0&sca_esv=e56551571a6f13fc&q=Wilhelm%2BAlbert&sa=X&ved=2ahUKEwi6pe2x_L2QAxW-GbkGHfQmJzgQxccNegQIAxAC&mstk=AUtExfAl_8przfkExjBr-WwB7lFkzos09ncMPgdWfwyiCZUc0SOZekjNG-im0YdwEid-bZNmpOL92jyEdqYe950072nvkZHLKa-4Two8MUBvv_PsN_T36hA_i3GKc0-FrAp2rnI&csui=3
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Aplicagbes comuns:
Atualmente, fibras de ago séo utilizadas em diversas estruturas, incluindo pisos

industriais, taneis, fundagdes e revestimentos de escavagdes.
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2.1. OBJETIVO GERAL

Analisar o comportamento mecanico do concreto reforcado com fibras de ago,
avaliando sua eficiéncia quanto a resisténcia a tragdo, controle de fissuras e
durabilidade, com o intuito de verificar a viabilidade de sua aplicacdo em sistemas
construtivos da engenharia civil. E assim aplicarmos na tampa de concreto.

Analisar de forma técnica e comparativa o comportamento do concreto
reforcado com fibras de ago, com foco em sua aplicagdo na tampa de concreto. O
estudo busca compreender como a adicao dessas fibras influencia as propriedades
mecanicas do concreto, especialmente no que diz respeito a resisténcia a tragdo, a
fissuracdo e a tenacidade. Além disso, o trabalho pretende avaliar a viabilidade técnica
e econdmica do uso do concreto com fibras de aco em substituicdo parcial ou
complementar as armaduras convencionais, contribuindo para a disseminagédo de

solugdes construtivas mais eficientes, duraveis e sustentaveis.
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2.2. OBJETIVO ESPECIFICO

Os objetivos especificos da fibra de ago no concreto incluem a redugdo da
fissuracdo, aumento da tenacidade e ductilidade, melhoria da resisténcia a fadiga e
ao impacto, e aumento da durabilidade do material. Em esséncia, a fibra de acgo
transforma o concreto de um material fragil para um material mais ddctil e resistente,
permitindo o uso em diversas aplicagdes estruturais.

Elaboracdo: Reducéo da Fissuragéo: As fibras de aco ajudam a controlar e
diminuir a formacdo e propagacdo de fissuras no concreto, especialmente as
causadas pela retracéo pléstica.

Aumento da Tenacidade e Ductilidade: A adicdo de fibras de agco aumenta a
capacidade do concreto de deformar antes de fraturar, tornando-o mais resistente a
impactos e cargas dinamicas.

Melhora da Resisténcia a Fadiga: As fibras de aco contribuem para uma maior
resisténcia do concreto a cargas repetidas e alternadas, prolongando a vida til das
estruturas.

Aumento da Durabilidade: A reducao da fissuragdo e o aumento da resisténcia
do concreto tornam-no mais resistente a agcao do tempo e a agentes agressivos, como
a corroséo.

Ampla Gama de Aplicagdes: A fibra de ago permite a utilizacéo do concreto em
diversas aplicagdes estruturais, como pavimentos industriais, pisos de alta resisténcia,
tuneis e paredes, onde a resisténcia e durabilidade sao cruciais.

Alternativa as Armaduras Convencionais: Em determinados tipos de estruturas,
as fibras de ago podem ser usadas como alternativa as armaduras convencionais,

proporcionando vantagens em termos de desempenho e flexibilidade de aplicacéo.
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2.3. JUSTIFICATIVA

A busca por inovagdes que aumentem a durabilidade e o desempenho
estrutural das edificagBes € constante na engenharia civil. Nesse contexto, o concreto
reforcado com fibras de aco (CRFA) tem se destacado como uma solucgéo eficiente
no controle da fissuragdo e na melhoria das propriedades mecéanicas do concreto,
especialmente quanto a resisténcia a tragdo e a tenacidade.

O uso de fibras de ago como reforgo secundario pode reduzir a necessidade
de armaduras convencionais em algumas aplica¢des, além de proporcionar economia
de tempo e recursos durante a execucdo das obras. Essa tecnologia também
apresenta vantagens significativas em estruturas submetidas a esfor¢os dindmicos ou
condi¢des agressivas, como pisos industriais, tineis e pavimentos.

Considerando o crescente interesse pelo uso de materiais compoésitos na
construcédo civil e a necessidade de ampliar o conhecimento técnico sobre o tema,
este trabalho justifica-se pela relevancia de estudar o comportamento do concreto com
adicdo de fibras de ago, contribuindo para o aprimoramento de praticas construtivas

mais eficientes e duraveis.
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3.METODOLOGIA

Este trabalho serd desenvolvido por meio de uma abordagem quantitativa e
experimental, com foco na analise do desempenho mecénico do concreto reforcado
com fibras de aco aplicado em tampas de concreto. A metodologia adotada contempla

as seguintes etapas:

1. Revisao bibliografica

Seré realizada uma pesquisa tedérica com base em artigos cientificos, normas
técnicas (como a ABNT NBR 15530), dissertagfes, teses e manuais técnicos, a fim
de embasar o conhecimento sobre concreto com fibras de aco, suas propriedades e

aplicacdes em elementos estruturais, especialmente em tampas de concreto.

2. Defini¢cdo dos tracos e materiais

Serd@o definidos dois tragos principais de concreto: um convencional (sem
fibras) e outro com adicao de fibras de aco. A sele¢do dos materiais seguird critérios
técnicos, e as fibras utilizadas serao do tipo gancho com comprimento e diametro

especificados conforme literatura e disponibilidade comercial.

3. Moldagem das tampas de concreto

Serdo moldadas tampas circulares ou retangulares de concreto com e sem
fiboras de aco, mantendo as mesmas dimensdes e propor¢des, com o objetivo de
garantir a comparacao entre os resultados. O processo de cura sera realizado em

condigBes controladas, conforme recomendacgdes da NBR 5738.

4. Ensaios laboratoriais

Apos o periodo de cura, as tampas serdo submetidas a ensaios de resisténcia
mecanica, com foco na carga de ruptura e deformagé&o, seguindo normas especificas,
como a NBR 10160 e NBR 12142. Os resultados obtidos nos ensaios serdo
comparados entre os dois grupos (com e sem fibras), a fim de verificar o ganho de

desempenho estrutural promovido pelas fibras de ago.

5. Analise e interpretacédo dos resultados
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Os dados obtidos nos ensaios serao tabulados, analisados estatisticamente e
discutidos a luz da literatura técnica, permitindo avaliar a viabilidade do uso de fibras
de aco em tampas de concreto e suas contribuigbes para a resisténcia e durabilidade

do elemento.
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4.FIBRA DE ACO NO ELEMENTO DE CONCRETO

A fibra de ago para concreto é fabricada a partir de fios de ago de baixo teor de
carbono ou chapas laminadas, cortadas em pequenos comprimentos, que podem
variar de 25 a 60 mm, e em alguns casos, podendo chegar a 80 mm. Essas fibras sédo
adicionadas ao concreto para reforca-lo, aumentando sua resisténcia a tracdo e a

fissuracao.

Processo de fabricagéo:

1. Matéria-prima:
A matéria-prima utilizada pode ser fio-maquina de ago ou chapas de ago de

baixo teor de carbono.

2. Corte:
O fio ou chapa é cortado em pequenos comprimentos, que variam

dependendo da aplicacao e do tipo de fibra desejada.

3. Formato:
As fibras podem ser produzidas em diferentes formatos, como retas,
onduladas ou com ganchos nas extremidades, para otimizar a aderéncia ao

concreto.

4. Acabamento:
As fibras podem receber tratamento superficial, como galvanizagdo ou

revestimento com epoxi, para melhorar sua resisténcia a corrosao e aderéncia.

5. Embalagem:
As fibras sdo embaladas em sacos ou em pentes, onde sdo coladas umas as

outras, facilitando o processo de mistura com o concreto.

Aplicacbes:
As fibras de aco séo utilizadas em diversos tipos de estruturas de concreto,

como pisos industriais, pavimentos, tuneis, paredes, pré-moldados e estruturas
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refratarias. Elas sdo uma alternativa ao uso de malhas de aco ou barras de ferro,
oferecendo maior controle sobre a fissuragdo e melhorando a durabilidade das
estruturas.

A fibra de aco é usada principalmente para reforgar o concreto, aumentando
sua resisténcia a tracdo e a fissuragdo, além de melhorar sua tenacidade e
durabilidade. Ela é amplamente utilizada em pisos industriais, pavimentos, tdneis e
elementos pré-fabricados de concreto, substituindo ou complementando a armadura
tradicional em diversas aplicacdes.

Aplicacdes:

Pisos industriais e pavimentos:
A fibra de ago é frequentemente utilizada em pisos industriais, pavimentos de
aeroportos e outras areas de alto trafego, pois aumenta a resisténcia ao desgaste e

a fadiga.

Taneis:
Em taneis, a fibra de aco é utilizada tanto em concreto projetado quanto em

anéis segmentados, proporcionando maior resisténcia e controle de fissuracao.

Elementos pré-fabricados:
A fibra de aco pode ser incorporada em tubos de concreto, refratarios, placas

e outros elementos pré-fabricados, aumentando sua resisténcia e durabilidade.

Revestimentos de canais e galerias:

A fibra de aco também é utilizada para reforcar revestimentos de canais e

galerias, protegendo-os contra o desgaste e a eroséao.

Concreto refratario:
Em concretos refratarios, a fibora de aco melhora a resisténcia ao choque
térmico e reduz a propagacéo de fissuras.

Vantagens do uso de fibra de aco:

Aumento daresisténcia atracao:
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As fibras de acgo distribuidas no concreto atuam como uma armadura

tridimensional, aumentando a resisténcia a tracao do material.

Controle de fissuracéo:
A fibra de aco ajuda a controlar a abertura e a propagagédo de fissuras,

aumentando a durabilidade do concreto.

Melhora da tenacidade:
A fibra de aco aumenta a capacidade do concreto de absorver energia antes

de fraturar, tornando-o mais resistente a impactos e choques.

Reducdo da espessura da camada de concreto:
Em algumas aplica¢des, o uso de fibra de ago permite reduzir a espessura da

camada de concreto, sem comprometer a resisténcia.

Facilidade de aplicagao:

A fibra de ago pode ser facilmente adicionada ao concreto durante a mistura,
tornando sua aplicagédo rapida e eficiente.

Observagdes importantes:

A escolha da fibra de aco ideal (comprimento, didmetro e tipo) deve ser feita
com base nas caracteristicas da aplicagdo e nas recomendac¢des do fabricante.

E fundamental seguir as normas técnicas e recomendagdes dos fabricantes

para garantir a qualidade e o desempenho do concreto reforgado com fibra de ago.
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5. PROJETO

Nosso projeto consiste em criar dois protétipos de tampas de concreto, uma
com a armagdo de aco com didmetro de 4,2mm e o concreto e a outra com a armagao
de aco com didmetro de 4,2mm, concreto e a fibra de ago, neste prot6tipo, utilizaremos
para o traco a dosagem de 1;4.5;4.5 ( areia, brita, cimento), e 3.5 litros de agua,
segundo a norma NBR 12655/2015

Neste projeto os protétipos terdo as seguintes medidas: 0,45x0,45m, medida
essa que representa o elemento ja finalizado.

A armacédo de aco terd uma medida de 0,42x0,42m, medida essa que atende
ao cobrimento do ago com o concreto, evitando a exposi¢do do ago nas extremidades
do elemento seguindo a norma NBR 6118.

Junto ao concreto sera adicionado 0,25kg de fibra de aco para a execucédo do
prototipo.

Sera feito os testes de carga e resisténcia ao intemperismo.
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CONCLUSAO

O presente trabalho demonstrou que o concreto com fibra adi¢do de fibra de
aco, é uma solugdo tecnicamente viavel, economicamente eficiente e ambientalmente
estratégica para elementos de concreto, especialmente em ambientes litorAneos
sujeitos a maresia. A analise de campo evidenciou falhas nas tampas e elementos de

concreto existentes.

A partir dos ensaios com os corpos de prova realizados no laboratério da Etec
é que se observou-se a resisténcia que o concreto com fibra se torna eficaz em
comparagdo com o concreto tradicional usados em tampas e outros elementos

existentes no mercado.

O protétipo executado comprovou, na pratica, a eficiéncia em condi¢des
severas como intemperismo (chuva, insolagéo) e agentes agressivos (salitre) ndo

dispensando o uso de armagédo equivalente nestes tipos de tampas em concreto.
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Tabela 7.2 - Correspondéncia entre a classe de agressividade ambiental e

o cobrimento nominal para Ac = 10 mm

Classe de agressividade ambiental (Tabela 6.1)

| Il i Ive
Tipo de estrutura c°':|‘;::':::: U
Cobrimento nominal
mm
Lajeb 20 25 35 45
Viga/pilar 25 30 40 50
Concreto armado
Elementos
esfruturais em 30 40 50

contato com o solo 9
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Fibra Reta

Diametro: 0,40 a 0,80mm
Comprimento: de 12,50 a 30mm
Material: Aco inox e Ago Carbono
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Fibra Recartilhada

Didmetro: 0,50 a 0,80mm
Comprimento: de 12,50 a 25mm
Material: Acgo inox ou Ago Carbono

Fibra Melt-Extracted

Didmetro: 0,50mm
Comprimento: 25mm

Material: Aco inox Norma EFB-CF-
8



Fibra Ondulada

Didmetro: 0,50 a 0,80mm
Comprimento: de 14 a 25mm
Material: Ago inox ou Ago Carbono

Fibra (Agulha) Ancorada

[ Didmetro: 0,50 a 0,80mm
-~ Comprimento: 25, 30 a 60mm
‘\___‘__/__ Material: Ago Inox ou Ago Carbono
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