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RESUMO

As novas tecnologias empregadas a industria téxtil visam aumentar a capacidade
produtiva e desenvolver novos e melhores artigos aplicados ao segmento da moda. A
estamparia digital vem se destacando por sua capacidade de reprodugao de imagens,
possibilitando um trabalho técnico-criativo, onde “tudo é possivel”, através dos
processos e insumos empregados. Com a tecnologia de impresséao digital, as etapas
de produgao foram reduzidas, promovendo um novo fluxo de trabalho com economia
de tempo, espacgo e recursos naturais. Desta forma, o presente trabalho, através do
levantamento e estudos das bibliografias disponiveis sobre estamparia, teve como
objetivo principal abordar fatores tecnolégicos empregados a estamparia digital e
demonstrar com a producao téxtil, através da aplicagao de novas ferramentas permitiu
que design, inovagado e tecnologia se unissem e promovessem a evolugdo no
processo de criacdo e se tornassem aliados no desenvolvimento de tecidos
estampados. E deseja ser fonte de inspiragdo para futuros profissionais da area téxtil
e empresas do setor que desejam conhecer e investir na tecnologia da estamparia
digital.

Palavras-Chave: Estamparia; Estamparia Digital; Tecnologia.



ABSTRACT

New technologies used in the textile industry aim to increase production capacity and
develop new and better articles applied to the world of fashion. Digital printing has
been standing out for its image reproduction capacity, enabling technical-creative work,
where “everything is possible”, through the processes and inputs used. With digital
printing technology, production steps have been reduced, promoting a new workflow
that saves time, space and natural resources. Thus, this work, through the survey and
study of available bibliographies on printing, had as its main objective to address
technological factors used in digital printing and demonstrate how textile production,
through the application of new tools, allowed design, innovation and technology to
come together and promote the evolution of the creation process and become allies in
the development of printed fabrics. And it aims to be a source of inspiration for future
professionals in the textile sector and also companies in the sector that want to learn
about and invest in digital printing technology.

Keywords: Printing; Digital Printing; Technology
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1 INTRODUGAO

A estamparia empregada a artigos téxteis esta em nossa sociedade desde os
séculos V e VI a.C. Tempo este em que as pessoas passaram a sentir necessidade
de se expressar em forma de desenhos naquilo que vestiam, sejam imitando animais

ou para diferencia-se dos demais.

Analisando a historia dos produtos téxteis pode-se constatar a evolugao por
meio do desenvolvimento de novas técnicas e o uso de novos materiais. Desde o
surgimento dos primeiros tecidos com fibras naturais, como a 13, o linho, a seda e o
algodao, passando pela inser¢ao das fibras artificiais e sintéticas, até os dias atuais
com os chamados tecidos inteligentes, notam-se como em varios momentos a origem

de tecnologias esteve vinculada a histéria dos tecidos (Menegucci et al, 2011).

De acordo com Neves (2000), o avango do conhecimento dos modos de
estampar, caminhou junto com a evolugdo da arte e dos estilos, tipos e formas
diferentes, que foram aparecendo nos artigos téxteis conforme os anos foram se
passando. Desde entdo, existem inumeras formas de se produzir estamparia téxtil,
mas as principais vao desde a manual, estamparia de quadros, rotativa, sublimagao e

a estamparia digital.

As possibilidades de se criarem imagens sobre os tecidos com o passar do
tempo se modificaram de acordo também com os avangos tecnoldgicos. A tecnologia
trouxe importantes aprimoramentos e garantiu a qualidade de reproducéo de detalhes

e definicdo de imagens que hoje pode-se encontrar nos mais diversos tipos de tecidos.

Nos processos atuais, a estamparia digital vem se destacando por sua
capacidade de reprodugéo de imagens. Para Neira (2012, p. 62), “isso possibilitou, de
certa forma, ailusido de ‘tudo é possivel’ em termos de criagao para a estamparia téxtil,
ja que muitas das limitagbes expressivas deixaram de existir.” Mas é importante que
saber que seu éxito depende n&do s6 da tecnologia e de fatores produtivos
relacionados ao processo, mas também do trabalho técnico-criativo relacionados a

adequacgao da imagem a esse processo.

Desta forma, este trabalho tem como objetivo principal investigar as aplicagdes
tecnoldgicas que envolvem exclusivamente o uso de solugdes na estamparia digital e

sob essa problematica o estudo da estamparia se faz importante para o entendimento
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nao s6 da estética dos motivos estampados, mas também da influéncia que os
processos produtivos podem exercer sobre ele. A medida que o mercado se digitaliza,

novos produtos e modelos de negocios sao criados.

O trabalho faz uma revisao bibliografica, passando pela historia da estamparia
e o conceito de estamparia digital, bem como o estudo das cores e padrdes, mostra
como a tecnologia as etapas de produgao foram reduzidas, promovendo um novo

fluxo de trabalho com economia de tempo, espaco e recursos naturais.

A metologia utilizada inicia com levantamento bibliografico, através de sites
como google académico, manuais técnicos dos fabricantes de maquinas e insumos.
Através do levantamento bibliografico é possivel identificar padrées e buscar dados

que contribuam para identificar as tendéncias do setor.
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2 ESTAMPARIA TEXTIL: HISTORIA E CONCEITOS

A histéria da estamparia comegou antes da era cristd, com as primeiras
estampas criadas na india e Indonésia, e mais tarde desenvolvidas no Egito nos
séculos V e VI a.C. Os fenicios foram pioneiros na producao de tecidos estampados

usando blocos de madeira gravados (Yamane, 2008).

De acordo com Yamane (2008), existem estudos que denotam que os egipcios
usavam técnicas de estampagem simples, como o uso de blocos de madeira para
aplicar tintas em tecidos e papéis. Eles também usavam moldes e esténceis para criar

padrdes em seus tecidos e papiros, isto a 5.000 anos (d.C.).

Figura1: Inicio da Estamparia em Tecidos — método xilogravura

Fonte: Google Images (2025)

Segundo Yamane (2008) aproximadamente no ano 220 (d.C.) na China, foi
desenvolvida a técnica de estampagem de tecidos com blocos de madeira, e
amplamente utilizada. Isso envolvia o uso de blocos de madeira entalhados com
padroes que eram mergulhados em tinta e pressionados contra o tecido, conhecidos

como Xilogravura. A Figura 1 apresenta este tipo de estampagem.

Conforme Sanches (2021), durante a Idade Média, a técnica de estamparia se
espalhou pela Europa, influenciada pelas tradi¢des orientais, particularmente em

cidades como Florenca e Nuremberg. A técnica de impressdo em madeira era usada
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para criar padrbes em tecidos, € 0s mestres estampadores criavam designs
intrincados para roupas e tecidos de luxo. Ao longo dos séculos, estampas florais,
geométricas e exoticas se tornaram populares, refletindo as mudangas culturais e

artisticas de cada periodo, que datam de 476 d.C. até 1453.

Ja no século XVII, na Europa entre os anos de 1500 e 1700, o Renascimento
trouxe avancos na técnica de estamparia, com a introducdo de novas técnicas e a
melhoria dos materiais. A estamparia em cobre e a impressédo em folhas metalicas se
tornaram populares para criar padroes sofisticados e detalhes elaborados
(Sanches,2021).

Diz Sanches (2021), com o inicio da Industrializagdo no século XVIII e a
Revolugdo Industrial, a estamparia passou por grandes mudangas. A invengao da
maquina de estampar com cilindro facilitou a produgcdo em massa de padrdes
repetitivos em tecidos. A introdugao da impressao em cilindro (ou impresséao rotativa)
revolucionou a industria téxtil, permitindo a producdo de grandes quantidades de

tecidos estampados com eficiéncia.

Segundo Sanches (2021), com o desenvolvimento de novas tecnologias ao
longo dos séculos XIX e XX, novas técnicas como a serigrafia (ou impressao em seda)
e a impressao offset foram desenvolvidas. A impressao offset, desenvolvida no final
do século XIX, revolucionou a produgédo grafica e a estamparia. E a serigrafia,
inventada na China antiga e popularizada no Ocidente no inicio do século XX, permite

a impressao de padrbes complexos e cores vivas em uma variedade de superficies.

De acordo com Sanches (2021), e com o avango da tecnologia no século XX,
o desenvolvimento de tintas sintéticas e tecidos inovadores expandiu ainda mais as
possibilidades da estamparia. A impressao digital, que surgiu no final do século XX,
trouxe a capacidade de criar designs personalizados e complexos com alta precisao

€ menor custo.

A estamparia tem uma rica histéria de inovacdo e adaptacgao, refletindo
mudanc¢as na tecnologia, na arte e nas demandas do mercado. Cada fase trouxe
novas possibilidades e técnicas que moldaram a forma como os padrdes e designs

sdo aplicados a tecidos e outros materiais (Sanches,2021).

E hoje, a forma mais tecnoldgica de estampa é a digital. No conceito de

Sanches (2021), o mercado de impressao téxtil, por meio da impressao digital,



15

apresenta estamparias voltadas para vestuario, mobiliario, decoragao e téxteis bem

como a impressao de sinalizagao, através de bandeiras, banner entre outros

2.1 Estamparia Digital

O avango tecnologico trouxe importantes novidades aos processos de
impressao téxtil, como a estamparia digital que através do jato de tinta, permitiu a
impressao simultanea de milhdes de cores, com velocidade industrial, qualidade

fotografica e viabilidade econémica.

A estamparia digital tem sua origem na mesma tecnologia usada na impressao
digital em papéis, na impressao inkjet (por jato de tinta). Desde a primeira patente de
um sistema de impressao a jato de tinta, em 1867 por Lord Kelvin, até a década de
1970, quando foi usada para impressao em tapetes, uma variedade de aplicagdes ja
havia sido desenvolvida para essa tecnologia (CIE, 2015).

Para Sanches (2021), a impressao digital € essencialmente um processo de
jato de tinta, no qual cabecgas de impressao, geralmente com as cores ciano, magenta,
amarelo e preto, passam de um lado para o outro sobre o tecido, pulverizando
corantes sobre ele. Eles explicam que o driver da impressora controla qual cor é
impressa e quando, e o resultado impresso € uma mistura optica que da origem a um

espectro completo de cores. A figura 2 mostra esse processo.
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Figura 2: Estamparia Digital — impressao

Fonte: Audaces (2025)

Para Laschuk e Ruthschilling (2015), o conceito de estamparia digital é
considerado como um conjunto de processos de impressao, utilizados de forma
individual ou associada, responsavel pela reprodugédo de desenhos, imagens, formas
e texturas sobre a superficie do substrato téxtil através de corantes, pigmentos, tintas

e produtos quimicos corrosivos e isolantes.

Na estamparia digital a imagem é transferida do arquivo digital no computador,
por meio dos drivers de impressao, diretamente para o tecido. As tintas utilizadas sao
escolhidas de acordo com o tipo de fibra e podem ser: a base de pigmento, aplicavel
em todas as fibras; corantes reativos para fibras de origem celuldsica e proteica;
corantes acidos para fibras de origem proteica e poliamida; ou corante disperso para

fibras de poliéster e outras fibras sintéticas como acetato (Sinclair, 201).

2.2.1 Caracteristicas da Estamparia Digital

Diferentemente de outras técnicas que usam cilindros para transferir uma
estampa para o tecido, a estamparia digital conta com uma impressora especial,
capaz de desenhar diretamente sobre a superficie do tecido conforme a figura 3
(Kinas, 2011).
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Figura 3: Impressora Epson SureColor F9370

Fonte: Epson (2025)

De acordo com Neira (2012), o processo de estamparia digital € relativamente
simples: primeiro € preciso preparar o desenho em um programa de computador de
design; depois, esse desenho é enviado a impressora, que faz a transferéncia para o
tecido e por fim o tecido recebe um acabamento que pode incluir lavagem,

vaporizagao e finalizagdo com secagem propria da industria téxtil.

Para Neira (2012) sédo varias caracteristicas importantes onde a estamparia

digital se destaca das demais técnicas:
A estamparia digital hoje, permite a reproducéo exata de imagens, incluindo
fotografias, ilustragdes complexas e gradientes de cor, algo dificil de alcangar com

técnicas tradicionais;

Ela apresenta grande flexibilidade de cores. Através da tecnologia das
maquinas impressoras nao ha limite para a quantidade de cores usadas em um
unico design, ao contrario da serigrafia, por exemplo, que exige telas separadas

para cada cor;
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Com a estamparia digital € possivel personalizar artigos, pois € ideal para
pequenas tiragens, como estampar pegas unicas ou coleg¢des limitadas, pois ndo ha

necessidade de criar matrizes ou telas;

O processo de producao € mais rapido, uma vez que a preparacao € minima
comparada a outros métodos, e pode ser usada em diversos tipos de tecidos, como

algodao, poliéster, seda e misturas, dependendo do tipo de tinta empregada.

Kinas (2011) explica que a estamparia digital € muito mais flexivel que qualquer
outro processo desenvolvido até hoje. A maior vantagem em optar pela estamparia
digital de tecidos é a qualidade que se ganha em cada peca. A impressao feita a partir
dessa tecnologia é muito fiel a imagem escolhida. As cores sdo impressas com alta
qualidade no tecido, mesmo quando s&o usadas diversas tonalidades. Cada tom

também se torna mais intenso, comparado a outros métodos de impressao.

Com a estamparia digital pode-se estampar pequenas quantidades de tecido,
afinal, a quantidade de material que sera produzido no final n&o interfere em nenhuma
etapa do processo (Sinclair, 2014). Nos métodos tradicionais e, principalmente, no
método rotativo, existe uma limitagéo para a estampa. O rapport tolera até 64 cm de
desenho, e isso limita a liberdade de criacédo do designer. Ja na estamparia digital,
nao ha esse problema, e o designer podera criar um desenho de qualquer tamanho e

rapport.

2.3 Métodos de Impressao Digital

A estamparia digital, fruto do desenvolvimento de novas solug¢des praticas e
rapidas para lidar com a questao das estampas em ambientes de producdo em larga
escala. O resultado € um processo que mescla as tradicbes milenares com o que ha
de mais tecnoldégico em criagao téxtil.

' Rapport refere-se ao padrdo minimo de um desenho ou estampa que se repete continuamente.
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A estamparia digital possui alguns métodos inovadores que transformam o
artigo téxtil no produto mais desejado pelo mundo da moda. De acordo com Sinclair
(2014), sao eles:

DTG (Direct to Garment): Imprime diretamente sobre a peca de roupa, sendo
ideal para camisetas e outros produtos de algodao. As tintas sdo absorvidas pelas

fibras do tecido, resultando em uma estampa suave e duravel;

Impressédo Sublimativa: Usa tintas especiais que se transformam em gas ao
serem aquecidas, penetrando nas fibras do tecido. E especialmente eficiente para

tecidos sintéticos, como o poliéster;

Impresséo a Jato de Tinta (Inkjet): Similar ao DTG, mas pode ser usada em
tecidos variados para aplicagdes decorativas, como almofadas e cortinas (Sinclair,
2014).

Todos estes métodos possuem baixo custo de producdo se comparados aos
demais métodos pois ndo ha necessidade de matrizes ou telas, tendo o custo de
preparacgao reduzido. Também pode ser mais econdmica para producdes de pequena

escala.

A estamparia digital esta revolucionando a industria téxtil ao permitir uma
producao mais agil, personalizada e com menos impacto ambiental. Svierdsovski
(2014) explica que ao investir na estamparia digital, € preciso levar em consideragao

alguns pontos importantes, conforme quadro 1, abaixo:
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Quadro 1: Processos da Estamparia Digital

TELAS

Né&o utiliza

FOTOLITOS

Nao utiliza

LIMITE DE CORES

Nao ha limite de cores, e a quantidade nao interfere no prego.

DEFINICAO DA
Alta, a qualidade da impresséo final esta relacionada ao arquivo digital.

IMAGEM

TOQUE DO

Sem toque

TECIDO
TECIDO O tecido depende da tinta que sera utilizada.

CORES DO A cor do tecido influencia na impresséo, tecidos brancos ou crus sdo mais
TECIDO indicados para manter a fidelidade das cores das estampas.

Pode-se fazer a partir de uma unidade. Quanto mais metragem mais barato
VIABILIDADE

fica o processo.

Fonte: Svierdsovski (2014)

Notamos que a grande quantidade de cores ndo interfere no preco e a

qualidade da impressao esta relacionada ao arquivo digital, que a tinta sempre sera

em fungao do tecido que sera utilizado e que é possivel fazer a estampa digital a partir

de uma unidade.
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2.4 A Importancia das Cores

As cores estao presentes no nosso dia a dia, em todos os lugares, de diversas
formas. Elas sdo elementos de grande importancia, sendo capazes de gerar vibragdes
que afeta o corpo e a mente, ativando glandulas e fun¢gdes do corpo humano,

fortalecendo o sistema imunoloégico.

Para o téxtil, € um dos fatores essenciais no mundo da estamparia, pois sédo
elas que dao o elo entre a comunicacdo e a difusdo de conceitos e ideias.
Estampaweb (2017) ressalta que a cor € um dos elementos do design que precisam
ser planejados para atingir os resultados acima da média [...] e surpreender.

A cor € um fendmeno fisico, ndo tem vida propria, sé existe cor se houver luz.
Os conhecimentos advindos da fisica demonstram que a luz € incolor. A cor
nada mais € do que a sensacao, nao é matéria, ndo existe por si mesma,
somente se torna cor quando passa através do estruturado aspecto visual. E
preciso a interagdo de quatro elementos para que a sensagéo da cor seja
causada: fonte de luz, objeto colorido, os olhos e o cérebro de um observador
humano. Portanto, a cor existe a partir do individuo que a percebe, do objeto
que a reflete e da presencga de luz. (Calvo, 2001, p. 110).

Para o setor téxtil, especialmente para a estamparia, as cores sdo de suma
importancia, elas precisam seguir o ciclo de tendéncias da moda que acompanha as
temporadas, e variam de acordo com a estagdo do ano, Primavera/Verdo e

Outono/Inverno.

Nas pesquisas sobre as tendencias, ja é notado que no verdo as pegas com
estampas de cores mais vivas e reluzentes, se adequam melhor ao clima que a
estagao carrega, pois geralmente absorvem menos calor, 0 que torna as pegas mais
frescas e alegres, proporcionando também, um estilo mais colorido. De maneira
oposta, a estacéo de outono/inverno € bem mais neutra, onde pode ser percebido com
estampas com desenhos de cores mais sébrias, transitando basicamente entre os

tons de cinza, marrom e preto (Estampaweb, 2017).

Para Andreoni (2008), o padrédo de cores, ou sistema de cores para a

estamparia € crucial para garantir uma reprodugao precisa e consistente das cores



22

nos tecidos. O sistema Pantone? é o mais conhecido e utilizado, fornecendo uma
ferramenta de referéncia para a comunicagao de cores entre designers, fabricantes e

fornecedores.

Desta forma, o estudo da cor € fundamental. Saber fazer uma boa cartela de
cores, compor 0s motivos de forma com que as cores se conversem, além disso, ter
uma variante que conecta tudo é essencial para dar sentido a uma estampa e torna-

la agradavel e aceitavel comercialmente.

2.5 Padroes

O principio basico para a criacdo de um desenho para a estamparia téxtil é o
desenvolvimento de um modulo padrao, o rapport. Nele os elementos devem ser
encaixados nas laterais e na parte superior e inferior causando entdo uma repetigcao

do desenho para o tecido inteiro ndo existindo fim da estampa.

De acordo com Lula Rocha, rapport € um tipo especial de repeticdo, de um

modulo com encaixes perfeitos, projetado para alcangar um resultado especifico.

E complementa dizendo que os elementos de uma estampa criam uma representacao
com foco na unidade, na continuidade, no preenchimento e no ritmo para uma

determinada superficie téxtil (Metapix, 2014).

Esses elementos formam o mdodulo, que é a menor area que contém todos os
elementos visuais que fazem parte da imagem. (Audaces, 2016). E quando repetido
horizontalmente e verticalmente formam uma unidade da padronagem, sendo assim

o desenho completo, respeitando as dimensdes das impressoes.

A repeticdo de um desenho bem-feito produz uma sensacao de continuidade

nas suas formas, cores e detalhes, como se as emendas nio existissem.

Ao se criar um desenho para a estamparia, € importante visualizar como esse
desenho sera repetido, para que ndo ocorra marcacgao, causando um atrito visual onde
se é possivel reparar onde a estampa comeca e termina. O desenvolvimento deve

manter um equilibrio, e uma distribuicao de forma harmédnica entre seus elementos.

2 Pantone ¢é lider global em padrées de cores para a industria da moda e € amplamente utilizado em
todo o mundo.
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O formato desse modulo de criagao € basicamente um quadrado, o tamanho
desse quadrado varia de acordo com a técnica e o processo de estampagem que sera

abordada.

2.6 Diferencgas entre estamparia digital e estamparia rotativa

A estamparia rotativa e digital sdo dois métodos distintos para aplicar estampas
em tecidos, com diferencgas significativas em termos de producéo, custo e flexibilidade.
A escolha entre estamparia rotativa e digital depende do tipo de produgdo desejada,
da escala da producédo e das necessidades de personalizagao.

A estamparia rotativa téxtil € um processo industrial usado para imprimir
padrées em tecidos de grande escala, utilizando cilindros com imagens gravadas. E
uma técnica eficiente para produgdo em massa, garantindo qualidade e preciséo na
estampa (SENAI, 2010).

A precisao do processo de estamparia rotativa garante resultados de alta
qualidade, com cores vivas e desenhos bem definidos e pode ser utilizada em diversos
tipos de tecidos e padrdes, oferecendo uma grande variedade de opgbes para os
designers.

De acordo com Neves (2000), a estamparia rotativa pode apresentar limitagoes
na criagcado de estampas muito complexas ou personalizadas, pois o processo envolve

a repeticado de um padréo gravado no cilindro.

Ja a estamparia digital, como ja conceituada anteriormente, permite criar
estampas personalizadas e com alta qualidade de imagem conforme a figura 4,
através de impressoras digitais para aplicar o desenho diretamente no tecido. Ela
pode reproduzir uma gama completa de cores sem as limitagcbes da estamparia
rotativa, mas o custo inicial e de produgao é mais elevado do que a estamparia rotativa
(Neves, 2000).
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Figura 4: Diferenca entre Estamparia Rotativa e Estamparia Digital

-Estamparia rotativa -Estamparia digital

Fonte: Da pesquisa (2025)

Importante ressaltar, conforme explica Lopes (2009), que na medida em que
diminui a quantidade por pedido, por desenho, o custo unitario da estamparia rotativa
aumenta. Todos os custos fixos, como preparagao e gravagao de cilindros, terdo que
ser amortizados da area produzida. As metragens das produg¢des por pedido tém sido

reduzidas sistematicamente.

Existe um ponto a partir do qual o volume da estamparia digital, chamado de
DDP (Digital Direct Printing) torna-se economicamente inviavel levando-se em conta
todos os custos envolvidos. Para um desenho com cinco cores, se a area estampada
for de até 600-700 m, é recomendado o emprego da DDP, do contrario seria indicada
a estamparia rotativa. Para um desenho de 10 cores a DDP ¢ interessante se a area

nao ultrapassar os 1200-1300m (Lopes, 2009), conforme a figura 5, abaixo:
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Figura 5: Comparativo entre custo e volume de producéo nos sistemas rotativo e digital
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Fonte: Lopes (2009)

Em resumo, a estamparia rotativa € ideal para grandes volumes de produgéo,
utilizando cilindros que transferem a estampa para o tecido, enquanto a digital permite
criar estampas personalizadas e complexas, diretamente na superficie do tecido, com

maior flexibilidade em cores e desenhos.

2.7 Impressao Digital e Sustentabilidade

Diante da inovagao do processo de estampagem, surge a preocupagao com a
sustentabilidade. A estamparia digital utiliza menos agua e menos produtos quimicos

do que os métodos tradicionais, tornando-se uma opg¢&o mais ecolégica.

Varios estudos mostram que a industria téxtil e da moda geram grande passivo
ao meio ambiente. De acordo com Milan, Vittorazzi e Reis (2010), a Industria da Textil

e da Moda gera um desperdicio significativo. De acordo com dados da Associagéo
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Brasileira da Industria Téxtil e de Confecgdo — ABIT (CNI, 2017), € o quinto maior

produtor téxtil, sendo um dos grandes geradores de residuos téxteis no mundo.

Residuos téxteis podem ser nocivos ao meio ambiente e € mais que necessario
manter uma rotina de gestdo de residuos adequadas. Fletcher e Grose (2011)
apontam que os impactos das tecelagens sobre o meio ambiente englobam poluigao,
uso de recursos naturais de forma incorreta, implicando em uso sem limites de
recursos nao-renovaveis, crises sociais como efeito das drasticas mudancas

climaticas, entre outros problemas.

Atualmente, os termos reaproveitamento, reciclagem, sustentabilidade,
ecologicamente correto, upcycling, entre outros, estdo cada vez mais em evidéncia
nos meios académico e empresarial, e esse € um aspecto positivo uma vez que esta

crescendo a importancia da preservacao dos recursos naturais e do meio ambiente.

E a estamparia digital tem uma proposta inovadora, evoluindo cada dia mais e
permitindo uma produg¢ao mais rapida e personalizada. Além disso, ha um crescente
foco em praticas de estamparia sustentaveis, com énfase na reducao de desperdicios,

uso de tintas ecoldgicas e técnicas que minimizam o impacto ambiental.
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3 TECNOLOGIAS EMPREGADAS NA ESTAMPARIA DIGITAL

A tecnologia da impressao a jato de tinta oferece possibilidades para novos
estilos de projetos e fluxos de trabalho, pequenas produgdes, ambientes de impressao

sustentaveis, tempo de resposta rapido e personalizagao (Sinclair, 2015)

Ao contrario do passado, quando a industria téxtil era formada por empresas
de grande escala, o futuro, nas palavras de Souza (2022) é de pequenas operagoes
de impressao, incluindo projetos para alta costura, impressdes localizadas para
roupas esportivas de alta performance, acessoérios de moda, atendendo designers
diretamente de seus estudios e contribuindo para o modelo da industria 4.0, sem a

necessidade de tempo e custo adicionais.

A medida que a indUstria da impressdo digital melhora, as estratégias de
negocios evoluem com objetivo de atender os mais diferentes nichos como o mercado
de luxo, fast fashion, micro fabricas, e-commerce, produgao just-in-time e até

personalizagdo em massa (Ujiie, 2006).

3.1 Design Téxtil

O design no setor téxtil € a arte de empregar a ideia de criagdes graficas a
elementos visuais e funcionais, tornando o material ao qual sera aplicado mais atrativo

esteticamente.

Novos padrdes, novos tipos de aplicacdes, de estampas e acabamentos fazem
parte do design téxtil que ndo esta somente ligado ao setor da moda, mas também
tem relacdo com o design grafico. Onde abrange conhecimentos referentes a
composic¢des graficas, como cor, forma, textura, tipografia, grid, layout e entre outros,

que sao de grande importancia para essa area.

Para Ruthschilling (2008, p. 23), o design é:

‘[...] atividade criativa e técnica que se ocupa com a criagdo e
desenvolvimento de qualidades estéticas, funcionais e estruturais, projetadas
especialmente para constituicdo e/ou tratamentos de superficies, adequadas
ao contexto sécio--cultural e as diferentes necessidades e processos
produtivos”.
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De acordo com Edwards (2012), o design téxtil pode ainda ser segmentado em
cinco areas, de acordo com o método de entrelagamento e acabamento dos fios:

tecido, tapecaria, bordado, tingimento e estamparia.

Para Rinaldi (2009), o design reforga a fungao estética do produto, melhora sua
identidade e lhe confere uma melhor aceitacdo, especialmente em produtos que o

usuario procura por alguma personalizagao.

No design téxtil a estamparia digital € uma ferramenta capaz de gerar bons
resultados. Por se tratar de um método de beneficiamento téxtil, expressivo e carregado
de diversas linguagens, a estamparia tem como finalidade de tornar o tecido mais

atraente e chamar a atencao do consumidor (Udale, 2009)

Como Udale (2009) afirma, a estamparia digital passa de ornamental para
conceitual, servindo como produto de design com fungdo simbdlica especial e um
proposito de colecdo dentro de uma colecido. Assim, as estampas devem reiterar o

conceito pretendido, ndo apenas decorando os tecidos

3.1.1 Desenvolvimento das Estampas

Para que uma estampa seja desejada pelo mercado da moda é fundamental
que o designer pesquise tendéncias, analise o mercado e busque inspiragcdo em

diferentes fontes, como arte, natureza, cultura etc.

Mird (2008) escreve que € importante que as estampas tenham uma coeréncia
visual, seja através da escolha de cores e estilos de desenho, transmitindo a
identidade da marca e a mensagem que ela deseja empregar.

Ruthschilling (2008) apresenta também alguns fundamentos da linguagem
visual para estamparia digital, sdo eles: a composi¢ao dos elementos, a utilidade e o
publico-alvo do produto que recebera o design, o conhecimento técnico sobre
processos e materiais, a repeticdo ou geragdo de padrdo através de unidades e

maodulos que se repetem.

Para o desenvolvimento das estampas, existem programas computacionais
especificos que oferecem maiores facilidades na composigdo e organizagdo dos
sistemas de repeticao, por existir grande variedade de possibilidades e combinagdes.
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Varios softwares foram desenvolvidos para este fim, como os do tipo CAD -
Computer Aided Design, que em conjunto com os do tipo CAM - Computer Aided
Manufacturing (fabricagdo assistida por computador) que se refere a todos os
processos controlados por computador. A tecnologia CAD/CAM corresponde a
integracao de técnicas num sistema unico e completo. Isto significa, por exemplo, que
se pode projetar na tela do computador e transmitir a informagdo por meio de

interfaces de comunicacao entre computador e a impressora.

Para a criacdo e o desenvolvimento de estampas os softwares mais
comumente utilizados sdo os mesmos usados na area grafica como o Corel Draw.
Outro muito utilizado é o Adobe Photoshop: um programa bastante utilizado por
designers e ilustradores para o desenvolvimento de estampas, por ser um software
bastante conhecido pela sua quantidade de recursos de edigdo de imagens, onde o

designer podera utilizar-se de imagens fotograficas, aliadas a outras técnicas.

3.2 Preparacgao do Tecido

As fibras téxteis sdo o elemento fundamental de todo tecido: elas ddo origem
ao fio que é usado para fazer tecidos que podem ser utilizados em diversos elementos,
e para estampar digitalmente é necessaria a preparagao de cada fibra de uma maneira
distinta (Yamane, 2008).

Esse preparo depende de diversos fatores, como a natureza da fibra téxtil (se
natural ou sintética), do tipo de estampagem (direta ou por sublimacao) e até mesmo
o resultado desejado.

Gorini (2000) define como produtos necessarios para a preparagao dos fios pré

estampagem: agentes de fixagao e espessante além de agente higroscédpico.

Os ligantes, agentes de fixacdo sdo compostos quimicos que facilitam a adesao
da estampa ao tecido, seja por meio de reagdes quimicas ou por fixacédo fisica.
Existem diferentes tipos de fixadores dependendo do tipo de estampa e do tipo de
tecido, como fixadores para corantes reativos, diretos e acidos, e fixadores para

pigmentos (Gorini 2000)

Os agentes de fixagado sao produtos quimicos que desempenham um papel

crucial na estamparia, garantindo a durabilidade e qualidade das estampas, a
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utilizagao correta de fixadores é fundamental para garantir a qualidade e durabilidade

das estampas, evitando que elas se desgastem ou saiam com a lavagem.

Explica Gorini (2000) que, em estamparia digital, espessantes sao substancias
que aumentam a viscosidade da pasta de impressao, permitindo obter estampas mais

uniformes e nitidas, além de facilitar a penetragao do corante no tecido.

Existem espessantes naturais e sintéticos, cada um com suas caracteristicas e

aplicagdes especificas, sendo os espessantes naturais:

Amido: Amidos de milho e trigo sdo comuns e podem ser usados em diversas

aplicacoes;

Alginato: Extraido de algas marinhas, € um espessante anibnico, ideal para

corantes reativos;
Tamarindo: Utilizado especificamente para estampas com corantes dispersos.
E os espessantes sintéticos:

Espessantes de Alta Concentracido: Existem opcdes para estamparia com

pigmentos, oferecendo beneficios como melhor resisténcia a eletrolitos e brilho de cor;
Espessantes Multifuncionais.

A escolha do espessante depende do tipo de corante utilizado e do tipo de
tecido e em alguns casos, o pré-tratamento do tecido pode ser necessario antes da

aplicacao do espessante.

Ja o agente higroscopico € uma substancia que atrai e retém umidade, como a
ureia. No contexto da estamparia digital, esse agente € crucial para que o corante se
difunda pelas fibras do tecido durante o processo de vaporizagao, garantindo uma

fixagcdo adequada da estampa (Gorini, 2000).

Ele atua como um reservatério de umidade, impedindo que o tecido seque
rapidamente durante a vaporizagdo. Essa umidade retida ajuda a que o corante se
espalhe uniformemente pelas fibras do tecido, permitindo que ele penetre e se fixe de

forma mais eficiente.
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3.2.1 Como Escolher o Tecido

A escolha adequada do tecido influéncia diretamente na aparéncia,
durabilidade e conforto do produto, além de ser um fator determinante para a

aderéncia da estampa.

Segundo Neves (2000), o primeiro fator a ser considerado é a composigédo do
tecido. Tecidos naturais como algod&o, seda, linho e viscose possuem uma maior
capacidade de absor¢ao de tinta, o que resulta em cores mais vivas e nitidas. Ja os
tecidos sintéticos como poliéster e nylon possuem uma durabilidade e resisténcia

superior, além de secar mais rapidamente.

E importante lembrar que alguns tecidos mistos também s&o indicados para

estamparia digital, como os que possuem uma combinagao de algodao e poliéster.

No conceito de Pezzolo (2009), outro fator importante € a gramatura do tecido,
ou seja, a densidade do material. Tecidos mais leves, como o voil ou a malha, s&o
indicados para produtos que necessitam de um caimento mais fluido, como lencos e
echarpes. Ja os tecidos mais pesados, como a tricoline, sdo recomendados para

roupas e objetos de decoragédo que exigem maior estrutura.

Além disso, € preciso considerar o acabamento do tecido. Tecidos com
acabamento acetinado, como o cetim e a seda, sdo mais indicados para estampas
mais elaboradas e com detalhes minuciosos, enquanto tecidos com acabamento
fosco, como o algodao, sdo mais indicados para estampas mais simples e com cores

mais solidas (Pezzolo, 2009).

Por fim, € importante lembrar que a escolha do tecido também deve levar em
conta a finalidade do produto. Pecas que serdo lavadas com frequéncia, por exemplo,
devem ser confeccionadas com tecidos que possuam uma maior resisténcia a

lavagem e a atrito.

3.3Tecnologia de Impresséo

A impressao em tecidos pode variar muito de acordo com a artigo: tecidos para

decoragao, revestimentos para estofados, linha automobilistica, cama, mesa,
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camisaria masculina, roupas femininas, esportivas, entre outros. E cada mercado

especifico requer um mix de equipamentos e tecnologia.

O sistema de impressdo digital, conhecido como Inkjet, apresenta uma
tecnologia capaz de entregar a tinta liquida a um substrato (onde ela sera depositada),
portanto, ela necessita de trés componentes basicos: a cabeca de impressao, a tinta
e o substrato (Pio, 2000).

Segundo Pio (2000) existem no mercado cabegas de impressao, uma delas
chamada de binaria, que produz gotas de volume constante e que formam pontos
sempre do mesmo didmetro. O outro tipo de cabeca de impressdo pode produzir até
trés volumes diferentes e assim formam pontos de tamanho variavel denominadas
“‘efeito meio-tom”. Com esse mecanismo melhora-se a qualidade da impresséo e

maximiza-se a produtividade, conforme figuras 6 e 7 abaixo:

Figura 6: Pontos de impressao Constante Figura 7: Pontos de Impresséao Variavel

Fonte: Pio (2000)

A tecnologia das impressoras Inkjet podem ser classificadas de dois tipos:
sistema de jato de tinta continuo e sistema de jato de tinta intermitente. No sistema
com jato de tinta continuo a tinta € comprimida a pressao constante, fluindo

continuamente através do orificio e com velocidade constante de gotejamento. Ja no
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sistema de jato de tinta intermitente, dependendo da arquitetura da cabeca de

impressao.

O objetivo dos fabricantes de impressoras e insumo para a impressao na
industria téxtil, & reproduzir uma imagem mais parecida com as imagens
desenvolvidas através dos softwares, onde a transi¢ao entre cores e tons ocorre de
forma continua, sem interrupgdes e sem reticula (Souza, 2022). Na impressao digital,
o objetivo é tornar os pontos impressos, ou goticulas de tinta, menos perceptiveis para

que se parecam ainda mais com o tom continuo.

Outra ferramenta tecnoldgica é a tinta. Na impressao digital para expandir a
gama de cores e atingir uma aparéncia de tons continuos o uso de diferentes
tonalidades de tintas sdo essenciais. Além do tradicional ciano, magenta, amarelo e
preto, sdo acrescentadas cores como laranja, azul, preto claro ou cores neon, capazes

de ampliar a capacidade de reproducao das cores, assim como a saturagao e o brilho.

Mas vale lembrar que na impressao digital em téxteis, deve-se levar em
consideragao o substrato e as tintas que serdo utilizados. Devido as diferentes
reacdes quimicas provenientes dessas combinacgdes e a variacdo de cor entre os
diferentes dispositivos (scanner, monitor, impressora etc.), pode haver a necessidade
de ajuste do arquivo de impressdo para compensar resultados indesejaveis,

influenciados por esses fatores (CIE, 2015).

3.4 Caracteristicas Tecnolégicas da Estamparia no Brasil

Nos dias de hoje, a estamparia digital se popularizou, a demanda é crescente,
mas ainda ha muito espaco para o uso dessas técnicas. O mercado de impressao
digital téxtil no Brasil é significativo, com crescimento constante e crescente interesse

em tecnologias inovadoras.

Devido a competitividade do cenario atual, as empresas do setor buscam a
tecnologia com o intuito de produzir e entregar artigos diferenciados e cada vez mais
complexos, em um menor tempo possivel. Com isto, nota-se que o setor esta deixando
de ser intensivo em mé&o-de-obra para se transformar em intensivo em capital, isto €,
aquele que exige grandes investimentos em equipamentos, instalagcdes e tecnologia

para produzir bens ou servigos (Oliveira, 2023)
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Para Barbosa e Mendes (2006), historicamente o setor téxtil nacional sempre
teve seu desenvolvimento vinculado as politicas governamentais. Até o inicio dos anos
90, o setor téxtil nacional trabalhava com um cenario de pouca ou nenhuma
competicao externa, visto que o Brasil possuia um mercado protegido contra produtos
téxteis importados. Por outro lado, o setor era impedido de obter tecnologia importada
devido as altas taxas de importagao e as constantes desvalorizares da moeda. Este
cenario de protecionismo fez com que as empresas nao investissem o suficiente na
modernizagao de seus parques industriais e na capacitacdo de sua mao-de-obra. As
empresas se tornaram obsoletas tecnologicamente, sem a possibilidade de competir

no mercado internacional.

De acordo com Avelar (2009), hoje, as mudancas tecnoldgicas sdo motivadas,
basicamente, devido as pressdes do ambiente externo. A busca de beneficios
econdmicos, com agregacado de valor e redugdo dos custos, € a tbnica para as

inovacdes que estao ocorrendo no setor.

Na busca pela modernizagao, as empresas estao se deparando com inovagdes
tecnolégicas incorporadas em maquinas, produtos quimicos e fibras téxteis. As novas
tecnologias buscam uma melhora de produtividade, racionalizando a utilizagdo de
produtos quimicos, agua e energia, assim como a qualidade do artigo beneficiado.

O potencial uso da biotecnologia e o desenvolvimento de sistemas de controle,
juntamente com o de maquinas e produtos quimicos, estdo fazendo com que os
processos se tornem mais rapidos, menos agressivos ao meio-ambiente e mais

eficientes, no que se refere a qualidade do tecido produzido.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A estamparia, desde seu surgimento, se tornou um fator de diferenciagéao para
a moda. Vaérios foram os métodos de estampagem que se desenvolveram ao longo

dos anos, até chegar em processos inteiramente digitalizados.

Para se chegar ao resultado conhecido hoje da estamparia digital foram
necessarios diversos estudos a respeito de cor, fixagao de corantes, fibras e tecidos

e 0 seu comportamento diante de cada técnica.

E diante de tantas possibilidades de processos de estampagem digital, os
métodos de desenvolvimento dessas estampas evoluiram em paralelo. Os padrdes
presentes em estampas, desde os mais simples aos mais complexos, exigem
criatividade e inovagao por parte de quem os cria. Antes mesmo da criagao do rapport,

a organizagao dos elementos em uma estampa ja € uma preocupagao.

Sendo assim, este trabalho atingiu seu objetivo abordando os fatores
tecnolégicos empregados a estamparia digital e demonstrando com a produgéo téxtil,
através da aplicagdo de novas ferramentas permitiu que design, inovagao e tecnologia
se unissem e promovessem a evolugdo no processo de criagdo e se tornassem

aliados no desenvolvimento de tecidos estampados.

A pesquisa busca ser uma fonte de inspiragao para futuros profissionais da area
e empresas do setor téxtil que desejam conhecer e investir na tecnologia da
estamparia digital, que tem se mostrado um processo mais rapido, menos agressivo
ao meio-ambiente e mais eficiente, no que se refere a qualidade do artigo

apresentado.
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