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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo apresentar o desenvolvimento de uma
bancada de manutencéo e pintura, utilizando a adaptacdo de um compressor, uma
estrutura de bancada e um sistema de pintura eficiente e seguro. A pesquisa abrange
desde os conceitos do processo de pintura até a manutencdo e restauracdo do
compressor de ar, seguindo as normas regulamentadoras. O projeto considera
aspectos técnicos, ergondmicos e ambientais, visando melhorar a qualidade do
acabamento, a seguranca dos operadores e a sustentabilidade do processo industrial.

Palavras-chaves: Compressor de ar, Pintura, Bancada de manutencédo e

pintura, Materiais.



ABSTRACT

This work aims to present the development of a maintenance and painting
bench, using the adaptation of a compressor, a bench structure and an afficient and
safe painting system. The research covers everything from the concepts of the painting
process to the maintenance and restoration of the air compressor, following the
regulatory standards. The project considers technical, ergonomic and environmental
aspects, aiming to improve the quality of the finish, the safety of the operators and the
sustainability of the industrial process.

Keywords: Air compressor, painting, maintenance and painting bench,

materials.
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INTRODUCAO

A pintura é uma etapa crucial no processo de producdo de componentes, pois
proporciona acabamento estético e protecdo a pecas e equipamentos. Seja no setor
automotivo, industrial ou em qualquer outro segmento que exija resisténcia e
apresentacdo visual, trata-se de um processo essencial que contribui
significativamente para a durabilidade das superficies e para a protecdo contra
agentes externos. Dessa forma, a pintura desempenha um papel fundamental em
diversas areas da industria, como a siderurgica, agricola, aeronautica, entre outras.

O presente trabalho tem como objetivo apresentar o projeto e a fabricacao de
uma bancada de manutencao e pintura, por meio da adaptacdo de um compressor,
estrutura de bancada e um sistema de pintura eficiente e seguro.

Inicialmente, o trabalho abordar4 o conceito do processo de pintura e, nos
capitulos iniciais, serd apresentada a manutencao e restauracdo do compressor de
ar, incluindo a decapagem do cilindro, a substituicdo do Oleo lubrificante e a
manutencdo dos componentes elétricos e estruturais. Também serdo discutidas as
normas regulamentadoras aplicaveis, o desenvolvimento do processo de fabricacéo
da bancada e os respectivos desenhos técnicos.

O projeto descrito neste trabalho foi desenvolvido com foco na eficiéncia,
seguranca e viabilidade técnica. A fabricacdo da bancada de manutencéo e pintura se
baseia na adaptacédo de componentes essenciais ao processo de pintura, com énfase
na incorporacdo de itens de seguranca geralmente ausentes nesse tipo de
equipamento. Além dos aspectos técnicos, o projeto considera fatores ergonémicos e
ambientais, como a escolha adequada dos materiais, a organizacdo do espaco, a
ventilacdo e o controle de particulas e contaminantes, que influenciam diretamente na
qualidade do acabamento, na seguranca dos operadores e na sustentabilidade do

processo produtivo.
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JUSTIFICATIVA

Justifica-se a elaboracdo desse Trabalho de Conclusdo de Curso pela
importancia crescente que a pintura tem adquirido em diversos setores. A intengéo do
projeto é aumentar a acessibilidade e praticidade em um processo de tratamento de
superficies, visando um equipamento pratico e agil para 0 mesmo. A qualidade do
acabamento de um produto ndo se limita apenas a estética, também € crucial para a
protecdo contra desgaste, corrosdo e oxidacdo, impactando diretamente a
durabilidade de maquinas e equipamentos.
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OBJETIVOS

OBJETIVOS GERAL

O objetivo deste trabalho € adquirir e implementar um material de trabalho
eficiente e de baixo custo. Nossa meta por meio da bancada de pintura € buscar meios
sustentaveis e de baixo custo de suceder o tratamento de superficies sendo a pintura

aplicacoes de produtos por pulverizacao.

OBJETIVOS ESPESIFICOS

e Aprender sobre restauracdo, planejamento e execucdo de maquinas e
equipamentos.
e Demonstrar a importancia do processo de fabricacdo que a pintura, tratamento

de superficies representa.
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CAPITULO | - COMPRESSOR DE AR COMPRIMIDO

No século XVIII, durante a Revolugéo Industrial, o avanc¢o no desenvolvimento
de maquinas e ferramentas intensificou a demanda por sistemas mais eficientes de
compressdo de ar. Foi nesse periodo que surgiram 0S primeiros compressores
mecanicos, movidos a vapor, amplamente empregados na mineracao e na industria
metallrgica. Esses equipamentos desempenharam um papel fundamental ao
possibilitar a ventilagdo de tuneis e a operacdo de ferramentas pneumaticas,
contribuindo significativamente para o aumento da produtividade e para a melhoria
das condicdes de trabalho nesses setores.

Atualmente, os compressores de ar sdo amplamente utilizados em diversos
segmentos industriais, como 0s setores automotivo, farmacéutico, alimenticio e
petroquimico. O avanco tecnoldgico possibilitou o desenvolvimento de compressores
mais eficientes, que séo classificados conforme o principio de funcionamento, sendo
0S principais tipos 0s compressores dinamicos e os compressores de deslocamento

positivo.

1.1 COMPRESSORES DE DESLOCAMENTO POSITIVOS

Os compressores de deslocamento positivo podem ser classificados em duas
categorias principais: alternativos e rotativos. Nos compressores alternativos, o
processo de compressao é semelhante ao funcionamento dos motores de combustédo
interna, ocorrendo em uma camara de volume variavel, controlada por um pistao
conectado a um mecanismo de biela-manivela.

A figura abaixo ilustra o funcionamento de um compressor alternativo de pistao.
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Figura 01 — Cilindro de compressor alternativo de simples efeito.

valvula de descarga

sucgho descarga

valvula de sucglo
4 > pistdo

cilindro

biela

eixo

A

Fonte: Maquinas: A missao.

Nos compressores de ar rotativos, o funcionamento é semelhante ao de uma
bomba centrifuga. Esses compressores possuem um rotor dentro de uma carcacga,
com uma excentricidade gerada pelo desalinhamento entre o centro do eixo do rotor
e o0 centro da carcaca. O rotor € equipado com palhetas moveis, que se deslocam para
dentro e para fora de suas ranhuras a medida que ele gira.

A figura 02 apresenta um exemplo do funcionamento dos compressores

rotativos de palhetas.

Figura 02 — Compressor de palhetas.

Discharge

Fonte: Maquinas: A missao.
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1.2 COMPRESSORES DINAMICOS

Os compressores dinamicos realizam o processo de compressao de forma
continua e séo utilizados em diversas aplicacdes, como na alimentagdo de motores
ou turbinas a gas e no transporte de gas natural.

A Figura 03 apresenta um turbo compressor utilizado em motores a combustéo.

Figura 03 — Turbo compressor.

TURBINA

COMPRESSOR
CENTIFUGO

Fonte: Maquinas: Missao.

CAPITULO Il - REVISAO DO MOTOR ELETRICO

Na primeira etapa da criacdo da bancada de pintura, foi realizada a revisdo do
principal componente do projeto: o compressor de ar. O objetivo dessa revisao foi
identificar as pecas que poderiam ser reutilizadas e aquelas que precisavam ser
substituidas.
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Figura 04 — Revisdo do compressor.

Fonte: Préprio autor.

2.1 REVISAO DO MOTOR: DESMONTAGEM

Com o motor devidamente desconectado da fonte de energia, iniciou-se a
desmontagem da carcacga, com o objetivo de facilitar a limpeza do motor e realizar
uma inspec¢do detalhada dos componentes elétricos.

Figura 05 — Revisao do motor elétrico.

N

Fonte: Préprio autor.
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2.1.1 REVISAO DO MOTOR: PINTURA DOS COMPONENTES

Apés a reviséo, foi realizada a pintura de alguns componentes do motor.

Figura 06 — Pintura dos componentes do motor.

Fonte: Préprio autor.

2.1.2 REVISAO DO MOTOR: SUBSTITUIR FILTRO E OLEO

A substituicao periddica do filtro e do 6leo € fundamental para o funcionamento
adequado do compressor, assegurando sua eficiéncia e prolongando sua vida util.
Para essa manutencdo, foi utilizado o 6leo AW150, conforme a recomendac¢édo do

fabricante, garantindo assim o desempenho ideal do equipamento.
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Figura 07 — Troca do oleo lubrificante.

Fonte: Préprio autor.

CAPITULO lll - REVISAO DO CILINDRO

Nesta segunda fase, durante a revisdo do cilindro, foram realizadas diversas
atividades como: cortes do suporte de movimentacao; lixamento: remocéo da tinta
velha da superficie do cilindro; Limpeza da superficie do cilindro; Pintura da superficie
do cilindro; e verificagdo da integridade do cilindro.

Figura 08 — Corte do suporte de movimentacdo do compressor.

Fonte: Proprio autor.
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3.1 PROCESSO DE DECAPAGEM DO CILINDRO

Antes de iniciar a pintura, foi realizada a preparacéo do cilindro, que incluiu a
limpeza e o lixamento com um disco removedor de tinta da marca Atropy, visando

remover completamente a tinta antiga.

Figura 09 — Limpeza do cilindro.

Fonte: Préprio autor.

Figura 10 — Remocéo da tinta velha.

Fonte: Proprio autor.
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3.2 PINTURA DO CILINDRO

A pintura da superficie metalica € um procedimento fundamental para a
protecdo de equipamentos e materiais contra agentes corrosivos. Além de atender as
normas técnicas de qualidade e seguranca no setor industrial, esse processo também
e realizado por razdes estéticas, garantindo maior durabilidade e melhor acabamento

as estruturas metalicas.

3.2.1 PRIMER

Antes de iniciar a pintura, é essencial realizar a preparacdo da peca. O primer
desempenha um papel fundamental nesse processo, pois é responsavel por cobrir

ranhuras e imperfeic6es da superficie.

Figura 11 — Aplicag&o do primer.

Fonte: Proprio autor.
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3.2.2 SOLVENTE

O solvente é adicionado a tinta com o objetivo de dissolvé-la, ajustar sua
viscosidade para uma melhor aplicacdo e reduzir o tempo de secagem, garantindo um

acabamento mais uniforme e eficiente.

Figura 12 — Solvente.

- GOLDENCOR

Fonte: Proprio autor.

3.2.3 CATALISADOR

O catalisador é semelhante ao solvente, porém sua principal funcéo € acelerar
0 processo de secagem da tinta, além de aumentar sua resisténcia e durabilidade. Ele
€ especialmente utilizado em processos de pintura que exigem maior resisténcia

guimica e fisica, garantindo um acabamento mais robusto e duradouro.
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Figura 13 — Catalisador.

TiNTAS ! | r

RAZILIAI |

Catalisador

para

SINTETICO |

"aym g
1-7]

Fonte: Proprio autor.

3.2.4 REVISAO DO CILINDRO COM MASSA PLASTICA

Antes da aplicacdo da tinta, percebemos que, durante a remocéo do suporte
do compressor com a lixadeira, houve um leve contato com o cilindro, sem
comprometer sua integridade. Para garantir uma pintura de qualidade, foi necessério
aplicar uma camada fina de massa usada em pinturas automotivas, a fim de corrigir a

area afetada e proporcionar um acabamento perfeito.

Figura 14 — Aplicacdo da massa plastica.

Fonte: Préprio autor.
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3.2.5 TINTA

A aplicacdo da tinta tem como finalidade principal proteger a superficie contra
agentes externos, como corrosao e desgaste, além de proporcionar um acabamento

estético mais uniforme e visualmente agradavel.

3.3.5.1 PROCESSO DE PINTURA DO CILINDRO

Apbs a preparacao do cilindro, que incluiu a aplicacdo do primer e a corre¢ao
de imperfeicbes com massa plastica para garantir um melhor acabamento, foi
realizada a pintura. Utilizamos a tinta azul da marca Colorgin, proporcionando uma

cobertura uniforme e uma protecéo eficiente contra agentes externos.

Figura 15 — Pintura do cilindro.

Fonte: Proprio autor.

3.3 SEGURANCA NO PROCESSO DE PINTURA

Os profissionais envolvidos no processo de pintura estao expostos a diversos
riscos, como contaminacgao, intoxicacao, e inalacao de produtos téxicos e inflaméveis,
além de poeira e residuos. Por isso, é imprescindivel o cumprimento das normas NR-
6, que tratam do uso de Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs), como éculos,
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luvas, protetor auricular e mascaras, e da NR-15, que aborda as condi¢des insalubres,

devido a exposi¢cao a substancias nocivas durante o processo de pintura.

CAPITULO IV - MONTAGEM DO COMPRESSOR DE AR

Apos a desmontagem para a restauragcdo do compressor de ar, iniciou-se a
etapa final: a montagem. O primeiro passo foi a fixacdo do motor no suporte localizado

na parte superior do cilindro.

. Figura 16 — Pintura do cilindro.

Fonte: Préprio autor.

4.1 MONTAGEM DO COMPRESSOR: SISTEMA DE TUBULACAO

Foi instalada a tubulagdo com a finalidade de conduzir o ar comprimido gerado

pelo motor elétrico até o cilindro, onde sera armazenado para utilizacédo posterior.
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Figura 17 — Sistema de tubulacéo.

Fonte: Préprio autor.

4.2 MONTAGEM DO COMPRESSOR: SISTEMA DE SEGURANCA

A instalagdo do sistema de seguranca do compressor de ar incluiu
componentes como o pressostato, 0 mandémetro e a valvula de alivio, com o objetivo

de garantir o controle da presséo e a operagédo segura do equipamento.

Figura 18 — Sistema de seguranca.

Fonte: Préprio autor.
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4.3 MONTAGEM DO COMPRESSOR: SISTEMA ELETRICO

Apés a finalizacdo de todo o processo de montagem e instalagdo dos
componentes, iniciou-se a etapa de implementacgéo do sistema elétrico, cuja finalidade
€ acionar o compressor e verificar o correto funcionamento dos dispositivos de

seguranca.

Figura 19 — Funcionamento do compressor.

Fonte: Proprio autor.

CAPITULO V - DESENVOLVIMENTO DA BANCADA DE PINTURA

O primeiro passo na execucdo deste projeto foi organizar e decidir quais
materiais seriam ideais, como o tipo de chapa, 0os materiais para o processo de pintura,

o dimensionamento e as ferramentas a serem utilizados.

5.1 CONFECCAO DA BASE: CORTES DOS MATERIAIS

Apés dimensionar as medidas e marcar as chapas de aco carbono com o
riscador para metais, utilizou-se a guilhotina para realizar o corte, garantindo precisao,

alta qualidade e seguranca durante todo o0 processo.
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Figura 20 — Guilhotina.

Fonte: Préprio autor.

Apbs os cortes das chapas, utilizamos a esmerilhadeira para realizar o corte

em outras barras metalicas, que seriam posteriormente fixadas por meio de soldagem.

Figura 21 — Preparando as bases retangular para soldagem.
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Fonte: Préprio autor.

5.2 PROCESSO DE SOLDAGEM COM ELETRODO REVESTIDO

A soldagem é um processo de unido de materiais, que ocorre por meio de
fusdo, pressdo ou uma combinagéo de ambas, com o objetivo de criar uma ligacéo

sélida entre as pecas.

Figura 22 — Processo de soldagem com eletrodo revestido.

Fonte: https://blog.ferramac.com.br/wp-content/uploads/2022/09/Saiba-o-que-e-o-

processo-de-soldagem-com-eletrodo-revestido_.jpg
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5.3 PROCESSO DE CONFECCAO DOS PILARES ESTRUTURAIS.

Apbés a confeccdo da base, foram realizadas as medicbes e 0s cortes
necessarios nas cantoneiras, que terdo a funcao de servir como pilares da bancada e

serédo fixadas por meio do processo de soldagem MIG.

Figura 23 — Confeccédo da bancada

Fonte: Préprio autor.

5.3.1 PROCESSO DE SOLDAGEM MIG/MAG.

Trata-se de um processo de fusdo que utiliza um arco elétrico estabelecido
entre um eletrodo continuo (fio) e o metal a ser soldado. No processo MIG, utiliza-se
um gas inerte para proteger o arco elétrico e a poca de fusao da atmosfera, evitando
a oxidacao. Ja no processo MAG, emprega-se um gés ativo com a mesma finalidade
de protecdo durante a soldagem.
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Figura 24 — Processo de soldagem MIG/MAG

Fonte: Préprio autor.

5.4 CONFECCAO DA GAVETA

Durante a elaborag&o do projeto, surgiu a ideia de confeccionar uma gaveta
com a finalidade de armazenar e organizar 0s itens necessarios para 0 processo de
pintura, como pistola de pintura, tintas, catalisador, solvente, ferramentas, entre

outros.

5.4.1 PROCESSO DE CORTE DA CHAPA METALICA

Apés o dimensionamento e a realizacdo da tracagem com o riscador para
metais na chapa de aco XX, foram executados os cortes necessarios utilizando o disco
de corte da esmerilhadeira. Para garantir um melhor acabamento e eliminar as

rebarbas, utilizou-se o disco flap, ideal para esse tipo de operacao.



35

Figura 25 — Corte da chapa metalica.

Fonte: Préprio autor.

5.4.2 PROCESSO DE DOBRA DA CHAPA METALICA

Para o processo de dobra da chapa metdlica, foi utilizada uma dobradeira

desenvolvida e fabricada por ex-alunos da Etec Pedro D’Arcadia Neto.

Figura 26 — Dobradeira.

Fonte: Préprio autor.

5.4.3 APLICACAO DE MASSA PLASTICA NA GAVETA DA BANCADA

Antes da montagem da gaveta na bancada, foi realizada a aplicacdo de massa
plastica em suas extremidades, com o objetivo de corrigir imperfei¢cdes e proporcionar
um melhor acabamento para a posterior aplicagédo da pintura.
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Figura 27 — Aplicacdo de massa plastica.

Fonte: Préprio autor.

5.4.4 MONTAGEM DA GAVETA NA BANCADA

Para a fixacdo da gaveta na bancada, foi necessario confeccionar suportes nos
quais foram instalados os trilhos, permitindo a abertura e o fechamento suave da

gaveta.

Figura 28 — Confeccdo dos suportes.

Fonte: Proprio autor.
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Figura 29 — Instalac&o dos trilos nos suportes da bancada.

Fonte: Préprio autor.

5.5 CONFECCAO DA BASE SUPERIOR DA BANCADA

Realizou-se a fixacao de placas de madeira com revestimento em borracha na
parte superior da bancada, com o objetivo de melhorar o aspecto estético e proteger

a superficie durante a execucédo das atividades.

Figura 30 — Fixacao das placas de madeira.

Fonte: Proprio autor.
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5.5.1 ENVERNIZACAO DAS PLACAS DE MADEIRAS DA BANCADA

A madeira é um material sensivel a umidade e, por essa razao, foi aplicada
uma camada de verniz com o0 objetivo de aumentar sua durabilidade e garantir a
protecdo adequada contra agentes deteriorantes.

Figura 31 — Aplicacao do verniz.
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Fonte: Préprio autor.

5.5.2 FIXACAO DA BORRACHA NA BASE SUPERIOR DA BANCADA

O manuseio frequente de ferramentas e materiais sobre a bancada, com o
tempo, poderia danificar a superficie de madeira. Para solucionar esse problema, foi

fixada uma camada de borracha com a finalidade de proteger tanto a bancada quanto
as ferramentas durante o uso.

Figura 32 — Fixacao da borracha.

Fonte: Proprio autor.
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5.6 IMPLEMENTACAO DE RODAS NA ESTRUTURA DA BANCADA

Para facilitar o deslocamento da estrutura, foram acopladas rodas na parte
inferior da bancada, garantindo maior mobilidade e praticidade em seu manuseio.

Figura 33 — Rodas da bancada.

Fonte: Préprio autor.

5.7 CONFECCAO DO SUPORTE DE MOVIMENTACAO DA BANCADA

Para facilitar a movimentacado da bancada, foi confeccionado um suporte de
deslocamento composto por uma barra de ferro fixada em chapas metalicas, as quais

foram soldadas a estrutura da bancada.

Figura 34 — Suporte de movimentacdo da bancada.

Fonte: Préprio autor.
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5.8 CONFECCAO DOS SUPORTES PARA FERRAMENTAS

Durante a elaboracdo do projeto, identificou-se um problema relacionado a
definicAo do local adequado para posicionar a mangueira de saida de ar do
compressor. Como solucao, optou-se pela confec¢do de suportes com a finalidade de
organizar e sustentar ferramentas, como a mangueira de ar, a pistola de pintura, entre

outros itens utilizados no processo.

Figura 35 — Suporte para ferramentas.

Fonte: Proprio autor.

5.9 PREPARACAO DA ESTRUTURA DA BANCADA PARA PINTURA

Apos a conclusdo da montagem, foi realizada a preparacdo da estrutura
metalica da bancada para o processo de pintura. Para isso, utilizou-se o disco flap nas
extremidades onde havia rebarbas e nos pontos de solda, visando aprimorar o

acabamento e garantir uma superficie adequada para a aplicacao da tinta.
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Figura 36 — Preparacao da estrutura da bancada para pintura.

Fonte: Préprio autor.

5.10 PROCESSO DE PINTURA DA BANCADA

Durante o processo de pintura da bancada, a principal preocupacéo foi garantir
a protecdo das partes metalicas, e ndo a estética do projeto. Para isso, utilizou-se tinta
spray na cor preta, da marca Colorgin, com o objetivo de proporcionar uma camada

protetiva contra a oxidacao e outros agentes externos.

Figura 37 — Pintura da bancada.

Fonte: Préprio autor.
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CAPITULO VI - NORMAS REGULAMENTADORAS

As normas regulamentadoras séo disposicdes que estabelecem obrigacoes,
direitos e deveres a serem cumpridos tanto por empregadores quanto por
trabalhadores, com o propdésito de assegurar um ambiente de trabalho seguro,

prevenindo acidentes e doencas ocupacionais.

6.1 EXECUCAO DO PROJETO

Toda a execucdo do projeto, desde a escolha do tema até a utilizacdo das
maquinas e ferramentas, foi realizada em conformidade com as diretrizes da oficina
mecanica da ETEC e em estrito cumprimento as normas regulamentadoras vigentes.
O cumprimento dessas normas foi essencial para garantir a seguranca e a
funcionalidade do projeto, permitindo que qualquer pessoa possa manusea-lo de

forma adequada e segura.

6.2 NR-13

A NR-13 é a norma cuja sua finalidade é estabelecer diretrizes para a inspecao

de seguranca e operacgao de vasos de pressao, caldeiras e tubulacdes.

6.3 NR-13 NA INSTALACAO

A Norma Regulamentadora 13 (NR-13) estabelece requisitos especificos para
a instalacdo de compressores de ar comprimido, com o objetivo de garantir a
seguranca dos trabalhadores. Entre essas exigéncias, destaca-se a necessidade de
proporcionar acesso facilitado aos drenos, respiros, bocas de visita, e aos indicadores
de pressao e temperatura.

A instalacdo de vasos de pressao em ambientes fechados deve contar com
duas saidas em direc@es distintas, a fim de garantir uma evacuacao segura em caso
de emergéncia. Durante a instalacdo de vasos de pressdo proximos a paredes, é
recomendado manter uma distancia minima de 0,8 metro a 1 metro. Essa medida visa
proporcionar espaco suficiente para a realizacdo de inspecfes e manutencdes

adequadas. Alem disso, os locais de instalacdo devem ser dotados de sistemas
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eficientes de ventilacdo, iluminacéo e sinalizacdo de emergéncia, a fim de garantir

condi¢cbes adequadas para uma operacao segura.

6.4 INSPECAO DE SEGURANCA EM VASO DE PRESSAO

Os vasos de pressao novos devem ser submetidos a diversas inspecdes de
seguranca, incluindo exames externos, internos e testes hidrostaticos, antes de serem
colocados em funcionamento.

As técnicas para a inspecdo de seguranca devem ser definidas pelo
profissional, com base nas informacfes dos vasos de pressao e nas normas técnicas
vigentes. O prazo para as inspecdes deve ser determinado por um profissional

qualificado, conforme as necessidades e caracteristicas do equipamento.

6.5 MANUTENCAO DE COMPRESSORES DE AR COMPRIMIDO

A manutencdo de compressores de ar comprimido geralmente segue uma série
de etapas, com o objetivo de identificar e corrigir problemas no equipamento. Por isso,
€ fundamental que a manutencdo seja realizada por um técnico capacitado,
garantindo que o processo seja conduzido de maneira eficiente e eficaz. A realizacao
adequada dessas etapas contribui para a longevidade do compressor, além de

assegurar seu funcionamento seguro e otimizado.

6.5.1 MANUTENCAO PREVENTIVA NOS COMPRESSORES DE AR

A manutencdo preventiva é fundamental para identificar problemas em
estagios iniciais, permitindo a resolucdo de falhas de forma &gil e eficiente. Isso
contribui para a economia de recursos, evitando custos maiores com reparos mais
complexos e garantindo o funcionamento continuo do equipamento, sem interrupgoes.

A sequir, estdo alguns exemplos dos itens que devem ser verificados durante
a manutencao preventiva:

e Crie um cronograma de manutencdo com troca de 06leo, substituicdo de filtros

e inspecoes;

e Realize a substituicdo do filtro de ar;

¢ Verifique o nivel de 6leo e faca a troca se for necessario;
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e Use o 0leo lubrificante recomendado pelo fabricante;

¢ Verifique o estado das valvulas e dreno, substituindo-os, se necessario;

e Verifique o estado das mangueiras e engates, substituindo-os, se necessario;
e Verifique se a correia apresenta ruidos ou golpes anormais;

¢ Alinhe o volante com a polia para evitar danos a correia;

6.5.2 MANUTENCAO CORRETIVA NOS COMPRESSORES DE AR

A manutencdo corretiva é realizada quando o equipamento ja esta
apresentando falhas. No entanto, ela pode ser mais eficaz se o problema for
identificado previamente durante a manutencdo preventiva, permitindo uma solucéo

mais agil e com menor custo.

6.6 COMPONENTES DE SEGURANCA

Sao dispositivos responsaveis por proteger o equipamento contra altas
pressbes, com 0 objetivo de evitar que a pressao interna atinja niveis que

comprometam sua integridade estrutural.

6.6.1 VALVULA DE ALIVIO

A valvula de alivio € um dispositivo essencial em sistemas de compressao,
projetado para liberar automaticamente o excesso de pressao quando esta excede
um limite seguro. Sua funcdo é permitir a saida controlada do ar ou géas, prevenindo
danos ao compressor e a outros componentes do sistema.

Além de garantir a integridade do equipamento, a valvula de alivio desempenha
um papel fundamental na seguranca operacional, reduzindo riscos como explosdes
ou falhas mecanicas. Esse mecanismo de protecdo € indispensavel em diversas
aplicacdes industriais e comerciais que utilizam ar comprimido, assegurando um

funcionamento eficiente e seguro.
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Figura 38 — Valvula de alivio.

Fonte: Proprio autor.

6.6.2 MONOMETRO

O mandmetro é responsavel por medir a pressdo do fluido contido em
recipientes fechados. Nos compressores de ar, utiliza-se o0 manémetro de gas, que
pode ser analdgico ou digital. Sua instalacao pode ser realizada diretamente no vaso
ou em uma sala de controle adequada.

Figura 39 — Monometro.

Fonte: Proprio autor.
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6.6.3 PRESSOSTATO

O pressostato € um componente elétrico ou mecénico responsavel por
monitorar a pressdao do ar comprimido dentro do reservatorio do compressor.
Normalmente, é instalado na linha de ar comprimido e possui uma interface que
permite o ajuste da pressao desejada.

Seu funcionamento é baseado na ativacdo ou desativacdo do compressor
conforme a pressao atinge os limites pré-determinados. Quando a pressao alcanca o
valor maximo, o pressostato interrompe o funcionamento do motor para evitar
sobrecarga no sistema. Da mesma forma, ao atingir o valor minimo, ele reativa o

compressor para restabelecer a pressdo adequada.

Figura 40 — Pressostato.

Fonte: Préprio autor.

6.7 DOCUMENTACAO

Em conformidade com a NR-13, todo vaso de pressdo deve dispor, no
estabelecimento, da seguinte documentacéo atualizada:
a) Prontuario do vaso de pressao fornecido pelo fabricante, contendo as seguintes
informacoes:
e Cadigo de projeto e ano de edicao;

e Especificacdo dos materiais;
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e Procedimentos utilizados na fabricagdo, montagem, e inspecéo final;

¢ Metodologia para estabelecimento do PMTA;

e Conjunto de desenhos e demais dados necessarios para o monitoramento da
sua vida util;

e Pressdo maxima de operacao;

e Registro documentais do teste hidrostético;

e Caracteristicas funcionais, atualizadas pelo empregador sempre que alteradas
as originais;

e Ano de fabricacéo;

e Dados dos dispositivos de seguranca, atualizados pelo empregador sempre
que alterados os originais;

e Categoria do vaso, atualizada pelo empregador sempre que alterada a original;

b) Registro de seguranca

c) Projeto de instalacdo

d) Projeto de alteracdo ou reparo

e) Relatdrio de inspecao

f) Certificados de calibracédo dos dispositivos de seguranca, onde aplicavel.

CAPITULO VII - BANCADA DE MANUTENCAO E PINTURA: FICHA
TECNICA

A ficha técnica € um documento que reune todas as informacdes relevantes
sobre um produto, servico ou projeto. Neste capitulo, serdo apresentadas informacdes
referentes ao compressor de ar e ao projeto da bancada de manutencao e pintura,
incluindo a tabela de custos, o dimensionamento do projeto e os respectivos desenhos

técnicos.

7.1 ESPECIFICACOES TECNICAS DO COMPRESSOR DE AR

As informagdes técnicas sao essenciais para a compreensao do funcionamento
do equipamento, pois por meio delas € possivel obter dados importantes para a
manuten¢do, 0 manuseio correto, o uso adequado de equipamentos de seguranca,

entre outros aspectos fundamentais.
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Figura 41 — Especificacdes técnicas do compressor de ar

Compressor de ar PRESSAQ RESERVATORIO
Datade fab. | Sériedefab.| Modelo |Pressioteste| PMTA | ibf/pol | Kg/em2 | Volume |Temp. de enchimento|Vol. Interno

09/2006 14120 TD-2025 160PSI | 120PS1 | 115 8 206 Umin 1.3CFM LTS

=) 6(5 = o4

PESO C/MOTOR

MOTOR ELETRICO DIMENSOES (mm) GLEO LUBRIFICANTE (KG) PINTURA
HP Kw A L 'H Volume (ml) Ref. Motor Reservat.
2 1.5 543 mm | 250 mm 531 mm 1000 AW 150 44 kg Preto e branco |  Azul

Fonte: Proprio autor.

7.2 PERSPECTIVA ISOMENTRICA DO COMPRESSOR DE AR

A perspectiva isométrica € um método de representacado visual utilizado para
ilustrar objetos tridimensionais em duas dimensfes, amplamente empregado em
desenhos técnicos e de engenharia. No desenho técnico, é possivel representar até
seis vistas principais de um objeto; contudo, as mais utilizadas séo trés vistas

ortogonais, frontal, superior e lateral.
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7.2.1 DESENHO TECNICO EM TRES VISTAS: MOTOR ELETRICO

Para a elaboracdo do desenho técnico em trés vistas, utilizou-se o software
AutoCAD, uma ferramenta essencial para profissionais das areas de arquitetura,
engenharia e construcao, por permitir a criagdo precisa de modelos em 2D e 3D.

Figura 42 — Desenho em 3 vista: motor elétrico.
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Fonte: Proprio autor.
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7.2.2 DESENHO TECNICO EM TRES VISTAS: CILINDRO

O desenho técnico em trés vistas também foi elaborado por meio do software
AutoCAD.

Figura 43 — Desenho em trés vistas: cilindro.
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Fonte: Préprio autor.
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7.2.3 DESENHO TECNICO EM TRES VISTAS DO COMPRESSOR DE
AR

Figura 44 — Desenho em trés vistas do compressor de ar
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Fonte: Préprio autor.
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7.2.4 DESENHO TECNICO EM TRES VISTAS: BANCADA DE
MANUTENCAO E PINTURA

O desenho técnico em trés vistas da bancada de manutencdo e pintura foi
elaborado por meio do software SolidWorks.

Figura 45 — Desenho técnico da bancada de manutencao e pintura.
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Fonte: Préprio autor.
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7.2.5 DESENHO TECNICO EM TRES VISTAS: GAVETA DA BANCADA

O desenho técnico em trés vistas da gaveta também foi elaborado por meio do
software SolidWorks.
Figura 46 — Desenho técnico da gaveta da bancada.
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Fonte: Préprio autor.
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7.3 TABELA DE CUSTO DO PROJETO

A tabela de custos € uma ferramenta indispensavel na gestéo de projetos, pois
possibilita o controle preciso dos recursos financeiros, promovendo uma viséo clara e
detalhada dos investimentos realizados em cada etapa. Além de auxiliar na tomada
de decisbGes estratégicas, contribui para a prevencdo de gastos excessivos, 0

cumprimento do orcamento e a viabilidade econémica do projeto como um todo.

TABELA DE MATERIAIS
MATERIAIS QUANT. | VALOR UNIL. | VALOR TOTAL
CHAPA A/C 2 R$ 91,00 R$ 182,00
CHAPA A/C 1/8" 2 R$ 57,00 R$ 114,00
CANTONEIRA 1/2X1/8 2 R$ 146,00 R$ 292,00
METALON 20X30X18 4 R$ 45,00 R$ 180,00
SPRAY PRETO FOSCO 1 R$ 26,00 R$ 26,00
SPRAY AZUL 1 R$ 26,00 R$ 26,00
VERNIZ SPRAY 1 R$ 23,00 R$ 23,00
TABUA PINUS 18X88X30 2 R$ 25,00 R$ 50,00
BORRACHA VINILICA 88X60 1 R$ 144,00 R$ 144,00
PARAFUSO M5X10 22 R$ 0,50 R$ 11,00
ARRUELA LISA M5 44 R$ 0,15 R$ 6,60
ARRUELA DE PRESSAO M5 22 R$ 0,15 R$ 3,30
PARAFUSO M8X1" 3 R$ 0,80 R$ 2,40
ARRUELA LISA M8 6 R$ 0,60 R$ 3,60
ARRUELA PRESSAO M8 3 R$ 0,60 R$ 1,80
REBITE 5mmX1" 6 R$ 0,10 R$ 0,60
TRILHO TELESCOPIO 500mm 2 R$ 12,20 R$ 24,40
MANGUEIRA DE AR 5/16" 4m R$ 6,60 R$ 26,40
FILTRO DE AR 1/2" 1 R$ 28,00 R$ 28,00
REGISTRO DE AR 1/4" 1 R$ 28,90 R$ 28,90
DRENO 1/4" 1 R$ 20,75 R$ 20,75
VALVULA DE SEGURANCA 1/4" 1 R$ 35,00 R$ 35,00
MONOMETRO 1/4" 1 R$ 35,00 R$ 35,00
OLEO SINTETICO 1L 1 R$ 40,00 R$ 40,00
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CONEXAO PRESSOSTATO 1 R$ 20,00 R$ 20,00
SERPENTINA EM ALUMINIO 1 R$ 39,60 R$ 39,60
ANEL ORING 1/4" 1 R$ 0,30 R$ 0,30
VALVULA DE RETENCAO 3/4" 1 R$ 45,00 R$ 45,00
ENGATE RAPIDO 1/4" 1 R$ 21,50 R$ 21,50
PRIMER SPRAY 1 R$ 19,00 R$ 19,00
RODIZIO FIXO 2" 2 R$ 13,10 R$ 26,20
RODIZIO GIRATORIO 2" 2 R$ 18,00 R$ 36,00
PISTOLA DE PINTURA 600ML 1 R$ 51,36 R$ 51,36
TOTAL 131 R$ 0,00 R$ 1.563,75

TABELA DE CONSUMIVEIS USADOS

CONSUMIVEL QUANT. VALOR UNI. VALOR TOTAL

DISCO CORTE 4" 5 R$ 4,20 R$ 21,00
DISCO FLAP 4"G80 5 R$ 5,99 R$ 29,50
DISCO DESBASTE 4" 1 R$ 30,00 R$ 30,00
LIXA D'AGUA 600 4 R$ 6,00 R$ 24,00
LIXA D'AGUA 400 2 R$ 5,00 R$ 10,00

LIXA D'AGUA 250 2 R$ 2,50 R$ 5,00
REMOVEDOR 1 R$ 49,50 R$ 49,50
SELANTE P/ MADEIRA 1 R$ 30,00 R$ 30,00
COLA CONTATO 1 R$ 40,00 R$ 40,00
ARAME SOLDA MIG A/C 0,30kg R$ 100,00 R$ 30,00
LIMPA CONTATO 1 R$ 25,00 R$ 25,00
DESENGRIPANTE 1 R$ 20,00 R$ 20,00

SOLUPAN 1 R$ 8,00 R$ 8,00

DETERGENTE NEUTRO 1 R$ 8,00 R$ 8,00
REBOLO P/ RETIFICA 1 R$ 17,00 R$ 17,00
MASSA PLASTICA 1 R$ 50,00 R$ 50,00
OLEO LUBRIFICANTE 1 R$ 35,00 R$ 35,00
ARGONIO 1 R$ 87,00 R$ 87,00
TOTAL 30 / R$ 519,00
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FERRAMENTAS USADAS
MAQ. SOLDA MIG ESMERIL
ESMERILHADEIRA ALMOTOLIA
POLICORTE BROCA M6
GUILHOTINA BROCA M8
ESQUADRO MAGNETICO CHAVE INGLESA
ESQUADRO REBITADEIRA
RISCADOR LIMA
TRENA BROCA M12
PAQUIMETRO PINCEL
MORSA FUNIL
MARTELO FURADEIRA
CHAVE DE FENDA CHAVE COMBNIADA 14
ALICATE CHAVE COMBINADA 10
CHAVE COMBINADA 6 CHAVE COMBINADA 8
/ /

8 CONCLUSAO

O desenvolvimento do projeto de uma bancada de preparacdo e pintura
demonstrou a importancia da integracdo entre conhecimento técnico, normas de
seguranca e praticas sustentaveis no ambiente industrial. A adaptacdo do
compressor, a estruturacéo da bancada e a implementacdo de um sistema de pintura
eficiente comprovaram a viabilidade de criar um equipamento funcional, seguro e
adaptado as necessidades do processo produtivo.

Ao longo do trabalho, foi possivel aplicar conceitos de manutencgéo, ergonomia
e controle ambiental, resultando em uma solucédo pratica e de baixo custo para
operacOes de pintura em diferentes contextos industriais. A atencdo aos detalhes
construtivos, a escolha de materiais e a adequacdo as normas regulamentadoras
garantiu ndo apenas a eficiéncia do sistema, mas também maior protecdo aos
operadores e ao meio ambiente.

Assim, este projeto contribui de forma significativa para a melhoria das
condi¢bes de trabalho e para a qualidade dos processos de pintura, podendo servir
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como referéncia para futuras implementacbes em ambientes industriais que

necessitem de solugdes técnicas seguras e sustentaveis.

9 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ATLAS COPCO. Artigos de ar comprimido - Atlas Copco. Disponivel em:
<https://www.atlascopco.com/pt-br/compressors/wiki/compressed-air-articles>.
Acesso em: 17 abr. 2025.

CAPITULO. Perspectiva Isométrica. [s.l: s.n.]. Disponivel em:
<http://ftp.demec.ufpr.br/disciplinas/EngMec_ NOTURNO/TM328/Apostilas/P3%20-
%?20Isometrica.pdf>.

Catalisador de tinta bicomponente: entenda sua importancia, funcao e como utiliza-lo.
Disponivel em: <https://www.globalcolor.com.br/catalisador-de-tinta/>. Acesso em: 17
abr. 2025.

DOS, C. Desenho mecanico. Disponivel em:
<https://pt.wikipedia.org/wiki/Desenho_mec%C3%A2nico>. Acesso em: 17 abr. 2025.

Estudo de Avarias em Compressores de AR - ProQuest. Disponivel em:
<https://www.proquest.com/openview/e0f247303e1745f9b1ba5ec23dc17f3c/1?cbl=2
026366&diss=y&pq-origsite=gscholar>. Acesso em: 17 abr. 2025.

FELIZARDO, P. CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS

GERAIS -CEFET-MG -APOSTILA - TECNOLOGIA DA SOLDAGEM
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA MECANICA DEM -CAMPUS II. [s.l: s.n.l].
Disponivel em: <https://www.dem.cefetmg.br/wp-

content/uploads/sites/39/2017/09/Apostila-Tecnologia-da-Soldagem.pdf>.

MASTERTECH. Manutencdo compressores de ar comprimido - MasterTech.
Disponivel em: <https://www.mastertechcompressores.com.br/manutencao-

compressores-ar-comprimido>. Acesso em: 17 abr. 2025.

MEUCOMPRESSOR. Pressostato do compressor de ar. vocé sabe como
funciona? Disponivel em:  <https://blog.meucompressor.com.br/pressostato-do-

compressor/>. Acesso em: 17 abr. 2025.



58

MTI. Reguladores de Pressdao para Ar Comprimido. Disponivel em:
<https://mtibrasil.com.br/blog/pneumatica-geral/preparacao-de-ar-
comprimido/reguladores-de-pressao-para-ar-comprimido/>. Acesso em: 17 abr. 2025.

MPI TECHNOLOGY. A importancia do compressor de ar industrial e como escolher o
melhor pelo melhor preco - MPI  Technology. Disponivel em:
<https://www.multiflow.com.br/blog/categorias/artigos/a-importancia-do-compressor-
de-ar-industrial-e-como-escolher-o-melhor-pelo-melhor-preco>. Acesso em: 17 abr.
2025.

O que é Solvente. Disponivel em: <https://www.minaslabor.com.br/glossario/o-que-e-

solvente-definicao-e-aplicacoes/>. Acesso em: 17 abr. 2025.

SOUZA, D. Soldagem MIG/MAG: o que é, processos, como usar e diferencas.

Disponivel em: <https://mecanie.com.br/artigos/soldagem-mig-mag/>.

TECNOLOGIA, E.-S. EM.O que é perspectiva isométrica? Disponivel em:

<https://quantaacademia.com/o-que-e-perspectiva-isometrica/>.

Teste Hidrostatico - TH. Disponivel em: <https://tercal.com.br/inspecao-de-

equipamentos-nrl3/teste-hidrostatico-th/>. Acesso em: 17 abr. 2025.

WWW.STUDIOALEF.COM.BR. Unidade @ De  Poténcia  Hidraulica|lMagral -
Equipamentos Hidraulicos E Pneumaticos. Disponivel em:
<https://www.magral.com.br/pt-br/produtos/info/12/2/unidade-de-potencia-
hidraulica?gad_source=1&gbraid=0AAAAADrNOfHT4I8YiVzG2dIW1hC7Tap46&gclid
=CjOKCQjwzYLABhD4ARIsALySUCQFuF17FchbnmdR-

6UVMJIZGCERYxFvYa3X_ MAwQL3vDT1uJETdajsAaAIAtEALW_wcB>. Acesso em:
17 abr. 2025.



