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RESUMO

O projeto SpaceView propde o desenvolvimento de uma aplicacdo para
monitoramento e controle de seguranca e consumo de energia, voltada para
instituicbes de ensino e outros ambientes que requerem uma gestao de acesso e
recursos. A aplicacdo sera acessivel via dispositivos moveis e plataformas web, com
funcionalidades avancadas que permitirdo o monitoramento de portas e eletrénicos.
Com isso, o0 sistema visa reforcar a seguranca, restringindo acessos fora do horario
permitido, e reduzir o consumo desnecessario de energia ao monitorar e controlar o
uso de dispositivos eletronicos.

Ao utilizar sensores de presenca e de abertura e fechamento de portas, o SpaceView
€ capaz de identificar automaticamente atividades fora dos horarios regulares,
acionando notificagcdes em tempo real para permitir uma rapida resposta a incidentes
de seguranca. Paralelamente, o controle de aparelhos eletrénicos proporciona uma
economia significativa de energia, especialmente em ambientes onde o uso dos
equipamentos nem sempre é monitorado, como em instituicdes de ensino, centros de
pesquisa e escritorios.

A integracdo da tecnologia de monitoramento com um sistema centralizado e de facil
acesso permite ao SpaceView oferecer uma solucdo abrangente e escalavel, que
atende a uma demanda crescente por seguranca, eficiéncia e sustentabilidade. Ao
final, o projeto visa proporcionar um ambiente mais seguro e consciente no uso de
recursos, beneficiando diretamente estudantes, profissionais e colaboradores nos
mais diversos setores.

PALAVRA CHAVES: segurancga; monitoramento; otimizacao.



INTRODUCAO

A necessidade de solucfes tecnoldgicas para o0 monitoramento de seguranca e o
controle de recursos energéticos tem crescido consideravelmente nos ultimos anos.
Instituicdes de ensino, centros de pesquisa, ambientes corporativos e outras areas
de uso coletivo enfrentam desafios constantes para assegurar o controle do acesso
a seus espacgos e para promover um uso responsavel dos recursos energéticos. Em
muitos casos, esses ambientes possuem alta rotatividade de pessoas e
equipamentos, 0 que aumenta o risco de acessos nao autorizados e o desperdicio
de energia com aparelhos deixados ligados fora de horarios de uso.

O projeto SpaceView nasce dessa necessidade de integrar seguranca e eficiéncia
energética, oferecendo uma solucdo que automatize o monitoramento e controle em
ambientes variados. O sistema proposto utilizar4 tecnologias como sensores de
presenca, sensores de abertura e fechamento de portas e sensores de consumo de
energia para garantir que acessos e uso de eletrénicos sejam supervisionados de
forma pratica e intuitiva. A partir de uma plataforma web e um aplicativo mével,
administradores poderdo acompanhar em tempo real o status das portas e dos
aparelhos, bem como receber notificagcbes de ocorréncias fora do padrdo, como
tentativas de acesso indevido ou dispositivos eletronicos deixados ligados ap6s o
expediente.

Além de melhorar a seguranca fisica dos ambientes, o SpaceView busca também
contribuir para a sustentabilidade, promovendo praticas de eficiéncia energética que
resultam em economia de recursos. Este sistema ndo apenas reduz o0s custos
operacionais de instituicbes e empresas, como também se alinha com a
responsabilidade socioambiental esperada em ambientes modernos, onde a gestéo
sustentavel de recursos é uma exigéncia cada vez mais presente.



DESENVOLVIMENTO

O desenvolvimento do SpaceView envolve a integracdo de uma série de tecnologias
de monitoramento e automacdo que visam atender a trés pilares principais:
seguranca, eficiéncia energética e sustentabilidade. A infraestrutura do sistema inclui
sensores de presenca e de movimento para identificar a ocupacédo dos ambientes,
sensores de abertura e fechamento de portas para monitorar 0s acessos, e sensores
de consumo de energia que verificam o uso dos dispositivos eletronicos, desligando
automaticamente aqueles que ficam desnecessariamente ligados.

A utilizacdo desses sensores € especialmente vantajosa em ambientes de grande
circulacao, como instituicbes de ensino, laboratérios de pesquisa e escritérios, onde
0 controle de quem entra e sai dos espacgos e 0 uso de recursos energeéticos sao
constantes desafios. Instituicbes de ensino, por exemplo, frequentemente enfrentam
problemas com salas e laboratdrios que permanecem acessiveis fora dos horarios
de aula, representando um risco de seguranca e desperdicio de recursos. O
SpaceView, ao alertar os responsaveis sobre acessos fora do horario autorizado,
atua na prevencéao desses problemas, assegurando um ambiente mais seguro.

A gestéo de energia também é um fator critico no desenvolvimento do SpaceView, ja
gue muitas instituicbes e empresas possuem equipamentos que continuam
consumindo eletricidade mesmo quando ndo estao em uso. O projeto possibilita uma
reducao significativa nos custos energéticos, ja que identifica e desliga dispositivos
em periodos ociosos, promovendo uma cultura de economia e conscientizacdo sobre
o uso eficiente de energia. Esse aspecto é particularmente relevante em centros de
pesquisa, onde equipamentos complexos e de alto consumo sdo comuns, € nos
setores corporativos, que mantém computadores e aparelhos eletrénicos ligados
durante longas horas.

Outro diferencial do SpaceView é sua capacidade de fornecer dados em tempo real
sobre o uso e ocupacéao dos espacos, permitindo que gestores analisem padrdes de
consumo e acesso, identifiquem oportunidades de otimizacdo e ajustem
procedimentos para aumentar a seguranca e a sustentabilidade. Esse
monitoramento continuo proporciona insights valiosos, que podem ser utilizados para
a elaboracao de estratégias e politicas internas voltadas para a eficiéncia energética
e a protecdo do ambiente de trabalho.

Por fim, o sistema é desenvolvido para ser acessivel e facil de gerenciar, com uma
interface intuitiva que pode ser operada tanto via aplicativo quanto via plataforma
web. Essa flexibilidade permite que o SpaceView se adapte a uma ampla gama de
ambientes e usuarios, beneficiando desde escolas e faculdades até empresas e
instituicbes publicas. Ao aliar a seguranca com a sustentabilidade, o SpaceView
prop6e uma nova abordagem de monitoramento e controle, que atende tanto as
necessidades de protecdo quanto as de responsabilidade ambiental, refletindo o
compromisso com a inovagao e com o0 uso consciente dos recursos disponiveis.

SITUACAO - PROBLEMA



Como aprimorar a seguranca e a gestao de energia nas instituicdes de ensino,
onde frequentemente ocorrem problemas como acessos ndo autorizados as salas
de aula apds o expediente e 0 uso ineficiente dos recursos energéticos devido a
aparelhos eletronicos deixados ligados desnecessariamente. A falta de um
sistema eficiente para monitorar e controlar essas situagdes resulta em riscos a
seguranca dos alunos e funcionarios, além de desperdicio de energia e aumento
de custos operacionais.

JUSTIFICATIVA

A necessidade de aprimorar a seguranca e a eficiéncia energética nas
instituicdes de ensino, onde problemas como acessos ndo autorizados as salas
apos o horario de expediente e o uso ineficiente de energia elétrica sdo comuns.
Acessos ndo autorizados fora do horéario de funcionamento representam riscos a
integridade fisica e bem-estar da comunidade escolar. O desperdicio de energia
causado por equipamentos eletrénicos deixados ligados desnecessariamente
gera custos elevados para as instituicdes de ensino. A implementacdo de um
sistema integrado de seguranca e gerenciamento de energia pode gerar
economia significativa nos gastos com energia elétrica. Além disso, uma gestao
mais eficiente de energia alinha-se com as exigéncias de sustentabilidade e
responsabilidade socioambiental esperadas das instituicbes de ensino. Portanto,
0 projeto SpaceView visa atender a uma necessidade real das instituicbes de
ensino, com potencial de trazer beneficios em seguranca, sustentabilidade e
reducado de custos operacionais.

HIPOTESES

Ao implementar um sistema integrado de seguranca e gerenciamento de energia
nas instituicbes de ensino, é possivel reduzir significativamente os casos de
acessos nao autorizados apos o expediente, bem como o uso ineficiente de
energia elétrica causado por equipamentos eletrbnicos deixados ligados
desnecessariamente. Esse sistema permitira um monitoramento e controle mais
eficientes dessas situa¢des, aumentando a seguranca dos alunos e funcionarios,
além de gerar economia nos gastos com energia elétrica.

EMBASAMENTO BIBLIOGRAFICO DO TEMA
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Seguranca nas Instituicdes de Ensino

A seguranca nas instituicdes de ensino é um tema de crescente preocupacao,
tanto para a administracdo escolar quanto para as familias dos alunos. Incidentes
de acessos nao autorizados, vandalismo, e até mesmo crimes mais graves, tém
evidenciado a necessidade de solucfes tecnoldgicas que possam monitorar e
controlar o acesso as instala¢des educacionais. De acordo com Lowe (2005), a
integracdo de solucdes tecnologicas e cientificas em edificios € fundamental
para enfrentar desafios complexos de seguranca de forma eficaz. Lowe
argumenta que "a aplicacdo de bases cientificas e tecnoldgicas pode resolver
problemas globais de seguranca, criando ambientes mais protegidos e
eficientes” (p. 73).

As instituicbes de ensino, especialmente aquelas com grande nimero de alunos
e extensas instalacdes fisicas, enfrentam desafios significativos para manter a
seguranca apos o horario de funcionamento. Sistemas tradicionais de
segurancga, como guardas e cameras de vigilancia, muitas vezes ndo sao
suficientes para prevenir acessos ndo autorizados. Aqui, a aplicacao de sensores
de movimento, sensores de abertura/fechamento de portas e sistemas
automatizados de notificacdo pode ser uma solucéo eficiente. Estas tecnologias
permitem um monitoramento constante e a geracdo de alertas em tempo real,
permitindo uma resposta rapida a qualquer violacdo de seguranca.

7

Além da instalacdo de tecnologias de monitoramento, é crucial considerar a
integracdo com sistemas de gerenciamento centralizados. Estes sistemas
permitem a andlise de dados coletados, facilitando a identificacdo de padrbes e
a implementacdo de medidas preventivas. De acordo com Lowe (2005), a
capacidade de monitorar e analisar dados em tempo real é essencial para a
eficacia das solu¢cBes de seguranca. Ele observa que "a analise em tempo real
dos dados coletados pelos sistemas de seguranca permite uma resposta mais
rapida e eficaz a incidentes" (p. 82). Esta abordagem proativa pode ajudar a
prevenir incidentes antes que eles ocorram, aumentando significativamente a
seguranca nas instituicdes de ensino.

Além disso, a pesquisa de Vornstein (1997) sobre a manutencéo e seguranca de
ambientes escolares destaca a importancia de um planejamento adequado na
arquitetura e manutencdo das escolas para garantir ambientes seguros e
funcionais. Vornstein argumenta que "um estudo detalhado da arquitetura e
manutenc¢ao pode identificar vulnerabilidades e propor solu¢cdes que aumentem
a seguranca e funcionalidade dos ambientes escolares” (p. 12).

Eficiéncia Energética
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A eficiéncia energética € um componente crucial para a sustentabilidade e
reducdo de custos operacionais nas instituicbes de ensino. Escolas e
universidades operam em horarios especificos e, frequentemente, grandes
quantidades de energia sédo desperdicadas quando aparelhos eletrbnicos
permanecem ligados fora desses horéarios. De acordo com o Balanco Energético
Nacional de 2016, elaborado pelo Ministério de Minas e Energia, a otimizacao do
consumo energético é essencial para todos os setores, incluindo o educacional.
O relatério enfatiza que "estratégias de eficiéncia energética sdo fundamentais
para a sustentabilidade e reducéo de custos operacionais” (Brasil, 2016, p. 128).

Além disso, Méier, Olofsson e Lamberts (2002) discutem que edificacdes
energeticamente eficientes devem ser projetadas para maximizar o uso de
recursos e minimizar os impactos ambientais. Eles afirmam que "edificios
eficientes em termos de energia s&o projetados para reduzir o consumo
energético e melhorar a sustentabilidade ambiental" (p. 45). Este principio pode
ser aplicado em instituicbes de ensino através da implementacédo de sistemas
automatizados que monitoram e controlam o uso de energia, garantindo que os
aparelhos eletrénicos sejam desligados quando n&o estiverem em uso.

A aplicacdo de tecnologias de eficiéncia energética vai além do simples
desligamento de aparelhos. Sistemas de gestdo de energia mais sofisticados
podem ajustar o consumo de energia com base na ocupacao das salas e nas
condi¢cdes ambientais. Por exemplo, sensores de luz natural podem ajustar
automaticamente a iluminacdo artificial para complementar a luz do dia,
reduzindo o consumo de energia. Como apontado por Méier et al. (2002), "o uso
de sensores ambientais e sistemas de automacao pode otimizar o consumo de
energia, ajustando o uso de eletricidade de acordo com as necessidades reais"
(p. 47). Esta abordagem n&o sO reduz o consumo de energia, mas também
melhora o conforto dos ocupantes, criando um ambiente mais agradavel e
eficiente.

A pesquisa de Luiz Angeloni e Willian da Silva (2015) sobre a gestéo eficiente
de energia nas escolas publicas do Vale do Ararangua revela que a
implementacédo de sistemas de monitoramento e controle de energia pode
resultar em economias significativas. Os autores afirmam que "a gestéo eficiente
de energia, através de monitoramento e controle rigorosos, é essencial para
reduzir custos e promover a sustentabilidade nas escolas publicas" (p. 30).

Monitoramento e Gestdo de Consumo de Energia
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O uso inadequado de eletrénicos em instituicdes de ensino ndo apenas contribui
para altos custos de energia, mas também representa um uso insustentavel dos
recursos. A pesquisa de Silva (2016) sobre o0 uso da energia elétrica no Instituto
Federal Fluminense campus Campos Guarus revela que a falta de sistemas de
monitoramento resulta em desperdicio significativo de energia. Silva observa que
"a implementacdo de sistemas de monitoramento e controle pode promover
praticas mais sustentaveis e reduzir significativamente os custos com energia
elétrica” (p. 56). Este estudo destaca a necessidade urgente de tecnologias que
possam rastrear e gerenciar o consumo de energia em tempo real, possibilitando
uma intervencao imediata quando ha desperdicio.

Implementar sensores de energia e sistemas automatizados de desligamento &
uma estratégia eficaz para alcancar eficiéncia energética. Sensores de presenca
podem detectar quando uma sala esta desocupada e desligar automaticamente
os aparelhos eletrénicos, enquanto sensores de movimento podem monitorar a
atividade e garantir que as luzes e outros dispositivos sejam desligados quando
ndo h&a ninguém presente. Estes sistemas ndo s6 economizam energia, mas
também contribuem para uma cultura de sustentabilidade dentro da instituicao.

Além disso, o monitoramento continuo do consumo de energia permite a
identificacdo de equipamentos ineficientes ou defeituosos que podem estar
consumindo mais energia do que o necessario. Silva (2016) aponta que "a
andlise detalhada dos dados de consumo de energia pode revelar padrdes de
uso ineficiente, permitindo intervenc¢des direcionadas para otimizar a eficiéncia
energética” (p. 61). Esta analise pode incluir a avaliacdo do desempenho de
sistemas de aquecimento, ventilagcdo e ar-condicionado (HVAC), iluminacéo e
outros dispositivos eletrénicos, garantindo que todos os componentes operem de
maneira eficiente e econémica.

De acordo com Lage, Lage e Lage (2024), a aplicacdo da gestdo energética
como ferramenta de reducéo estratégica de custos nas escolas publicas de Belo
Horizonte demonstra que "a implementacdo de sistemas de monitoramento e
controle de energia pode levar a uma reducdo significativa nos custos
operacionais, além de promover a sustentabilidade" (p. 25).

Tecnologias de Monitoramento e Controle

A adocédo de tecnologias avancadas € essencial para o desenvolvimento de
sistemas integrados de monitoramento e controle, como o proposto pelo projeto
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SpaceView. Tecnologias como Arduino, sensores de presenca e movimento,
sensores de abertura/fechamento de portas, e sistemas de comunicagéao sem fio
(roteadores e repetidores Wi-Fi) sdo componentes chave para criar um sistema
eficiente e abrangente. Lowe (2005) destaca a importancia de integrar estas
tecnologias para criar solugbes abrangentes e sustentaveis, afirmando que "a
aplicacdo de tecnologias avancadas de monitoramento e controle pode
transformar a maneira como gerenciamos a seguranca e o consumo de energia
em edificacdes" (p. 89).

O uso do Arduino, uma plataforma de prototipagem eletronica de cédigo aberto,
permite a personalizacdo e flexibilidade necessérias para atender as
necessidades especificas de cada instituicdo de ensino. Sensores de presenca
e movimento podem ser estrategicamente posicionados para detectar qualquer
atividade ap6s o hordrio de expediente, enquanto sensores de
abertura/fechamento de portas podem garantir que todas as entradas e saidas
sejam monitoradas e controladas. Além disso, sistemas de comunicacéo sem fio
garantem que os dados coletados pelos sensores sejam transmitidos em tempo
real para uma central de monitoramento, onde podem ser analisados e utilizados
para gerar alertas ou ac6es automaticas.

A integracdo desses componentes permite a criacdo de um sistema robusto e
adaptavel, capaz de atender as demandas especificas de seguranca e eficiéncia
energética de cada instituicdo. Por exemplo, sensores de abertura/fechamento
de portas podem ser configurados para enviar alertas imediatos se uma porta for
aberta fora do horario autorizado, enquanto sensores de presenca podem
monitorar continuamente a ocupacéo das salas para garantir que os eletronicos
sejam desligados quando nao estiverem em uso. De acordo com Lowe (2005),
"a combinacao de diferentes tecnologias de monitoramento e controle permite
criar um sistema mais completo e eficiente, capaz de responder rapidamente a
diversas situacdes" (p. 93).

Além disso, Goncalves et al. (2024) desenvolveram um sensor para captura de
movimentos, demonstrando que tecnologias de deteccdo de movimento podem
ser adaptadas para diversos usos, incluindo o monitoramento de ambientes
escolares. Eles afirmam que "sensores de movimento sdo ferramentas
essenciais para a automacdo e monitoramento eficientes, proporcionando
seguranca e economia de energia" (p. 18).

Sustentabilidade e Responsabilidade socioambiental
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A implementacao de sistemas de monitoramento e controle como o proposto pelo
SpaceView ndo s6 melhora a seguranca e a eficiéncia energética, mas também
se alinha com as exigéncias de sustentabilidade e responsabilidade
socioambiental esperadas das instituicdes de ensino. A sustentabilidade envolve
nao apenas a redugédo do consumo de energia e dos custos operacionais, mas
também a promocdo de uma cultura de responsabilidade ambiental entre os
alunos, professores e funcionérios. Como Méier, Olofsson e Lamberts (2002)
destacam, edificacbes sustentaveis devem integrar praticas que minimizem o
impacto ambiental enquanto maximizar o uso de recursos. Eles afirmam que "a
integracdo de praticas sustentaveis em edificios € essencial para reduzir o
impacto ambiental e pr

15



omover a eficiéncia no uso dos recursos" (p. 52).

A implementacdo de um sistema como o0 SpaceView pode servir como um
modelo educacional para os alunos, ensinando-os sobre a importancia da
sustentabilidade e do uso responsavel de recursos. Este aspecto educacional €
fundamental, pois ajuda a formar uma nova geracédo consciente dos desafios
ambientais e capacitada para contribuir para solu¢ées sustentaveis. Além disso,
como observado por Luiz Angeloni e Willian da Silva (2015), "a educacéo sobre
eficiéncia energética e sustentabilidade é uma ferramenta poderosa para
promover mudancgas comportamentais e culturais” (p. 31).

RESULTADOS E BENEFICIOS POTENCIAIS

Seguranca Melhorada

16



O principal beneficio do SpaceView € o aumento da seguranca nas instituicées
de ensino. Com a instalacdo de sensores de presencga, sensores de
abertura/fechamento de portas e sistemas de notificacdo automatizada, a
administrac@o escolar pode monitorar e controlar o acesso as instalacdes de
forma mais eficiente. Vornstein (1997) sublinha a importancia de um ambiente
seguro para o funcionamento eficaz das escolas, afirmando que "um ambiente
seguro é fundamental para garantir que o processo educacional ocorra sem
interrupcdes ou ameacas" (p. 14).

Eficiéncia Energética e Reducéo de Custos

A implementacdo de sensores de energia e sistemas automatizados de
desligamento de eletrbnicos contribuird significativamente para a reducédo do
consumo de energia e dos custos operacionais. Conforme apontado pelo
Balanco Energético Nacional (Brasil, 2016), a adocao de praticas de eficiéncia
energética pode levar a economias substanciais. Esta redugéo de custos permite
que as instituicdes direcionem 0s recursos economizados para outras areas
prioritarias, como melhoria da infraestrutura educacional e desenvolvimento de
programas académicos.

Além disso, a pesquisa de Lage, Lage e Lage (2024) sobre a aplicacédo da gestéo
energética em escolas publicas demonstra que tais praticas ndo apenas
reduzem os custos operacionais, mas também promovem a sustentabilidade.
Eles concluem que "a gestao eficiente de energia € uma ferramenta estratégica
gue pode ser utilizada para promover a sustentabilidade e reduzir os custos nas
instituicdes educacionais” (p. 29).

Conscientizagédo e Educacdo ambiental

O projeto SpaceView n&o s oferece beneficios tangiveis em termos de
seguranca e eficiéncia energética, mas também serve como uma ferramenta
educacional. Ao incorporar praticas de sustentabilidade e eficiéncia energética
no cotidiano escolar, os alunos sao expostos a conceitos importantes sobre a

Preservacdo ambiental e 0 uso responsavel dos recursos. Esta educacao pratica
pode inspirar os alunos a adotar comportamentos sustentaveis em suas vidas
pessoais e futuras carreiras.

Goncalves et al. (2024) destacam a importancia da educagcdo em tecnologias
sustentaveis, afirmando que "a formacéo de alunos em préticas sustentaveis e o
uso de tecnologias de eficiéncia energética séo cruciais para a criagdo de uma
sociedade mais consciente e responsavel” (p. 20).

Desafios e Consideracdes Finais
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Embora o projeto SpaceView ofereca uma solucao robusta para os desafios de
seguranga e eficiéncia energética nas instituicdbes de ensino, & importante
considerar os desafios de implementacédo. Estes incluem a necessidade de
treinamento adequado para a equipe escolar, a integracdo eficiente das
tecnologias de monitoramento e controle, e a manutengdo continua dos
sistemas. Além disso, a seguranca dos dados coletados e a privacidade dos
usuarios sdo preocupacdes cruciais que devem ser abordadas para garantir a
confianga e aceitagao do sistema.

Em concluséo, o projeto SpaceView representa uma abordagem inovadora e
necessaria para melhorar a seguranca e a eficiéncia energética nas instituicées
de ensino. Ao integrar tecnologias avancadas de monitoramento e controle com
praticas educacionais de sustentabilidade, o SpaceView ndo apenas aborda
problemas imediatos, mas também prepara as escolas para um futuro mais
seguro e sustentavel. Este projeto pode servir como um modelo para outras
instituicbes, demonstrando os beneficios tangiveis e intangiveis de investir em
tecnologias de seguranca e eficiéncia energética.

OBJETIVOS E METAS

Desenvolver e implementar uma solucdo eficiente que permita: monitorar e
controlar o acesso as salas de aula ap6s o horéario de expediente, garantindo a
seguranca de alunos, professores e funcionarios; gerenciar o consumo de
energia elétrica, desligando automaticamente o0s equipamentos eletrénicos
deixados ligados desnecessariamente, promovendo o uso mais eficiente dos
recursos energeéticos; e coletar e fornecer dados detalhados sobre 0 acesso as
salas e o0 consumo de energia, possibilitando uma gestdo mais transparente e
embasada para a tomada de decisbes que visem aprimorar a seguranca e a
sustentabilidade da instituic&o.

METODOLOGIA

MATERIAIS: Utilizacdo do Arduino com programac&o em linguagem C++;
Sensores de Presenca e Movimento; Sensores de Abertura/Fechamento de
Portas; Sensores de Consumo de Energia; Software de Monitoramento e
Controle; Dispositivos de Comunicacéao (roteadores, repetidores Wi-Fi); Fontes
de Energia de Backup (no-breaks, baterias).

18



METODOS:

Instalacao: Posicionar sensores nos pontos estratégicos para capitacéo
da luz e movimento; integrar sensores de energia nos aparelhos
eletronicos.

Configuracéo: Desenvolver e configurar o aplicativo movel e
plataforma web; programar alertas para acessos fora do horario e
consumo de energia.

Automacgéo: Configurar controladores para notificar os eletrdnicos
ligados e portas abertas fora do horério.

Teste e Validagao: Realizar testes para garantir o funcionamento
adequado e ajustar conforme necessario.

Treinamento: Treinar a equipe de seguranca e manutencdo para
usar o sistema.

Monitoramento e Manutencao: Monitorar e manter o sistema
continuamente para detectar e corrigir falhas.

Analise de Dados: Coletar e analisar dados para identificar
padrdes e oportunidades de melhoria.
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PESQUISA DE CAMPO:

Figura 1: Gréafico de relagdes entre as salas que responderam as perguntas sobre
seguranga e consumo de energia.
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Figura 2: Grafico de controle do desligamento de ventiladores e ar condicionado
dentro das salas de aula.

No horério de saida vocé desliga os ventiladores ou ar condicionado da sua sala?

22 responses

@ Sim
@® Nio

Figura 3: Grafico de controle de fechamento das portas dentro das salas de aula.

No horario de saida vocé fecha a porta da sua sala?

22 responses

@® Sim
@ Nio




Figura 4: Gréafico de controle de dispositivos eletrénicos ligados fora do horéario de
aula.

Vocé ja viu alguma sala de aula com os ventiladores/ar-condicionado e luzes ou TV
ligados fora do horario de aula?

22 responses

® Sim
@ Nio

Figura 5: Grafico de alunos que acham que deveria existir um sistema para
automatizar o monitoramento de gastos e seguranca do ambiente institucional.

Vocé acha que deveria existir um sistema para automatizar essas agdes facilitando o
dia a dia?

22 responses

® Sim
@® Nio
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Se sim, vocé teria alguma sugestao para o aplicativo?

5 responses

Um aplicativo que desligaria tudo apds o horario.
nop

Uma média para a temperatura do ar condicionado boa de acordo com os gostos particulares para evitar
brigas por conta do ar

Alguma especie de sensor de calor que identifica quando a sala esfria e corta desliga de alguma maneira as
coisas (provavelmente em dias quentes ndo funcionaria e demoraria um tanto pra sala esfriar) ou sensor de
movimento com algo na porta pra quando for identificado que a sala esta vazia e a sala fechada, desligar as
luzes e ventiladores (ndo sei como seria implementado)

Infelizmente ndao

PESQUISA DE CAMPO COM PROFISSIONAIS:

Qual é o seu nome?

1 response

Raquel Guimardes
Qual a sua fungéo dentro da escola?
1 response

Professora e Coordenadora Pedagdgica

Figura 6: Grafico de profissionais que percebem os dispositivos eletrdnicos
ligados antes do horario de almoco.

Quando vocé vai fechar as portas das salas de aula no horario de almogo, as salas
estdo com os ventiladores (ar-condicionado) e as luz ligadas?

1 response

@ Sim
@ Nio




Figura 7: Gréfico de profissionais que encontram salas com dispositivos
eletrdnicos ligados apés as 15:40.

Apds as 15:40, vocé encontra muitas salas com ventiladores(ar-condicionado) e
luzes ligados?

1 response

® Sim
@ Nio

Figura 8: Grafico de profissionais que acham que deveria existir um aplicativo
para notificar a seguranga das portas e consumo dos eletrdnicos.

Vocé acha que deveria existir um aplicativo que vai notificar se as portas estdao
abertas e em quais salas ha luz ou ventiladores (ar-condicionado) ligados?

1 response

® Sim
@® Nio

Se sim, vocé tem alguma sugestao para o aplicativo?

1 response

N&o tenho sugestdes
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PRINCIPAIS RESULTADOS

Descricao do Produto/Software:

O projeto SpaceView é um sistema integrado de seguranca e apoio de
gerenciamento de consumo de energia destinado a instituicbes de ensino. O
objetivo principal € melhorar a seguranca e a economia elétrica, abordando
problemas como acessos ndo autorizados as salas de aula apds o expediente e
0 uso ineficiente dos eletrénicos fora do horario.

Linguagem, Ferramentas e Componentes do Protoétipo:

O sistema sera desenvolvido utilizando o Arduino com programacdo em
linguagem C++. Os componentes incluem Sensores de Presencga e Movimento,
Sensores de Abertura/Fechamento de Portas, Sensores Fotovoltaicos, Software
de Monitoramento e Controle, Dispositivos de Comunicacdo (roteadores,
repetidores Wi-Fi), e Fontes de Energia de Backup (nobreaks, baterias).

Caracteristicas Técnicas:

O sistema ser& capaz de monitorar e controlar o acesso as salas de aula apés o
horério de expediente, gerenciar o uso dos eletrénicos fora do horario de aula e
coletar e fornecer dados detalhados sobre 0 acesso as salas e dos aparelhos
eletronicos deixados desligados.

Funcionalidades e Beneficios do Produto:

O sistema permitira um monitoramento e controle mais eficientes dessas
situagdes, aumentando a seguranca dos alunos e funcionarios, além de gerar
economia e otimizacéo das atividades.

Banco de Dados:
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Um BD (Banco de Dados) é um sistema de armazenamento de informacdes que

permite a coleta, 0 armazenamento, a recuperagao
de maneira estruturada e eficiente.

e a manipulacdo de dados

Trata-se de uma rede integrada de dados que serve para gerenciar e acessar
informacdes de forma confiavel. O que é essencial para muitas aplicacoes, desde
empresas que gerenciam informacdes de clientes até aplicacdes cientificas e

governamentais que lidam com grande volume de

dados. Desempenham um

papel fundamental na tomada de decisdes e no suporte a operagdes criticas em

organizacdes e sistemas de informacdes.

Modelo de Entidade e Relacionamento — MER

O MER (Modelo Entidade Relacionamento) é utilizado para descrever os objetos
do mundo real através de entidades, com suas propriedades que sao os atributos

e 0S seus relacionamentos.

Figura 9: Modelo Entidade e Relacionamento do App e Site.
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O DER (Diagrama Entidade-Relacionamento) é utilizado para representar em
forma grafica o que foi escrito no MER (Modelo Entidade Relacionamento)

Figura 10: Diagrama Entidade e Relacionamento do App e Site.
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| U usuario_ID INT(5)
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L gestaoenergia ¥
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visor VARCHAR(20)
>

Dicionéario de Dados:

O DD (dicionario de dados) consiste num ponto de referéncia de todos os
elementos envolvidos na medida em que permite associar um significado a cada
termo utilizado. Ou seja, um dicionario de dados é um grupo de tabelas
habilitadas apenas para leitura ou consulta, ou seja, € uma base de dados
propriamente dita que, entre outras coisas, mantém as seguintes informacdes:
Definicdo precisa sobre elementos de dados. Sem o dicionario de dados o

modelo ndo pode ser considerado completo.
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Tabela 1: Tabela Monitoramento

TABELA Monitoramento

TIPO

TAMANHO

CHAVE

DESCRICAQ

Numeros

4 caracteres

Identificacdo de
cada sala com
o dispositivo

N° Janelas

Numeros

10 caracteres

Janelas de
cada sala

N° Portas

Numeros

10 caracteres

Portas de cada
sala

Tabela 2: Tabela Pagamento

TABELA Pagamento

CAMPO

TIPO

TAMANHO

CHAVE

DESCRICAQ

N° Pedido

Mimero

4 caracteres

Primaria

O nimero do
pedido da
compra do
dispositivo

N° Banco

Numero

10 caracteres

Namero do
banco do
usuario
cadastrado

Escolha
pagamento

Texto

10 caracteres

Métodos de
pagamentos
como: Boleto,
Pix e Cartdo

Email

Texto

60 caracteres

Email do
usuario
cadastrado




Tabela 3: Tabela Usuério

TABELA Usuario

CAMPO TIPO TAMANHO CHAVE DESCRI(;I\O
ID_Usuario Numeros 5 caracteres Primaria ID gerado para
cada usuario
Tabela 4: Tabela Site
TABELA Site
CAMPO TIPO TAMANHO CHAVE DESCRK;KO
ID_Usuario Numeros 5 caracteres 1D gerado para
cada usuario
Nome Usudrio ™| Texto 20 caracteres Nome do
Usuario
cadastrado
Email Texto 60 caracteres Email do
usuario
cadastrado
Senha Texto 20 caracteres Senha do
usuario
cadastrado




Tabela 5: Tabela App

TABELA App
CAMPO TIPO TAMANHO CHAVE DESCRICAOQ
ID_Usuario Numeros 5 caracteres ID gerado para
cada usuario
ID_Sala Nameros 4 caracteres Primaria Identificacdo de
cada sala com
o dispositivo
Tabela 6: Tabela Gestdo de Energia
TABELA Gestéo de Energia
CAMPO TIPO TAMANHO CHAVE DESCRICAO
ID_Sala Nameros 4 caracteres Identificacdo de
cada sala com
o dispositivo
Visor Texto 20 caracteres Visor do
controle e
gestao de
energia de cada
sala

Tabela 7: Tabela Cadastro

TABELA Cadastro

CAMPO TIPO TAMANHO CHAVE

DESCRIGAO

1D_Empresa Nameros 5 caracteres Primaria

ID da empresa
que sera
registrada

ID_Usuario Numeros 5 caracteres

ID gerado para
cada usuario

Nome_Empresa | Texto 100 caracteres

Nome da
empresa que
realizara o
cadastro

Nome_Usuario | Texto 20 caracteres

Nome do
usuario que
utilizara o app

Email Texto 60 caracteres

Email do
usuario ou
empresa que
realizara o
cadastro

Senha Texto 30 caracteres

Senha de cada

usuario
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MANUAL DO SISTEMA:
Telas App:

Figura 11: Tela de Login
Figura 11 € a tela onde o usuario fara seu login, apds cadastro ja realizado.

SPACEVIEW

Seja Bem
Vindo!

Faca o login na sua conta

Email

Senha

Nao tem uma conta? Cadaostre-se
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Figura 12: Tela de Cadastro
Figura 12 ¢ a tela onde o usuério ir4 realizar o cadastro de sua conta.

SPACEVIEW

Cadastre-se

Crie sua conta

Nome

Email

Senha

Confirmar Senha




Figura 13: Tela Home
Figura 13 € a tela de inicio, onde o usuério vai adicionar espagos para monitoramento.

SPACEVIEW

Bem Vindo,
Seu Nome

Espacos

adicione
um espago
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Figura 14: Tela de Controle
Figura 14 ¢é a tela de administracéo e exposicao da situacdo dos ambientes monitorados.

SPACEVIEW

Sala 1
Sala de Aula - Prédio 1

Porta: Fechada
Luz: Ligada
Energia: 120 Wh

e Dispositivo Conectado
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Figura 15: Tela de Perfil
Figura 15 € a tela de controle de perfil, onde o usuario fara alteracdes a seu critério.

Etec de Hortolandia
Instituto de Ensine

Email

etecdebartolondic@gmail,.com

ID
usert238475012114796

Email

userl238475012114726
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Telas Site:

Figura 16: Pagina Inicial
Figura 16 € a pagina de introducao do site onde o usuario fara o cadastro do site.

SPACE VIEW

Sobre  Vendas  Contato

Figura 17: Pagina Sobre
Figura 17 é a pagina de apresentacao de objetivos do projeto e detalhamento dos processos.

SPACE VIEW

Vendas Contato ~ 2
Etec de Hortolandia

Aplicacao para Seguranca e
Monitoramento nas Salas de Aula

O projeto SpaceView é um sistema integrado de seguranca e apoio de gerenciamento
de consumo d

gia destinado a instituigoes de ensino. O objetivo principal é
melhorar a segurang:

economia elétrica, abordando problemas como acessos
nao autorizados as salas de aula apés o expediente e o uso ineficiente dos
eletrénicos fora do horario.

's~3'1,3')7.‘“"‘

O sistema sera desenvolvido utilizando o Arduino, modelo ESP32 integrado com WiFi
e Blueooth, com programagao em linguagem C++. Os componentes incluem

Sensores de Presen¢a e Movimento Sensores Fotovoltaicos

Sensores de Corrente Elétrica

Software de Monitoramento e Controle
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Figura 18: P4gina Vendas
Figura 18 € a péagina onde o usuério efetuara o processo de compra do dispositivo
SpaceViewer.

SPAGE VIEW Sobre Vendas Contato

SpaceViewer

O SpaceViewer garante o monitoramento do fechamento das portas e do
consumo de energia, proporcionando um ambiente mais seguro, econdémico e
sustentavel

Componentes: Arduino ESP32, sensor IR, sensor LDR, mddulo sensor de
corrente HALL 50A.

RS 160,00

Adicionar ao Carrinho

Figura 19: Pagina Contato
Figura 19 é a pagina onde o usuario ira tirar suas duvidas, ou sugerir sugestdes para o projeto.

SPACE Vle Home Sobre Vendas Conlato (& 'I Fert

Etec de Hortolandia

Entre em Contato Conosco

Se tiver alguma duivida ou precisar de quaisquer informagbes sobre o produto do
projeto SpaceView, entre em contato conosco usando o formuldrio abaixo. Estamos
ansiosos para responder suas perguntas!

Seu Nome Seu Email

Assunto

Sua Mensagem



CRONOGRAMA DAS ATIVIDADES A SEREM
DESENVOLVIDAS AO LONGO DO PERIODO DE
EXECUCAO DO PROJETO

ATIVIDADES

DEFINICAO DE
GRUPO

VALIDACAO DE
TEMA

PLANO DE
PESQUISA

X X X2=

PESQUISA
BIBLIOGRAFICA

PESQUISA DE
CAMPO

DESENVOLVIMENTO
DO SOFTWARE -
PARTE LOGICA

DESENVOLVIMENTO
DO SOFTWARE -
PARTE FISICA

TESTES

IMPLANTACAO

ANALISE DE CUSTO DO SOFTWARE APP/WEBSITE

Segue abaixo a estimativa de custos para o desenvolvimento do aplicativo e site

do projeto SpaceView.

Linguagens/ Valor por Quantidade | Quantidade | Total do
eranertas |10 o | |t | Sofware
HTML R$ 20,00 32 horas 28 horas R$ 1.200,00
CSS R$ 20,00 26 horas 17 horas R$ 860,00
C++ R$ 54,00 42 horas 22 horas R$ 3.456,00
JAVASCRIPT R$ 27,69 29 horas 10 horas R$ 1.079,90
REACT R$ 30,77 30 horas 12 horas R$ 1.292,00
NATIVE

TOTAL DO PROJETO: | R$ 7.887,90
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CONSIDERACOES FINAIS OU CONCLUSAO

O desenvolvimento do SpaceView representa um avanco significativo na integracao
de tecnologias de monitoramento e automacéo voltadas para seguranca e eficiéncia
energética em ambientes variados. Instituicbes de ensino, centros de pesquisa,
empresas e outros espacos que exigem monitoramento constante poderdo, com o
SpaceView, otimizar suas operacdes e reduzir riscos de seguranca, a0 mesmo tempo
em que promovem a sustentabilidade por meio do uso responsavel de recursos
energeéticos.

Outro ponto de destaque do projeto é a contribuicdo direta para a eficiéncia
energética, alcangada com o monitoramento e controle de dispositivos eletrénicos
gue permanecem ligados mesmo fora do expediente. Esse aspecto é particularmente
vantajoso em instituicdes de ensino e empresas, onde o desperdicio de energia com
equipamentos ociosos impacta diretamente os custos e o uso de recursos. O
SpaceView minimiza esses impactos ao automatizar o desligamento de dispositivos
gue néo estao sendo utilizados, garantindo economia de energia e alinhamento com
praticas sustentaveis.

Além disso, o projeto oferece uma interface acessivel e intuitiva, disponivel tanto via
aplicativo quanto por meio de uma plataforma web, que facilita o gerenciamento
remoto e a tomada de decisdo rapida. A flexibilidade da plataforma permite que o
sistema seja facilmente adaptado a diferentes contextos e necessidades, sendo Util
para escolas, escritorios, centros de pesquisa e outras instituicbes que busquem um
monitoramento mais rigoroso e uma gestao de recursos mais eficiente.

Este projeto, portanto, ndo apenas atende aos requisitos de controle de acesso e uso
de energia, mas também contribui para uma cultura de inovacdo e economia de
recursos, aspectos essenciais para o futuro das organizacbes que desejam unir
tecnologia e consciéncia ambiental em suas praticas cotidianas. O SpaceView se
apresenta, assim, como uma ferramenta promissora para o aprimoramento da
seguranca e eficiéncia energética em uma ampla gama de ambientes.
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