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1. INTRODUCAO

Os primeiros tratores foram desenvolvidos por volta do ano de 1850 por
Tomas Aveling, eram utilizados motores a vapor e, inicialmente, eram utilizados
na tracao de carretas (Parra,2022).

Em 1876, o motor a combustao foi patenteado por Nikolaus August Otto,
essa evolucdo chegou na agricultura em torno de 1890, quando comecaram a
ser fabricados os primeiros tratores de combusté&o interna (Parra,2022).

Por volta do ano de 1904, as rodas foram substituidas por esteiras e,
apenas trés décadas depois, as esteiras deram lugar as rodas com pneus
(Parra,2022).

Segundo Parra (2022), O nome trator surgiu em 1906 um fabricante
desses veiculos, j& utilizava o motor de combustdo interna, e anunciou em um
folheto de divulgacdo o seu novo modelo de “Tractor Machine” (Maquina de
tracionar), que acabou consolidando-se como “Tractor” (Trator).

No Brasil, o inicio da fabricacdo de tratores ocorreu no ano de 1959 com
a instituicdo do Plano Nacional da Industria de Tratores Agricolas pelo governo
federal. Até entdo, eles eram importados da América do Norte e da Europa
(Parra,2022).

Hoje, os tratores séo indispensaveis na producdo agricola, ndo apenas
no Brasil, mas em todo o mundo.

O presente trabalho tem como objetivo o desenvolvimento de um projeto
de trator, abordando a construcédo de um veiculo de seis rodas com sistema de
tracao *half track*.

Esse sistema combina lagartas na parte traseira e com rodas
convencionais na frente, proporcionando maior estabilidade e mobilidade ao

equipamento.



1.1 Problema

Como facilitar o trabalho em areas rurais com solos instaveis e
irregulares, onde em muitas ocasifes se usa o esfor¢co de animais ou até mesmo
esforco humano. E como melhorar a produtividade mesmo com essas
dificuldades que o campo esté tendo.

Além da dificuldade em conseguir equipamentos agricolas, como o trator

gque tem um custo elevado.

1.2 Justificativa

E desenvolver um veiculo para pequenos agricultores que enfrentam
desafios em areas rurais com solos instaveis.

Esse projeto busca proporcionar acesso a tratores de baixo custo,
fabricados a partir de materiais reutilizados.

1.3 Objetivos

Objetivo geral ou primério

Desenvolver um veiculo para pequenos servigos agricolas, que utilize
sistema de tracdo por esteiras, utilizando alguns materiais reutilizados, com
auxilio das maquinas e ferramentas da Empresa Mestre Usinagem e do

Laboratério de Processos de Fabricacao.

Objetivos especificos ou secundéarios

° Projetar um veiculo para trabalhos em éareas rurais com solo
instavel,
) Construir um veiculo para acoplamento de maquinas e

equipamentos;
° Construir um veiculo de baixo custo;
° Aplicar os conhecimentos adquiridos durante as aulas praticas e

tedricas.



2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Para Folle e Franz (1990), O trator € frequentemente descrito como uma
“"central movel de poténcia", pois fornece a energia necessaria para operar uma
variedade de implementos agricolas. Sua versatilidade permite que ele seja
usado para diferentes tarefas, como aragem, plantio, colheita e transporte, o que
0 torna uma peca central na mecanizagao agricola.

Segundo autor fala que:

O trator € um veiculo que produz poténcia para ser usada como,
guando e onde se julgar oportuno ou, em outras palavras, é uma fonte
econdmica de poténcia a servico dos implementos agricolas. Pela sua
importancia, pode-se dizer ainda que, o trator € uma central movel de
poténcia, da qual se deve conhecer seus principios de funcionamento
e utilizagdo para se poder otimizar o seu uso (FOLLE, FRANZ, 1990).

Furlani e Pereira da Silva (2006), os tratores, normalmente perdem de
20 a 45% da energia gerada no motor, para 0s equipamentos, portanto a primeira
reacdo a isso é uma aquisicdo de tratores com motores mais potentes, o0 que
pode levar a reducdo do tempo de trabalho.

Segundo o autor fala que:

As propriedades agricolas modernas apresentam cada vez mais um
elevado indice de mecanizagéo, devido ao aumento do custo da méo-
de-obra, porém, o custo da mecanizagéo na producao agricola também
€ alto, podendo atingir até 40% do custo total. Diante deste fato é
necessario que as operacgdes agricolas apresentem méxima eficiéncia
(FURLANI, PEREIRA DA SILVA, 2006).



3. METODOLOGIA

Quanto a abordagem, se utiliza a qualitativa devido sua abordagem na
observacgéo do crescimento agricola e suas dificuldades encontradas.

Ja a natureza, serd aplicada, pois usaremos o projeto diretamente para
solucionar essa dificuldade encontradas.

O objetivo é exploratério devido a procura e o desenvolvimento do
projeto que nos fornece conhecimento de algo produzido.

Procedimento sera experimental, pois € algo desenvolvido e atuante e

um projeto fisico.

3.1 Métodos

Foi desenvolvido uma lista de atividades, para que o projeto possa
atender as necessidades e 0s objetivos listados.

Para esse projeto sera necessario coletar informacdes para seu
desenvolvimento, como necessidade de materiais, recursos, mao de obra,
equipamentos para evolucao do projeto.

Esses servicos foram realizados com base no conhecimento adquirido

ao longo do curso de mecanica.

3.2 Materiais

Foi disponibilizado espaco fisico e equipamentos como torno, fresa,
maquinas de solda e lixadeiras da empresa Mestre Usinagem.
Materiais utilizados:
° Trefilado redondo 1020
° Trefilado redondo 1045
° Barra chata 1020

° Rolamentos
° Mancais
° Elementos de maquinas (parafusos, arruelas e porcas)

° Disco de corte



° Disco de desbaste

° Eletrodo aco 6013

) Lixa ferro n100 e n50

° Escova copo cbnica ondulado
° Escova manual ¢/ cabo plastico
° Tinta preta

° Pincel

° Céambio

° Volante

° Caixa de direcéo

° Rodas R13
° Pneus R13 165/70
° Chassi

° Cabine

3.3 Categoria de pesquisa

Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel, (ODS). Que traz a nés 17
objetivos, buscando melhorar a situagédo do nosso planeta, sendo que nosso

projeto, pertence a categoria n°12.

Figura 1- Consumo e Producdo Responsaveis

CONSUMOE
PRODUGAD
RESPONSAVEIS

FONTE: ONU,2015

Pois nosso projeto, procura ser um produto de baixo custo e sustentavel

utilizando recursos reutilizados.



3.4. Cronograma

Quadro 1- cronograma das atividades

PERIODO

2024

MES
ATIV.

FEV

MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO

SET

ouT

NOV

DEZ

Escolha Tema

Escolha do local
para o trator

Levantamento
de recursos/
Orcamentos

MedicOes e
Desenho

Usinagem de
Materiais

Montagem/Ajuste/
Adaptacdes/
Adequacdes

Soldagem/
Cortes/
Dobramento

Discussao
Sobre
Melhorias/
Solucdes

Acabamento/
Pintura

Preparacao para
Feira

Apresentacao
Feira

Preparacéo para
Banca

Apresentacao
Banca

FONTE: Dos proprios autores, 2024
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4. DESENVOLVIMENTO

Neste tdpico, discutimos as fases do progresso do projeto, que comegou
com a escolha do espago de atuagéo.

Inicialmente, os componentes da estrutura foram organizados e 0s eixos
traseiro e dianteiro foram montados para a colocagédo das rodas. Depois que a
estrutura foi montada, foram implementadas altera¢des, incluindo a insercao dos
eixos de direcdo, a montagem preliminar do assento, do reservatério hidraulico,
do cambio e do trambulador. Também foram feitos ajustes no reservatoério
hidraulico, que incluiram recortes e a soldagem do assento em cima dele, além
da confeccao dos flanges para o reservatoério de 6leo.

Realizaram-se medicdes e elaboracédo de desenhos técnicos em duas e
trés dimensdes. Na estrutura do trator, efetuaram-se cortes, soldagem de perfis
metalicos para a finalizacdo da cabine e o nivelamento do piso. Foram feitos
ajustes no eixo do cubo da roda e também projetado o suporte e a montagem do
volante. A entrada lateral do trator foi adaptada para a instalacdo das portas, e 0
suporte do eixo, polias e mancal foi reestruturado para facilitar a substituicdo da
correia.

O sistema de cambio foi instalado e fixado, enquanto o bloco do motor
passou por uma montagem preliminar. Com os materiais excedentes, foram
confeccionados dois suportes para os eixos de tracdo. Ademais, dois flanges
com 320mm foram reduzidos para 230mm, e dois eixos de 63,5mm foram
ajustados para 60mm. Também foram usinadas 10 barras retas de 220mm, com
furos de 12mm e roscas aplicadas nas pecas.

Duas buchas de eixo foram usinadas e duas chavetas de 120mm foram
cortadas. A engrenagem de trac&o foi montada e soldada, sendo fixada no eixo
de tracdo do trator. O retrabalho das portas do trator envolveu o alinhamento e
a soldagem dos batentes. A caixa de dire¢édo foi instalada, e um guia para o eixo
de direcao foi usinado e soldado. Além disso, as esteiras foram montadas.

A estrutura foi desmontada para remocéo da ferrugem e preparagao
para pintura. O trator foi deslocado para um local de facil acesso, coberto por
lona para protecdo contra a chuva, e passou pelo processo de pintura,

garantindo protecao e acabamento.
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Separado as pecas da estrutura, foram montados os eixos traseiros e

dianteiros, para a montagem das rodas.

Figura 2- Chassi
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FONTE: Dos proprios autores,2024
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Apos estrutura montada foram feitas mudancas na estrutura, montagem
dos eixos da direcdo e pré-montagem do banco, reservatorio hidraulico, cambio

e trambulador.

Figura 3-Eixos da direcao

FONTE: Dos proprios autores,2024
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Adequacdes foram feitas, como recortes no reservatorio hidraulico e
soldado o banco em cima do mesmo. Foram feitos os flanges para o reservatorio

de dleo.

Figura 4-Reservatotrio

FONTE: Dos préprios autores,2024



Foram feitos também as medicdes e desenhos técnicos do projeto,

realizando em 2d e 3d.

Figura 5-Desenhos/Eixo de tragéo
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FONTE: Dos proprios autores,2024




Figura 6-Desenhos/Chassi com eixo dianteiro
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MEMNO. | PARTNUMBER DESCRIPTION

Qr.

I CHASI

2| EXODIANTERO PM

BARRA CIUDRICA
S EXO/CHA ABI00

METALON 65MM

Home Data | Clante: Fintura
Nesanhoda BizeuSouza | 00/10 | Projete: Funde:
Revisdo Cuentidede: nta:
Aprovado PasalKg): RAL: Cor:

NDICADA CONF.DIN MEDIO | warrorn Munsell:

45 | i | A Desenhe:

FONTE: Dos proprios autores,2024
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Figura 7-Desenhos/Eixo dianteiro

Desennodo BizeuSouza | 08/10  Projeto

FONTE: Dos proprios autores,2024

TEMINO.|_ PARTNUNBER DESCRPION | Q.
BASEEXO

| B A 1020 )
BUCHA DA RODA

y | BRERE A 1045 )
BUCHA COM

3 | FLANGE DENYLON PA 4
BUCHAJFINAGE

g | i AL 1045 )
SUPORTE EXO

y | SR A 1020 )
TREFILADO COM

6 | FIRONO CENTRO ARI1045 2
CIINDROEXO

7| INTERNO COM AL 1045 )
ROSCA
EIXO INFERIOR DA

9 |Engroxadeiralub M6 |  Engroxadeira Lub M6 2

0 | PORCAMA AT 1045 7

Tra

Tor

EIXO DIANTEIRO PM
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Foram feitos recortes na estrutura do trator e soldado cantoneiras para

fechar a cabine do trator e alinhamento do assoalho.

Figura 8-Cabine
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FONTE: Dos proprios autores,2024
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Foram feitos ajustes no eixo do cubo da roda, e também elaborado o

suporte para o volante do trator, apés isso foi montado o volante.

Figura 9-Suporte e Volante

FONTE: Dos proprios autores,2024
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Foi realizado o trabalho na entrada lateral do trator, para a instalacao
das portas, e também foi feito o retrabalho do suporte de eixo, polias e mancal.

Para que seja possivel a troca da correia.

Figura 10-Suporte eixo, polias e mancal

FONTE: Dos proprios autores,2024
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Foi realizado o posicionamento do cambio e fixacdo do mesmo, a pré-

montagem do bloco do motor.

Figura 11-Cambio

FONTE: Dos proprios autores,2024
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Com sobras de materiais foram feitos dois suportes para os eixos de

tracao do trator.

Figura 12-Suportes para eixos de tragéo

FONTE: Dos préprios autores,2024
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Foram usinados 2 flanges de 320mm, para 230mm e 2 eixos de 63,5mm
para 60mm. Também foram usinadas 10 barras chatas com o comprimento de
220mm.

Figura 13-Flange e eixo

FONTE: Dos proprios autores,2024
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Foram feitos 5 furos de 12mm nos flanges e nas barras foram feitos furos

de 12mm, apés isso foi feito as roscas.

Figura 14-Usinagem do flange

FONTE: Dos proprios autores,2024
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Figura 15-Barras

FONTE: Dos proprios autores,2024
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Foram usinadas 2 buchas de eixo e cortado duas chavetas no

comprimento de 120mm.

Figura 16-Buchas
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FONTE: Dos proprios autores,2024
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Foi realizado a montagem da engrenagem de tracédo e soldada. Estando

pronta, foi instalada no eixo de tracéo do trator.

FONTE: Dos préprios autores,2024
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Foi realizado o retrabalho nas portas do trator, feito o alinhamento e a

soldagem dos batentes.

Figura 18-Porta direita

FONTE: Dos proprios autores,2024
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Figura 19-Porta esquerda

FONTE: Dos préprios autores,2024
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Foi feito o posicionamento da caixa da direcdo, também usinado e

soldado um guia para o eixo de direcdo. Também realizado a montagem das

esteiras.

Figura 20-Conjunto da direcao

FONTE: Dos préprios autores,2024



30

Figura 21-Esteira

FONTE: Dos préprios autores,2024
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Foi realizado a desmontagem da estrutura, para a remocao da ferrugem

e preparando para a pintura.

Figura 22-Remocéao da ferrugem

W/

FONTE: Dos proprios autores,2024
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Foi deslocado de lugar o trator, e realocado num lugar de facil acesso,

foi coberto por lona para protecao contra chuva.

Figura 23-Icamento da estrutura
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FONTE: Dos proprios autores,2024
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Figura 24- Local definido

tores,2024

FONTE: Dos proprios au
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Foi realizado o processo de pintura para protecdo de sua estrutura e

melhor acabamento.

Figura 25-Pintura da cabine

FONTE: Dos préprios autores,2024



Figura 26-Pintura do chassi
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FONTE: Dos préprios autores,2024



Figura 27-Pintura do reservatério hidraulico e banco

- > o

FONTE: Dos proprios autores,2024
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Figura 28-Pintura do teto e cap0d
/

FONTE: Dos préprios autores,2024
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5. CONCLUSAO

Neste projeto abordamos o desenvolvimento de um veiculo de tracao
half track (meia esteira), para atender a necessidades de pequenos agricultores,
assim concluimos que esse projeto atende esses objetivos, ajudando esses
agricultores em diversos servicos, sendo de baixo custo, sustentavel, assim
atendendo a ODS 12.

Até o feito momento foi concluido alguns objetivos de seu
desenvolvimento, como sua estrutura composta de chassi, cabine, teto e capd.
Sistema de transmisséo e tracdo composto pelas rodas, pneus, esteiras, eixos
de tracdo e transmissdo e cambio. Também completado o sistema de direcao,
formado por volante, coluna de direcéo, caixa de direcdo e barras de diregéo.
Finalizado assento sobre o reservatorio hidraulico.

Esse projeto foi muito importante para o grupo pois ampliou Nosso

conhecimento, e nos ajudou a desenvolver e aprimorar nossas habilidades.

5.1 Propostas Futuras

Avancar com o projeto, para que possa ser concluido, assim dando
prosseguimento as atividades, na instalacéo de freios, adaptacdo de seu motor,
manopla de cambio, instalacdo do sistema de acelerador, embreagem,

retrovisores, farol, etc.
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