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1. INTRODUCAO

Maquina que utiliza na extrusdo como matéria prima, pequenos granulos de
resina termoplastica, ou seja, o plastico triturado. Esse material passa por um
processo de aquecimento, assim derretendo o material no ponto ideal para ser
injetado no molde e depois de injetado no molde aguarda um certo tempo para abrir e
retirar o objeto moldado.

A sustentabilidade é uma forma correta de se descrever uma maquina
extrusora, pois seu papel é fundamental na reducéo dos residuos plasticos, gerando
emprego para terceiros tais como familias carentes e também dessa forma venha a
diminuir a pobreza no nosso pais e trazendo recursos de forma parcial para todos.

Empreendorismo de forma sustentavel, usando materiais reciclaveis, portanto
utilizando como matéria prima o plastico, tais como garrafas pets entre outros
derivados encontrados nas ruas. Através dessa iniciativa que venha a trazer beneficio
ao meio ambiente e gerando uma saida para quem esta desempregado ter uma renda

de forma para suprir suas necessidades.

1.1 O problema

Analisando o mercado atual, ndo ha maquinas de injecdo plastica acessivel e
de facil manuseio. A partir disso, buscamos desenvolver uma maquina injetora de
plastico com materiais reciclaveis (sendo assim, acessivel) e totalmente manual, mas
ndo so6 isso, uma maquina que possa ser uma fonte de renda extra com a eficiente e

rapida producgéo de chaveiros e brindes para as familias mais carentes do nosso pais.



2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo geral

Desenvolver uma maguina extrusora manual, para empreender em domicilio e
reciclando o préprio plastico ou coletado nas ruas. Assim dessa forma produzindo
chaveiros ou outros objetos de acordo o molde usado, gerando uma renda extra de

forma sustentavel.

2.2. Objetivos especificos

Aplicar material plastico reciclavel na extrusora, para produzir pecas em molde
de modelos desejados.

Demonstrar a aplicabilidade da reciclagem dos materiais plasticos.

Desenvolver além de uma atitude autossustentavel, uma renda aos

interessados em empreender.



3. JUSTIFICATIVA

Devido ao grande aumento de residuos plasticos descartados nas ruas,
pensamos em projetar uma maquina extrusora manual de facil acesso para
empreender em casa.

Empreendedorismo € uma nova modalidade de trabalho, onde podemos
observar a criatividade, resiliéncia e habilidades. Nosso pais é reconhecido pelo
empreendedorismo de seu povo, pois o brasileiro além de criativo € muito persistente
e habilidoso conseguindo desenvolver atividades econdmicas com poucos recursos e
mesmo assim se destacar, essa caracteristica faz com que o povo desse pais consiga
sobressair em praticamente todas as areas do mercado.

Pensando nesse potencial, desenvolver uma maquina ou equipamento para
uso doméstico oferecendo algum tipo de solucéo simples e pratica ndo é uma tarefa
impossivel, principalmente se o foco for atender um puablico que procura ocupar seu
tempo ocioso com o intuito de aumentar sua renda ou mesmo quem pretende exercer
uma atividade econémica de forma integral.

A reciclagem é um ramo de atividade econdmica muito explorado em nosso
pais, gerando empregos formais e informais, no segundo caso podemos observar que
0 contingente de pessoas que atuam nesse setor normalmente sdo mais humildes ou
com pouca instru¢éo o que faz com que seu remuneragéo seja baixa, para melhorar
essa condicdo seria interessante aumentar a demanda por materiais que s&o
coletados por essas pessoas 0 que consequentemente aumentaria o valor desses
materiais, para tanto seria necessario que o material coletado tivesse um custo de
reciclagem baixo com uma procura alta dos produtos resultantes dessa reciclagem.

Uma proposta seria desenvolver uma maquina ou equipamento que
transformasse um material como o plastico em um produto com alta demanda e com
custo de producgéo baixo, uma extrusora seria uma op¢édo interessante para produgao
de pequenos aderegos ou pecas de decoracdo, possibilitando assim explorar um

nicho de mercado.



4. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

4.1. Moldes Termoplasticos

Os moldes termoplasticos sdo projetados com quatro caracteristicas
fundamentais que garantem sua alta performance: material, temperatura, pressdo e
forma. Esses fatores sé@o rigorosamente calculados para assegurar que 0s moldes
funcionem de maneira eficaz em aplicagfes industriais. Além disso, esses moldes
desempenham um papel crucial na producdo em larga escala, permitindo que
engenheiros, usineiros e ferramenteiros otimizem recursos durante a finalizagcao de
projetos civis. O processo de producéo ocorre quando o material fundido é injetado
sob alta pressdo em um molde, cuja cavidade define o formato final da peca. Essa
técnica também garante alta precisdo, resultando em um acabamento de qualidade
superior (FEROSAO, 2024).

4.2. Extrusora de Plastico

De acordo com o Blog Mais Polimeros:

O processo de extrusdo é amplamente utilizado na
Industria do Plastico e envolve a fusdo dos granulos da resina
termoplastica, que sdo entdo processados para a produgdo de
itens continuos, como filmes plasticos, tubos e perfis. Durante
esse processo, a matéria-prima é derretida na maquina
extrusora e, em seguida, forcada a passar por uma matriz,
assumindo a forma desejada, semelhante a um baldo. (Mais
polimeros, 2024)

Ainda de acordo com o blog Mais Polimeros (2024) o processo de fabricagdo
gue acontece numa extrusora de plastico comegca com a inser¢cdo de resinas
termoplasticas no equipamento. O funil da extrusora é alimentado com o material
granulado ou moido, que por causa da gravidade cai sobre uma rosca que o
transportara dentro de um cilindro aquecido por resisténcias elétricas, parte desse
calor é provido pelo atrito do préprio material com as paredes do cilindro. Nessa fase,
0 material passa por trés zonas: alimentagdo, compressao e dosagem.

Na zona de alimentagéo a rosca tem sulcos profundos, o intuito é que o material
seja aquecido perto de seu ponto de fusdo para entdo ser transportado a proxima

zona. Direcionado para a zona de compressao existe uma diminui¢éo progressiva dos



sulcos de rosca, comprimindo o material contra parede do cilindro promovendo sua
plastificagdo. J& na zona de dosagem os sulcos da rosca sdo continuamente rasos,
para que seja feita uma mistura do material e a manutencéo da vazao através da
pressédo gerada (MAIS POLIMEROS, 2024).

No final do processo, o material € forcado contra telas de aco que seguram as
impurezas como metal e borracha. Em seguida, passa para a matriz onde ir4 adquirir
a forma de produto final. Dessa fase em diante, a sequéncia tera rumos diferentes de
acordo com o produto a ser fabricado (MAIS POLIMEROS, 2024).

4.3. Empreendedorismo

A origem da palavra empreendedorismo vem de 800 anos atras, derivada do
verbo francés “entreprendre”, que significa fazer algo, porém, ainda ndo ha consenso
sobre a definicdo do termo empreendedor, opinido compartilhada por Filion (1999), ao
afirmar que na literatura sobre empreendedorismo, ha notavel nivel de confuséo a
respeito da definicdo do termo empreendedor.

Empreendedorismo é “o processo de criar algo novo com valor dedicando o
tempo e o esfor¢co necessarios, assumindo 0s riscos financeiros, psiquicos e sociais
correspondentes e recebendo as consequentes recompensas da satisfacdo e

independéncia econdmica e social” (Hisrich & Peter, 2004, p. 33).

4.4. Sustentabilidade

A nogédo de “sustentabilidade” surgiu em texto denominado Blueprint for
Survival (Plano de Sobrevivéncia), em edigdo especial no jornal ambiental britanico
The Ecologist, em janeiro de 1972, sendo considerado extremamente influente, pois
chamou a atencao para a urgéncia e a magnitude dos problemas ambientais. A busca
por tornar a civilizagdo moderna “sustentavel” inspirou a ONU na Conferéncia de
Estocolmo no mesmo ano (REDE BRASIL SUSTENTAVEL, 2024).

Sustentabilidade econémica — “Transformar as vantagens comparativas em
vantagens competitivas. Precisamos ser capazes de transformar os recursos naturais
e 0s bens e servigos que produzimos em melhoria da qualidade de vida das pessoas,
em saude, educagéo, entretenimento, vida digna e plena para as pessoas. Enfim, um

mundo melhor de viver.”



Sustentabilidade social — “Equilibrar os principios de equidade, buscando fazer
com que a vida de todas as pessoas possa ser digna de ser vivida.”

Sustentabilidade ambiental — “Utilizar os recursos de tal forma que as
necessidades de vida digna e plena possam ser satisfeitas sem comprometer a vida

digna e plena daqueles que ainda ndo nasceram” (Onu, 1987).

4.5, Empreendedorismo Sustentavel

Uma maior consciéncia dos riscos gerados pelas atividades humanas e a
preocupacgdo com as condi¢bes futuras de vida no planeta, levaram a uma maior
exigéncia por parte de consumidores, fazendo-os preferir marcas e produtos
fabricados e/ou comercializados com menor impacto ambiental, gerando ganhos
sociais e econdmicos. Assim, o investimento em tecnologias, praticas, produtos e
servigos sustentaveis apresentam-se como diferenciais de competitividade global
(Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas/SEBRAE, 2012).

O empreendedorismo sustentdvel é tema recente de pesquisa que busca
entrelacar o campo de conhecimento do empreendedorismo ao da sustentabilidade.
Entretanto, a natureza do papel do empreendedorismo e como este conceito se
relaciona com a sustentabilidade ainda é incerto (Parrish, 2010; Hall, Daneke, &
Lenox, 2010).
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5. METODOLOGIA

5.1. Tipos de pesquisa
Quanto & abordagem: E uma abordagem qualitativa, ja que sua tese se baseia

na criacao de uma maquina extrusora.

Quanto a natureza: E do tipo aplicada, uma vez que a aplicac&o pratica deste

projeto (criagdo da extrusora) auxiliara em questées ambientais e socioecondmicas.

Quanto aos objetivos: Seu objetivo é de cunho exploratério, visto que para a
confeccdo desta maquina extrusora foram necessarios estudos e analises teéricas

para realizar as adequages do protétipo ao objetivo idealizado.

Quanto aos procedimentos: E de categoria experimental, por se tratar de um

prototipo.

5.2. Métodos

Foram realizadas diversas etapas essenciais para garantir a eficacia e a
viabilidade da proposta. Primeiramente, elaboramos desenhos técnicos detalhados da
maquina, utilizando softwares especificos como AutoCAD para desenhos 2D e
Inventor para modelagem 3D. Esses desenhos foram fundamentais para a
visualizagdo e compreensao da estrutura do protétipo, facilitando a execucéo pratica

do projeto.

Em seguida, foi realizada uma lista de materiais necessarios para a constru¢éo
da maquina extrusora, incluindo todos os componentes e ferramentas essenciais,
como blocos de ago, rosca sem fim, resisténcias e a matriz para moldagem dos
chaveiros. Esse levantamento foi crucial para organizar e planejar a aquisicao de cada

item, garantindo que todas as pecas fossem obtidas de forma econdmica e eficiente.

Além disso, realizamos um estudo aprofundado sobre o funcionamento de
maquinas extrusoras, focando nos principios de extrusédo de plasticos e suas
aplicacGes. Esse estudo permitiu a compreensdo das variaveis que influenciam o
processo de moldagem do plastico, como temperatura, pressédo e materiais utilizados,

ajudando a otimizar o design e o funcionamento do protétipo.
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Outro passo importante foi a determinacdo e delegacéo de tarefas entre os
membros do grupo, assegurando que cada integrante tivesse uma funcéo clara e
especifica dentro do projeto. Essa divisdo de responsabilidades foi essencial para
manter a organizacdo e o fluxo de trabalho, permitindo que as atividades fossem

realizadas de maneira eficiente e colaborativa.

Por fim, foram realizados diversos encontros para discussdo do projeto, nos
quais analisamos o progresso das atividades, identificamos eventuais dificuldades e
ajustamos o cronograma de trabalho conforme necessario. Esses encontros também
serviram como um espago para troca de ideias e resolucdo de problemas, garantindo
que todos os aspectos do projeto fossem constantemente revisados e aprimorados

até a sua concluséo.

5.3. Materiais

e 2 -Blocos de aco 130x90x30
e Redutor com reducéo de 1:15
e Funil

e Rosca sem fim

e Canhéo

e Resisténcias

e Potencibmetro

e Matriz

e Pés vibra stop

e Guias lineares

e Cantoneira
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5.4. Categoria da pesquisa

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) sdo uma agenda global
estabelecida pela ONU em 2015, composta por 17 metas interconectadas, que visam
acabar com a pobreza, proteger o planeta e garantir que todas as pessoas desfrutem
de paz e prosperidade até 2030. Os ODS cobrem areas como saude, educagao,
igualdade de género, trabalho decente, combate as mudancas climaticas, e promogéo

de economias sustentaveis.

A ODS 8 foca especificamente em "Trabalho Decente e Crescimento Econdmico"”. Ela
promove o crescimento econdmico inclusivo e sustentavel, emprego pleno e
produtivo, e condi¢cBes de trabalho dignas para todos. Essa meta reconhece a
importancia do desenvolvimento econémico sustentavel como meio de garantir que
todos tenham oportunidades de trabalho decente, com o objetivo de reduzir o
desemprego e a precariedade no mercado de trabalho.

O presente projeto tem uma ligagdo direta com a ODS 8. O projeto propde a criagdo
de uma maquina acessivel para produzir chaveiros em casa utilizando materiais
reciclaveis, como plasticos descartados nas ruas. Além de contribuir para a reducao
do impacto ambiental, a proposta oferece uma solugdo de renda para familias de baixa
renda, permitindo o empreendedorismo doméstico. Dessa forma, o projeto atende ao
conceito de trabalho decente, oferecendo uma oportunidade de geracdo de renda
sustentavel, e ao crescimento econémico, promovendo o uso de recursos reciclados

como uma forma de inclusdo social e econémica.
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6. CRONOGRAMA
Quadro 1 — Cronograma de desenvolvimento

ETAPAS AGOSTO | SETEMBRO OUTUBRO NOVEMBRO DEZEMBRO — [Tabela formatada

ARRECADAGAO

COMPRA DE

MATERIAIS

ESTUDO

BIBLIOGRAFICO

MONTAGEM DO

PROTOTIPO

(Fonte: Dos préprios autores)
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7. DESENVOLVIMENTO

Planejamos fazer a estrutura da maquina inicialmente com chapas e ferro como
base usando seis cantoneiras para sustentar a rosca, os moldes e o funil para injetar
a matéria prima. A partir do derretimento do plastico, o material viscoso entrara em
um molde e com a ajuda de uma alavanca manual o plastico se resulta no formato de
um coragao.

Foi realizado também, desenhos técnicos industriais para a melhor
compreensao e desenvolvimento do protétipo, através dos softwares: Auto Cad, para
desenhos 2D e Invetor para modelagem 3D.

Foi desenvolvido um método para a montagem e usinagem da matriz para que
a matéria prima fosse injetada e, de forma eficiente, resultasse no produto final.

Foi feito o planejamento da fixagdo das bases a serem soldadas para a melhor
fixacdo, estruturacdo do protétipo e foi estudado as posi¢les e especificagcdes dos
elementos de maquina.

NG6s baseamos na lista de possiveis defeitos em maquinas injetoras industriais
de plasticos do Tecndlogo Julio Harada para identificar quais séo os maiores desafios
na producédo de uma magquina injetora de plastico.

Nos baseamos também no "Curso basico de injecdo de plastico” do
INSTITUTO DE PESQUISAS E TECNOLOGICA (IPT) para estudar e revisar todos 0os
aspectos de uma méaquina injetora para a melhor elaboracdo e desenvolvimento do
projeto.

O plastico entra num funil com uma alta temperatura derretendo, dessa forma,
entrando numa rosca a até chegar no molde, passando determinado tempo, o plastico

refrigera, solidificando-se, logo, abre-se o molde e solta a peca feita.



Figura 1: Modelo de maquina injetora

FONTE: elaborada pelos autores, 2024.
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8. CONSIDERAGCOES FINAIS

O projeto Laborioso apresentou-se como uma solu¢do inovadora ao unir
empreendedorismo e sustentabilidade por meio da criacdo de uma méquina extrusora
manual acessivel, voltada para a produgdo domeéstica utilizando pléstico reciclado
como matéria-prima. Através deste trabalho, foi possivel demonstrar que a utilizagao
de residuos plasticos pode ser uma alternativa viavel para gerar renda, principalmente
em comunidades de baixa renda, além de contribuir para a reducdo do impacto
ambiental.

A maquina proposta oferece uma maneira pratica e econdmica de reaproveitar
o plastico, transformando-o em produtos como chaveiros e pequenos aderegos, o que
pode estimular o empreendedorismo local e ao mesmo tempo fortalecer a economia
circular. A simplicidade do design e o baixo custo de produgdo tornam a extrusora
uma alternativa viavel para pequenos empreendedores que buscam iniciar um
negocio sustentavel em suas proprias casas.

O estudo evidenciou a importancia de se promover solugdes sustentaveis que
ndo sO contribuam para a preservagdo ambiental, mas também para o
desenvolvimento econdmico e social. A reciclagem, aliada ao uso consciente dos
recursos e a inovacgdo, € uma peca-chave para o futuro do empreendedorismo
sustentavel no Brasil.

Com isso, conclui-se que o projeto apesar de néo ter atendido as expectativas
técnicas de desenvolvimento, nos proporcionou uma reflexdo sobre a importancia de
solucdes praticas para os desafios ambientais e sociais atuais. O Laborioso
representa, portanto, um passo importante em diregdo a sustentabilidade e a incluséo

econdmica.
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