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1 INTRODUCAO

O uso de cordas e corddes acompanha a humanidade ha dezenas de
milhares de anos, no inicio provavelmente a partir de plantas e partes de animais que
ja permitiam esse uso, por exemplo cipés, pele e tenddes (AW ALPINISMO
INDUSTRIAL, 2001). As primeiras cordas feitas de fibras trancadas ou torcidas em
achados arqueoldgicos sdo de entre 20.000 e 40.000 anos atras (LAZARO, 2016).
Apesar de ser uma tecnologia menos comentada nesse contexto, a corda foi uma das
grandes ferramentas da humanidade para o progresso da civilizacdo, desde o uso
para construir ferramentas primitivas de pedra lascada, domesticar animais, construir
abrigos; até as tecnologias como moendas, polias e guindastes. A producao de cordas
se tornou estratégica a partir de cerca do século XIV com o dominio das viagens
maritimas, onde foram essenciais ha operacao e construcdo dos navios, transporte
de cargas e muito mais (AW ALPINISMO INDUSTRIAL, 2001).

Quanto ao material, fibras vegetais como canhamo, algodéo e sisal foram
utilizados até poucos séculos atras como os principais na fabricacdo de cordas,
quando as inovagbes quimicas e industriais possibilitaram a criacdo de fibras
sintéticas especialmente para resistir a grandes tracbes, ambientes corrosivos e/ou
abrasdo (TURSUCULAR, 2023).

E importante notar que apesar das aplicacdes extremas das cordas sintéticas,
também foram criados materiais muito baratos para fabricacdo de cordas, tornando-
as muito usadas n&o so industrialmente como pela populagéo geral.(TURSUCULAR,
2023)

Enquanto as propriedades do plastico de resisténcia mecéanica e a corrosao
sao importantes para suas aplicacdes praticas como nas cordas de fibras sintéticas,
sdo também uma grande parte do impacto ambiental que esse material causa. Alguns
plasticos chegam a demorar centenas de anos para se degradar na natureza, e seu
descarte incorreto faz com que frequentemente cause danos na vida marinha, por
exemplo (PIATTI, T. M. e RODRIGUES, R. A. F., 2005)



1.1 O Problema

O impacto ambiental da producdo barata de produtos descartiveis foi
negligenciado por muito tempo, e é urgente a implementacéo de quantas formas forem
possiveis de mitigar esse problema. Uma das dificuldades de evitar o descarte
indevido de materiais reciclaveis é a falta de destinos alternativos economicamente
viaveis para eles, pois é um investimento que ndo garante no curto prazo o

barateamento nem o aumento da qualidade do produto (ONU, 2022)



2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Estudar uma forma de produzir corda usando materiais de reaproveitamento.
Ajudar a melhorar a situagéo atual do mundo, diminuindo a polui¢cdo, economizando
energia, reciclando e reutilizando materiais, transformando-os em materiais uteis

novamente e criar uma fonte de renda para pessoas carentes.
2.2 Objetivos Especificos
e Construir uma maquina de fazer cordas;
e Fabricar cordas usando diferentes materiais de reaproveitamento;

e Analisar a utilidade pratica dos produtos



3 JUSTIFICATIVA

O estudo dos materiais de que produtos prontos séo feitos e as formas de
utiliza-los novamente € uma preocupacdo crescente na pesquisa mundial. Existe
resisténcia na industria quanto ao investimento nesse tipo de pesquisa, e uma boa
forma de criar movimento nessa area é se a pesquisa parte de instituicées publicas e
dando origem a implementacdes locais que podem servir de exemplo. Um exemplo
disso é a Lei de Incentivo a Reciclagem (LIR) que é um marco na sustentabilidade do
Brasil, no qual instituicdes publicas reduz taxas com a finalidade de incentivar a

reciclagem e pesquisa sobre tais materiais.

A producdo de cordas usando material de reaproveitamento reduziria a
producédo total de plastico, facilitando o redirecionamento da producdo de matéria
prima para materiais sustentaveis. Além disso, quanto mais estudos sobre as formas
de reaproveitar materiais, mais facil se torna a implementacdo de processos de
producdo, ja que o estudo do material passa a ser uma parte menor do custo da

implementagéo.



4 FUNDAMENTACAO TEORICA
4.1 A Maquina

Nos baseamos em videos (TKOR, 2017; FONTANELLE, 2012) de pessoas
que fizeram méquinas simples com materiais baratos para fazer cordas. Em (TKOR,
2017) entram em detalhes sobre como fazer uma maquina de fazer cordas rudimentar,
gue sera nosso ponto de partida, sobre o qual sera incrementado conforme notarmos
necessidade. Em mais videos que dao sequéncia a esse mostram que mesmo cordas
feitas com materiais geralmente frageis se tornam razoavelmente fortes, e supomos
gue poderia ser uma forma mais barata de reaproveitar alguns materiais que, quando

muito, sdo reciclados.
4.2 Reciclagem e Papel Social

A possibilidade de a maquina ser construida por ou fornecida para pessoas
necessitadas foi investigada buscando na internet, o que logo levou a lei N° 12.305 de
2 de agosto de 2010 (BRASIL, 2010) que instituiu a Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS). Essa Politica da incentivos a governos estaduais e municipais com a
condi¢do de apresentarem planos de gestdo dos residuos sélidos, e dentre as varias
coletas de dados e elaboracéo de projetos que a Lei exige esta a de criar um plano
para absorver em cooperativas pessoas que trabalhem informalmente coletando
reciclaveis para que tenham mais auxilio do municipio nessas atividades. Nessa
mesma direcdo o PNRS exige que municipios descrevam mecanismos para criar
empregos e renda através da valorizacdo dos residuos sélidos, ou seja, a intencao
social de nosso projeto jA € uma responsabilidade dos governos estaduais e
municipais, o que melhora a possibilidade de o projeto ser incluido no plano municipal

de gerenciamento de residuos solidos, por exemplo.
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5 METODOLOGIA
5.1 Tipo de Pesquisa

A pesquisa que desenvolvemos teve uma abordagem qualitativa, pois o ponto
central ndo é quantificar uma grandeza fisica ou sequer estatistica, mas investigar as
possibilidades de intervencéo na sociedade usando nosso projeto. No entanto, nossa
pesquisa envolve acao no que diz respeito a constru¢do do protoétipo e testes com
materiais, entdo é de natureza aplicada. Nosso objetivo ndo € sé descrever 0 cenario
da producao e reutilizacdo de plastico, mas também ndo busca explicar o complexo
jogo de interesses econémicos e sociais envolvidos e, portanto, nossa pesquisa é
exploratdria, e buscamos compreender a situacao atual e encontrar solucdes para
alguns problemas. Quanto a procedimentos nossa pesquisa é uma pesquisa-acao,
pois buscamos entender o contexto da reciclagem e reaproveitamento de plastico na
regido mas também queremos gerar mudanca e desenvolvimento através de nosso

projeto.
5.2 Métodos e Materiais

Para projetar a maquina comecamos fazendo modelos em 3D no Inventor
para escolher estruturas de suporte, materiais e mecanismo de acoplamento.
Decidimos por parafusos de gancho, acoplar a rotacdo dos 3 ganchos com polias e
correia retas, e para uma primeira versao usar duas tdbuas de madeira com furos nos
quais os parafusos de gancho rodariam. As duas tabuas seriam mantidas a uma

distancia fixa usando parafusos longos e porcas.

Conforme a corda é torcida seu comprimento vai diminuindo, entdo o ponto
onde a outra extremidade da corda fica presa deve ser mével. No entanto, € possivel
usar s6 a primeira parte da maquina e colocar uma pessoa segurando a extremidade
da corda, permitindo que testemos a parte dos ganchos que giram antes de comecar

a trabalhar na outra parte.

Os parafusos, porcas e rodizios foram comprados em lojas de ferragens. A

madeira foi reutilizada de partes de moveis descartadas.
Para a montagem do prototipo usamos:
e 3 parafusos de gancho longo

e 4 parafusos M8 x 80 mm



11

e 12 porcas M8

¢ Rodizios de 40 mm de diametro, 20 mm de comprimento
e 2tabuas de 250 mm x 250 mm

e Motor reutilizado de ventilador

O projeto em modelagem 3D foi feita na Etec Trajano Camargo usando

0s computadores e a licenca da Autodesk da escola.
5.3 Categoria da Pesquisa

Esta pesquisa se encaixa nos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODSs) 8 — Emprego digno e crescimento econémico, e 12 — Consumo e producao
responsaveis. O projeto se encaixa na ODS 8 porque auxilia diretamente na producao
de capital através da producédo de cordas eficientes e econémicas. J& na ODS 12, por
sua fabricacdo sustentavel e producdo ecoldgica, visando assim um mundo

desenvolvido e também sustentavel.
5.4 Cronograma

O cronograma abaixo mostra desde o processo de pesquisa, listagem dos
materiais, montagem e testes do prototipo. Foi feito com a finalidade de termos melhor
administracdo e organizacdo para o desenvolvimento do trabalho.

Quadro 1 - Cronograma usado para planejar as tarefas a executar para concluir o projeto de
pesquisa.

Etapas Agosto Setembro Outubro Novembro

Pesquisa bibliogréafica

Pecas p/ protoétipo

Montagem prototipo

Teste com materiais

Feira de Projetos e
Tecnologia
Escritado TCC

(Fonte: Dos proéprios autores, 2024)
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6 DESENVOLVIMENTO

No inicio de 2024, quando definimos o grupo e escolhemos um tema
passamos a fazer uma pesquisa bibliografica e a estudar videos de maquinas de fazer

cordas caseiras em busca de uma que fosse factivel no nosso prazo.

Planejamos fazer a estrutura da maquina inicialmente com tabuas de
madeira, usando trés parafusos gancho longos entre duas tdbuas com uma polia
colada em cada um deles (Fig, 1). A estrutura de madeira podera ser presa a qualquer
mesa usando grampos de marceneiro, 0 que € conveniente, e uma correia ir4 passar
em volta das trés polias, fazendo-as girar na mesma velocidade. O mecanismo sera
movido acoplando um motor a um dos parafusos que transmitira essa rotacao aos
outros através da correia. Dessa forma, acoplaremos trés fios em cada gancho para
gue a tracao resultante torca os fios e consequentemente se somam em uma corda
mais resistente.

Figura 1 — Modelo em 3D feito no Autodesk Inventor para planejar as dimensdes das pecas que

precisaremos para a constru¢cao da maquina. O cilindro com um eixo do lado direito representa o

motor. Ainda ndo decidimos no acoplamento entre o motor e um dos parafusos.

b)) P

= @ ) }'MO vl )

(Fonte: Dos préprios autores, 2024)
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Durante a montagem ficaram claras algumas escolhas que precisavam ser
feitas e ndo estavam no projeto ainda, como usar partes da mesma tabua das placas
maiores para fixar o espaco entre elas. Nesse momento também reparamos que o
parafuso-gancho que haviamos comprado talvez ndo fosse longo o suficiente para
atravessar as duas tdbuas e sobrar espaco para as polias. Isso apesar de ser o maior
gue encontramos nas lojas de ferragens que conheciamos. Talvez fosse necessario

buscar alguma loja mais especifica ou talvez pedir o gancho por encomenda.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Através de testes e pesquisas prevemos que a maquina cumprira uma
importante funcdo, o desenvolvimento de um consumo e producdo responsavel, a
partir de sua fabricacdo ecoldgica e eficiente producdo de cordas com material
reciclavel. Consequentemente, sua principal funcdo é reduzir a poluicdo do meio
ambiente, uma vez que reutiliza plastico em sua producdo. Além disso, esperamos
que a maquina seja uma forma para incluir individuos necessitados no mercado de
trabalho, através da fabricacdo de cordas e sua venda, consequentemente, gerando

lucro e devolvendo-o sua dignidade de trabalhador.
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