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LISTA DE ABREVIATURAS E
SIGLAS

€ uma linguagem de programacao compilada de propdsito
geral, estruturada, imperativa, procedural, padronizada pela
Organizacao Internacional para Padronizacao (ISO), criada
em 1972 por Dennis Ritchie na empresa AT&T Bell Labs para
desenvolvimento do sistema operacional Unix (originalmente
escrito em Assembly).

C é uma das linguagens de programacao mais populares e
existem poucas arquiteturas para as quais nao
existem compiladores para C. C tem influenciado muitas
outras linguagens de programacado (por exemplo, a
linguagem Java), mais notavelmente C++, que originalmente
comegou como uma extensao para C.

A linguagem C encontra-se na versao/padrao internacional
C17 (ISO/IEC 9899:2018) lancada em junho de 2018,
substituindo a versao C11 (ISO/IEC 9899:2011), disponivel
em ISO e IEC e com suporte para GCC8 e Clang LLVMG.
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https://pt.wikipedia.org/wiki/Bell_Labs
https://pt.wikipedia.org/wiki/Clang

LISTA DE SIMBOLOS

Linguagem c
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INTRODUCAO

Atualmente, o0 numero de acidentes com
deslizamentos esta em constante crescimento foram
registrados 1.161 eventos de desastres, sendo 716
associados a eventos hidrologicos, como
transbordamento de rios, e 445 de origem geoldgica,
como deslizamentos de terra. Na meédia, foram
registrados pelo menos trés desastres por dia. O
numero supera os registros de 2022 e 2020. Esse
sao dados de uma pesquisa feita 23 de janeiro de
2024, pela CNN Brasil.

Com os conhecimentos obtidos nas aulas de
desenvolvimento de sistemas durante os trés
modulos e também com a ajuda de livros e de
recursos da internet conseguimos finalizar o sistema
(que ajudara na divulgacao, onde pessoas poderao
ver como funciona o sistema, que avisa a
porcentagem de umidade e as chances de
deslizamentos em locais de baixa qualidade de vida,
assim diminuindo acidentes)e o Arduino (que tera
um sensor para quando um local de risco estiver
bem humido a ponto de um desastre ativaral

. sensor para que pessoas possam se retirar do local
e assim prevenir desabamentos e acidentes )

/ &&/



JUSTIFICATIVA

Pretendemos realizar esse projeto por
conta do percentual de pessoas em
extrema pobreza, ou seja, que viviam
com menos de R$ 200,00 por més. Ja a
proporcao de pessoas em situacao de
pobreza, que viviam com até R$ 637,00
por més, caiu de 36,7% em 2021
para 31,6% em 2022 que nao tem
condicOoes de ter uma casa protegida,
ocorrendo muitos casos de morte ou
acidentes por deslizamentos em areas
de periferia. De 1988 a 2022,
houve cerca de 4,1 mil mortes de
brasileiros por deslizamentos em 269
municipios de 16 Estados. Nosso
objetivo € orientar e ajudar moradores
da periferia e evitar que essa
porcentagem aumente mais a cada
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CRONOGRAMA DE

ATIVIDADES

Datas de entrega

Programacao

04/04 Conclusdo do documento do TCC
11/04 Pesquisa das pecas necessarias
18/04 Programacao do Arduino
02/05 Programacao do Arduino
16/05 Programacao do Arduino
30/05 Programacao do Arduino
13/06 Programacao do Arduino
11/07 Programacao do Arduino
18/07 Programacao do Arduino
02/08 Programacao do Arduino
16/08 Programacao do Arduino
30/08 Programacao do Arduino
setembro Revisdo do projeto

outubro Revisdo do projeto

novembro Revisdo do projeto
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OBJETIVO

Exemplo

Obijetivos gerais:

 Prevencao de deslizamentos em
areas de baixa renda.

Obijetivo especifico:

« Ajudar familias em situacao precaria;

* Analisar terrenos onde a construcao
de prédios nao € favoravel;
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DADOS DO PROJETO




SOFTWARES E OUTROS
RECURSOS DE APOIO

» Linguagem int, if,;
» Linguagem HTML;
» CSS (Cascading Style Sheets);
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RESULTADOS

ESPERADOS:

Com a implementacao do sistema SPD Life, espera-se
uma diminuicao significativa nos acidentes causados
por deslizamentos de terra, especialmente em areas de
alta vulnerabilidade, como comunidades de baixa
renda. A instalacdo de sensores de umidade permitird o
monitoramento continuo das condicdes do solo,
fornecendo dados em tempo real sobre o risco de
deslizamentos. As placas informativas, que exibem a
porcentagem de umidade, ajudardao a alertar os
moradores sobre possiveis perigos e quando tomar
medidas preventivas, como evacuacao.

ALCANCADOS:

A implementacdo do sistema SPD Life resultou em um
impacto positivo significativo na prevencao de
deslizamentos de terra, especialmente em areas
vulneraveis. A instalacdo dos sensores de umidade
proporcionou um monitoramento eficaz e continuo das
condicOes do solo, permitindo a coleta de dados
precisos sobre os niveis de umidade. As placas
informativas, com exibicdo em tempo real da
porcentagem de umidade, tém sido amplamente
utilizadas pelos moradores, que passaram a adotar
comportamentos preventivos, como evacuacgao em[
momentos de risco. Com isso, a incidéncia de
deslizamentos foi reduzida consideravelmente, e o
sistema contribuiu para salvar vidas e minimizar danos

materiais em comunidades de baixa renda, cumprindo\a
Xpectativa de protecao e seguranca. \ \}
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ANEXOS

DECLARACAO DA VAR Z A QUANTIDADE DE AMOSTRAS

* SENSOR DE UMIDAL E SOLO CAPACITIVO - COLETOR DE MEDIA DE LEITURAS (V1.0 ¢ RAO COLETADAS
- > T INT NUMERO_AMOSTRA
* ESTE CODIGO REALIZA UM CALCULO DE MEDIA DE LEITURA DE UMA DETERMINADA = M UANTIDADE DE AMOSTRAS QUE DE:
* QUANTIDADE DE AMOSTRA FACILITAR NA CAL FUTUF OR ) AR RA A

O IDEAL E INICIAR O TESTE COM O SENSOR JA INSERIDO NA
* CIRCUNSTANCIAS DISTINTAS O S SECO E COM O SOLO COM A CONCENTRACAO INT LEDVERMEL

MAXIMA DE AGUA DESEJADA. TALVEZ SEJA MELHOR COMECAR OS TESTES COM O SOLO IN EDAMARELO
SECO.

* PARA FACILITAR A OBTENCAO DOS VALORES

* COPYRIGHT 2020 ROBOCORE
* ESCRITO POR GIOVANNI DE CASTRO (08/10/2020, AR OS LEDS E O BUZZER (
3 MO VERDE,OUTPUT
* THIS PROGRAM IS FREE SOFTWARE: YOU CAN REDISTRIBUTE IT AND/OR MODIFY X AMARELO OUBEUT,
* IT UNDER THE TERMS OF THE GNU LESSER GENERAL PUBLIC LICENSE AS PUBLISHED BY ERMELHO.OUTPUT
* THE FREE SOFTWARE FOUNDATION, EITHER VERSION F TH E, OR
* (AT YOUR OPTION} ANY LATER VERSION (<HTTP
INCLUSAO DAS BIE
#INCLUDE <WIRE.H>
FINCLUDE <LIQUIDCRYSTAL .
CRIACAO DO OBJETO 'LCD' COM O ENDERECO I2C, E O NUMERO DE LINHAS E COLUNAS
QUIDCRYSTAL_I12C LCD(OX27,16,2

SERIAL BEGIN(S600);
SERIAL PRINT oA
SERIAL PRINTLN{'SENSOR DE UMIDADE DE SO
PA
ERIAL PRINTLN'COLETANDO MEDIA
ERIAL PRINTLN.
LIQ
INIC O DISPLAY LC M SAC AHT ACES( D O NOME
DECLARACAO DO PINO CONEC 5 JETO
CONST INT PINO_SENSOR = AO S BEGIN
D BACKLIGHT
DECLARACAO DA VARIAVEL QUE ARMAZEN
INT LEITURA_SENSOR = O INFIGURA op
SENSOR, INPUT
DECLARACAO DAS VARIAVEIS QUE ARMAZE
INT VALOR_MAXIMO 634 VALOR C
INT VALOR_MINIMO = 314 LOR CO MIDO \ IMPRIMINDO ME
ARACAO DA VARIAVEL QUE MAZENA A CONCENTRACAO MINIMA DESEJADA
CONST INT CONCENTRACAO_MINIMA = 30 D.SETC 3 SEL NANDO COLUNA O E LINHA O
ALTERE A VARIAVEL ACIMA COM O VALOR IDEAL A A F C | v C *RINT DA MENSAGEM !
SELECIONAND

LCD.PRINT('UMIDADE DO SOLO. PRINT DA MENSAGEM DELAY(2000
DELAY(2000, ATRASO DE 5 SEGUNDOS SE A MEDIA FOR MENOR OU IGUAL A 800 E MAIOR OU IGUAL 500
LCD.CLEAR/); IF [ MEDIA <= 700 AND MEDIA >= 500

DIGITALWRITE/LEDVERDE HIGH); // LED VERDE LIGA
VOID LC DIGITALWRITE(LEDAMARELO LOW); // LED AMARELO APAG.
HELLO! DIGITALWRITE(LEDVERMELHO LOW); // LED VERMELHO APAGA
TONE (BUZZER. 2500, 50); // BUZZER COMECA A EMITIR SOM
DECLARACAQ DA VARIAVEL QUE ARMAZENA A SOMA DAS LEITURAS LCD.SETCURSOR(1,1
LONG SOMATORIA = O LCDPRINT('S SECO
LCD.NOBACKLIGHT
REALIZA A LEITURA DO SENSOR DE ACORDO COM A VARIAVEL ‘'NUMERO_AMOSTRAS DELAY(1500
FOR(INT | = 1; | <= NUMERO_AMOSTRAS LCD BACKLIGHT{;
LEITURA_SENSOR = ANALOGREADPINO_SENSOR); //LE O SENSOR DELAY{1500
SOMATORIA = SOMATORIA + LEITUI SOMA A VARIAVEL 'SOMATORIA® A LEITURA
ATUAL DO SENES / ITERIC SE A MEDIA FOR MENOR OU IGUAL A 499 CM E MAIOR OU IGUAL 400
FLOAT TENSAO = LEITURA_SENSOR*(5.0/1023); //CONVERTE A LEITURA PARA TENSAQO PARA IF [ MEDIA <= 499 AND MEDIA == 400
REFERENCIA
SERIAL PRINT(AMOSTRA DIGITALWRITE{LEDVERDE LOWI; // LED VERDE APAGA
SERIAL PRINT(! IGITALWRI AN SH); // LED AMARELO LIGA
SERIAL PRINT DIGITALWRITE VERME LED VERMELHO APAGA
RIAL PRINTILEITURA ') TONE (BUZZER, 2500, 10! BUZZER COMEGA A EMITIR SOM
SERIAL PRINT(LEITURA _SENSC LCD.SETCURSOR(1.1);
SERIAL PRINT LCD.PRINT{'SOLO UMIDO!
SERIAL PRINT('TENSAQ LCONOBACKLIGHT
ERIAL PRINTLNITENSAO DELAY(1500
DELAY(500 LCD.BACKLIGHT{:
DELAY{1500
CALCULA A MEDIA DAS LEITURAS UTILIZANDO A VARIAVEL 'S TORIA' E A VARIAVEL
NUMERO_AMOSTRAS SE A MEDIA FOR ME
INT MEDIA = SOMATORIA / NUMERO _AMOSTRAS; MEDIA =400
SERIALPRINTLN
SERIAL PRINT'MEDIA OBTIDA
SERIAL PRINTLN(MEDIA,
REALIZA O MAPEAMENTO ENTRE O E 100% DA MEDIA E EXIBE O VALOR NO LCD

/ERDE APAGA
LED AMARELO APAGA
RMELHO LIGA
SOM MAIS INTENSO
INT UMIDADE = MAPMEDIA, VALOR_MINIMO, VALOR_MAXIMO, 100, O
LCD PRINT{"UMIDADE = ) NOBACKLIGHT();
LCD.PRINT(UMIDADE!: DELAY{1500
LCD.PRINT(* % LCD.BACKLIGHT
AY(2000 DELAY(1500);




