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RESUMO

GHIRALDI, Glacilaine Lourenco Ferreira. Desenvolvimento de norma técnica para
certificacdo da protecdo anti UV em produtos téxtei s. 2016. Monografia —

Tecnologia Téxtil. Faculdade de Tecnologia de Americana, Americana.

Com a crescente evolucdo tecnoldgica, a industria téxtil busca continuamente a
inovacao dos materiais téxteis, agregando as mais diferenciadas propriedades quanto
a sua finalidade. Nesta constante investigacdo de novas propriedades tecnolégicas
h4 um mercado crescente de tecidos com protecdo aos raios ultravioletas
proporcionando um meio de protecdo a saude do usuario, como por exemplo, tecidos
esportivos, tecidos profissionais, etc.

A alta incidéncia do cancer de pele ocasionada pela exposicéo ao sol tem despertado
atencao na pesquisa e desenvolvimento de tecidos que oferegam protecéo aos raios
ultravioletas que causam danos para a pele, desde queimaduras leves até cancer de
pele.

Entretanto, ndo existe no Brasil uma norma que regulamente a utilizacdo deste tipo
de acabamento em materiais téxteis.

O objetivo principal deste trabalho é apresentar uma proposta de norma técnica para
certificacdo em protecdo UV em materiais téxteis, fazendo uma abordagem sobre os
diferentes conceitos que englobam este assunto.

A metodologia utilizada foi baseada em revisdo de literatura de norma internacional
da Australia bem como em pesquisas realizadas a partir de artigos cientificos, projetos
académicos, livros referentes ao tema, estudo de caso e pesquisa-acdo. Também
foram analisados relatérios de ensaios de laboratérios autorizados a realizar tais
procedimentos, visitas e entrevistas a profissionais envolvidos na area téxtil.

Palavras- chave: Protecdo UV, téxteis inteligentes, normas técnicas.



ABSTRACT

GHIRALDI, Glacilaine Lourenco Ferreira. Desenvolvimento de norma técnica para
certificacdo da protegdo anti UV em produtos téxtei s. 2016. Monografia —
Tecnologia Téxtil. Faculdade de Tecnologia de Americana, Americana.

With the growing technological evolution, the textile industry continuously search the
innovation of textile materials, adding the more differentiated properties as its purpose.
This constant research into new technological properties for a growing market of
fabrics with UV protection providing a means of health protection, as for example
sports fabrics, professionals fabrics etc.

The high incidence of skin cancer caused by exposure to the Sun has aroused
attention in the research and development of fabrics that offer UV protection that cause
damage to the skin, from minor burns to skin cancer.

However, does not exist in Brazil a standard that regulating the use of this type of
finishing on textiles.

The main purpose of this project is to present a proposal for a technical standard for
certification in UV protection in textiles, making an approach on the different concepts
that cover this subject.

The methodology used was based on literature review of international standard of
Australia as well as in surveys conducted from scientific articles, academic projects,
theme-related books, case studies and action research. Were also analyzed test
reports from laboratories authorised to carry out such procedures, visits and interviews
with professionals involved in the textile area.

Keywords: UV protection, intelligent textiles, technical standards.
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1. INTRODUCAO

Vivemos atualmente em um cenario de constante busca na melhoria da
qualidade de vida do ser humano, onde aliado com o aumento no nivel de exigéncia
e a crescente evolugdo tecnoldgica, ha uma intensa busca no aperfeicoamento dos
produtos de todos os segmentos. O mesmo acontece com 0s materiais téxteis, a
indUstria esta sempre buscando novas solugdes para as mais diversas necessidades.

Considerando a grande incidéncia de casos de cancer de pele no pais,
aumenta a preocupacdo das pessoas em se proteger dos raios ultravioletas,
especialmente esportistas e trabalhadores que estdo expostos ao sol. Isto se deve
pelo aumento na temperatura a cada ano, que esta diretamente ligado com a perda
de protecdo da camada de ozobnio deixando a radiagéo ultravioleta cada vez mais
forte, trazendo prejuizo a saude e causando varias doencgas principalmente o cancer
de pele.

Este grave problema ocasionado pelo excesso de exposi¢cdo ao sol expde uma
oportunidade para um nicho de mercado de tecidos com protecdo aos raios
ultravioletas. E um tecido fabricado com fio especial (mais comumente encontrado a
base de diéxido de titdnio) ou aplicado acabamento especial (por impregnacéo) que
sdo capazes de bloquear a radiacdo ultravioleta, prevenindo desta forma as
queimaduras.

S&o varias as industrias que ja estdo produzindo o tecido com esta
funcionalidade, porém ainda ndo existe uma regulamentacdo brasileira especifica
para tratar deste assunto, geralmente adota-se uma norma desenvolvida na Australia.

Desta forma, este trabalho tem como objetivo apresentar uma proposta de
norma técnica para certificacdo em protecdo UV em materiais téxteis, a fim de prover
informag&o ao consumidor sobre a capacidade de protecao contra a radiacao solar

ultravioleta divulgada nos produtos téxteis.
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2. QUESTOES DA SAUDE DO SER HUMANO DIANTE DO UV

Tem se falado muito dos efeitos nocivos da radiacéo ultravioleta ao ser humano
e por esta razao as pessoas estao cada vez mais interessadas em conhecer 0os mais
diversos meios para se protegerem de tal radiagao.

De acordo com o INCA!, — Instituto Nacional de Cancer José Alencar Gomes
da Silva, o cancer de pele ndo melanoma € o tipo de cancer mais frequente no Brasil
e corresponde a 30% de todos os tumores malignos registrados no pais, apresentando
altos percentuais de cura quando detectado precocemente.Entre os tumores de pele,
o tipo ndo-melanoma é o de maior incidéncia e mais baixa mortalidade.

Este tipo de cancer é mais comum em pessoas com mais de 40 anos, sendo
relativamente raro em criangcas e negros, com excec¢do daqueles ja portadores de
doencas cutaneas anteriores. Pessoas de pele clara, sensiveis a acado dos raios
solares, ou com doencas cutaneas prévias, sdo as principais vitimas.

Ainda de acordo com dados do INCA, a estimativa de novos casos de cancer
de pele ndo melanoma para 2016 é de 175.760 novos pacientes sendo 80.850
atingindo homens e 94.910 atingindo mulheres.

Todas as pessoas estéo sujeitas a exposi¢ao solar, ndo importando faixa etéria
ou classe social, apesar de que pessoas de menor renda ndo podem se proteger
adequadamente devido a escassez de recursos ou mesmo a falta de entendimento
sobre a gravidade da superexposi¢ao ao sol.

S&0 muitos 0s prejuizos causados sobre a saude do ser humano devido a

radiacéo ultravioleta, dentre elas temos?:

2.1. Efeitos causados nos olhos

Dependendo do comprimento de onda, a exposi¢cdo a radiacao ultravioleta,
assim como outras radia¢des, pode trazer prejuizos aos olhos. Ha efeitos que ocorrem

em curto prazo e em longo prazo.

1 Tipos de cancer - Pele néo Melanoma. Disponivel em
<http://www?2.inca.gov.br/wps/wcm/connect/tiposdecancer/site/home/pele_nao_melanoma>. Acesso
em 30 set. 2016.

2 Prejuizos dos raios UV. Disponivel em <http://raios-ultravioleta.info/prejuizos-do-raios-uv.html>.
Acesso em 30 se. 2016.
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Um tecido do globo ocular, chamado cristalino é capaz de oferecer protecéo as
radiacbes UV. Algumas cirurgias, como a de catarata retira essa protecdo. Criancas
e bebés sdo mais expostos aos danos, pois, essa area é transparente.

Para os adultos, o risco € minimizado, e o cristalino, como é mais opaco,
oferece maior absorcdo. InflamagBes da cérnea e da conjuntiva (tecidos do olho)
acontecem devido as radiacbes UVB, ja nas palpebras séo verificadas as lesfes
malignas.

A radiacdo UVA é a responsavel pelo aparecimento da catarata. Por isso, €
aconselhavel o uso de lentes adequadas, capazes de eliminar mais de 99% dos UV,
evitando incOmodos maiores. Algumas doencgas ocasionadas pela exposicéo intensa
aos raios UV:

Cancer de Pele ao Redor dos Olhos (carcinoma das células basais): Ocorre
nas palpebras, em sua maioria nas inferiores. O cancer pode ocorrer, também, em
regibes proximas as sobrancelhas, nos cantos dos olhos e na face.

Catarata: Ocorre no interior do olho. Ao adquirir a doenca, a lente do olho perde
sua transparéncia, causa da cegueira de muitos adultos idosos. Sdo sintomas da
catarata: visdo embacada, impresséo de cores desbotadas, dificuldade para enxergar
a noite e com muita luz, visdo de circulos luminosos ao redor da luz e visao dupla.

Degeneracdo Macular Relacionada a Idade (DMRI): A doenca afeta a parte do
olho onde sédo vistos os detalhes (macula). Pode ser umida, que se desenvolve
rapidamente e resulta na perda da visdo; ou seca, que evolui de forma gradual,
proporcionando uma visao central desfocada. A maior ocorréncia € em pessoas acima
de 55 anos de idade. S&o sintomas da DMRI: visdo desfocada, desconhecimento de
rostos e dificuldade na leitura (é preciso maior iluminacdo).A DMRI ndo tem cura, mas
€ possivel diminuir o seu impacto, se for descoberta cedo.

Fotoqueratite: Ocorre em ambientes capazes de refletir a luz solar, como:
praias, piscinas, neve etc. A doenca é temporaria e melhora ap6s alguns dias.
Principais sintomas: dor nos olhos, palpebras inchadas, dificuldade em enxergar,
sensacao de areia nos olhos e lacrimejamento.

Recomenda-se o uso de 6culos envolventes, blogueadores de 99-100% dos
raios UV. O uso de chapéus de abas largas também é aconselhavel para desviar raios
que atingem os olhos.

2.2. Efeitos causados na pele
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Com a Vitamina D, absorvemos célcio, garantindo a manutengéo dos 0Ssos no
corpo, mas quando envelhecemos a pele ndo consegue mais absorver com tanta
eficiéncia essa vitamina, diminuindo a forma como ela gera resultados para o corpo.

Um dos tipos de doenca na pele, provocada pelos raios UV, € o cancer. Um
exemplo de cancer comum é o Melanoma, muito perigoso e dificil de tratar, se nao for
diagnosticado rapidamente.Apresentamos a seguir algumas doencas que
comprometem a pele, com as superexposi¢des aos raios.

Carcinoma Basocelular (ndo melanoma): formada por células tumorais,
apresenta um crescimento lento e demora a ser diagnosticado. Seus sintomas sao
alteracdes na pigmentacdo ou aparecimento de Ulceras na pele. Eliminadas através
de uma cirurgia.

Carcinoma Espinocelular: cancer ndo maligno (ndo melanoma) surgem como
papulas ou lesdes verrucosas. Tratamento através de cirurgia.

Melanoma Cutaneo: é um céancer maligno que se origina nos melandcitos
(responsaveis pela producdo de melanina) e se espalha facilmente pelo corpo.
Apresenta rapido crescimento e pode ser fatal se ndo diagnosticada cedo.

Embora o cancer de pele seja o mais frequiente no Brasil e corresponda a 30%
de todos os tumores malignos registrados no Pais, o0 melanoma representa apenas
3% das neoplasias malignas do 6rgao, apesar de ser o mais grave devido a sua alta
possibilidade de metastase.Causado principalmente pela exposicdo excessiva ao
sol, fatores genéticos e contato com agentes quimicos cancerigenos € considerado
um dos piores tipos de cancer de pele e dificil de ser tratado. Tem como sintomas
manchas com contornos irregulares, em diferentes tons.O tratamento € feito através
de cirurgia e por meio de quimioterapias e imunomoduladores. Sao feitos também,
exames para verificar a intensidade do cancer e o espalhamento da doenca no corpo.

A melhor forma de prevencao é ter cuidados com a exposicao nas fases da
infancia e da adolescéncia. Pessoas com pele mais clara e com o histérico da doenca
na familia devem procurar um dermatologista periodicamente.

Sempre procurar auxilio de um médico que ird recomendar e mostrar 0s perigos

da exposicdo intensa aos raios ultravioleta.

3Tipos de cancer - Pele Melanoma. Disponivel em
<http://www?2.inca.gov.br/wps/wcm/connect/tiposdecancer/site/home/pele_melanoma>. Acesso em 30
set. 2016.
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O progndéstico desse tipo de cancer pode ser considerado bom, se detectado
nos estadios iniciais. Nos ultimos anos, houve uma grande melhora na sobrevida dos
pacientes com melanoma, principalmente devido a detec¢éo precoce do tumor.

De acordo com o INCA, é estimado que em 2016, existam 5.670 novos casos

de cancer melanoma sendo 3.000 homens e 2.670 mulheres*.

3. PROTECAO CONTRA A RADIACAO ULTRAVIOLETA

4Tipos de cancer - Pele nao Melanoma. Disponivel em
<http://www?2.inca.gov.br/wps/wcm/connect/tiposdecancer/site/home/pele_nao_melanoma>. Acesso
em 30 set. 2016.
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Os raios ultravioleta, do latim ultra, que significa "mais alta” ou "além do", e
violeta, que designa a cor visivel do comprimento de onda, € um tipo de radiacéo
emitida pelo Sol. Conhecida, também, pela sigla UV, essa radiacdo € responsavel por
garantir quase toda forma de vida na Terra.®

A luz solar é composta de ondas eletromagnéticas com diferentes niveis de
energia, indo do infravermelho, composto de onda menos energéticas (maior
comprimento de onda), até o ultravioleta C, com ondas mais energéticas e de menor
comprimento. Ao alcancarem a pele, essas ondas penetram diferentemente,
interagindo entdo com as células da epiderme e da derme e conduzindo a processos
degenerativos(HARRIS, 2016).

Neste capitulo sera apresentado, a origem da radiacao eletromagnética e sua
influéncia sobre o planeta que podem ser divididas em naturais e artificiais.

As radiacdes naturais sdo aquelas encontradas em certos corpos, capazes de
emitir energia na forma de ondas ou particulas. Um grande exemplo é o Sol. Ele irradia
luz e calor para o nosso sistema. Ha, também, as radiacdes artificiais, aquelas
produzidas pelo homem, como as ondas de radio e de micro-ondas.

Esses raios possuem um enorme poder de penetracéo, interagindo, assim, com
a matéria. Até 1910, os raios gama eram considerados como a radiacdo mais
penetrante. Mas, a partir da descoberta dos raios cosmicos, essa realidade mudou.
Eles sédo capazes de penetrar com facilidade em 10 cm de chumbo.

A medida que esses raios chegam ao planeta, eles vao perdendo forga, pois
colidem com outras particulas de energia ao entrar na atmosfera. Porém, os raios UV
que penetram na Terra, em uma de suas bandas, sdo capazes de agredir a pele

humana, os olhos e os genes, trazendo doencas.

O que séo Raios Ultravioleta?

5 O que sdo os raios ultravioletas? Disponivel em <http://raios-ultravioleta.info/>. Acesso em 30 set.
2016.
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Por uma fina linha de estudos, experimentos, teorias e hipéteses, o homem se
aprofundou no universo dos raios e, a partir disso, descobriu aqueles capazes de
alterar o DNA e provocar o0 aparecimento de agentes cancerigenos.

ApOs varios experimentos que levaram cientistas a luz visivel, descobriu-se que
a radiacao tinha diferentes formas eletromagnéticas, além dos conhecidos (raios-X,
micro-ondas, ondas de radio etc.). Ao conjunto dos comprimentos de ondas
eletromagnéticas da-se o nome de “espectro eletromagnético”.

Foi em 1801 que o fisico e quimico Johann Wilhelm Ritter identificou que os
raios invisiveis eram eficazes quando um espectro de luz solar era mergulhado em
cloreto de prata. Na extremidade violeta do espectro, a luz se tornava escura. Ele
chamou esses raios de desoxidantes, para diferencia-los dos raios infravermelhos que
se encontravam na outra ponta do espectro visivel.

Esse tipo de radiacdo s6 difere da luz visivel pelo valor do comprimento de
onda, que é mais curta. Mas a velocidade é a mesma. Ela é produzida pelo Sol e, ao
considerarmos os efeitos dela sobre o meio, podem ser divididos em trés: UVC, UVB,
UVA.

A radiacdo solar possui ondas eletromagnéticas, com diversos comprimentos.
Descobertas feitas pelo fisico escocés, James Clerk Maxwell, o levou a realizar o
primeiro experimento sobre elas e a formular equacdes. Foi ele o responsavel, no
século XIX, por agrupar todo o conhecimento que ja se tinha sobre as ondas e a criar
0 espectro, cujo comprimento de onda vai do vermelho ao violeta.

Abaixo do vermelho, temos as ondas chamadas “raios infravermelhos” e acima
do violeta, os “raios ultravioleta”. Esses ultimos, ndo séo visiveis ao olho humano.

Somente em 1893, que Victor Schumman descobriu uma radiacdo abaixo de
200nm e a denominou de ultravioleta a vacuo, por ser absorvida pelo ar atmosférico.

E possivel entender melhor o que sé&o raios ultravioleta, observando o espectro
eletromagnético. Os raios ultravioleta correspondem a 5% da luz solar terrestre e
representam uma parte do espectro. Nele, existe a variabilidade de comprimentos de
ondas 10-24m, raios gama, até 107m. Isso corresponde a 10.000 km (ondas de radio)
e dentro desse espectro, encontra-se a radiagéo solar.

A medida que o comprimento de onda diminui maior € a energia, e capacidade
de penetracdo de uma onda. O espectro de radiacdo solar vai dos raios cOsmicos

(ultraraios X ou raios de Milikan) até as radiagdes do infravermelho.
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infravermelha

I 10%
REQUENCIA

radiacao nao-ionizante

Figura 1 —Espectro Eletromagnético (Fonte: http://raios-ultravioleta.info/).

A radiacdo ionizante é aquela capaz de carregar, por si s, a&tomos e moléculas.
Ja a nao ionizante nao possui energia suficiente para deslocar elétrons, mas pode
mover moléculas e ligagdes quimicas.
Veja, abaixo, como é medido o espectro de radiacdo solar:
« Radiacao ultravioleta: 200-400 nm;
« Luz visivel (violeta, azul, verde, amarelo, vermelho, alaranjado): 400-760
nm;
« Infravermelho: 760-17.000 nm;

Os raios ultravioletas sao divididos em:

Reacoes Intensas Efeitos a Longo Prazo

S uvc uve v
100 2 90 320 40

0

Figura 2 — Diviséo dos raios ultravioletas (Fonte: http://raios-ultravioleta.info/).

Os raios UVC tém comprimento de onda de 200 a 290nm — antes deles
penetrarem na superficie terrestre, sdo considerados os mais perigosos. Contudo, séo
filtrados pela camada de ozbnio e sdo impedidos de entrar em contato com a

superficie terrestre.Esta camada da atmosfera terrestre esté situada a cerca de 11 km
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de altura, com 30 km de espessura onde a energia da radiacédo ultravioleta UVC
desencadeia uma reacdo quimica na qual o oxigénio (O2) é convertido em 0zénio (O3z).
Porém recentemente descobriu-se que certas emissodes de fabricas e outras fontes na
Terra tém provocado a diminuicdo da espessura, ou até o completo desaparecimento,
da camada de o0z06nio sobre algumas regides do globo terrestreb.

Os raios UVB tém comprimento de onda de 290 a 320nm — cerca de 90% da
radiacdo UVB nao chega a superficie da Terra porque é absorvida pela camada de
o0zo6nio da atmosfera. Penetram nas camadas superficiais da pele (menos que o0s raios
UVA), mas apresentando intensas reacoes. Causa queimaduras solares, insolacao
grave e é a principal responsavel pelas alteracfes celulares que predispdem ao
cancer de pele, como os carcinomas basocelular e espinocelular. A incidéncia da
radiacdo UVB aumenta muito durante o verao, especialmente nos horarios entre 10 e
16 horas, quando a intensidade dos raios atinge seu maximo.

Os raios UVA tém comprimento de onda de 320 a 400nm — penetra as camadas
profundas da pele. Durante todo ano, sentimos os seus efeitos atingindo a pele
praticamente da mesma forma durante o inverno ou o verdo. Sua intensidade também
nao varia muito ao longo do dia, sendo pouco maior entre 10 e 16 horas do que nos
outros horérios. Nos seres humanos, os efeitos biolégicos das ondas UVA, radiacéo
menos energética, estdo associados ao bronzeamento, pois atingem camadas mais
profundas da derme e estimulam a producdo de melanina, substancia que provoca
seu escurecimento. Também é responsavel pelas manchas, envelhecimento precoce,
fotoalergia, rugas, flacidez e o cancer de pele.

Nanbémetro: 1nm equivale a um bilionésimo do metro. Ela é uma unidade de medida
utilizada para expressar um comprimento de onda.Os mecanismos de bloqueio UV
sdo obtidos através dos fendmenos de reflexdo, refracdo e absorcdo dos raios
ultravioletas, cada agente quimico e fisico exerce a funcéo de bloqueio de diferentes

formas e combinacdes, mas cada um tem uma forma que predomina’.

6 BARDINE, Renan. Radiagdo ultravioleta. Disponivel em <http://coladaweb.com/fisica/ondas/radiacao-
ultravioleta>. Acesso em 30 set. 2016.

VAZ, Claudia Veiga Ferreira. SANCHES, Regina Aparecida. Mecanismos de Funcionamento de Agentes
Quimicos e Fisicos na Protecéo Ultravioleta de Artigos Téxteis. Disponivel em
<http://coloquiomoda.com.br/anais/anais/6-Coloquio-de-Moda_2010/73608_Mecanismos_de_Funcionamento>.
Acesso em 12 out. 2016.
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4. A TECNOLOGIA TEXTIL DE PROTECAO AO UV

Os fios, tecidos e artigos téxteis fazem parte da evolugao tecnologica de nossa
sociedade. As aplicacbes passam por quase todos 0os segmentos da industria, a do
vestuario, agricultura, automobilistica, aeronautica, construcdo civil, medicina e até
mesmo a de instrumentos musicais (HONGU, 2005). Os téxteis sdo usados e
manipulados de forma a beneficiar as pessoas suprindo suas necessidades, ha o
aspecto do adorno e pudor, no entanto a funcao de protecao exercida pelo artigo téxtil
esta fortemente ligada, desde os primordios, a questdo de sobrevivéncia (BRAGA,
2004).

Em decorréncia da destruicdo da camada de oz6nio, os raios UVB, que estédo
intrinsecamente relacionados ao surgimento do cancer de pele, ttm aumentado
progressivamente sua incidéncia sobre a terra. Da mesma forma, tem ocorrido um
aumento na incidéncia dos raios UVC, que séo potencialmente mais carcinogénicos
do que os UVB.2

Cada vez mais a protecdo solar téxtil € recomendada pelos dermatologistas
principalmente devido o contato constante com a pele a ser protegida, diferente do
filtro solar que necessita ser constantemente reaplicado e na maioria das vezes néo
é aplicado corretamente.

Diversos fatores influenciam a capacidade fotoprotetora dos tecidos. Em geral,
agueles tecidos fabricados com fibras firmemente tecidas, mais rigidos e espessos, e
também o0s mais escuros, protegem melhor o corpo comparados aqueles fabricados
com menor firmeza entre as fibras, menos rigidos e menos espessos. Assim, a rigidez,
a cor, a espessura e o0 peso dos tecidos influenciam a capacidade de fotoprotecdo dos

mesmos.®

O fator de protecdo ultravioleta (FPU) avalia o grau de protecdo das

vestimentas. Este fator é semelhante ao fator de protecéao solar (FPS) aplicado aos

8INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA et al. Programa de analise
de produtos: relatdrio da analise em roupas com protecao UV de uso adulto e infantil. Disponivel em
<http://www.inmetro.gov.br/consumidor/produtos/roupas-protecao-uv.pdf>. Acesso em 12 out. 2016.

9BALOGH, Tatiana Santana. et al. Protecdo a radiacdo ultravioleta: recursos disponiveis na atualidade em

fotoprotecéo. Disponivel em <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0365-
05962011000400016>. Acesso em 12 out. 2016
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protetores solares. Entretanto, supostamente, representa a protecdo tanto contra a
radiacdo UVA quanto contra a radiagdo UVB, caracteristica inexistente no FPS que
representa apenas protecéo UVB.

Existem dois tipos de compostos quimicos utilizados como bloqueadores UV
em tecidos e malhas atualmente, os organicos e 0s inorganicos, eles exercem a
funcdo bloqueadora de distintas formas por meio de distintos mecanismos, podendo
ser através da reflexdo, absorcéo e ou refracdo dos raios ultravioletas'®.

A aplicacdo de um ou outro bloqueador dependera do substrato utilizado, os
compostos inorganicos, por exemplo, sdo recomendados para substratos poliméricos
devido sua resisténcia a altas temperaturas (YANG, 2004).

Novos tecidos foram desenvolvidos com capacidade de protecao solar elevada,
inclusive, alguns apresentam particulas de dioéxido de titanio dispersas por entre suas
fibras, permitindo prote¢cdo combinada UVA e UVB. A incorporacgdo de particulas de
filtros solares inorganicos promove aumento no valor do FPU. Tecidos classicos, como
o algodao, podem igualmente ter seu valor de FPU elevado com a incorporacao de
filtros solares.!!

Segundo a industria, existem basicamente dois tipos de tecidos que oferecem
a protecdo UV. Um deles possui a prote¢cdo em sua prépria estrutura, por ser feito com
fios especiais a base de diéxido de titanio (mais conhecido) ou outro componente
quimico. O outro tipo € um tecido comum, que recebe um aditivo que funciona como
absorvedor de raios UV.Os tecidos com protecdo UV que sédo produzidos com fio
especial onde contém em sua composicdo o dioxido de titAnio garantem maior
durabilidade da acao protetora pois a tecnologia se estende durante toda a vida util
do produto, mesmo ap0s inimeras lavagens ja que esta alteracéo do produto é feita

diretamente no DNA do fio.

Também existe no mercado aditivos que proporcionam a mesma protecéo
bloqueadora dos raios UV.Em alguns casos, esta protecdo pode durar um numero

determinado de lavagens. A aplicacdo deste tratamento esta classificado como um

10yAZ, Claudia Veiga Ferreira. SANCHES, Regina Aparecida. Mecanismos de Funcionamento de Agentes
Quimicos e Fisicos na Protecéo Ultravioleta de Artigos Téxteis. Disponivel em
<http://coloquiomoda.com.br/anais/anais/6-Coloquio-de-Moda_2010/73608_Mecanismos_de_Funcionamento>.
Acesso em 12 out. 2016.

LIBALOGH, Tatiana Santana. et al. Protecdo a radiacdo ultravioleta: recursos disponiveis na atualidade em
fotoprotecéo. Disponivel em <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0365-
05962011000400016>. Acesso em 12 out. 2016
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acabamento téxtil, que consiste na aplicacdo de uma composicdo quimica com
principal objetivo de proteger contra os raios ultravioletas. Este acabamento é aplicado
no tecido através do processo de impregnacado, onde o tecido passa por uma barca
gue contém o produto UV, depois passa pelo foulard para tirar o excesso e em seguida
passa pela rama com temperatura adequada ao tipo de substrato para fazer a fixagao

do produto no tecido®?.

Tecido comum LUZ
- 0s raios solares (com radiacio uitravicleta) incidem
] sobre o tecide comum: uma parte & refletida e outra
= acaba atraveszando as fibras do tecido, atingindo a
E E pale. Quanto mais esparca a malha, menos protecdo.
=
=2£
<5
Es
32

Tecldo

Pale

Figura 3 — Principio da Protecdo UV em tecido comum
(Fonte: http://naticias.bol.uol.com.br/brasil/2010/02/24/saiba-como-funcionam-os-tecidos-com-

protecao-contra-raios-uv)

12 SILVA, Alexandre Marinho. et al. Confeccdo de sombrinhas Sun & Rain. Americana: 2012. 49p.
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Tecido com LUz
protecdo UV Wi Os tecidos com protecho UV tém uma estrutura
< capaz de bloquear a radiacio. Apenas uma pequena
Eg parte, dependendo do modelo, atinge a pele.
%
5
i1
35

Pele

Figura 4 - Principio da Protecao UV em tecido com protegédo UV
(Fonte: http://noticias.bol.uol.com.br/brasil/2010/02/24/saiba-como-funcionam-os-tecidos-com-

protecao-contra-raios-uv)
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5. CONTROLE DA EFICACIA DA PROTECAO TEXTIL CONTRA UV

Com o aumento da preocupacédo dos consumidores em se protegerem contra
a radiacao ultravioleta cresce ao mesmo tempo a disponibilidade de produtos no
mercado com tal protecdo.Com o intuito de provar a eficacia da acao de seus produtos
muitas empresas optam por enviar amostras para ensaios em laboratorio a fim de
serem analisados e avaliados, tendo como resultado um relatério de medicdo para
verificacdo do valor de UPF.

A capacidade protetora do UV do tecido depende da quantidade de UVR
refletidas ou absorvidas por materiais fibrosos, transmisséo através de poros entre
fibras e fios, e também, da dispersao dentro da camada do tecido. Para avaliar o grau
de protecdo de vestimentas, tem-se o Fator de Protecdo Ultravioleta (UPF),
semelhante ao FPS (fator de protecao solar) quando se refere aos fotoprotetores,
porém, ao contrario do FPS que protege apenas contra radiacdo UVB, o UPF protege
tanto de radiacdo UVA, quanto radiacdo UVB?*3.

A ARPANSA (Agéncia Australiana de Protecdo a Radiacdo Solar) realizou os
primeiros estudos a respeito do UPF, em 1996, na Austrélia, onde foram formalizadas
as exigéncias em tecidos protetores usados proximos a pele. O teste, utilizado para
avaliar e classificar um tecido de acordo com o seu UPF ficou regulamentado pela
norma AS/NZS 4399:1996 — Sun protection clothing — Evaluation and Classification
(ARPANSA, 1996).0 indice de UPF indica a UVR que é absorvida pelo téxtil. Um téxtil
com UPF de 50 permite que somente 1/50 da radiacdo ultravioleta que atinge a
superficie do material téxtil passe atraves dele. Isto €, 0 UPF 50 reduz a exposicdo da
radiacdo ultravioleta sobre a pele em 20 vezes, ou seja, absorve e/ou reflete 98% da
radiacao ultravioleta, quando o material téxtil for utilizado(ARPANSA, 1996). Atraves
desta analogia, podemos concluir que a propriedade chave para determinar a
qualidade de protecao do vestuario é a transmitancia.

A transmitancia de UVR através do material téxtil € definida como a relacdo da
quantidade total de raios UV incidentes em um intervalo de comprimento de onda
definido para uma quantidade de raios UV transmitidos que atingem a pele'4.

No Brasil, os laboratdrios que realizam o teste de determinacao do fator de
protecdo solar (calculo de UPF) baseiam-se na norma AS/NZS 4399:1996 por nao

existir norma brasileira disponivel.
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Na referida norma estao descritos os requisitos para se determinar o fator de
protecdo ultravioleta dos téxteis, roupas e outros itens de vestuario pessoal com
protecdo solar que sdo usados em proximidade com a pele. O método desta norma
tem a intencdo de determinar o FPU de um téxtil seco e ndo esticado (sob tenséo).
Isto porque a prote¢céo de um tecido que esteja molhado ou sob determinada tenséo
(esticado) pode variar. Também né&o aborda sobre a modelagem da vestimenta ja que
guanto mais a pele for coberta, menos quantidade ela recebera de radiacdo UV.

Em visita ao Instituto de Pesquisas Tecnologicas (IPT) pdde-se presenciar a
realizacdo do ensaio de verificagdo do valor de UPF de um artigo téxtil.

Para a realizagdo de tal ensaio foi necessério a utilizagdo de um equipamento
chamado espectrofotdbmetro que é um aparelho utilizado em laboratério que mede e
compara a quantidade de luz absorvida, transmitida ou refletida por uma determinada
amostra, seja ela solucdo, sélido transparente ou solido opaco. Este aparelho é
constituido essencialmente por cinco componentes principais: as fontes de radiacéo,

o monocromador, oporta-amostra, os detectores e o indicador de sinal'®.

Figura 5 — Espectrofotdmetro. Fonte: http://www.directindustry.com/pt/prod/perkinelmer-inc/product-
14711-1687453.html

Apés a devida calibragdo do espectrofotometro seguindo padrées do
fabricante, conferida a escala de comprimento de onda utilizando um padrdo de
comprimento adequado e em ambiente com temperatura controlada, deu-se inicio a

realizagcédo do procedimento.

15 MARTINEZ, Marina. Espectrofotdmetro. Disponivel em <http://www.infoescola.com/materiais-de-
laboratorio/espectrofotometro/>. Acesso em 29 out. 2016.
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A amostra € posicionada com guia montada na porta da esfera de integragédo

no plano de parede da esfera. E entdo registrada a transmitancia RUV da amostra e

repetido os passos para cada corpo de prova remanescente. O computador que

controla o instrumento inicia a leitura e nasequéncia mostra o espectro na tela

apresentando a medida de quanta luz foi absorvida pela amostra apresentando assim

um resultado de UPF. Com este resultado utilizando o sistema de classificacdo de

UPF segundo a AS/NZS 4399:1996 pode-se conferir a categoria de protecao de UV e

sua classificagao.

Faixa de UPF Categoria de Transmissao Efetiva Classificacéo
Protecdo RUV RUV, % FPU
15 até 24 Boa protecéo 6,7a4,2 15, 20
25 até 39 Muito boa protecéo 4,1a2,6 25, 30, 35
40 até 50, +50 Excelente protecao <25 40, 45, 50, 50+

Tabela 1 — Sistema de Classificacdo de UPF

Fonte: AS/NZS 4399:1996

Figura 6 —Interior do aparelho de espectrofotdmetro

Fonte: Funcionamento de um espectrofotbmetro de luz visivel e ultravioleta. Disponivel em

<https://www.youtube.com/watch?v=R4ZT3g2-Ryg>
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Dentro de um espectrofotdbmetro UV-VIS existem normalmente duas fontes de
luz, uma de luz visivel e outra violeta. Uma lampada de tungsténio, para a regiao
visivel e uma lampada de deutério que emite UV. O espelho direciona a luz para o
monocromador e contém uma rede de difracdo, que divide a luz em seus respectivos
comprimentos de onda.

Os diferentes comprimentos de onda correspondem a cores diferentes. O
vermelho, por exemplo, corresponde a 700 nm e o azul a 400 nm. Os comprimentos
de onda menores que 350 nm sdo chamados de luz UV sendo que os comprimentos
de onda menores possuem maior energia.

A fonte produz luz branca que contém todos os comprimentos de onda, todas
as cores. O instrumento escaneia através da amostra usando diferentes
comprimentos de onda em sequéncia que é feita pela rede de difracdo. Um unico
comprimento de onda passa pelo modulador, que consiste em um roteador, onde ha
espelhos nele. Isto divide a luz em dois raios, sendo que um dos raios passa pela
célula com a amostra e o outro raio pela célula de referéncia (branco). Neste caso o
instrumento € chamado de duplo feixe.

Ambos os raios sdo direcionados para um detector que compara suas
intensidades e envia um sinal proporcional as taxas destes raios para o computador
gue controla o instrumento. O logaritmo desta taxa nos da uma quantidade chamada
de absorbéancia que € uma medida de quanta luz é absorvida pela amostra, em um
comprimento de onda patrticular.

Inicia-se entdo a leitura do aparelho. O espectro aparece na tela e os dados
sao salvos no computador. No eixo horizontal, normalmente, estd o0 comprimento de
onda e no vertical a absorbancia que é a medida de quanta luz é absorvida pela
amostra. Os apices sédo os comprimentos de onda absorvidos e os vales sdo onde a
luz atravessa a amostra.

A seguir apresentamos um exemplo que gréafico de absorcao onde nota-se que

a amostra ensaiada absorve a luz laranja e a luz azul deixando passar a cor verde.
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Figura 7 — Gréfico de Absorcao
Fonte: Funcionamento de um espectrofotbmetro de luz visivel e ultravioleta. Disponivel em

<https://www.youtube.com/watch?v=R4ZT3g2-Ryg>
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Figura 8 — Espectrofotbmetro de duplo feixe
Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Espectrofot%C3%B4metro

Com o resultado em maos é emitido o relatério de ensaio onde devem constar:
a) Detalhes de identificacdo da amostra, incluindo o tipo e cor do material

b) Referéncia ao espectro solar usado

c) Valor médio de FPU da amostra

d) O numero de amostras testadas

e) O FPU classificado



28

f) A norma utilizada, no caso a AS/NZS 4399:1996
g) A média aritmética da transmitancia UVA da amostra

h) A média aritmética da transmitancia UVB da amostra

Todos os requisitos citados acima constam na norma. Por fim, é impresso o
relatério e assinado por responséavel pela medicdo e também pelo responsavel em
revisar o teste.

A seguir apresentamos um modelo de laudo emitido para uma empresa

fabricante de tecidos com protecdo UV, dados da mesma foram mantidos em sigilo.

Pig. 1 da 4
E -CNI-SENAI SENAI CETIQT
RIL - REDE INTEGRADA DE LABORATORIOS
LC - LAEORATORIO DE COLORIMETRIA
FRua Magathaes Castro, 174 - Riachuelo
20861-020 — Rio de Janeiro/ RJ - BRASIL
Tel.: (21) 2582-1017 — Fax: (21) 2241-0485
e-mail: ril.colorimeiriai®cetigt. senai.br
RELATORIO DE MEDICAO
N2 R-3

Cliente: Mome da Empresa
Endereco: EndEt’EI;CI campletu
Data da medigao: 16 de Movembro de 2011
Data de emizssao: 02 de Dezembro de 2011
N de entrada: 6811
Itermn medido: Artigo t8xtil para verificacao do valor de UPF:

8811-Teclde  Citar especificagies do tecido

Proposta de Prestacao de Servicos LC n® J2011.
Medido por: A = 1 Revisado po:

(0 - ~j=1%hJ,

Lincoin da Cufha Lopes Luiz Eduamo Adanso Femandss
Técnico do LG Técmica do LT

Figura 9 — Modelo do Relatério de Medicéo para Verificagédo do valor de UPF emitido por laboratério brasileiro
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O em medido constilue-se de 1 amostra tail, confomme descrin ansmomente.

Padrdes & Equipamenios utiHzados

Pera a medicio do lem lol ullizado um Especiralotdmetra UV-VIS da marca Perldn Elmer. modeio
Lambda B0O, nfs 101N4021301, com acessdrio PELA-1D00. SC-0228, com cerficado de calibracho
SEMANCETIAT — RILLG (Laboratddo de Colorimetria), sob it R-2001 de 19052010, Foram emgregados
os padrbes priménos do MIST (SRM2004 & SAMI30e), para & calibracho do instruments na escals de
comprimenio de onda & na escala folomatdca Os dados foram oblidos no programa denominado WinLab
versio 515

A tempermue ambienie de 250°C & 0,5%C das medigtes realizadas foram controfadas por um bermémetre
DIGHSENSE n' de sésie GOE00S08S, CT 22408, SC-0043, com cerficade de calbragio sob o n¥ TOE2M1 de
052011, fomedds pefo CTJ Teonologa & Confiabilidade = Laborattrio de Cakbragio Acreditado pelo
CECREANMETRO de acorda com a ABNT NER ISOAEC 17026, sob o n® CAL 0477.

Aesultados

O walar de UPF para a amostra medida est3o apreseniados na tabeda 1. Ma tabela 2, encontra-sa o
Sigtema de Clagsilicagio de UPF, também classificados segundo a norma ASMES 4390818088, Os valores.
de transmitincza para a falka de comprimento de onda de 280nm & 400nm estio descriminados na labsia
3. Ma labala 4 280 apresentados os valores de Transmitneia (Jc). para falea de UVA (3150m a 400rem) &
UVE [230nm a 315mmm).

Tabala 1: Valores de UPF

Valores de UPF
ITEM Media Nommalizados | Classificagao
M&&11 G4 &0 S0+
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Figura 10 — Modelo do Relatério de Medigdo para Verificagao do valor de UPF emitido por laboratério brasileiro
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Tabela 2: Sistema de Classificacdo de UPF segundo ASMES 43351994,

Faixa de UPF Categoria de Protecio de UV | CLASSIFICACAO
15 ate 24 BOA PHGTEQED 15, 20
25 até 39 MUITO BOA PHCITE¢&0 25,30, 35

40 ate 50, +50 EXCELENTE PHﬂTEI:j.B 40, 45, 50, 504+

Tabeda 3: Valores médios de Transmitincia (%) para a amostra idenfificads como MES811.

Comprimento Transmitancia |}
de Onda {nm} MEAT1
A0 0,000
358 00000
fL] 0, 0000
BE 1,161
380 1.3430
aTs 1.3853
I 14673
] 14508
A0 14885
158 1,5152
380 1,5655
48 1,5157
20 [l
] I ]
pii ) 1,968
k] 21067
X 21345
318 1,59108
410 16215
08 1,503
L] 1,4250
205 13144
250 1, 1586

Badida por:

85%
Lincoln da Gunhd Lopes
Téonico do LC

J‘II_‘- Revisado por:
AJ
Darhele Fereira de Ofvera
| Téonica do LC
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Figura 11— Modelo do Relatério de Medicéo para Verificagdo do valor de UPF emitido por laboratério brasileiro
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RELATORIO DE MEDICAO NE B-3539 Pag. 4 de d

RLE T

Tabeda 4- Valores da Transmildncia (%] para faia de: UVA {400 a 318nm]) & UVE (316 2 290).
Amasira identificada comao M1,
Calculos baseados nas formulagdes da Noma ASMZE 43535:1536.

ITEM T (UVA) | T (UVE)
MEE1 1 13387 1,4863

MNolas

1. Eslerelmério 6 dave ser reproduzido por inteirn com a aprovagio esorila da RILLC.

2 O resultzdos referem-sa somente aos fens medidos.
3 Os Valores Normalizzrdos {Rated UPF) foram abtidos estagsticaments, coniormse a Morma,

MHas modigies fifza-se o filvo especificardo no Apéndice &, da Morma ASTES 43391986,

4.
ralerente a interferénoa da flucrescénca.

o Revisado por:

Pz F ¥R
Linooin da Cunha Lopas
Técnico do LC !

Ferreira de Oifvair
Técnica do LC

Figura 12 — Modelo do Relatério de Medigdo para Verificagao do valor de UPF emitido por laboratério brasileiro
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6. NORMA AUSTRALIANA

Conforme ja mencionado, ndo existe uma norma técnica brasileira capaz de
avaliar os artigos téxteis que oferecem a protecdo UV. De acordo com o estudo
desenvolvido pelo Inmetro de roupas com protecdo UV de uso adulto e infantil (Anexo
B) os resultados obtidos com tal analise estiveram em conformidade aos requisitos da
norma AS/NZS 4399:1996 — Sun protective clothing — Evaluation and classification.
Mesmo que o resultado deste estudo foi satisfatorio, algumas amostras estavam néo
conformes.

Diante disso, o Inmetro solicitou a ABNT a elaboracdo de uma norma técnica
brasileira para regulamentar a correta rotulagem do produto a fim de contribuir para a
melhoria da qualidade dos produtos disponiveis no mercado. A ABNT por sua vez
iniciou os estudos para a criagdo da norma brasileira baseando-se na norma
australiana AS/NZS 4399:1996 por entender que o documento atende plenamente
aos requisitos para aplicacdo no mercado interno, acrescentando alguns pontos
importantes que a comissdo de estudos julgou necessario inserir na norma brasileira.

A norma AS/NZS 4399:1996 foi desenvolvida pela Arpansa (Agéncia
Australiana de Protecdo a Radiagdo e Seguranca Nuclear)que trata da
regulamentacdo para roupas de protecdo solar e foi aprovada na Australia
em 1996. O seu principal objetivo é fornecer ao consumidor a informacéo sobre a
capacidade dos téxteis (roupas e acessoérios) em proteger a pele contra a radiacao
ultravioleta solar. AArpansa avaliou o graude protecdo das roupas através de testes
laboratoriais, e desenvolveu esta norma que permite graduar o Fator de Protecao
Ultravioleta (FPU) dos tecidos em 30+, 40+ ou 50+.

A norma AS/NZS 4399:1996 — Sun protective clothing — Evaluation and

classificationsegue na integra no Anexo A.

7. DESENVOLVIMENTO DA NORMA BRASILEIRA DA ABNT
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7.1. ABNT

A ABNT é o Foro Nacional de Normalizag&o por reconhecimento da sociedade
brasileira desde a sua fundacdo, em 28 de setembro de 1940, e confirmado pelo
governo federal por meio de diversos instrumentos legais®®.

Entidade privada e sem fins lucrativos, a ABNT é membro fundador da
International Organization for Standardization (Organizacdo Internacional de
Normalizacdo - 1SO), da Comisidon Panamericana de Normas Técnicas (Comisséo
Pan-Americana de Normas Técnicas - Copant) e da Asociacibn Mercosur de
Normalizacion (Associacao Mercosul de Normalizacéo - AMN). Desde a sua fundacgéo,
€ também membro da International Electrotechnical Commission (Comissao
Eletrotécnica Internacional - IEC).

A ABNT é responsavel pela elaboracdo das Normas Brasileiras (ABNT NBR),
elaboradas por seus Comités Brasileiros (ABNT/CB), Organismos de Normalizacao
Setorial (ABNT/ONS) e Comissfes de Estudo Especiais (ABNT/CEE).

Desde 1950, a ABNT atua também na avaliacdo da conformidade e dispde de
programas para certificacdo de produtos, sistemas e rotulagem ambiental. Esta
atividade estd fundamentada em guias e principios técnicos internacionalmente
aceitos e alicercada em uma estrutura técnica e de auditores multidisciplinares,
garantindo credibilidade, ética e reconhecimento dos servigos prestados.

A entidade trabalha em sintonia com governos e com a sociedade, contribuindo
para a implementacdo de politicas publicas, promovendo o desenvolvimento de

mercados, a defesa dos consumidores e a seguranca de todos os cidadaos.

16Conhega a ABNT. Disponivel em <http://www.abnt.org.br/abnt/conheca-a-abnt>. Acesso em 02 nov.
2016.
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A ABNT tem como Missdo'’: Prover a sociedade brasileira de conhecimento
sistematizado, por meio de documentos normativos, que permita a producao, a
comercializacdo e o uso de bens e servicos de forma competitiva e sustentavel nos
mercados interno e externo, contribuindo para o desenvolvimento cientifico e

tecnologico, protecdo do meio ambiente e defesa do consumidor.

Tem como Visdo: Uma ABNT agil que responda com eficiéncia as demandas
do mercado e da sociedade, comprometida com o desenvolvimento brasileiro, de

forma sustentavel, nas dimensdes econOmica, social e ambiental.

E suas principais premissas:
+ Ser o Foro Nacional de Normalizagdo, previsto no Sistema Brasileiro de
Normalizacdo (SBN), no ambito do Sistema Nacional de Metrologia, Normalizacao

e Qualidade Industrial (Sinmetro);

+ Ter compromisso com as diretrizes estratégicas do Conselho Nacional de

Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial (Conmetro);

« Ser o representante do Brasil nos foros sub-regionais, regionais e internacionais

de normalizacéao;

« Reconhecer como organismos internacionais de normalizagdo a International
Organization for Standardization (ISO), International Eletrotechnical Comission
(IEC) e International Telecommunications Union (ITU), e como organizacdes
internacionais com atividades de normalizagdo o CODEX ALIMENTARIUS,
Bureau Internationale de Poids e Mesures (BIPM), Organizacao Internacional de
Metrologia Legal (OIML), International Accreditadion Forum (IAF) e International
Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC)

« Ser signatério do Cdodigo de Boas Préaticas de Normalizacdo da Organizacao
Mundial do Comércio (OMC);

« Ser entidade ndo governamental, sem fins lucrativos e de utilidade publica, como

agente privado de politicas publicas.

"Misséo, visdo e valores da ABNT. Disponivel em <http://www.abnt.org.br/abnt/missao-visao-e-
valores>. Acesso em 02 nov. 2016.
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Seus Valores:

+ Atuar de forma isenta e ética, garantindo ampla participacdo da sociedade

brasileira em suas &reas de atuacgao;

+ Implementar um modelo de gestdo que contemple os principios da governanca
corporativa, comprometida com a protecdao da reputacdo, da imagem e do

patrimdénio da Associacdo e de seus associados;
«  Contribuir para a integracéo e para a inser¢ao do Brasil no cenario internacional,
« Zelar pelas marcas da ABNT e pela propriedade intelectual de seus produtos;

+ Buscar a auto-sustentacdo financeira, com base nas suas atividades-fim,

desenvolvendo produtos e servigos e formas de captagao de recursos;

« Orientar sua atuacdo de acordo com as politicas governamentais de

desenvolvimento;

+ Acompanhar e contribuir para o avanco do estado da arte nas suas areas de

atuacao.

7.2. Como surgiu a norma de protecao UV

Com o aumento dos casos de cancer de pele e outras doencgas causadas pela
radiacao ultravioleta, h4 uma grande preocupac¢do em garantir a saide da populagéo
principalmente aquelas pessoas que estdo diariamente expostas ao sol seja devido
ao trabalho ou nos momentos de lazer, uma vez que estamos localizados em uma
geografia de alta incidéncia de raios ultravioletas, torna-se indispensavel o uso de

meios de protecgéao.

Seja com o0 uso de protetor solares ou acessorios que contribuem para
aumentar a protecdo tais como chapeéus, oculos, guarda-sois, as roupas tambéem

podem ajudar a diminuir a exposi¢ao direta aos raios UV.
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O Inmetro optou por analisar roupas com protecéo solar, de uso adulto e infantil,
no que tange a saude e seguranca, buscando prestar esclarecimentos aos
consumidores sobre o referido produto como forma de conscientizar sobre a
importancia do uso deste para aqueles que ja tiveram algum tipo de cancer de pele,
gue trabalham ou praticam atividade fisica, ficando expostos ao sol diariamente, por

muitas horas?é.

Os resultados obtidos na analise revelaram uma tendéncia de conformidade
em relacdo ao requisito técnico vigente avaliado pela AS ZN 4399:1996 — Sun
protective clothing — Evaluation and classification (Protecdo Solar para Vestuario —
Avaliacao e classificacdo) para as amostras de roupas com protecdo UV disponiveis

no mercado brasileiro.

Também foram encontradas amostras ndo conformes, sendo que o0s
fabricantes optaram em recolher o lote dos produtos que ainda estavam disponiveis &

venda, de forma a néo trazer prejuizo a salude e seguranca de seus usuarios.

Com base nos resultados desta analise o Inmetro fez uma solicitacdo para a
ABNT para que seja elaborada uma norma técnica para o segmento que ndo sO
definira a rotulagem correta e os requisitos minimos de salde e seguranga, como
também contribuira para a melhoria da qualidade dos produtos disponiveis no
mercado nacional. O Relatorio da Analise em roupas com protecao UV de uso adulto

e infantil pode ser consultado na integra no Anexo B.

7.3. Criacdoda comissao de estudo

A ABNT como unico foro nacional de normalizacao e diante de uma demanda
de normalizacdo promove reunides de comissdo de estudo onde estejam
representados todos os envolvidos com o0 assunto a ser normalizado e onde possam,
em nivel nacional, discutir e estabelecer por consenso, regras, diretrizes ou

caracteristicas para suas atividades.

BINSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA et al. Programa de analise
de produtos: relatdrio da analise em roupas com protecao UV de uso adulto e infantil. Disponivel em
<http://www.inmetro.gov.br/consumidor/produtos/roupas-protecao-uv.pdf>. Acesso em 02 nov. 2016.
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Desta forma, como foi identificada uma demanda de norma técnica para roupas
com protecao UV, foram convidados diversos profissionais para participarem da
Comisséo de Estudo de Acabamentos Téxteis — GT Protecdo UV e iniciar os trabalhos
de estudo e pesquisa para a elaboracdo de um projeto de norma.

A autora deste trabalho esta diretamente envolvida por desempenhar suas
atividades profissionais em uma industria téxtil fabricante de produto que dispde de
protecdo UV para o segmento de roupas profissionais. Desta forma, optou-se por
desempenhar uma pesquisa-acao no desenvolvimento deste projeto.

A pesquisa-acdo procura unir a pesquisa a acdo ou pratical®, isto é,
desenvolver o conhecimento e a compreensdo como parte da préatica. E, portanto,
uma maneira de se fazer pesquisa em situacdes em que também se € uma pessoa
da prética e se deseja melhorar a compreensao desta. Uma das caracteristicas deste
tipo de pesquisa é que através dela se procura intervir na pratica de modo inovador ja
no decorrer do proprio processo de pesquisa e nao apenas como possivel
consequéncia de uma recomendacdo na etapa final do projeto.No entender de
Nunan??, este tipo de pesquisa constitui um meio de desenvolvimento profissional de
“dentro para fora”, pois parte das preocupacoes e interesses das pessoas envolvidas
na pratica, envolvendo-as em seu préprio desenvolvimento profissional. Neste
contexto, a pesquisa-acao € o instrumento ideal para uma pesquisa relacionada a

pratica.

7.4. Discusséo da norma brasileira de protecéo UV

A Comisséo de Estudo iniciou os trabalhos com a traducdo da norma
australiana AS ZN 4399:1996 — Sun protective clothing — Evaluation and classification
(Protecao Solar para Vestuario — Avaliacdo e classificacdo) e em seguida diversos

profissionais foram convidados para participar de uma reunido a fim de analisar o texto

19 KETELE, J.; ROEGIERS, X. Méthodologie Du recueil d'informations: fondements de méthodes
d'observations de questionaires, d'interviews et d'étude de documents. 2. Ed. Bruxelles: De Boeck
Université, 1993. p. 99.
20 NUNAN, D. Action research in language education. In: EDGE, J.; RICHARDS, K. (Ed.). Teachers
develop teachers research. Papers on classroom research and teacher development. Oxford:
Heinemann, 1993. p. 41
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e iniciar as sugestdes de melhoria em funcdo das experiéncias e adequacéo ao

mercado brasileiro.

A norma australiana é referéncia para muitos paises e como nao existe norma
regulamentadora no Brasil os laboratérios baseiam-se em seus requisitos. Desta
forma, optou-se por utilizar a referida norma no documento brasileiro por entender que
a mesma supre as necessidades regulamentadoras uma vez que as referéncias séao

entendidas em qualquer lugar do mundo.

Durante a realizacdo das reunides da comissao de estudo foi sugerida a criagcao
de uma etiqueta de avaliagdo da FPU (fator de protecéo ultravioleta) que mostre o
quanto uma peca de vestuario pode proteger uma pessoa do sol. Esta etiqueta
proporciona confianca ao consumidor de que o produto que estdo adquirindo é
realmente eficaz na protecéo solar. Apresentamos a seguir um exemplo de etiqueta

utilizada na Australia desenvolvida pela Arpansa.

Figura 13 — Etiqueta FPU da Arpansa.
Fonte: http://www.arpansa.gov.au/uv/labelling.cfm
A marca de certificacdo FPU é uma marca do governo australiano que €

frequentemente utilizada para rotular roupas de verdo. Se uma peca de vestuario

possuir esta marca, significa que foram feitos testes laboratoriais e a Arpansa atestou
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de que os materiais utilizados para produzir este produto fornecerédo a quantidade de
protecdo solar indicada na etiqueta de classificacdo?!.

Algumas empresas téxteis, tanto as fabricantes do filamento com a tecnologia
de protecdo UV como as fabricantes do tecido ja fornecem uma etiqgueta com
informacdes sobre o FPU do produto a seus clientes, porém a sugestdo dada na
reunido € de que esta etiqueta seja Unica no mercado e emitida por 6rgao de
fiscalizacdo. O Inmetro foi sugerido como 6rgdo responsavel para a emissédo e
distribuicdo destas etiquetas.

Outra preocupacao bastante discutida é de que os ensaios laboratoriais séo
geralmente realizados em tecidos lisos e de cor Unica, 0 questionamento é de que
tecidos estampados, listrados ou com diferentes padrdes de cores possuam diferente
niveis de protecdo nas diferentes areas do tecido. Este relato foi mencionado pelo
representante de uma empresa fabricante de tecidos para moda praia. O mesmo
apresentou uma foto de um usuario que utilizou um traje de banho listrado em preto e
branco, sendo que apds a exposicdo ao sol apresentou pele avermelhada com a
marca das listras. Onde a listra era de cor preta o tecido bloqueou a radiacéo, onde a
listra era de cor branca a radiagdo passou causando a vermelhidédo na pele.

Também citado que é muito importante esclarecer ao consumidor que a
protecdo UV dos téxteis esta presente onde o tecido estiver em contato com a pele.
Onde nao houver cobertura de tecido € necessario 0 uso de protetor solar e também
de outros acessoérios como chapéu, oculos, etc. Também salientar que por mais que
0 usuario esteja utilizando a vestimenta com protecdo UV, o tempo de exposicdo é
um fator determinante, pois, a exposi¢cao ao sol demasiadamente prolongada e em
horéario de maior incidéncia de radiacdo UV pode comprometer a eficacia do produto.

Para casos de excecdao, foi sugerido o desenvolvimento de futuras normas e
também indicados na etiguetagem dos itens de vestuario mediante documentacéo
comprobatéria de entidades de ensaio e certificacdo reconhecida.

As reunides da comissédo de estudo para a analise do texto da norma ainda
estdo em andamento e alguns encontros ainda serdo agendados para finalizar esta
etapa. Esta previsto para colocar o projeto desta norma para consulta nacional no

primeiro semestre de 2017.

2L abelling Sun Protective Clothing. Disponivel em <http://www.arpansa.gov.au/uv/labelling.cfm>.
Acesso em 02 nov. 2016.
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Segue no ANEXO C, o projeto da norma na integra atualizada até a presente
data.

8. EXEMPLOS DE PRODUTOS DISPONIVEIS NO MERCADO

Com a tecnologia e a informacao chegando cada vez mais rapido a populacéo,
as pessoas comecgaram a conscientizar-se da necessidade de protegerem-se do
aumento da radiacao ultravioleta, que sé@o prejudiciais a saude.

Os estudos acerca da protecado de radiacdo proporcionada por téxteis vém
ganhando destaque em nivel mundial devido ao aumento alarmante da incidéncia de
cancer de pele. Embora alguns parametros afetem a transmissao da radiacao
ultravioleta em tecidos, como o tipo de fibra ou caracteristicas estruturais do tecido, a
maioria dos estudos esta voltada para uma abordagem quimica para reforcar a
protecdo contra os raios ultravioletas, tal como, processos de tingimento ou a
presenca de agentes absorventes ou bloqueadores da luz ultravioleta®?.

Desta forma, muitas empresas tém investido em desenvolvimento de novos
tecidos com protecao aos raios UV. A aplicacdo se estende por diversos segmentos
da industria, tais como esportivo, fashion, workwear, etc.

Neste capitulo serdo abordadas algumas tecnologias oferecidas no mercado
no que diz respeito a tecido produzido com filamento com protecdo UV e também
empresas fornecedoras de aditivos quimicos que bloqueiam os raios UV. Algumas
destas empresas tiveram sua razao social mantida em sigilo em respeito a estratégia

da empresa.

8.1. UV-SUN® CEL LIQ

A empresa Huntsman possui em seu portfolio de produtos um aditivo chamado
UV-SUN® CEL LIQ cuja funcdo é absorvedor de UV. Este aditivo € utilizado no
tingimento e estamparia de téxteis de fibra celuldsicas e de poliamida. Geralmente

usado para melhorar as propriedades de prote¢céo solar em tecidos de roupas infantis,

22 MIASHITA, A.S. et al. Andlise de Transmitancia e Refletancia apos o beneficiamento de tecidos
planos. 2014. 16 p.
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roupas para esportes praticados em ambientes externos, trajes de banho para mar e
piscina, roupas de lazer e uniformes. Também s&o utilizados para outros artigos como
barracas, guarda-soéis, toldos, cortinas e venezianas.

Este produto tem como constituicdo quimica de um absorvedor UV reativo, com
base em oxanilida, aniénico, ph cerca de 4,0 — 5,0, sendo altamente estavel em
presenca de agua dura e eletrélitos em concentragfes usuais, podendo ser usado
junto com substancias aniénicas e nao-ibnicas. Deve ser vertido em agua morna
branda ou desmineralizada a 60[1C. O pH da agua deve ser ligeiramente acido a
neutro, a fim de se evitar perda de rendimento por hidrolise. E aplicado por
esgotamento, no banho de tingimento em conjunto com corantes reativos, acidos ou
diretos e no caso de branco, em banho separado. Pode também ser aplicado por
impregnacao (processo pad-batch) com corantes reativos. Em todos os casos, 0
processo de aplicagcdo sdo os mesmos dos respectivos corantes. Em estamparia,
pode ser aplicado antes ou em conjunto com corantes reativos ou acidos.

De acordo com folder fornecido pela empresa apresenta como caracteristicas

e beneficios:
CARACTERISTICAS BENEFICIOS
Ligacdo permanente com a fibra de celulose.
Produto reativo Pode ser aplicado no prérpio banho de

tingimento junto com corantes reativos

Protecdo méaxima e duravel contra radiacdo | Garantia de alto valor UPF sobre artigos
ultravioleta, sobre fibras de celulose, mesmo | téxteis de estrutura adequada

aplicando-se quantidades reduzidas

Minima poluicdo do meio ambiente. Pode
Excelente esgotamento e fixacdo ser aplicado em tingimentos com corantes
diretos ou Aacidos, devido a sua alta

substantividade

Suas propriedades ndo sdo afetadas, devido
Altamente estavel a lavagem e luz a lavagem repetidas ou exposicBes por

longo periodo a radiacdo ultravioleta

Fraca absorcéo na regido de comprimento | Minima influéncia na cor ou grau de branco

de onda longa na regido UVA dos artigos téxteis

Ndo necessita de acabamento ou | Nao afeta o toque

espatulagem
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Tabela 2 — Caracteristicas e beneficios do produto UV-SUN® CEL LIQ — Absorvedor de UV

Fonte: Folder fornecido pela Huntsman
8.2. GOLDEN ULTRAVIOLET SUN

A empresa Golden Tecnologia também comercializa aditivos quimicos para
serem utilizados no processo de beneficiamento de téxteis. Citaremos trés produtos
informados em folder distribuido aos seus clientes.

a) Golden Ultraviolet PES: € um absorvedor UV para fibras de poliéster que

bloqueia os raios UVB e parcialmente os raios UVA. Sua aplicacéo € de
1,5 a 4,0% s.p.m. em pad termosol e 1 a 3% por esgotamento a alta
temperatura. Sua base quimica é composta com benzofenoma com carga
de disperséo anibnica.

b) Golden Ultraviolet PA: é um absorvedor UV reativo para fibras de
poliamida e fibras celuldsicas, bloqueando a radiacdo UV. Sua aplicagéo
€ por impregnacao no foulard e esgotamento, dosagem de 1 a 4% s.p.m.
Sua base quimica é de formulacdo heterociclica com forma liquida
viscosa e carga anionica.

c) Golden Ultraviolet Tl: € um absorvedor UV para fibras celuldsicas, sendo
duravel absorvedor e refletor dos raios UV sobre produtos téxteis,
reduzindo quantidade dos raios transmitidos. Sua aplicacdo € por
impregnacao no foulard e esgotamento dosagem de 1 a 5% s.p.m. Sua
base quimica é dioxido de titdnio mineral em uma matriz polixiloxana com

dispersao catidnica.

8.3. TECIDO PLANO COM PROTECAO UV

Este tecido € um produto acabado com a tecnologia de protecdo UV
incorporado no fio de poliéster utilizado em durante o seu tecimento. O nome da
empresa foi mantido em sigilo em respeito a sua estratégia, a mesma desenvolveu
um tecido para utilizagcado no segmento profissional, desenvolvido para camisaria onde
o fator de protecdo apresentou FPU 50+ excelente protecdo de acordo com ensaio
realizado e laudo emitido pelo Senai Cetig/RJ. O ensaio de verificacdo do valor de
UPF foi realizado com amostras na cor branca confirmando assim a excelente

protecdo do produto.
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A tecelagem em questdo comercializa produtos diferenciados e com valor
agregado justamente para se diferenciar de seus concorrentes e, aliado a crescente
procura de tecidos com protecdo UV para uso profissional e a necessidade de
desenvolvimentos de novos produtos téxteis com esta protecéo, foi criado este tecido
em uma base especial para que o produto possa ter durabilidade e que também
ofereca conforto e protecao.

O tecido tem composicdo de 57% algodao e 43% poliéster, ligamento tela,
largura de 140 cm, tinto em banho em diversas cores. E indicado para utilizacdo em
camisaria no segmento profissional (uniformes), apropriado para colaboradores que
desempenham as suas atividades em ambientes externos.

Em sua composicao esta presente o algodéo garantindo conforto ao usuario
proporcionado pela fibra natural, e a durabilidade e facilidade na manutencéo da peca
proporcionada de fibra de poliéster.
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9. DEZEMBRO LARANJA

O Dezembro Laranja € uma iniciativa que faz parte do Programa Nacional de
Combate ao Cancer da Pele da Sociedade Brasileira de Dermatologia(SBD), que
afirma que a maioria dos casos pode ser evitada com medidas simples de protecao
solar: usar filtro, chapéu, boné e cuidar com 0 excesso de exposicdo ao sol e aos
horarios certos para isso®.

O Dezembro Laranja s6 comeca no ultimo més do ano em todo o Brasil. Mas,
em 2016, a Sociedade Brasileira de Dermatologia (SBD) antecipou o inicio da
campanha para setembro com o movimento “O corpo fala — cuide da sua pele”, que
alerta para os fotodanos gerados pela exposicdo desprotegida aos raios solares.
Osfotodanos sé@o os problemas na pele causados pelo sol menos graves que o cancer
da pele. A exposicdo excessiva pode causar sardas, rugas, melasma, queimaduras e
evoluir para o cancer da pele.

A comunicacdao é feita por meio de um alfabeto de corpos, formado por modelos
contorcionistas. A partir das “letras vivas”, sdo criadas as palavras, que remetem aos

possiveis danos causados pelo sol, chamando a atengédo para aprevencao?.

QUEMADLIRA
ENVELHECIMENTO

Fotodanos: nova
campanha

Para alertar a populagdo, a Sociedade Brasileira

de Dermatologia antecipa o Dezembro Laranja,
campanha de prevengdo ao cancer da pele, e
langa, ainda em setembro, 0 movimento “O corpo

3 3 fala - cuide da sua pele”, para chamar a atengdo
’ sobre as causas menos graves de exposi¢do
desprotegida aos raios solares.

0 CORPO FALA: CUIDE DE SUA PELE » CONFIRA

Figura 14 — Campanha Dezembro Laranja da Sociedade Brasileira de Dermatologia

23 Dezembro Laranja — més de conscientizagdo do cancer de pele. Disponivel em
<http://www.clinicareichow.com.br/informacoes/dezembro-laranja-mes-de-conscientizacao-do-cancer-
de-pele/>. Acesso em 19 nov. 2016.

2424 Campanha Dezembro Laranja. Disponivel em <http://www.sbd.org.br/sbd-antecipa-campanha-
dezembro-laranja-que-este-ano-fala-sobre-o-fotodano/>. Acesso em 19 nov. 2016
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O Dia C contra o Cancer da Pele ocorrera em 26 de novembro de 2016, no qual
sera realizado um mutirdo de 3 mil dermatologistas dos Servigos Credenciados em
todo o Brasil. A previsao é de que 30 mil pessoas sejam esclarecidas e
conscientizadas sobre os danos que o sol, sem a devida protecdo, pode causar a
saude.

ffcontroleosol »

FIQUE POR DENTRO DE TODOS 0S
ASSUNTOS SOBRE 0 CANCER DA PELE

Figura 15 — Banner Dia C contra o Cancer de Pele.

Fonte: Sociedade Brasileira de Dermatologia
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10. CONCLUSAO

A norma é uma demanda antiga do INMETRO considerando as pesquisas
desenvolvidas para guarda sol e barraca de praia, bem como mais recentemente o
programa de avaliagdo de roupas esportivas.

Isso vem de encontro com a progressao do nimero de casos de cancer de pele
gue se observa no Brasil conforme descrito no capitulo 2 deste trabalho.

A oportunidade de acompanhar desde o inicio a producdo de uma norma,
participando de sua traducdo, adaptacdo ao nivel de producédo téxtil no Brasil, bem
como somando experiéncia em relagdo a norma australiana, cuja versao mais recente
ja possui 20 anos, foi interessante observar-se que a dinamica da comissao de estudo
da ABNT representa um forum de discussao técnica, onde sem duavida tém-se os
conflitos, tais como interesses das tecnologias adotadas, interesses em relacdo a
capacidade laboratorial e suas metodologias, mas também se tem o interesse em
resolver o problema que a sociedade vive e necessita de solucdo para o bem de todos

prevalece a essas questdes particulares.
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This Standard was issued in draft form for comment as DR 94321.
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PREFACE

This Standard was prepared by the Joint Standards Australia/Standards New Zealand
Committee TX/21 on Sun Protective Clothing.

This Standard is intended to provide information to the consumer on the relative
capability of textiles and articles of personal apparel to provide protection against solar
ultraviolet radiation. This information is provided to the consumer in the form of a
labelling scheme based on an objective, reproducible test method. It is applicable to all
such articles for which the claim of an advantage of protection against solar ultraviolet
radiation is made. Similar protection offered by synthetic shadecloth, sunscreens,
sunglasses and eye protectors are the subject of other Standards.

In determining the test method, and thus the rating system, given in this Standard, this
Committee considered the relative merits of in vivo and in vitro test methods, and the
relationship between sunglasses and sun protective textiles (which are inert products) and
sunscreens (where there may be an interaction such as bioactivation or a variability in the
sunscreen film thickness because of the uneven surface of human skin). Many consumers
will be familiar with the term ‘sun protection factor’ (SPF) which is used to rate
sunscreens. The test method used to determine an SPF value is an in vivo one, using
minimum erythema on human skin as an endpoint, and the procedure is given in
AS/NZS 2604, Sunscreen products—Evaluation and classification. However, the term
‘ultraviolet protection factor’ (UPF) is used in this Standard to rate sun protective fabrics
and apparel, and it is based on an in vitro test method similar to the one used in AS 1067,
Sunglasses and fashion spectacles. The UPF measurement is a relative ranking of the sun
protective capabilities of a textile and should not be construed as a burn time.

The test method given in this Standard is intended for determing the UPF of an
unstretched, dry textile. The public comment received on DR 94321 indicated that there
was considerable interest in the level of protection offered by garments which were wet or
stretched. These comments were considered by the Committee, however, the relevant
variables for a wet test procedure and a stretched test procedure are not yet known.
Research to identify these variables is currently underway, with the intention of including
suitable test methods when this Standard is revised. It is expected that some textiles will
have a lower UPF rating when wet, and that the amount of protection offered by knitted
textiles is likely to vary according to how much they are stretched.

Other public comment addressed the issue of garment design, which is not covered by this
Standard. The Committee felt that people should be made aware that the more skin they
cover, the less UVR they will receive.

Of the interests represented on the Committee shown on the inside front cover, the
University of Sydney School of Veterinary Science did not agree with the publication of
this Standard.

The term ‘normative’ has been used in this Standard to define the application of the
appendix to which it applies. A ‘normative’ appendix is an integral part of a Standard.
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STANDARDS AUSTRALIA/STANDARDS NEW ZEALAND

Australian/New Zealand Standard
Sun protective clothing—Evaluation and classification

1 SCOPE This Standard sets out requirements for determining the rated ultraviolet
protection factor of sun protective textiles, garments and other items of personal apparel
(such as hats) which are worn in close proximity to the skin. It also specifies appropriate
detailed labelling requirements. It does not cover sunscreen products for topical
application to the human skin, fabrics for architectural or horticultural use such as
shadecloth, sunglasses or items which offer protection at a distance from the skin, such as
umbrellas or shade structures. It does not cover protection from ultraviolet radiation
sources other than the sun.

NOTES:

1 Requirements for sunscreens are specified in AS/NZS 2604.

2 Requirements for sunglasses are given in AS 1067, Parts 1 and 2.
3 Requirements for shadecloth are given in AS 4174.
4

Products such as umbrellas and shade structures which are not in close proximity to the skin
will provide a lesser degree of protection than would be indicated by the rating of the
material from which the product is made, because of the amount of scattered radiation that
could enter from around the edges of the product. The amount of this radiation will vary
with the area of the product, and the distance of the product from the body. This Standard is
therefore not appropriate for evaluating such items.

2 OBJECTIVE This Standard is intended to provide information to the consumer on
the relative capability of textiles and articles of personal apparel to provide protection
against solar ultraviolet radiation in order to assist consumers in the selection of those
items which best suit their need for sun protection.

3 REFERENCED DOCUMENTS The following documents are referred to in this
Standard:

AS

1067 Sunglasses and fashion spectacles
1067.1 Part 1: Safety requirements
1067.2 Part 2: Performance requirements

4174 Synthetic shadecloth

AS/NZS

2604 Sunscreen products— Evaluation and classification
CIE

85 Solar spectral irradiance

4 DEFINITIONS For the purpose of this Standard, the definitions below apply.
4.1 Shall—the use of the word ‘shall’ indicates that a requirement is mandatory.

4.2 Should—the use of the word ‘should’ indicates that the relevant sentence is not a
requirement but is advisory.

COPYRIGHT
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4.3 Sun protective clothing—an item of personal apparel (including garments, hats,
shoes and fabric intended to be made into personal apparel) for which a claim of
protective advantage against solar ultraviolet radiation is made.

4.4 Ultraviolet protection factor (UPF)—the ratio of the average effective UVR
irradiance calculated for unprotected skin to the average effective UVR irradiance
calculated for skin protected by the test fabric.

4.5 UVR—solar ultraviolet radiation in the range 280 to 400 nm.
4.5.1 UVA—solar ultraviolet radiation in-the range 315 to 400 nm.
4.5.2 UVB—solar ultraviolet radiation in the range 280 to 315 nm.

NOTE: This classification is based on the ranges given in ‘Proposed change to the IRPA 1985
guidelines on limits of exposure to ultraviolet radiation’. International Non-lonizing Radiation
Committee of the International Radiation Protection Association. Health Physics (1989) 56, 971.

5 CLASSIFICATION AND LABELLING

For the purposes of labelling, sun protective clothing shall be categorized according to its
rated UPF (determined in accordance with Appendix A) as given in Table 1.

TABLE 1
UPF CLASSIFICATION SYSTEM
Effective UVR

UPF Range UVR protection category transmiidton; % UPF Ratings

1510 24 Good protection 6.7 to 4.2 15, 20

25 to 39 Very Good protection 4.1 to 2.6 25, 30, 35
40 to 50, 50+ Excellent protection <25 40, 45, 50, 50+

6 MARKING

Each item or roll of fabric for which a claim of protective advantage against solar UVR is
made shall be accompanied by the following information, presented in a clear and legible
manner:

(a) The manufacturers name, tradename or mark.

(b) Both the UPF rating (determined in accordance with Appendix A) and the protection
category of the product, as given in Table 1, shall be used as follows:

(i) The only numerical sun protection rating system used for the product shall
be the UPF rating system, as set out in this Standard.

(i)  The numerical rating used for the product shall be preceeded by either
‘Ultraviolet Protection Factor’ or ‘UPF’.

(iii)  Numerical UPF ratings greater than 50 shall not be claimed or implied for
the product.

(iv)  The terms 50, 50+ or 50 plus shall only be claimed for products with a UPF
rating of 51 or greater.

(v)  The same font and type size shall be used for the rating and the protection
category.

COPYRIGHT
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(©)

(d)

The following shall be used:

‘This UPF rating is for the fabric and does not address the amount of protection
which is afforded by the design of the article. The manipulations involved in
garment manufacture such as stretching and sewing may lower the UPF of the
material.

Articles which have been designed to cover the maximum area of the body are
recommended.

The protection offered by this item may be lessened—

(i) at points where the fabric is in close contact with the skin such as across the
shoulders;

(ii)  if the fabric is stretched;

(iii)  if the fabric is wet; and

(iv)  with time, due to the effects of normal wear.’
For headwear, the following shall be used:

“This item does not provide protection against reflected or scattered solar ultraviolet
radiation.’

In addition, the following optional marking may be used:

(A)

(B)

©

The mean UVA transmittance of the textile, as determined in accordance with
Appendix A.

The mean UVB transmittance of the textile, as determined in accordance with
Appendix A.

The effective UVR transmission range for the claimed protection category, as given
in Table 1.

NOTE: Manufacturers making a statement of compliance with this Joint Australian/
New Zealand Standard on a product, packaging or promotional material related to that product
are advised to ensure that such compliance is capable of being verified.
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APPENDIX A

METHOD FOR THE DETERMINATION OF THE UVR
TRANSMISSION OF A DRY TEXTILE

(Normative)

Al SCOPE This Appendix sets out a spectrophotometric or spectroradiometric method
of determining the UVR transmittance of a dry textile.

A2 PRINCIPLE The UVR (290 to 400 nm) transmitted through a specimen is
measured using a photodetector. An integrating sphere is used to ensure that the total (i.e.
both the direct and diffuse) spectral transmittance of the material is measured.

A3 GENERAL The average effective UVR irradiance for unprotected skin (£, is
calculated by convolving the incident solar spectral irradiance with the relative spectral
effectiveness summed over the wavelength range 290 to 400 nm. To obtain the average
effective UVR irradiance for the skin when it is protected (E”), the calculation is repeated
with the spectral transmittance of the fabric as an additional weighting. The ratio of E,;
to E’ is expressed as the ultraviolet protection factor (UPF).

A4 APPARATUS The following apparatus is required:

(a) A spectrophotometer or spectroradiometer, with a beam of radiation of angular
divergence of less than £5° about the beam axis. The measurement shall be made on
an area of dimensions not less than 10 times the dimensions of holes in the test
material. The measurement shall be made using a spectral half bandwidth of 5 nm
or less in the region 290-400 nm. Stray radiation in the beam, including from
fluorescence, shall produce an error of less than 0.01 in the value of spectral
transmittance being measured. The spectrophotometer or spectroradiometer shall be
fitted with an integrating sphere attachment. The beam shall be of suitable
dimensions to avoid size variations in the fabric construction.

NOTE: Methods for assessing fluorescence are given in Paragraphs A7.2 and A7.3. These
methods are suitable for assessing the amount of stray radiation in the beam if the
measurement is done without a sample in place.

(b) An integrating sphere having total openings representing no more than 10% of the
internal spherical surface area. The internal surface of the sphere shall be lined with
a highly reflective matt surface, e.g. barium sulfate paint. The internal surface shall
be recoated every 10 years or when the reflectance becomes less than 75%.

(¢) In order to minimise any measurement error that might be caused by fluorescent
properties of the test material, a light source conforming to the requirements for the
solar simulator given in AS/NZS 2604 should be used if the spectrophotometer or
spectroradiometer monochromates after the sample, and a suitable filter should be
placed after the sample if the spectrophotometer or spectroradiometer
monochromates before the sample.

NOTE: In the latter case, a Schott UG 11 filter has been found to be satisfactory.

(d) Templates, the measurement apertures of which are a suitable size for the entrance
port of the integrating sphere in Item (b) above.

A5 SCALE CALIBRATION OF SPECTROPHOTOMETER OR SPECTRO-
RADIOMETER For all spectrophotometer or spectroradiometer testing, the wavelength
scale shall be calibrated by one of the following methods:

(a) By means of spectral emission lines of an electrical discharge in mercury vapour,
supplemented by the spectral emission lines of other elements.
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(b) By means of a filter with absorption bands appropriate to the region being
calibrated.

NOTE: Commonly used filters are—
(a) a glass filter containing holmium oxide for the ultraviolet region; or
(b) a glass filter containing rare earth elements known as didymium.

A6 RESPONSE CHECKING OF SPECTROPHOTOMETER OR SPECTRO-
RADIOMETER For all spectrophotometer or spectroradiometer testing, the linearity of
the response shall be checked at regular intervals by one of the following methods:

(a) By means of calibrated neutral density glass filters of optical quality and spectral
transmittance approximately of the limits appropriate to the protection categories of
the standard i.e. 10, 4, 3 and 2%.

(b) By means of calibrated meshes with approximate transmittances of 10, 4, 3 and 2%.

A7 ASSESSMENT OF THE CONTRIBUTION OF FLUORESCENCE TO THE
SPECTRAL TRANSMITTANCE MEASUREMENT

A7.1 General When measured using a spectrophotometer or spectroradiometer which
monochromates before the sample, some dyes or whitening agents used in textile
manufacturing may fluoresce, resulting in an underestimation of the UPF of the sample. In
order to determine that the measurement system, including any filters, minimizes the
effect of such fluorecsence, the contribution of fluorescence to the spectral transmittance
measurement shall be assessed, unless the fabric has previously been shown not to
fluoresce.

A7.2 280-350nm Assess the fluorescence in the 280-350 nm region as follows:

(a) Measure the spectral transmittance of a specimen of the sample under test, including
the means (if any) used to minimize the influence of fluorescence, using the
procedure given in Paragraph A9.

(b) Place a filter which has spectral transmittances <0.001 at wavelengths 350 nm and
less, and spectral transmittances 20.80 at wavelengths in the region 410-600 nm
immediately in front of the integrating sphere input port, and after the sample and
any other means used to control the effects of fluorescence.

NOTE: A 2 mm thick Schott GG385 glass filter has been found to be suitable.

(¢) Measure the spectral transmittance in the region 280-350 nm using the procedure
given in Paragraph A9. Any measurable value is due to fluorescence.

(d) If the indicated spectral transmittance is greater than 0.01 in the region 280-350 nm
when measured in this way, an alternative means of reducing the effect of
fluorescence shall be found, and this procedure shall be repeated from Item A7.2(a).

A7.3 350-400 nm  Assess the fluorescence in the 350-400 nm region as follows:

(a) Measure the spectral transmittance of a specimen of the sample under test, including
the means (if any) used to minimize the influence of fluorescence, using the
procedure given in Paragraph A9.

(b) Place a filter which has spectral transmittances <0.001 at wavelengths 400 nm and
less, and spectral transmittances >0.80 at wavelengths in the region 460—600 nm
immediately in front of the integrating sphere input port, and after the sample and
any other means used to control the effects of fluorescence.

NOTE: A 2 mm thick Schott GG420 glass filter has been found to be suitable.

COPYRIGHT
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(¢c) Measure the spectral transmittance in the region 350-400 nm using the procedure
given in Paragraph A9. Any measurable value is due to fluorescence.

(d) If the indicated spectral transmittance is greater than 0.01 in the region 350-400 nm
when measured in this way, an alternative means of reducing the effect of
fluorescence shall be found, and this procedure shall be repeated from Item A7.2(a).

A8 SAMPLE PREPARATION At least four specimens shall be taken from each
sample submitted for test, so that at least two measurements are made from the machine
direction and at least two from the cross machine direction. These specimens shall be as
widely spaced as possible across the width of the sample, to ensure that sampling is
representative. The first 5 cm from each selvedge shall be discarded. More specimens may
be needed from that sample if the material is non-uniform (for example if there are areas
of different colour, printing or fibre content).

The following points shall be considered in selecting areas of material for testing:

(a) If a garment or material has areas of different colour, each colour area should be
tested and the lowest rating colour reported.

(b) If the garment or material has areas of different texture, the area with the lowest
cover factor (i.e. the most open structural area) should be used as a sample.

(¢) If a garment is fully lined, the lining and outer fabric should be tested together.

The specimen size shall be sufficient to cover the sample aperture of the available
spectrophotometer.

Care should be taken not to distort the cloth structure during the preparation of test
specimens. If the sample is to be cut, the following steps shall be followed in order to
minimize distortion:

(i)  Lay the fabric sample out in a flat, tensionless state.
(ii)  Fix the templates to the fabric at random positions.

(iii)  After the templates are secured, cut each template away from the bulk of the fabric.

A9 PROCEDURE The procedure shall be as follows:
NOTE: Preconditioning of the test specimen is not necessary.

Testing should be carried out under nominally ambient conditions (i.e. 20 £5°C and a
relative humidity of 50 £20%).

(a) Calibrate the spectrophotometer or spectroradiometer according to the
manufacturer’s instructions.

(b) Check (and recalibrate, if necessary) the wavelength scale of the spectrophotometer
or spectroradiometer using a suitable wavelength standard.

(¢) Place the template mounted sample at the port of the integrating sphere in the plane
of the sphere wall.

(d) Record the UVR transmittance of the specimen from 290 to 400 nm, logging the
transmittance data at least every 5 nm.

NOTE: Although the definitions of UVR and UVB given in this Standard start at 280 nm,
the wavelengths below 290 nm are not used for the calculations in this Appendix. These
wavelengths are unlikely to reach the surface of the Earth, and requiring their inclusion in
the calculations would prevent the use of some otherwise acceptable spectrophotometers and
spectroradiometers.

(e) Repeat steps (b), (¢) and (d) for each of the remaining specimens.
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Al10 CALCULATION AND EXPRESSION OF RESULTS The results shall be
calculated and expressed as follows:

(a)  The arithmetic mean of the UVA transmittance (UVA,,) is given by:

UVA.. = Tys + Tagp + Tips +t Tigs + Ty -+ A0(1)
AV =
18
(b)  The arithmetic mean UVB transmittance (UVB,,) is given by:
UVB.. = Tooo * Togs * Taoo * Tags * Taio + Tiys - AL0(2)
A
6

where 7 is the spectral transmittance at wavelength A
(¢) The UPF of the specimen is calculated as follows:

400
E ZExxSLxAl
0
E' 400
):E.AxSAxTAxAl
290

... AL0(3)

E, = relative erythemal spectral effectiveness (See Table B1),

S, = solar spectral irradiance in W.m“nm™' (See Table B2, or any other
recognized solar spectra such as CIE 85),

T, = spectral transmittance of the item

AA = wavelength step in nm
A = wavelength in nm

NOTE: The CIE (1987) spectral effectiveness function is included in the calculation to
ensure that sufficient weighting is given to the biologically effective wavelengths below
315 nm and is given in Appendix B.

(d) The mean UPF of the sample is as follows:

UPF, + UPE, & .. ¥ UPF ... Al0(4)
Mean UPF = -
where N
N = Number of specimens

(e) The standard deviation (SD) of the mean UPF is as follows:

N
Y. (UPF, - mean UPF)’

SpD - |41 ... A10(5)
\ N -1
(f)  The Standard Error (E) in the mean UPF, calculated for the 99% confidence level is
as follows:
E=t,* SDAN ... A10(6)
where
t.e = tvariate (o= 0.005)
k = N-1
. SD = Standard Deviation
N = number of specimens
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The calculation will vary with the number of specimens tested, according to the values of
k as follows:

(2)

N (Number of | k (Degrees of 0008 T
Specimens) Freedom) | (t-variate) 10,008
.4 3 5.84 2.92
6 5 4.03 1.65
8 7 3.50 1.24
10 9 3.25 1.03

The Rated UPF is as follows:

Rated UPF = Mean UPF — E (rounded down to the nearest multiple of five).

If the Rated UPF determined using the above calculation is less than the lowest
individual UPF measurement for that sample, the Rated UPF shall be determined as

follows:

Rated UPF = lowest UPF measured in (¢) above (rounded down to the nearest

multiple of five).

NOTE: Fabrics with extremely high UPF’s may also have very high standard deviations, which
can result in a rated UPF which is less than any of the individual UPF measurements. In such
cases, the lowest UPF measured (rounded down to the nearest multiple of five) should be used.

All
(a)
(b)
(c)
(d)
(e)
(€3]

made, the test report shall contain the following:

(i)
(ii)

TEST REPORT The test report shall contain the following:
Sample identification details, including material type and colour.

Reference to the solar spectrum used.
The mean UPF of the sample.

The number of specimens tested.

The rated UPF.

A reference to this test method, i.e. AS/NZS 4399, Appendix A.
In addition, if the optional labelling claims of UVA and UVB transmittance are to be

The arithmetic mean UVA transmittance of the sample (UVA,,).

The arithmetic mean UVB transmittance of the sample (UVB,y).
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AS/NZS 4399:1996 12
APPENDIX B
ERYTHEMAL EFFECTIVENESS TABLES
(Normative)
TABLE Bl
CIE ERYTHEMAL EFFECTIVENESS (1)
Wavelength, nm Relative spectral
effectiveness

290 1.000

295 1.000

300 0.649

305 0.220

310 0.745E-01
315 0.252E-01
320 0.860E-02
325 0.290E-02
330 0.136E-02
335 0.115E-02
340 0.970E-03
345 0.810E-03
350 0.680E-03
355 0.580E-03
360 0.480E-03
365 0.410E-03
370 0.340E-03
375 0.290E-03
380 0.243E-03
385 0.204E-03
390 0.172E-03
395 0.145E-03
400 0.122E-03

Reference: CIE Research Note. A reference action spectrum for ultraviolet induced
erythema in human skin. CIE J. 6:17-22, 1987.
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13 AS/NZS 4399:1996

TABLE B2

RELATIVE ENERGY VALUE OF SOLAR
SPECTRAL IRRADIANCE (S))

Wavelength, nm Spectral irradiance, W.m “.nm™’
290 0.757 x 10™*
295 0.134 x 107
300 0.136 x 107
305 0.767 = 10
310 0.172
315 0.282
320 0.375
325 0.494
330 0.629
335 0.602
340 0.675
345 0.650
350 0.692
355 0.743
360 0.674
365 0.849
370 0.876
375 0.780
380 0.902
385 0.693
390 0.897
395 0.693
400 1.180

NOTE: This table gives the solar spectral irradiance measured at
noon on 17 January 1990 for Melbourne (38°S).
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ANEXO B — RELATORIO DA ANALISE EM ROUPAS COM PROTEC AO UV DE
USO ADULTO E INFANTIL

Servico Publico Federal

MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO, INDUSTRIA E COMERCIO
EXTERIOR

INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGA - INMETRO

PROGRAMA DE ANALISE DE PRODUTOS

RELATORIO DA ANALISE EM ROUPAS COM PROTECAO UV DE U SO ADULTO
EINFANTIL

Divisdo de Orientacéo e Incentivo a Qualidade -iQiv
Diretoria de Avaliacdo da Conformidade - Dconf
Inmetro

Janeiro/2016
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1. APRESENTACAO

O Programa de Analise de Produtos, coordenado Dietdoria de Avaliacdo da
Conformidade do Inmetro, tem como objetivos priat€p

a) Informar o consumidor brasileiro sobre a adequalg@rodutos e servicos aos
critérios estabelecidos em normas e regulamentogctés, contribuindo para que
ele faca escolhas melhor fundamentadas em suadede compra ao levar em
consideracdo outros atributos além do preco ecposeqiéncia, tornd-lo parte
integrante do processo de melhoria da industrieonak

b) Fornecer subsidios que contribuam para a inovaga@ueento da competitividade
da industria nacional;

c) Prover informacdes qualificadas ao comércio sobcaerprimento de requisitos
técnicos por produtos e servi¢os oferecidos aowoit®r;

d) Apresentar dados a Associacdo Brasileira de Norf@micas - ABNT que
contribuam para a elaboracéo e aperfeicoamentordeas técnicas;

e) Fornecer informagfes as autoridades regulamentded®zrais que auxiliem a
elaboracao e aperfeicoamento de regulamentos té&caia realizagdo de acdes de
vigilancia de mercado;

f) Mapear segmentos produtivos com a finalidade diésawatendéncia da qualidade
de produtos e servigcos disponiveis no mercado nakide forma a subsidiar o
Inmetro nas suas decisfes voltadas a regulamerdagérodutos.

A selecéo dos produtos e servi¢os analisados tigenorprincipalmente, nas sugestoes,
reclamagfes e denuncias de consumidores que emteracontato com a Ouvidoria do

Inmetrol, ou por meio ddink “Indique! Sugestéo para o Programa de AnéaligeProdutog’ :
disponivel na pagina do Instituto na internet.

Outras fontes sao utilizadas, como demandas da getwlutivo, das entidades
representativas dos consumidores e dos 6rgaosaregotadores, além de noticias sobre
acidentes de consumo encontradas em péginas denisapatedicadas a protecao do consumidor
ou dos registros feito por meio ddénk “Acidentes de Consumo: Relate seu

caso”3disponibilizado no sitio do Inmetro.

Deve ser destacado que as analises conduzidasPpmjpama nao tém carater de
fiscalizacdo, e que esses ensaios ndo se destinproeacao de produtos ou servigos. O fato
de um produto ou servi¢o analisado estar ou n@eaielo com as especificagdes contidas em
regulamentos e normas técnicas indica uma tend@ncidermos de conformidade. Sendo
assim, as analises tém carater pontual, ou sejaynsa “fotografia” da realidade, pois retratam
a situacao naquele periodo em que as mesmas SHwas.

Louvidoria do Inmetro: 0800-285-1818; ouvidoria@irragov.br
2Indique! Sugestao para o Programa de Andlise dguRys:_http://www.inmetro.gov.br/consumidor/formCatatasp
Acidentes de Consumo: Relate seu caso: http://wwwelirgrgov.br/consumidor/acidente _consumo.asp
.. i PROGREND
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Ao longo de sua atuacédo, o Programa de Analiseratu®s estimulou a adocéo de
diversas medidas de melhoria por diferentes segraelat sociedade. Como exemplos, podem
ser citados acriacdo e revisdo de normas e regntamé&cnicos, programas da qualidade
implementados pelo setor produtivo analisado, agdesfiscalizacdo das autoridades
regulamentadoras e a criagao, por parte do Inmaroggulamentos técnicos e programas de
avaliacao da conformidade.

2. JUSTIFICATIVA

De acordo com o INCA- Instituto Nacional de Cancer José Alencar GouaeSilva,

0 cancer de pele é o tipo de cancer mais freqiren&rasil e corresponde a 25% de todos os
tumores malignos registrados no pais, apresentdtufopercentuais de cura quando detectado
precocemente.Este tipo de cancer € mais comum ssoge com mais de 40 anos, sendo
relativamente raro em criangas e negros, com egcdgfueles j4 portadores de doencas
cutaneas anteriores. Pessoas de pele clara, gsréssagho dos raios solares, ou com doencas
cutaneas prévias, sdo as principais vitimas. En3,28dgundo o INCA (ultima informacao
disponivel em seu sitio eletrénico), mais de 338¥pas morreram vitimas de cancer de pele
no Brasil.

Dentre os tumores de pele, o tipo ndo melanomdeéraior incidéncia e mais baixa
mortalidade, e a estimativa feita pelo INCA em 2846 conta de 175.760 novos casos, sendo
80.850 homens e 94.910 mulheres. O cancer de @elmalanoma € o primeiro mais incidente
em homens nas regides Sul, Centro-Oeste, Sudestaeljibes Nordeste e Norte encontram-
se na segunda posicdo. Nas mulheres € o mais fiiteqiees regides Sudeste, Centro-Oeste, Sul
e Nordeste.

Ja o tipo melanoma cutér?e@ue € um cancer de pele que tem origem nos mdéesoc
(células produtoras de melanina, substancia quendigta a cor da pele) e tem predominancia
em adultos brancos, representa apenas 4% das siespiaalignas do 6rgao, apesar de ser o
mais grave devido a sua alta possibilidade de mas&© progndstico desse tipo de cancer
pode ser considerado bom, se detectado nos estagiadss e nos ultimos anos, houve uma
grande melhora na sobrevida dos pacientes com am&gmrincipalmente devido a deteccao
precoce do tumor. As estimativas para esse tipdueer sao de 5.670 novos casos sendo 3.000
em homens e 2.670 em mulheres. As maiores taxamaedsts em homens e mulheres
encontram-se na regido Sul. (2016 - INCA)

No panorama internacional, a Agéncia Internacipagh Pesquisa do Céancer (IAI'-@C)
€ 0 Orgao especializado no assunto da Organizag¢iuli® de Saude (OMS), e tem por
objetivo promover a colaboracéo internacional reqpesa do cancer.Em seu sitio eletrénico é
possivel acessar diversas bases de dados que dofdémacdes sobre a ocorréncia de cancer
em todo o mundo. As estimativas mais recentes QZ(MGLOBOCAI\F(base de dados do
IARC) fornecem dados sobre a incidéncia de cancertalidade e o predominio para 28 tipos
de cancer em todo o mundo.

4 Tipos de céncer — Pele ndo Melanoma, disponivelsitio eletronico:

http://www2.inca.gov.br/wps/wcm/connect/tiposdecanderflome/pele _nao mel
anoma’ Tipos de cancer — Pele Melanoma, disponivel o ei¢tronico:
http://www2.inca.gov.br/wps/wcm/connect/tiposdecanderflome/pele _melanoma/de

finicao ® International Agency for Research on Cancer (IAR@3ponivel no sitio
eletrénico:_http://www.iarc.fr/en/about/index.php
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A Figura 1 a seguir apresenta a incidéncia do categele no ano de 2012 para a
populacdo mundial.

Melanoma of skin
2+
[ REE e
B ocois

[ o.4e-080

] <048

Mo Data

Source: GLOBOCAN 2012 {IARC)

Figura 1 — Incidéncia do Melanoma de Pele — PanorarMundial (2012) — Fonte: IARC

Em todos os tipos de cancer de pele, a radiagaviolieta naturgl, proveniente do sol,
€ 0 seu maior agente etiologico. Os raios ultratés (UV) sdo classificados em raios UV-A
(320-400nm), UV-B (280-320nm) e UV-C (100 -280nrm)n decorréncia da destruicdo da
camada de ozobnio, os raios UV-B, que estdo intarsente relacionados ao surgimento do
cancer de pele, tém aumentado progressivamentecsgd@ncia sobre a terra. Da mesma forma,
tem ocorrido um aumento da incidéncia dos raios QJ\gue sdo potencialmente mais
carcinogénicos do que os UVB.

Por sua vez, os raios UV-A independem desta caneadausam céancer de pele em
guem se expde a eles em horarios de alta incid@mritinuamente e ao longo de muitos anos.
As pessoas de pele clara que vivem em locais deiradidéncia de luz solar séo as que
apresentam maior risco. Como mais de 50% da pdpula@sileira tém pele clara e se expdem
muito ao sol e descuidadamente, seja por trabab@ por lazer, e o0 pais situa-se
geograficamente numa zona de alta incidéncia des mairavioleta, nada mais previsivel e
explicavel do que a alta ocorréncia do cancer tkegrdre os brasileiros.

Visando a prevencao da exposicao da pele aosUaipwrna-se indispensavel a aplicagcdo do
protetor solar diariamente, principalmente por dgique se expdem ao sol por muitas horas
diarias,seja no exercicio de seu trabalho, ou aicprde atividade fisica, devendo reaplicar o
protetor solar conforme orientacéo de cada fabigcan

7GLOBOCAN, disponivel em http://globocan.iarc.fr/RafMap.aspx
8Radia(;ao solar, disponivel no sitio eletronico: fitpvwl.inca.gov.br/conteudo_view.asp?ID=21
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No intuito de aumentar a protecéo a saude, outomkifps podem auxiliar na prevencao
dos raios UV. Guarda-sois, 6culos de sol, chapéognés, além das roupas com protecao
podem ser aliados contra a exposi¢éo a radiacén sol

Héa pouco mais de uma década, as roupas e acessaridatros anti-UV vém surgindo
no mercado nacional como mais uma opc¢ao de protésde tipo de produto promete com
suas diferentes classes de protecéo, impedir q@edaterminada porcentagem da radiacao
solar seja absorvida pela pele.

Atualmente dois processos garantem o UPF nos medigicidos sintéticos, feitos de
fibras de poliéster e poliamida e adicionados d&ido de titanio, enquanto os de algodao
recebem um aditivo fotoprotetor, que € incorporadoprocesso de beneficiamento apds a
tinturaria para complementar o bloqueio da passadgesraios nocivos. Esse tratamento
guimico refor¢ca os niveis de protecao do tecideerido com que um produto comum com
UPF 5, alcance niveis mais altos de protecéo.

Assim como os protetores/bloqueadores solaresagpis tecidos com tecnolodi®v
Protectionséo feitos para refletir os raios UVA e UVB. Dessaneira, ao se expor ao sol, a
roupaimpedira que a pele absorva a radiacdo UW, digso, é importante associar o uso destes
produtos a aplicacéo correta do protetor solar.

Diante desse contexto, o Inmetro optou por anal@gras com protecao solar, de uso
adulto e infantil, no que tange a saude e segurdngsando prestar esclarecimentos aos
consumidores sobre o referido produto e como fateneonscientizar sobre a importancia do
uso deste para aqueles que ja tiveram algum tipamieer de pele, que trabalham ou praticam
atividade fisica, ficando expostos ao sol diariaiegpor muitas horas.

3. ENTIDADES ENVOLVIDAS

A analise envolveu a participacdo das seguintedaztgs:
|
Associacao Brasileira da Industria Téxtil e de @onéo — ABIT

Associagao Brasileira de Dermatologia — SBD

4. NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

AS ZN 4399:1996 — Sun protective clothing — Evalratind classification (Protecéo
Solar para Vestuario — Avaliagéo e classificagéo);

Lei 8.078, de 11 de setembro de 1990, do Miniseaidustica (Codigo de Protecéo e
Defesa do Consumidor).

=
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5. LABORATORIO RESPONSAVEL PELOS ENSAIOS

Os ensaios foram conduzidos pelo Laboratorio der@oétria do Instituto Senai de
Tecnologia Téxtil e de Confeccdo SENAI CETIQT, lacado no Rio de Janeiro.

O Instituto SENAI de Tecnologia (IST) Téxtil e der@eccdo SENAI CETIQT é o maior
centro latino-americano de producédo de conhecimaplicado a cadeia produtiva téxtil e de
confecgao.

6. AMOSTRAS ANALISADAS

Foram adquiridos 12 (doze) produtos de 9 (noveyreliftes marcas de roupas com
protecdo UV, divididos entre camisas e bonés, deadslto e infantil, disponiveis no mercado
brasileiro. Todas as amostras foram adquiridasstazle do Rio de Janeiro.

Tendo em vista que uma das diretrizes do Prograrndlise de Produtos € avaliar a
tendéncia de conformidade do produto, considercaidigeportancia de preservar, dentro do
possivel, a representatividade do setor, tornapdiesnecessaria a realizacdo de ensaios para
todas as marcas disponiveis.

A Tabela 1 e 2 relacionam os fabricantes e os itagores e as marcas que tiveram
amostras de seus produtos analisados.
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Tabela 1 — Marcas de Roupas com Protecédo UV de Usdantil

Marca Modelo Fabricante / Origem Valor Foto
Importador
Litoraneus Lisa thoraneu§ uv Brasil | R$ 89,90 @
Protection
o ATA
Mormaii Poliamida / | El Faro Ind Com Brasil | RS 99.00 i \
Elastano LTDA ’ / ( \
/ \
. . Fratex Industria e :
Track & Field Kids Comercio LTDA Brasil | R$ 89,90 M
Priiaae,
Tribord Top Solares| | - cport LTDA | China | RS 44,95 ] Eadw® 1
Beach guasp ’ . _J
Boné .
. L Litoraneus UV .
Litoraneus legionério ! u_ Brasil | R$ 89,90
. . Protection
tema infantil
Pellegrino Com e
Boné Servicos de
UV Line legionario Artigos de China | R$ 75,00
tema infantil | Protecéo Solar
Eirelli - EPP
q : PROGRAMS
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Tabela 2 — Marcas de Roupas com Prote¢cédo UV de UAdulto

Fabricante /

Marca Modelo Origem Valor Foto
Importador
. Performance| Adidas do Brasil .
Adidas Climalite LTDA Brasil | R$ 69,90
Asics Brasil
Training / Distribuicéo e
Asics g . Comércio de Brasil | R$ 59,90
Core Basic ]
Artigos
Esportivos LTDA
Nike do Brasil
. Running / Comeércio e :
Nike - L Brasil | R$ 89,90
Dri-Fit Participacoes
LTDA
Pellegrino Com e
Servicos de RS
UV Line New Fit Artigos de Brasil
- 149,00
Protecéo Solar
Eirelli - EPP
Winners Brasil 7% Y
Salomon Boné Liso Produtos China | R$ 84,90 e
Esportivos LTDA
. Boné Fratex Industria e .
Track & Field Dobravel Comercio LTDA China | R$ 59,00
- AL
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7. ENSAIOS REALIZADOS E RESULTADOS
7.1 ENSAIO DE TRANSMITANCIA

O ensaio de fator de protecao do tecido contracadi ultravioleta (UPF) consiste em projetar

uma luz desta radiacdo sobre as amostras de teuniloscromaticos retiradas dos produtos a
serem analisados (camisas e bonés), medindo assilorale radiacdo que atravessa a amostra.
Com base na norma técnica AS/NZS 4399:1996, delacmm o Sistema de Classificacdo UPF

- Fator de Protecdo Contra Radiagéo Ultravioletiraa de protecao do tecido pode variar de 15
(boa protecéo) a 50+ (excelente protecdo). Assiamtgumenor a classificagdo UPF do tecido,

menor sera o nivel de protecdo que aquela vest@npeoporciona ao usuario.

Todas as marcas avaliadas nessa analise atribigsm produto uma classificagdo UPF. As
Tabelas 3 e 4 comparam o valor de UPF encontrado oo valor declarado pelo
fabricante/importador, aléem de apresentar o Reful&eral da analise.

Tabela 3 — Ensaio de Transmitancia — Produtos de Usnfantil - Resultado Geral

UPF UPF UPF Resultado
Produto Cor _ N
normalizado classificado declarado Geral
branc: 16E 50+
Camisa Infantil prete 41C 50+
50+
Litoraneus amarel: 48E 50+ Conforme
vermelh: 11E 50+
rose 85 50+
Camisa Infantil azu 21k 50+ 50+ Naac
Mormaii vermelh: 37C 50+ Conforme
amarel 40 40
branc: 1000+ 50+
Camisa Infantil roxe 30¢E 50+ 50+ Conforme
Track & Field rose 75C 50+
amarela nec 10004 50+
branc: 34E 50+ 40+
Camisa Infantil azu 95 50+ Conforme
Tribord rose 50 50 50+
verde 11C 50+
Boné Infantil branci 85 50+
one Intant prete 31C 50+
Legionario — 50+ Conforme
) lilas 90 50+
Litoraneus —
verde agu 14C 50+
Boné Infantil rose 30¢& 50+
one intant verde 23k 50+
Legionario . 50+ Conforme
. cinze 23C 50+
UV Line —
lilas 55 50+

RESULTADO: Dos seis produtos analisados, apenas advimaii foi considerada Nao Conforme.
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Tabela 4 — Ensaio de Transmitancia — Produtos de UsAdulto - Resultado
Geral
F PF Resul
Produto Cor UP'F UI.D. U esultado
normalizado | classificado declarado Geral
violeta 105 S0+
1 - [~
Camlsg Adulto prete 20t 50+ 50+ Conforme
Adidas azul roya 10t 50+
azul roya 10C 50+
branc: 35 35
Camisa Adulto prete 35 35 30+ N&ao
Asics verde neo 25 25 Conforme
laranje 10 10
branc: 85 50+
Camlsr?\ Adulto prete 80 50+ 40+ Conforme
Nike azu 40 40
vermelh: 65 50+
branc: 52C 50+
. - -
Camisa Adulto prete 65& 50+ 50+ Conforme
UV Line azul canet 41C 50+
violets 54k 50+
branc: 30C 50+
, - =
Boné Adulto prete 30E 50+ 50+ Conforme
Salomon vermelhc 54C 50+
azu 27E 50+
cinze 55 50+
Boné Adylto pretc 62C 50+ 50+ Conforme
Track & Field verde 39C 50+
cinze 55 50+

RESULTADO: Dos seis produtos adultos analisados, apas a Asics foi considerada Nao
Conforme.

-

INMETRO &=

PROGRAME

A YININREE




75

8. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Para essa analise foram avaliados 12 produtosfébdeacao nacional e 4 chineses,
num total de 9 marcas, sendo 2 marcas nacionassdesadas Nao Conformes, pois possuiam
uma protecdo menor do que a declarada.

Uma das quatro amostras de camisa infantil da nhdocanaii possuia uma declaragéo
de UPF 50+, no entanto, o valor encontrado nasmédi de UPF 40. Ja a marca Asics, para
camisa de uso adulto, declarou um fator de 30 np@® valores encontrados foram de 10 e
25.No que se refere a camisa com UPF 10, € imgentagsaltar que o produto ndo consegue
ser classificado como roupa com protecdo UV, segartdbela 5 extraida da norma AS/NZS
4399:1996. Esse tipo de Nao conformidade traz fa@$uao consumidor, pois seu uso esta
diretamente ligado a saude e a protecao contrdiacé ultravioleta tdo prejudicial a pele.

Tabela 5 — Sistema de Classificacdo de UPF segui&le/NZS 4399:1996

Faixa de UPF Categoria de Protecéo de U’ Classificacao
15 até 24 Boa Protecao 15, 20
25 até 39 Muito Boa Protecéo 25, 30, 35
40 até 50, 50+ Excelente Protecao 40, 45, 50, 50+

Apesar dos produtos com protecdo UV ja estarenosemuercializados no mercado
nacional ha mais de uma década, eles ainda sa@e@uos produtos pouco conhecidos.
Além do preco diferenciado e de serem encontraaiopaicas marcas, ainda néo foi criada
uma norma técnica brasileira capaz avaliar prodgi@sprometem uma maior protecao dos
raios UV.

A norma utilizada nesta andlise é valida na Austgéha Nova Zelandia desde 1996,
ano de sua publicacdo, e espera-se que uma naé&@ veazendo variacbes ao método de
medicao, seja publicada em 2016.

Um ponto importante tratado na norma em vigor aest§io da utilizacdo do simbolo
de mais (+), que somente deve ser utilizado emubosdque sejam classificados acima do
UPF 50.No Brasil o simbolo (+) é utilizado de formaorreta como foi observado nessa
analise. Aqui marcas nacionais e importadas dealaraeus produtos como UPF 30+, UPF
40+ e UPF 50+, quando deveriam ser UPF 30, UPFURFe50. Ou seja, se um produto que
declara ter um UPF inferior ao de 50+ e utilizamlm®lo (+) logo apos seu fator, ele esta
automaticamente aumentando sua faixa de protecao.

O conceito de fator de protecao (?’E)L’Jtil guando se tenta quantificar a protecdo a
radiacdo UV que produtos como roupas, protetoras eaculos de sol podem proporcionar.
O fator de protecao indica a quantidade de radibid&blogueada por um material, assim um
produto com classificagdo UPF 20 permitiria apelid® ou 0,05 da radiacdo passar atraves
da sua superficie, ou seja, este material blo@&¥& da radiacdo UV e transmite apenas 5%.
Dessa forma, seguindo o mesmo raciocinio, prodatos UPF 30 bloqueiam 96,7% da
radiacéo UV e transmitem apenas 3,3%, produtosdem40 bloqueiam 97,5% da radiagéo
UV e transmitem apenas 2,5% e produtos com UPHdgfuelam 98,0% da radiacao UV e
transmitem apenas 2,0%.

9 Fator de Protecédo - Disponivel no sitio eletroninttp://www.arpansa.gov.au/Public/fag/fag_sun.cfm
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9. POSICIONAMENTO DOS FABRICANTES / IMPORTADORES

Apos a conclusdo dos ensaios, o Inmetro enviowaaiys relatorios de ensaios para 0s
fabricantes e importadores que tiveram amostragde produtos analisadas, sendo concedido
um prazo para que se manifestassem a respeitedssespectivos resultados.A seguir, sdo
relacionados os fornecedores que se manifestananalfmente, por e-mail ou carta enviados
ao Inmetro e trechos de seus respectivos posicemast

> Adidas do Brasil — Marca: Adidas

“(...) Frisamos que a adidas investe constantemenidecnologia e aperfeicoamento de seus
produtos. De fato, a linha UV, antes de entrar resgado, foi testada em conceituados centros
de pesquisas. Fornecer ao consumidor um materiajuddidade € uma das prioridades da
empresa. (...)"

Winners Brasil Produtos Esportivos — Marca: Saloma

“(...) Agradecemos a selecdo da marca Salomon epartonidade de confirmar o
comprometimento no desenvolvimento de produtoft@éeanologia, garantindo rendimento
e seguranca ao consumidor. (...)"

El Faro — Marca: Mormaii
“(...) A El Faro, empresa licenciada Mormaii venpablico esclarecer o que segue:

; Tabela 2: Sistema de Classificagac de UPF segundo AS/NZS 4399:1996

Faixa de UPF Categoria de Protecao de UV CLASSIFICACAO
15 até 24 BOA PROTECAO 15,20
25 até 39 MUITO BOAPROTECAO |  25,30,35
‘_ 40até 50,450 |  EXCELENTEPROTECAO | 40.45,50, 50+

Das cores testadas, apenas a cor AMARELA apreselinetgéncia quanto a informagéo no
produto,NAO CAUSANDO RISCO OU PREJUIZO AO USUARIO.

Mesmo assim a El Faro esta retirando este lote docado e tomando as devidas medidas
corretivas junto ao fabricante do tecido.(“...)”

Inmetro: O objetivo do Programa de Andlise de Produtos ézinca melhoria dos
produtos eda competitividade da industria nacigaalmeio do atendimento a normas e/ou
regulamentos técnicos aplicaveis a produtos egeEndisponiveis no mercado.

O ensaio em amostras de roupas com protecdo Ul\eropidu o requisito de
classificacéo apds a medicao do fator de protegdeaido contra radiacao ultravioleta (UPF),
meétodo de ensaio previsto na AS/NZS 4399:1996, a@ustraliana para o produto. Segundo
o art. 31, do Cddigo de Protecéo e Defesa do Cadsurm CDC,“a oferta e apresentacdode
produtos ou servigos devemassegurar informacgoesatas, claras, precisas, ostensivas e em
lingua portuguesa sobre suas caracteristicas, qdatles, quantidade, composi¢éo, preco,
garantia, prazos de validade e origem, entre outdzslos, bem como sobre 0s riscos que
apresentam a saude e seguranc¢a dos consumidores.”

Dessa forma, ressalta-se a intencdo da empresarevidgnciar as adequacgdes
necessarias ao seu produto, o que esta de acardoscobjetivos do Programa de Analise de
Produtos.
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Nike do Brasil — Marca: Nike

“(...) Ficamos satisfeitos em verificar que os putms NIKE avaliados pelo INMETRO foram
aprovados nos testes de Fatores de Protecao UVire@ndo a informacao constante nesses
produtos.

Esse resultado mostra que nossas agoes no sergidordrolar os processos de producgao,
definir parametros e controla-los foram eficazesgpgarantir a conformidade esperada.

“...)

>
Track & Field — Marca: Track & Field

“(...) Para manter seu padrédo de qualidade inabaldgdurante sua bem-sucedida trajetoria, a
Track&Field® ndo poupa investimentos no desenvawitm de seus produtos, sempre aliando
a tecnologia de ponta a moda.

E essa exceléncia em qualidade e tecnologia, quaréa registrada da Track&Field®, foi
confirmada pelo Programa de Analise do Inmetro, eoqmtodutos com protecdo UV de
diferentes marcas disponiveis no mercado foram stidlos ao teste de qualidade. Como ja
era de se esperar, as pecas da Track&Field® — uamaigeta infantil e bonés confeccionados
com tecnologia UV Tech (tecido de poliamida contgg@o solar 50 desenvolvido pela marca)
— foram aprovadas em todas as avaliacoes feitas Ipstituto. (“...)"

Asics do Brasil — Marca: Asics
“(...) A ASICS Brasil (ASICS Brasil Distribuicdo@omeércio de Artigos Esportivos Ltda.)
mantém um rigido controle de qualidade em seus ytosde ja esta realizando os
procedimentos necessarios para solucionar a quegtdampresa lamenta o ocorrido e fica a
disposicéo dos consumidores para esclarecimentos. (

Inmetro: O objetivo do Programa de Analise de Produtos @zinda melhoria dos
produtos eda competitividade da industria nacigaalmeio do atendimento a normas e/ou
regulamentos técnicos aplicaveis a produtos egerdisponiveis no mercado.

Dessa forma, ressalta-se a intencdo da empresaogidgnciar as adequacdes necessarias ao
seu produto, o que esta de acordo com os objativésograma de Analise de Produtos.

PROGRAME
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10. POSICIONAMENTO DA ASSOCIAGAO BRASILEIRA DA INDU STRIA TEXTIL
E DECONFECCAO

Realmente este trabalho realizado pela DIVIQ doelnoné muito importante ndo sé
para as empresas envolvidas mas também para aswidoges em geral por causa da grande
penetracdo do Inmetro junto & populacdo por coatgud alta credibilidade.

No caso especifico da analise das informac¢fesaitus UV esta muito atual em funcao
das preocupacdes procedentes em relacdo a saugessasis.Mesmo que possam aparecer
algumas empresas do nosso setor que ndo estejaocordormidade com as informacdes
colocadas nos produtos a ABIT faz questdo de derniada para reparar possiveis nao
conformidades.

Este trabalho tem maior credibilidade por ter sellizado os testes laboratoriais no
Cetiqgt cujas condicdes técnicas sdo muito boas.

Apés a futura divulgacdo no Fantastico gostariaa®ster acesso detalhado aos
resultados para acompanhar o feed back das empaedasas que estdo conformes como e
principalmente as n&o conformes para melhorar endgsnho das mesmas.

11. POSICIONAMENTO DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE DERMA TOLOGIA

Em atencdo a vossa solicitagdo, gostariamos deseappae 0 posicionamento da
Sociedade Brasileira de Dermatologia em relagdoremdtados encontrados na andlise de
roupas com protecdo UV.

A protecéo solar oferecida por roupas € uma dasa®mais eficientes e econémicas
de fotoprotecéo, particularmente na populacéo filflaem areas especificas do corpo como o
couro cabeludo e segmento cefalico.A introducétedeos compostos com agentes quimicos
com acao fotoprotetora (filtros ultravioleta) prdpu um importante complemento a
efetividade da protecdo oferecida por roupas.

Para determinar a eficacia dos tecidos em ofepotecao solar, foi-se desenvolvido
o0 método denominado Fator de Protecdo UV (FPU dt) UP método baseia-se em medidas
realizadas por equipamento de espectrofotometodugindo resultados confiaveis.

A analise realizada no presente documento foi fital2 produtos de 9 diferentes
marcas, onde dois produtos (camisa infantil da an&ce camisa adulto da marca 7)
apresentaram resultados ndo conformes, ou sejate@o oferecida pelo produto era menor
do que a anunciada, em pelo menos uma das medidadds.

A Sociedade Brasileira de Dermatologia vé com prpacdo esses resultados,
particularmente porque nao existe ainda processegistro desses produtos na autoridade
regulatoria (ANVISA), o que pode propiciar a conmalizacdo de produtos com qualidade
inferior a prometida, induzindo o consumidor a wena protecdo solar menor do que a
imaginada e, consequentemente, ser submetido eibssedeletérios da exposicao solar, em
particular, ao cancer de pele.
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Entendemos que o desenvolvimento de um processegadro desses produtos pela
ANVISA, como ocorre com o protetor solar topicoyelser estimulado, para garantia da satude
do consumidor. Paralelamente a comunicacdo dofia@ss as empresas responsaveis para
que se pronunciem e corrijam sua informacédo deet#ge fundamental.

Por fim, uma campanha de conscientizacdo e edueag&otoprotecéo, estimulando
medidas fotoprotetoras como uso de roupas com gaoté)V, deve ser feita de forma
continuada em nosso pais.

12. INFORMACOES AO CONSUMIDOR

Os raios UV sao os mais fortes das 10h a§QL64\ssim aconselha-se na medida do
possivel, limitar a exposicao ao sol durante dstass.

Preste aten¢do para o indice UV

Este importante recurso ajuda vocé a planejar atnigades ao ar livre de forma a
evitar a exposicéo excessiva aos raios do sol.géritante sempre tomar precaucdes contra a
exposicao excessiva, e quando possivel adotacasatie seguranca quando o indice UV
informar niveis de exposicdo moderada ou acima.

Usar vestuario de protecéo

Guarda séis, chapéus de aba larga, e bonés ofebe@epnotecdo solar para seus olhos,
orelhas, rosto, costas e pescoc¢o. Oculos de sdbguecam de 99 a 100% UV-A e UV-B de
protecao, ajudaréo a reduzir muito os danos a@s @ausados pela exposi¢cdo ao sol.

Use protetor solar

Aplique o protetor solar de amplo espectro (corarfde protecdo igual ou maior que
15) e de acordo com o seu tom de pele, e reaphiquagla duas horas, ou depois de trabalhar,
nadar, brincar ou exercitar ao ar livre.

Ainda com o objetivo de estimular a populacdo ea@m¢éo e no diagndstico ao cancer
da pele, aconteceu no Brasil ultimo més de dezembnovimento denominado “Dezembro
Laranja”.

10 Sun protection — Ultraviolet radiation and tNFERSUN Programme - OMS, disponivel no sitio eleiro:
http://www.who.int/uv/sun_protection/en/
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Figura 2 — Fonte Sociedade Brasileira de Dermatolday

Por fim, com o slogan "Nés podemos, Eu posso”,aNbindial do Cancer 2016, a ser
celebrado em 4 de fevereiro, terd uma abordageitivaos proativa na luta contra o cancer,
destacando que as solugdes existem em todas as e@mgancer, e que eles estdo ao N0sso
alcance.

DIA MUNDIAL
DO CANCER
2016

JUNTE-SE A NOS EM 4 DE FEVEREIRO H

11
Figura 3 - Fonte: World Cancer Day

1 Disponivel no sitio eletrdnico:
http://www.worldcancerday.org/materials?content=&sm_RRdsources Language=Brazilian+Portu

guese
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13. CONTATOS UTEIS

Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnlmgia — Inmetro
www.inmetro.gov.br

Ouvidoria do Inmetro: 0800-285-1818 ouvidoria@inmetro.qgov.br

Sugestao de produtos para analise:
www.inmetro.gov.br/ouvidoria/ouvidoria.asp#formulario

Portal do Consumidowww.portaldoconsumidor.gov.br

Acidente de consumo: Relate seu caso:
www.inmetro.gov.br/consumidor/acidente _consumo.asp

Instituto Nacional do Cancer José de Alencar Gomes
da Silva — INCA _
www?2.inca.gov.br/wps/wcm/connect/inca/portal/home

Sociedade Brasileira de Dermatologia — SBD www.shatg.br/

Organizacdo Mundial da Saude - www.who.int/en/, wwwpaho.org/bra

International Agency for Research on Cancer (IARC) www.iarc.fr/index.php

World Cancer Day - www.worldcancerday.org

14. CONCLUSOES

Os resultados obtidos nesta analise revelaram end@€mcia de conformidade em
relacdo ao requisito técnico vigente avaliado p8&ZN 4399:1996 — Sun protective clothing
— Evaluation and classification (Protecédo Solaapéstuario — Avaliacao e classificagéo) para
as amostras de roupas com protecdo UV disponivaisencado nacional.

No que se refere as amostras das marcas nacid@aisonformes, ambas as marcas
optaram por recolher todo o lote dos produtos quaagestavam disponiveis a venda, de forma
a nao trazer prejuizo a saude e seguranca de S@eIs0s.

Diante do exposto, com base nos resultados endostraesta andlise, o Inmetro
solicitara novamente a ABNT gue seja elaborado monaa técnica brasileira capaz de avaliar
o produto em questdo. A elaboracdo de uma norm&&para o segmento nao so definira a
rotulagem correta e 0s requisitos minimos de sa@dguranca, como também contribuira para
a melhoria da qualidade dos produtos disponiverm@&@ado nacional.
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Paralelamente, o Inmetro efetuard uma avaliacaongacto regulatorio, de forma a
avaliar a conveniéncia e a viabilidade de deservalina medida regulamentadora para roupas
com protecédo UV, como realizado pela Arpansa (jpal@utoridade do governo australiano
responsavel pela protecdo contra radiacdes e sggunaclear), de maneira que estes passem
a ser comercializados futuramente em total consm@aom a norma técnica brasileira do
produto.

Rio de Janeiro, janeiro de 2016.

ISABELA ALVES
Responsavel pela Analise

ANDRE LUIS DE SOUSA DOS SANTOS
Chefe da Divisédo de Orientacédo e Incentivo a Qualal

ALFREDO LOBO
Diretor de Avaliacdo da Conformidade

Programa de Andlise de Produtos
Rose Mary Maduro Camboim de Azevedo
Isabel Loureiro
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ANEXO C - PROJETO DA NORMA BRASILEIRA
' ABNT/CB-017
PROJETO 017.100.005-010
: OUTUBRO 2016

Vestuario com protecéo solar — Avaliacao e classifi cacao

APRESENTACAO

1) EsteProjetofoi elaborado pelaComissao de Estudo de Acabamento dos téxteis (CE-
017:100.005) do Comité Brasileiro de Normalizagdo Téxtil e do Vestuario (ABNT/CB-
017), com numero de Texto-Base 017:100.005-010??7?,nas reunides de:

25.10.2016 16.11.2016

E Baseado na AS/NZS 4399:1996:

a) N&o tem valor normativo;

2) Aqueles que tiverem conhecimento de qualquer direito de patente devem
apresentar esta informacdo em seus comentarios, com documentacdo comprobatoria;

3) Tomaram parte na sua elaboracgéo:

Participante Representante

TECELAGEM PANAMERICANA Glacilaine Lourenco Ferreira Ghiraldi
MALHARIA SANTA CONSTANCIA Jose .Favilla

RHODIA Zuleika

IPT Rayana Queiroz

IPT Fernando Souza Lima

IPT Raul Leone

IPT Antonio

APICE Ariela

INBRANDS Celia Galdino
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| ABNT/CB-017
PROJETO 017.100.005-010
: OUTUBRO 2016

Vestuario com protecdo solar — Avaliacao e classifi ~ cacéo

Clothing with sun protection — Evaluation and classification

Prefacio

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) € o Foro Nacional de
Normalizacdo. As Normas Brasileiras, cujo conteudo € de responsabilidade dos
Comités Brasileiros (ABNT/CB), dos Organismos de Normalizacdo Setorial
(ABNT/ONS) e das Comissoes de Estudo Especiais (ABNT/CEE), sao elaboradas por
Comissoes de Estudo (CE), formadas pelas partes interessadas no tema objeto da
normalizagé&o.

Os Documentos Técnicos ABNT sdo elaborados conforme as regras da Diretiva
ABNT, Parte 2.

A ABNT chama a atencédo para que, apesar de ter sido solicitada manifestacdo sobre
eventuais direitos de patentes durante a Consulta Nacional, estes podem ocorrer e
devem ser comunicados a ABNT a qualquer momento (Lei n® 9.279, de 14 de maio de
1996).

Ressalta-se que Normas Brasileiras podem ser objeto de citacdo em Regulamentos
Técnicos. Nestes casos, os Orgdos responsaveis pelos Regulamentos Técnicos
podem determinar outras datas para exigéncia dos requisitos desta Norma,
independentemente de sua data de entrada em vigor.

A ABNT NBR XXXX foi elaborada no Comité Brasileiro de Normalizacao Téxtil e do Vestuario
(ABNT/CB-017), pela Comisséo de Estudo de Acabamentos dos Téxteis(CE-017:100.005). O
seu Projeto circulou em Consulta Nacional conforme Edital n® XX, de XX.XX.XXXX a
XX XX XXXX.

O Escopo desta Norma Brasileira em inglés € o seguinte:

Scope

This Standard establishes requirements for determining the ultraviolet protection factor of
textiles, clothing and other personal clothing items ( such as hats ) with sun protection that are
used in close proximity to the skin. It also specifies detailed labeling requirements appropriate
. It does not cover products such as sunscreen creams for topical application to human skin ,
fabrics used for architectural purposes or horticulture, such as shade cloths , sunglasses or
items whose protection away from the skin to be offered , such as umbrellas , umbrella rain or
umbrellas and tents. It does not cover protection against ultraviolet radiation coming from
sources other than the sun .
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| ABNT/CB-017
PROJETO 017.100.005-010
: OUTUBRO 2016

Introducéo

Esta norma tem a intencdo de oferecer informacdo ao consumidor sobre a capacidade dos
téxteis em geral de prover protecdo contra a radiacdo solar ultravioleta. Esta informacédo é
dada ao consumidor na forma de etiquetagem baseado em um método de ensaio objetivo e
reprodutivel. Ela é aplicidvel a todos os artigos no qual é importante destacar a caracteristica
de protecao contra a radiacdo solar ultravioleta. Protecdes similares oferecidas por tecidos de
sombreamento, cremes protetores solares, 6culos de sol e protetores de olhos nédo sdo
atendidos por esta norma.

Ao se determinar o método de ensaio e por consequéncia o sistema de classificacdo dados
nesta Norma, este Comité considerou os méritos relativos aos métodos de ensaio in vivo e in
vitro, e a relacdo entre 6culos de sol e téxteis com protecdo solar (que sdo produtos inertes)
e cremes protetores solares (onde pode ocorrer uma interagdo como bioativacdo ou
variabilidade na espessura da camada de creme protetor solar causada pela superficie
irregular da pele humana). Muitos consumidores se familiarizardo com o termo “fator de
protecdo solar” (FPS) que é usado para classificar cremes protetores solar. O método de
ensaio usado para determinar um valor de FPS é aplicado in vivo, usando um eritema minimo
na pele humana como o ponto final do ensaio, e o procedimento é dado pela Norma AS/NZS
2604, Produtos Cremes Protetores Solar — Avaliacdo e Classificagdo. No entanto, o termo
“fator de protecao ultravioleta” (FPU) é usado nesta Norma para classificar tecidos e roupas
com protecdo solar, e € baseado em um método ensaio in vitro, similar ao usado na AS 1067
— Oculos de moda e 6culos de sol. A medicdo do FPU é uma classificacdo relativa das
capacidades protetivas de um téxtil e ndo deveria ser interpretada como a durabilidade de um
material.

O método de ensaio dado nesta Norma tem a intencdo de determinar o FPU de um material
téxtil seco e ndo esticado (sem tensdo). Acredita-se que alguns téxteis tenham um FPU mais
baixo quando molhados e que a protecdo oferecida por um tecido ou por uma malha deva
também variar quanto eles estejam sob tensao (sob esticados).

Outraquestéo é relativa ao modelo da roupa, o que ndo € o objeto desta Norma, o quanto
mais a pele for coberta, menos quantidade ela recebera de Radiagdo UV.

Para esses casos de excessdo poderdo ser desenvolvidos em futuras normas e indicados na
etiquetagem dos itens de vestuario mediante documentacdo comprobatoria de entidades de
ensaio e certificacdo reconhecidas .
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Vestuario com protecdo solar — Avaliacdo e classifi ~ cacéo

1. Escopo

Esta Norma estabelece os requisitos para se determinar o fator de protecdo ultravioleta de
téxteis, roupas e outros itens de vestuario pessoal (tais como chapéus) com protecdo solar
gue sdo usados em proximidade com a pele. Ela também especifica requisitos de etiquetagem
detalhados e apropriados. Ela ndo cobre produtos como cremes protetores solares para
aplicacdo tépica sobre a pele humana, tecidos usados para fins de arquitetura ou horticultura,
tais como tecidos de sombreamento, 6culos de sol ou itens cuja protecdo seja oferecida
distante da pele, tais como sombrinhas, guarda-chuvas ou guarda-séis e tendas. Ela nédo
cobre protecdo contra radiacdo ultravioleta vindas de outras fontes que néo o sol.

NOTA 1 Requisitos para cremes protetores ao sol sdo especificados ha AS/NZS 2604

NOTA 2 Requisitos para 6culos de sol sdo dados pela AS 1067, partes 1 e 2

NOTA 3 Requisitos para tecidos de sombreamento séo dados pela AS 4174

NOTA 4 Produtos como sombrinhas e guarda-chuvas e estruturas de sombreamento que ndo estejam
proximas a pele proverdo um menor grau de protecdo com relacdo aquele que seria indicado pela
classificagdo do material, por causa da quantidade de radiacé@o dispersa que entraria pelas areas nédo

cobertas pelo produto. A quantidade de radiacéo variard com a area do produto e com a distancia do
produto ao corpo. Esta nhorma portanto, ndo € apropriada para avaliar tais itens.

2. Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sdo indispenséaveis a aplicacao deste documento. Para
referéncias datadas, aplicam-se somente as edi¢des citadas. Para referéncias ndo datadas,
aplicam-se as edi¢des mais recentes do referido documento (incluindo emendas).

AS/NZS 4399:1996 Sun protective clothing — Evaluation and classification
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3. Termos e definicbes

Para os efeitos deste documento, aplicam-se os seguintes termos e definicdes.

3.1 Vestimenta com protecdo solar

um item de vestuario pessoal (incluindo roupas, chapéus, sapatos e tecidos usados para a
fabricacdo de vestuéario pessoal) quem tem destacado como vantagem a caracteristica de
possuir protecdo contra a radiacdo solar ultravioleta.

3.2 Fator de protegédo FPU

arelacdo entre a irradiacdo de RUV efetiva média calculada para uma pele ndo protegida e a

irradiacéo de RUV efetiva média calculada para uma pele protegida pelo tecido ensaiado.

3.3 RUV

radiac&o ultravioleta solar na faixa entre 280 e 400 nm.

3.4 UVA
radiagéo ultravioleta solar na faixa entre 315 a 400 nm
3.5UVB

radiacdo ultravioleta solar na faixa entre 280 e 315 nm

NOTA Esta classificacéo esta baseada nas faixa descritas na “Mudanca proposta pelos guias IRPA
1985 com relagao aos limites de exposigdo a radiagao ultravioleta”. Comité Internacional de Radiacéo
Nao-lonizaveis da Associagao Internacional de Protecdo a Radiacéo. Health Physics (1989) 56, 971.

4. Classificacédo e Etiquetagem

Para os propoésitos de etiquetagem, vestuario com protecdo solar devem ser categorizadas
de acordo com a seguinte classificagdo FPU (determinadas de acordo com o Apéndice A)
dada na Tabela 1

Tabela 1 — Sistema de Classificagédo FPU

Faixa FPU Categoria de Transmisséo Classificacdo FPU
protecdo RUV Efetiva RUV, %
15a24 Protecdo boa 6,7a4,2 15, 20
25a 39 Protecdo muito boa 41a26 25, 30, 35
40 a 50, 50+ Protecdo excelente <25 40, 45, 50, 50+
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5. Etiqguetagem

Cada item ou rolo de tecido que tem declarado a propriedade de protec&o contra a radiacao
solar ultravioleta deve ser acompanhado pela seguinte informacéo, apresentada de forma
clara e legivel em etiqueta apropriada:

a) O nome do produtor, marca registrada ou marca

b) A classificacdo FPU (determinada de acordo com o Anexo A) e a categoria de protecao
do produto, de acordo com a Tabela 1, devem ser usadas como segue:

O

O Unico sistema numérico de classificacdo de prote¢éo solar usado para o produto
deve ser o sistema de classificacdo FPU, como estabelecido nesta norma.

O sistema numérico usado para produto deve ser precedido por “Fator de Protecdo
Ultravioleta” ou “FPU”

Classificagbes de FPU numéricos maiores que 50 ndo devem ser usados ou
expressos para o produto

Os termos 50, 50+ ou 50 mais, devem ser usados somente para os produtos com
uma classificacdo FPU de 51 ou maior

O mesmo tipo e tamanho de fonte devem ser usados para a classificacdo e a
categoria de protecao

c) O seguinte texto deve ser usado: “Esta classificacdo FPU € para o tecido e ndo se aplica
a quantidade de protecao que pode ser dada pelo modelo do vestuario. As manipulacdes
gue envolvem a manufatura da peca, tais como tensionamento ou costura podem diminuir
o FPU do material.

Vestuarios projetados para cobrir o maximo da area do corpo sdo recomendados.

A protecao solar téxtil oferecida por essevestuario pode ser diminuida:

a) em pontos onde o tecido estiver em contato proximo com a pele, como junto aos ombros;

b) se o tecido estiver tensionado;

c) se o tecido estiver molhado e

d) com o tempo, devido aos efeitos de utilizagcdo normal do produto.”

e) Para artigos para a cabeca, o seguinte texto dever ser usado: “Este item nado fornece
protecéo contra radiacdo solar ultravioleta refletida ou irregular.”
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E ainda, a seguinte informacé&o opcional pode ser usada:
a) A transmitancia UVA média do téxtil, determinada de acordo com o Anexo A
b) A transmitancia UVB média do téxtil, determinada de acordo com o Anexo A

c) A faixa de transmissdo dos RUV efetivos para a categoria de protecéo requerida, como
dada pela Tabela 1.

d) O mesmo artigo téxtil , em diferentes cores e estampas, podem variar o FPU.

NOTA 1 Os produtores que estabelecerem um declaracao de conformidade com esta Norma para um
produto, embalagem ou material promocional relacionado ao produto, sédo aconselhados a garantir que
tal conformidade seja passivel de ser verificada.

NOTA 2 No Anexo B tem-se sugestfes de etiquetas e tags para a declaracdo da protecdo solar

http://www.arpansa.gov.au/uv/labelling.cfm

Fazer modelo de tags brasileiros envolvendo o logo do organismo certificador
brasileiro ou INMETRO , nivel FPU, indicacdo do nivel (protecdo, leve, média,
excelente), numero da norma e data da certificacao

A certificadoras e os laboratérios de ensaios que classificam e emitem laudos de
classificagdo devem ser possuir acreditacdo ABNT NBR ISO 17025, exceto se houver
legislacdo que exija ensaios em laboratorios nacionais.

Modelo da etiqueta/tag / Organismo de certificacdo / FPU XX ++ / Nivel de Protecéao:
bom, muito bom, excelente / Namero desta norma

' ABNT/CB-017
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Anexo A
(Normativo)

METODO PARA A DETERMINACAO DA TRANSMISSAO
DE RUV EM UM TEXTIL SECO

A.1 ESCOPO.

Este Anexo estabelece um método espectrofotométrico ou espectroradiométrico para a
determinag&o da Transmitancia RUV de um téxtil seco.

A.2 PRINCIPIO.

O RUV (290 a 400 nm) transmitido através de uma amostra é medido usando um fotodetector.
Uma esfera integrada € usada para garantir que a transmitancia espectral total do material
seja medida, (ou seja, direta e difusa).

A.3 GERAL.

A irradiancia média efetiva do RUV para uma pele desprotegida (Eeff) € calculada envolvendo
a irradiancia espectral solar incidente com a efetividade espectral relativa, somadas além da
faixa de comprimento de onda de 290 a 400 nm. Para se obter a irradiancia média efetiva do
RUV para a pele quando protegida (E”), o calculo é repetido com a transmitancia espectral do
tecido como sendo uma carga adicional. A razdo entre Eeff € E’ € expressa como o fator de
protecao ultravioleta (FPU)

A.4 EQUIPAMENTOS

Os seguintes materiais sdo necessarios:

a) Um espectrofotdmetro ou espectroradidmetro, com um sinal de transmisséo de radiacao
de divergéncia angular com menos de + 5° sobre o0 eixo do sinal de transmissao. A
medicdo devera ser feita em uma area de dimensdes ndo menor que 10 vezes as
dimensdes dos furos no material ensaiado. A medi¢cdo devera ser feita usando um
comprimento de banda de espectral parcial de 5 nm ou menos na regiao de 290-400 nm.
A radiacao isolada no sinal de transmissao, incluindo a de fluorescéncia, deve produzir
um erro de menos do que 0,01 no valor da transmitancia espectral que esta sendo
medida. O espectrofotbmetro ou espectroradidmetro deverdo ser adequados com a
esfera suplementar de integracdo. O sinal de transmissdo deve ser de dimensfes
adequadas para evitar variacbes de forma na construcao do tecido.

NOTA Métodos para avaliar a fluorescéncia sdo dados nos itens A.7.2 e A.7.3. Estes métodos séo
adequados para avaliar a quantidade de radiagédo isolada no sinal de transmisséo se a medicao € feita
sem uma amostra no lugar.

b) Uma esfera de integracdo com um total de aberturas representando ndo mais do que
10% da area da superficie interna da esfera. A superficie interna da esfera deve estar
coberta com uma superficie opaca altamente refletiva, por exemplo, uma pintura de
sulfato de bario. A superficie interna deve ser recoberta a cada 10 anos ou quando a
refletancia tornar-se menor que 75%.
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c) Para minimizar qualquer erro de medicdo que possa ser causado pelas propriedades
fluorescentes do material testado, uma fonte de luz em conformidade com os requisitos
para o simulador solar dadas pela AS/NZS 2604, deve ser usadaem espectrofotbmetros
ou espectroradidmetroscom iluminacdo policromatica e deteccdo monocromatica, e um
filtro adequado colocado depois da amostra deve ser usado em espectrofotdbmetros ou
espectroradibmetros com iluminacdo monocromatica e detecc¢ao policromética.

NOTA Em ultimo caso, um filtro Schott UG 11 apresentou-se satisfatdrio.

d) Guias, aberturas de medicdo que sao de tamanho adequados para a porta de entrada da
esfera de integragéo do Item (b) acima.

A.5 ESCALA DE CALIBRACAO DO ESPECTROFOTOMETRO OU
ESPECTRORADIOMETRO.

Para todos o0s ensaios com espectrofotbmetro ou espectroradibmetro, a escala de
comprimento de onda deve ser calibrada através de um dos seguintes métodos:

a) Pelo uso de linhas de emissao espectral de uma descarga elétrica em vapor de mercurio,
adicionada por linhas de emissdo espectral de outros elementos.

b) Pelo uso de um filtro com bandas de absor¢do apropriadas a regido que esta sendo
calibrada.

NOTA Os filtros comumente utilizados séo:
- um filtro de vidro contendo 6xido de holmio para a regido ultravioleta; ou

- um filtro de vidro contendo elementos de terra rara conhecida como didimio.

A.6 CHECAGEM DE RESPOSTA DO ESPECTROFOTOMETRO OU
ESPECTRORADIOMETRO.

Para todos os ensaios com espectrofotdbmetro ou espectroradidmetro, a linearidade da
resposta deve ser checada em intervalos regulares por um dos seguintes métodos:

a) através de um filtro de vidro de qualidade Optica de densidade neutra e calibrada e de
transmitancia espectral aproximadamente nos limites apropriados as categorias de
protecdo do padréo, ou seja, 10, 4, 3 e 2%.

b) pelo uso de redes calibradas com transmitancias aproximadas de 10, 4, 3 e 2%.
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A.7 AVALIACAO DA CONTRIBUICAO DA FLUORESCENCIA PARA A
MEDICAO DA TRANSMITANCIA ESPECTRAL

A.7.1 Geral.

Ao se fazer a medi¢do usando um espectrofotdmetro ou espectroradidmetro que monocroma
antes da amostra, alguns pigmentos, corantes ou agentes branqueadores usados na industria
téxtil podem fluorescer, resultando em uma sub-estimativa do FPU da amostra. Para
determinar que o sistema de medicao, incluindo quaisquer filtros, minimizem o efeito de tal
fluorescéncia, a contribuicdo da fluorescéncia para a medicdo da transmissao espectral
deverd ser avaliada, a ndo ser que o tecido tenha previamente se mostrado como n&o
fluorescente.

A.7.2 Avaliagdo de fluorescéncia na regido de 280-3 50 nm

Avaliacdo da fluorescéncia na regido de 280-350 nm, como segue:

a)

b)

Medir a transmitancia espectral de um corpo de prova da amostra ensaiada, incluindo os
meios (se houver) usados para minimizar a influéncia da fluorescéncia, usando o
procedimento dado no item A.9.

Posicionar primeiramente um filtro que tem transmitancias espectrais < a 0,001 em
comprimentos de onda de 350 nm ou menos e transmitancias espectrais = 0,80 em
comprimentos de onda na regido de 410-600 nm imediatamente em frente a porta de
entrada da esfera de integracdo, e depois a amostra e quaisquer outros meios usados
para controlar os efeitos de fluorescéncia.

NOTA Um filtro Schott GG385 de 2 mm de espessura mostrou-se adequado.

c)

d)

Medir a transmitancia espectral na regido de 280-350 nm usando o procedimento dado
no item A.9. Qualquer valor mensuravel € devido a fluorescéncia.

Se a transmitancia espectral indicada for maior que 0,01 na regido 280-350 nm quando
medida desta forma, um meio alternativo para reduzir o efeito da fluorescéncia devera
ser encontrado e este procedimento devera ser repetido a partir do Item A.7.2.(a)

A.7.3 Avaliacao de fluorescéncia na regiao de 350-4 00 nm

Avaliacéo da fluorescéncia na regido de 350-400 nm, como segue:

a)

b)

Medir a transmitancia espectral de um corpo de prova da amostra ensaiada, incluindo os
meios (se houver) usados para minimizar a influéncia da fluorescéncia, usando o
procedimento dado no item A.9.

Posicionar primeiramente um filtro que tem transmitancias espectrais < a 0,001 em
comprimentos de onda de 400 nmou menores, e transmitancias espectrais = 0,80 em
comprimentos de onda na regido de 460-600 nm imediatamente em frente a porta de
entrada da esfera de integracdo, e depois da amostra e quaisquer outros meios usados
para controlar os efeitos de fluorescéncia.

NOTA Um filtro Schott GG 420 de 2 mm de espessura mostrou-se adequado.
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c) Medir a transmitancia espectral na regido de 350-400 nm usando o procedimento dado
no item A.9. Qualquer valor mensuravel € devido a fluorescéncia.

d) Se a transmitancia espectral indicada for maior que 0,01 na regido 350-400 nm quando
medida desta forma, um meio alternativo para reduzir o efeito da fluorescéncia devera
ser encontrado e este procedimento devera ser repetido a partir do Item A.7.3.(a)

A.8 Preparacdo da amostra

Pelo menos quatro corpos de prova deverdo ser submetidas ao ensaio, de tal forma que pelo
menos duas medicbes sejam feitas pela direcdo logitudinal e pelo menos duas pela direcédo
transversal da orientacdo do tecido. Estes corpos de prova deverédo estar o0 mais espacado
possivel ao longo da largura da amostra para garantir a representatividade da amostragem.
Os primeiros 5 cm de cada borda (ourela) deverdo ser descartados. Mais corpos de prova
podem ser necessarios para aquela amostra cujo material € ndo-uniforme (por exemplo, se
existirem areas de cores, estampas ou contetdo de fibras diferentes)

Os seguintes pontos deverédo ser considerados na selecao das areas do material para ensaio:

a) se a peca ou 0 material tiver areas de cores diferentes, cada area de cor deveria ser
ensaiada e reportada a classificagdo mais baixa

b) se a peca ou o material tiver &reas de texturas, a area com menor fator de cobertura (ou
seja, a area estrutural mais aberta) deveria ser usada como amostra.

c) se a peca for completamente forrada, o forro e o tecido externo deverdo ser ensaiados
juntos. Se ensaiados em separado, este fato deve ser descrito em relatorio

O tamanho do corpo de prova devera ser suficiente para cobrir a abertura da amostra
do espectrofotdmetro disponivel.

Cuidado especial deve ser tomado para nao distorcer a estrutura do tecido durante a
preparacdo dos corpos de prova do ensaio. Se a amostra tiver que ser cortada, 0s
seguintes passos deverao ser seguidos de modo a minimizar as distor¢oes:

a) Repousar a amostra de tecido em uma posicéo plana e livre de tenséo
b) Fixar os guias ao tecido em posi¢cdes aleatérias

c) Depois que os guias estiverem presos, cortar cada guia do conjunto do tecido.
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A.9 Procedimento
O procedimento devera ser como segue:

NOTA Opré-condicionamento do corpo de prova de ensaio ndo é necessario.

O ensaio deveria ser realizado sob condicbes ambientes nominais ,isto é, (20 £ 5) °C e
umidade relativa de (50 + 20)%.

a) Calibrar o espectrofotbmetro ou espectroradidmetro de acordo com as instrucdes do
fabricante

b) Conferir (e recalibrar, se necessério) a escala de comprimento de onda do
espectrofotbmetro ou espectroradibmetro usando um padrdo de comprimento de onda
adequado

¢) Posicionar a amostra com guia montada na porta da esfera de integracdo no plano da
parede da esfera

d) Registrar a transmitancia RUV do espécime de 290 a 400 nm usando dados de
transmitancia pelo menos a cada 5 nm

NOTA Embora as definicdes de RUV e UVB dadas nesta Norma iniciem em 280 nm, 0s comprimentos
de onda abaixo de 290 nm nédo séo usados neste Anexo. Estes comprimentos de onda sao improvaveis
de alcancar a superficie da Terra e requerer sua inclusdo nos calculos impediria 0 uso de
espectrofotdmetros e espectro radibmetros de outra forma aceitaveis.

e) Repetir os passos (b), (c) e (d) para cada corpo de provaremanescente.
A.10 Calculo e expressao dos resultados
Os resultados deverédo ser calculados como segue:

a) A média aritmética da transmitancia UVA (UVAav) é dada por:

_T315 +T320 +*T325 *+---+T395 +T400
UVAaY = 18

b) A média aritmética da transmitancia UVB (UVBav) é dada por

UVBAV — T290 +T295 +T3006+ o +T310 +T315

Onde
TA é a transmitancia espectral no comprimento de onda A

¢) O FPU (ou UPF, em inglés) do espécime é calculado como segue:
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400
D E, xS, xAA
_ Bett _
UPF = El - 400290
D E, xS, xTAxAA

290

onde:

E) = eficacia espectral eritémica relativa (ver Tabela B1),

Sy = irradiancia espectral solar em W.m-2.nm-1 (ver Tabela B2 ou qualquer espectro solar
reconhecido, como a CIE 85)

Ty = transmitancia espectral do item

A\ = passo do comprimento de onda em nm.

A = comprimento de onda em nm.

NOTA: A funcao de eficacia espectral da CIE (1987) esta incluida no célculo para assegurar que 0 peso
suficiente seja dado aos comprimentos de onda biologicamente efetivos abaixo de 315 nm e é dado no

Apéndice B.

d) O FPU médio (ou Mean UPF, em inglés) da amostra é dado por:

UPF; +UPFo +...+UPFN
N

MédiaUPF =

onde:
N = numero de corpos de prova

e) o Desvio Padréo (SD) do FPU médio (Mean UPF) é dado por:

N

> (UPF, - FPUmMédig’®

SD=1-=2
N-1
f) O Erro Padréo (E) do FPU médio (Mean UPF), calculado para 99% de nivel de confianca
€ dado por:

E = tka x SD/A/N

onde:
t ka = t variavel (a = 0,005)
k=N-1

SD = Desvio Padréo
N = NUumero de corpos de prova

O calculo variara com o numero de corpos de prova ensaiasdos de acordo com os valores de
K como segue:
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N (Numero de corpos de prova) | K (Graus de liberdade) Tk0.005 (t-variate) Tk0.005/VN
4 3 5,84 2,92
6 5 4,03 1,65
8 7 3,50 1,24
10 9 3,25 1,03

g) A classificacdo FPU (ou UPF rated, em inglés) é dado por:

Classificacdo FPU = FPU médio — E

Arredondado para baixo ao niumero multiplo de 5 mais proximo

Se a classificagdo FPU foi determinada usando o calculo acima for menor do que a medida
individual mais baixa de FPU para aquela amostra, classificacdo FPU devera ser calculado

por:

Classificacdo FPU = FPU mais baixo medido de acordo com (c) acima

Arredondado para baixo ao nimero multiplo de 5 mais proximo

NOTA Tecidos com um FPU extremamente altos podem ter desvios padr6es muitos altos, o que pode
resulta em um FPU classificado que seja menor do que qualquer medicdo de FPU individual. Nesses
casos, o valor mais baixo de FPU medido (arredondado para baixo ao nimero multiplo de 5 mais

proximo) devera ser usado.
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A.11 Relatorio do ensaio

O relatério do ensaio deveré conter o seguinte:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Detalhes de identificacdo da amostra, incluindo o tipo e a cor do material
Referéncia ao espectro solar usado

Valor médio de FPU da amostra

O ndmero de corpos de provaensaiados

O FPU classificado

Uma referéncia a este método, isto €, ABNT NBR XXXXXXX (AS/NZS 4399, Apéndice
A).

Além disso, se para intuito de etiquetagem/rotulagem, os valores opcionais de transmitancia
UVA e UVB sao necessarios, o relatdrio do ensaio devera conter:

a)

a média aritmética da transmitancia UVA da amostra (UVA av)

b) a média aritmética da transmitancia UVB da amostra (UVB av)
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Anexo B

(Normativa)
TABELAS DE EFICACIA ERITEMICA

Tabela B1 — Efetividade eritémicaCIE ( A)
Comprimento de onda, nm Eficacia espectral relativa

290 1,000

295 1,000

300 0,649

305 0,220

310 0,745E-01
315 0,252E-01
320 0,860E-02
325 0,290E-02
330 0,136E-02
335 0,115E-02
340 0,970E-03
345 0,810E-03
350 0,680E-03
355 0,580E-03
360 0,480E-03
365 0,410E-03
370 0,340E-03
375 0,290E-03
380 0,243E-03
385 0,204E-03
390 0,172E-03
395 0,145E-03
400 0,122E-03

Referéncia: CIE Research Note. Um espectro de acdo de referéncia para eritema induzido
por ultravioleta na pela humana. CIE J. 6:17-22, 1987.
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Tabela B2 — Valor de energia relativa da irradiagd o espectral solar (S A)
Comprimento de onda, nm Eficacia espectral relativa

290 0,757x10*
295 0,134 x102
300 0,136 x10*
305 0,767 x10*
310 0,172
315 0,282
320 0,375
325 0,494
330 0,629
335 0,602
340 0,675
345 0,650
350 0,692
355 0,0743
360 0,674
365 0,849
370 0,876
375 0,780
380 0,902
385 0,693
390 0,897
395 0,693
400 1,180

NOTA Esta tabela mostra os valores da irradiancia espectral solar medida ao meio-dia de 17

de janeiro de 1990 em Melbourne (38°S)
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ANEXO C
(INFORMATIVO)

Observactes sobre a abrangencia dos ensaios de protecdo UV

Limitagdes do ensaio
Gramatura
Estamparia

.0 método de ensaio dado nesta Norma tem a intencdo de determinar o FPU de um material
téxtil seco e ndo esticado (sem tenséo). Acredita-se que alguns téxteis tenham um FPU mais
baixo quando molhados e que a protecdo oferecida por um tecido ou por uma malha deva
também variar quanto eles estejam sob tensao (sob esticados).

Outra~questéao é relativa ao modelo da roupa, 0 que ndo € o objeto desta Norma, 0 quanto
mais a pele for coberta, menos quantidade ela recebera de Radiagdo UV.

Para esses casos de excecdo poderdo ser desenvolvidos em futuras normas e indicados na
etiquetagem dos itens de vestuario mediante documentacado comprobatéria de entidades de
ensaio e certificacdo reconhecidas .

Produtos como sombrinhas e guarda-chuvas e estruturas de sombreamento que néo estejam
préximas a pele proverao um menor grau de protecdo com relacao aquele que seria indicado
pela classificagdo do material, por causa da quantidade de radiacéo dispersa que entraria
pelas areas ndo cobertas pelo produto. A quantidade de radiacdo variard com a area do
produto e com a distancia do produto ao corpo. Esta nhorma portanto, nao € apropriada para
avaliar tais itens.

A classificacdo FPU oferecida por esta norma é para o tecido e ndo se aplica a quantidade de
protecdo que pode ser dada pelo modelo do vestuario. As manipulagdes que envolvem a
manufatura da peca, tais como tensionamento ou costuras podem diminuir o FPU do material.
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