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Resumo: Este artigo tem como finalidade elaborar uma aplicacdo gratuita e com cddigo fonte aberto para que
instituigdes de ensino, principalmente as publicas, possam ter um meio de gerenciar o ambito escolar, como na
matricula de alunos, na escala de funcionarios, na organiza¢do de horarios das matérias, ¢ na alocagdo de
professores substitutos, além de envio de comunicados para os pais e responsaveis com base nos telefones
cadastrados na base de dados. Essa aplicagdo podera ser embarcada em solugdes de hardware de baixo custo,
tornando-o acessivel para todas as escolas publicas, que muitas vezes sdo barradas por burocracias e falta de
financiamento publico. Sera apresentada a arquitetura da aplicagdo e o ferramental utilizado.
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Abstract: This article aims to develop a free application with open source code so that educational institutions,
especially public ones, can have a way of managing the school environment, such as student enrollment, staffing
schedules, organization of subjects schedule, and the allocation of substitute teachers, in addition to sending
notices to parents and guardians based on the telephone numbers registered in the database. This application can
be embedded in low-cost hardware solutions, making it accessible to all public schools, which are often hampered
by bureaucracy and lack of public funding. The application architecture and the tooling used will be presented.
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INTRODUCAO

Na realidade da educagdo brasileira, existem muitas barreiras para a gestdo escolar
eficiente, no quesito tecnologia. Como demonstrado por pesquisa realizada pelo INEP
(BRASIL, 2020), a disponibilidade de equipamentos de tecnologia da informacdo e
comunicagao nas escolas de educacdo basica brasileira ¢ limitada. Por exemplo, apenas 52,7%
das escolas de educacgdo infantil possuem acesso a internet banda larga, e esse percentual cai
para 52,0% nas escolas de ensino fundamental. Ao final de 2022, ainda existiam 6,8% de
escolas que ndo possuiam nenhum tipo de conexdo com a Internet (BRASIL, 2023).

Essa barreira ndo se estende apenas a Internet. A falta de investimento publico nas
escolas também impede que aquisi¢ao de novos servidores e novos softwares de gestdo ocorra.
De acordo com a OCDE (2023), entre 42 paises, o Brasil ¢ um dos que menos investem na
educagdo, um resultado de US$4.306 por aluno por ano. Para efeitos de comparagdo, a média
da OCDE ¢ de US$11.560. O mesmo relatério também mostra que houve uma redugdo de
10,5% no investimento governamental para educacao.

Com recursos limitados e incerteza sobre a disponibilidade da internet para acessar
sistemas online, escolas confrontam obstaculos substanciais em suas atividades cotidianas.
Lidar manualmente com registros académicos, financeiros e de recursos humanos ¢ suscetivel
a imprecisoes, pouco eficiente e consome bastante tempo. Essa situagao pode resultar em falhas
na comunicagao, registros desiguais e atrasos.

Com base em todos esses fatos, muitos gestores de escola resolvem utilizar planilhas
de Excel para auxiliar no gerenciamento de suas escolas. Porém, esse tipo de solugao também
vem com suas desvantagens. A primeira delas ¢ que, além de demandarem tempo e esfor¢o na
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manipulagdo dos dados, também apresentam o risco de inconsisténcias devido ao seu processo
manual e fragmentado. A integragdo dessas informagdes ¢ fundamental para evitar equivocos
custosos e garantir que as decisdes sejam embasadas em dados confidveis e atualizados.

Mesmo implementando senhas de seguranca, a vulnerabilidade dos dados persiste
devido a falta de flexibilidade na definicdo de hierarquia de uso. Isso facilita o acesso ndo
autorizado e a possibilidade de envio indevido dos arquivos. Com a importancia da seguranga
de dados em mente, especialmente diante da LGPD (Lei Geral de Prote¢ao de Dados), ¢
essencial adotar medidas rigorosas para evitar vazamentos ou perda de informagdes sensiveis,
principalmente em institui¢cdes publicas.

Em suma, o uso de planilhas pode ser desafiador devido a necessidade de
conhecimento avangado para programar féormulas complexas, afetando a produtividade e o
tempo gasto na gestao escolar. A dependéncia de insercdo manual de dados pelos gestores ou
funciondrios de confianga contribui para uma maior perda de eficiéncia. Além disso, a limitacao
das fungdes pré-programadas dificulta a execucao de tarefas especificas, exigindo habilidades
adicionais dos usudrios para contornar essas restrigdes.

Por isso, a solugdo proposta para esses problemas por este artigo ¢ uma ferramenta
gratuita, de codigo fonte aberto, com compatibilidade multiplataforma, chamada Schoolis. A
decisdo por manter o codigo fonte aberto se da por varios motivos. O primeiro deles € que, pelo
fato de o cddigo estar publico, ele pode ser revisado por pares e ter constantes aprimoramentos,
além de haver uma transparéncia para a comunidade.

Prosseguindo, sua flexibilidade permite adaptar solu¢des para atender as necessidades
especificas da escola ou comunidade. Além disso, seu custo reduzido, sendo o cddigo em si
gratuito e o pagamento direcionado apenas para suporte e seguranca, torna-o acessivel. A
auséncia de dependéncia de fornecedor possibilita o uso do cédigo em diferentes contextos,
sem restricoes de localizagado, finalidade ou horario, conferindo liberdade e autonomia aos
usuarios.

Para complementar a gratuidade da ferramenta, a infraestrutura necessaria sera de
baixo custo, e por isso, ela terd compatibilidade com a arquitetura ARM64, na forma do
Raspberry Pi. Inicialmente criado para fins educacionais no intuito de criar uma geragao de
novos programadores pelo minimo valor possivel, devido a sua flexibilidade, modularidade,
baixo consumo e baixo preco, conseguiu muitos outros usos popularizados por seus entusiastas,
e isso inclui a capacidade de servir aplicagdes.



Figura 1: Raspberry Pi Model 3b

Fonte: Alecrim (2018).

E para garantir essa compatibilidade multiplataforma, desempenho para sistemas
portateis como o Raspberry Pi, e facilidade de leitura de cddigo, Schoolis ¢ desenvolvido em
Go. Criada por Robert Griesemer, Rob Pike e Ken Thompson, um dos desenvolvedores do C,
com o proposito de trabalhar com uma linguagem simples, tipagem segura, computagao paralela
e compilagdes rapidas (PIKE, 2012). De acordo com Pike (2012), a compilagdo em Go pode
ser até 50 vezes mais rapida que a de C++.

Ela também permite o cross-compiling, uma feature que permite-nos programar no
ambiente da nossa escolha e compilar para outro sistema operacional e até mesmo outra
arquitetura, o que € conveniente para um sistema que rodard em um sistema operacional
baseado em Linux e em uma arquitetura ARM64, no caso do Raspberry Pi.



Figura 2: Demonstra¢ao do Cross Compiling em Go

B¥ Windows PowerShell X ol e

PS C:\Users\Link\Documents\Repositorios\Pessoal\Schoolis\web\app\src> &I

PS C:\Users\Link\Documents\Repositorios\Pessoal\Schoolis\web\app\src> 3t 50ARCH = "armél
PS C:\Users\Link\Documents\Repositorios\Pessoal\Schoolis\web\app\src> go bu:L'l.:i schoolis
PS C:\Users\Link\Documents\Repositorios\Pessoal\Schoolis\web\app\src>

Fonte: Proprio Autor.

METODOLOGIA

Este artigo tem carater de desenvolvimento aplicado, utilizando conceitos de
Engenharia de Software para desenvolvimento da arquitetura da aplicacdo, e tem como base a
documentag¢do especifica das bibliotecas padrdes do Go (GOOGLE, 2024), principalmente o
pacote net/http, além da documentacdo para o GORM (JINZHU, 2024), uma biblioteca
especifica que visa facilitar o desenvolvimento de Modelos. Também serd utilizada a
documentagdo do Raspberry P1OS (RASPBERRY PILTD, 2024), sistema operacional baseado
em Debian especificamente para Raspberry Pi.

Livros didaticos sobre Go também foram utilizados para fixacdo do aprendizado. A
bibliografia escolhida foi: Arundel (2023), que possui uma didatica mais voltada a TDD (7est-
Driven Development, ou Desenvolvimento Orientado a Testes no Portugués); Bodner (2021),
que passa um conhecimento mais aprofundado do Go idiomatico e McGavren (2019), com uma
didatica mais visual.

O banco de dados sera o PostgreSQL, devido seu carater open source, ¢ a possibilidade
de utilizar plugins e fungdes embutidas exclusivas que facilitam na apuracao de problemas
dentro do banco. Com isso, sua documentagdo (POSTGRESQL GLOBAL DEVELOPMENT
GROUP, 2024) também ¢ essencial para o desenvolvimento do Schoolis. Para desenho da
arquitetura, serd utilizada a ferramenta Umbrello. Para modelagem da API, sera utilizado o
padrao Swagger.



DESENVOLVIMENTO

Devido ao porte da aplicacao, foi necessario definir um roadmap de como a aplicagao
sera feita. A prioridade ¢ um cadastro de alunos e responsaveis, seguido da autenticagao, e apos
isso a criagdo de um front-end inicial para comunicacdo com a API. Apds isso, prosseguir com
a atribuicdo de disciplinas a classe, o que vai demandar a criagdo de professores, classes e
disciplinas. Na sequéncia, sera feito o lancamento de frequéncia e notas, possibilitando a
geragao de histoéricos e apds a atualizagao do front-end, a versao 1.0 sera langada.

Figura 3: Roadmap da Aplicacao

Cadastro de ‘ Cadastro de Atribuicio ‘ .".I 1.0 .-".
Responsaveis Professores ¢ Langada

‘ Cadastro de ‘ Cadastro de ‘ Montagem da ‘Atualizal;ﬁn do
Alunos Disciplinas Grade Front-End

‘ Autenticacao ‘ ST ‘ ‘ Frequéncia ‘ ‘ S ‘
¢ Classes 9 Substitutos

‘ Front-End Mecanismo de Langamento de Geragao de ‘
Inicial MNotificacao Notas Historico

Fonte: Proprio Autor.

Embora o Go ndo seja necessariamente uma linguagem orientada a objetos, a
utilizagdo do Umbrello para demonstrar a arquitetura da aplicagdo facilitara na visualizagao e
no desenvolvimento. Na arquitetura da aplicagdo usamos os models, uma estrutura que
representa um registro no banco de dados. Comegamos pelo proprio cadastro de alunos em si,
onde foi definido os models Aluno, Responsavel, RG, Telefone e Endereco. Telefone e
Enderego pertencerdo exclusivamente ao Responsavel, e um Aluno podera ter multiplos
Responsaveis, porém so terd um Responsavel Primario, relacionamento representado pela
Figura 4.



Figura 4: Relacionamento Aluno Responsavel
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Fonte: Proprio Autor.

O préximo diagrama representa o relacionamento Aluno — Classe — Professor, um aluno se
associa a Classe por meio de um registro chamado matricula, o qual possui um status, que no
codigo € representado por um Enumerator, que pode possuir os seguintes valores: Ativo,
Transferido, Aprovado ou Reprovado. A classe possui seu proprio turno, Matutino,
Vespertino ou Noturno, além do seu nivel de ensino, que ¢ Fundamental ou Médio. Ela se

relaciona ao Professor por meio das disciplinas atribuidas. O relacionamento pode ser
visualizado na figura 5.

Figura 5: Relacionamento Aluno Classe Professor
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Fonte: Proprio Autor.

Ja no relacionamento Aluno Nota, a conexao entre o aluno e seu desempenho escolar
¢ feito por meio da matricula. Em cada matricula do aluno estdo as disciplinas cursadas naquele
ano, elas também possuem seu proprio status: Cursando, Transferido, Aprovado ou Reprovado.



Cada disciplina cursada possui seus bimestres, onde estdo os registros de frequéncia e sua nota.
Esse € representado na Figura 6.

Figura 6: Relacionamento Aluno Nota
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Fonte: Proprio Autor.

Na conclusao do ensino, o historico ¢ gerado, este possui um nimero de validacao.
Mas um historico escolar incompleto também pode ser gerado, este ndo possui nimero de
validagdo e somente ¢ usado em casos de transferéncia. Nesta relacdo o modelo Aluno possui
um método chamado BuscarHistorico, este método pode retornar um Histérico Escolar
completo ou incompleto. A relagdo € representada pela figura 7.



Figura 7: Relacionamento Aluno Histdrico
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Fonte: Proprio Autor.

Para os Historicos gerados por esse método, foi criado um pacote chamado schemas,
separado dos models. Essa decisdo se deve ao fato de que esses schemas ndo sdo armazenados
em banco e na verdade puxam dados de varios models para sintetizar dados. Este pacote de
schemas voltara a ser utilizado para outras estruturas que serdo montadas como resposta para
a API da aplicagao.

O préximo relacionamento desenhado foi entre Classe e a Grade de Horarios. A ideia
¢ a de que exista um melhor controle de como a grade ¢ montada por sala. Assim cada classe
ativa no sistema possui uma grade propria, com um atributo representando a lista de aulas
daquela grade sendo que cada aula tem o identificador da matérias, seu inicio, sua duragdo e a
qual dia da semana ela pertence. O diagrama na figura 8 ¢ a representagdo deste relacionamento.



Figura 8: Relacionamento Classe Grade
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Fonte: Proprio Autor.

A comunica¢do com a aplicacdo vai ser feita por meio de endpoints de API HTTP. O
endpoint /aluno terd opcdes para leitura, criacdo e atualiza¢do. Por seguranca dos dados, nao
sera possivel excluir um aluno do sistema, ja que alunos tem o direito de consultar dados de sua
educagao pelo restante da vida, contanto que eles vao até a escola para tirar informagoes.

Figura 9: Documentagdo do Endpoint /aluno
al UNO Informagdes do Aluno A

GET Jaluno Listar Alunos S

GET J/aluno/{rm} Ficha Cadastral do Aluno hvd

POST Jaluno/cadastrar Cadastrar um Movo Aluno N

POST faluno/atualizar/{rm} Atualizar dados de um Aluno v

Fonte: Proprio Autor.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Para criarmos uma estimativa de quanto esta aplicacdo valeria no mercado, foi
utilizado o método de andlise de pontos de fun¢do, de acordo com o Manual de Praticas de
Contagem de Pontos de Fungdao (IFPUG, 2010) em sua versdo 4.3.1, para avaliar a
complexidade da mesma e verificar o pre¢o médio de mercado por cada ponto de funcdo. Para
a analise de pontos de funcdo, consideramos apenas as relagdes Aluno Responsavel, Aluno

Classe Professor e Aluno Nota. Entdo o valor da aplicacdo pode ser acima do resultado da
analise.



Como todas as consultas sdo ao banco interno da aplicacdo, todos os pontos de funcao
vao ter alimentacdo interna. Foi identificado as funcdes principais dessas relagdes seriam os
models Aluno, Responsavel, Classe, Professor, Disciplina e Disciplina Cursada, foi estimado
uma quantia de 7 pontos de fungdo para cada uma delas, considerando uma aplicagdo que
implementa o CRUD e Visualizagdo de cada uma delas, a estimativa é de 210 pontos de fungao
no total, utilizando um fator multiplicativo de 5 vezes, chamado de método NESMA, como
podemos verificar nas Figuras 10 e 11.

Figura 10: Analise de Pontos de Fungao

Nomeda Funcdo " Tipo ' Tp " AR/TR  Complex.  PFIFPUG PF Local do EM

Aluno ALl = & 10 2 Baixa T 7,00
Responsavel ALl = {15 1 Baixa Fi 7.00
Classe ALl = i 7 3 Baixa 7 7.00
Professor ALl - 7 3 Baixa 7 7,00
Disciplina ALl - 3 4 Baixa T 7.00
Disciplina Cursada (ALl - 7 3 Baixa K 7.00

Fonte: Proprio Autor.

Figura 11: Estimativa Final de Quantidade de Pontos de Fun¢ao

Total PF nao ajustados (contagem detalhada) 42
Total PF nao ajustados (contagem estimativa) 42
Total PF nao ajustados (contagem indicativa) 210

Fonte: Proprio Autor.

Segundo o Acérdao 1364/2019 do Tribunal de Contas da Unido (apud Fattocs, s.d.), o
preco do ponto de fungfo pode variar entre R$255,00 e R$1000,00. Considerando um corpo de
57 licitagdes, o prego médio do ponto de func¢do no relatorio foi de R$488,00, e este é o preco
que vamos usar para a estimativa do valor da aplicagdo caso ela ndo fosse gratuita. Com isso,
temos que o valor total estimado da aplicagdo ¢ de R$102.480,00.

A estimativa de entrega da aplica¢do nao foi definida, devido a diversos fatores como
tamanho do time e tempo disponivel para trabalho. Considerando que esses fatores influenciam
no tempo de entrega e que esse tempo pode ser extenso, ndo ¢ possivel fazer uma estimativa
precisa com os recursos atuais, que seriam de um desenvolvedor no seu tempo livre.

CONCLUSAO

Apo6s modelagem e arquitetura inicial da aplicagdo, além de pesquisas em Mercado,
vimos as vantagens que o Go tem a entregar como os fatos de ser uma linguagem propria para
programacao concorrente, ser compilada, possuir cross-compiling, e também, a compilacao ser
rapida. Além disso, foi visto a importancia de criar a arquitetura da aplicacdo antes de seu
desenvolvimento, pois ¢ através desse processo que podemos avaliar o tempo de
desenvolvimento, a complexidade da aplicacdo e seu possivel valor de mercado.

O custo de adquirir um software como este para uma escola ¢ relativamente baixo,
considerando apenas o preco de um Raspberry Pi, que atualmente é de cerca de R$600,00, além
do valor de implantagdo, supondo um tempo de implantacao de 40 horas, podemos estimar um
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preco de implantacdo de R$6000,00. No entanto, o valor potencial do software, avaliado
inicialmente em R$102.480,00 com base na andlise de pontos de fungdo, ressalta a sua
significativa contribui¢do para a educagdo publica. Portanto, ¢ crucial dar continuidade ao
desenvolvimento desta aplicacao.
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