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GESTAO DA TECNOLOGIA NA
AGRICULTURA DE PRECISAO, COM USO
DE VANTs E ANALISE DE DADOS

RESUMO

O artigo em questdo utiliza-se do método de pesquisa bibliografica,
descritiva e explanatdria que visa discutir sobre a tecnologia e a
agricultura de precisdo, para isso buscou fazer um breve aparato
histérico de como a agricultura contribuiu para evolucdo do homem
moderno, suas diversas etapas até chegar a agricultura de precisdo e como
tal processo se da na pratica. O foco principal é tragar uma discussao
aprofundada sobre o papel da tecnologia nesse contexto, incluindo um
breve retrospecto histérico da evolugdo da agricultura e como ela contribuiu
para o desenvolvimento da sociedade humana. Ao longo do texto, sdo
exploradas as diferentes fases que levaram ao surgimento da agricultura de
precisdo, oferecendo insights sobre como esse processo se desdobra na
pratica. O objetivo central é proporcionar uma compreensdo abrangente do
impacto da tecnologia na agricultura, com énfase na agricultura de precisdo e
sua aplicacdo no cendrio atual.

Palavras-chave: Agricultura de precisdo. Agricultura. Tecnologia.

ABSTRACT

The article in question uses the bibliographical, descriptive and
explanatory research method that aims to discuss technology and
precision agriculture, for this purpose it sought to make a brief historical
apparatus of how agriculture contributed to the evolution of modern
man, its various stages until precision agriculture arrives and how this
process works in practice. The main focus is to outline an in-depth
discussion about the role of technology in this context, including a brief
historical review of the evolution of agriculture and how it contributed
to the development of human society. Throughout the text, the different
phases that led to the emergence of precision agriculture are explored,
offering insights into how this process unfolds in practice. The central
objective is to provide a comprehensive understanding of the impact of
technology on agriculture, with an emphasis on precision agriculture
and its application in the current scenario.

Keywords: Precision agriculture. Agriculture. Technology.
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1.

INTRODUGAO

A agricultura é cultivo de espécies vegetais, atividades extrativistas e pecuarias com fins
comerciais e econbmicos em larga, média e pequena escala. Ela permitiu que homem em seu
processo de evolugao pudesse fixar residéncia em um unico territério e ndo mais mudar de um

lugar a outro em busca de alimento (Univates, 2018).

Os egipcios utilizavam-se dos periodos em que o rio Nilo baixava suas aguas e
deixavam os residuos aos quais tornavam suas terras muito férteis e propicias para o cultivo.
Eles estudaram seu movimento associado as fases da lua e desenvolveram o que hoje
conhecemos como calendario para otimizar as melhores épocas para plantio, semeadura e
colheita. (Ramos, 1994).

O homem modificou consideravelmente sua cultura e modo de vida. Passou a viver
longe de onde era produzido seu alimento concentrando-se em cidades. Como uma parte da
populagdo deixou de ser rural para se tornar urbana, aumentou a demanda por alimento
atrelado a isso ocorreu a Revolugédo Agricola, por volta de 1800, com a diversificagado de

culturas e uso de animais para o trabalho. (Me. Rodolfo Alves Pena, 2010).

A processo de industrializagao crescente concentrava maior parte da populagdo nas
cidades e crescia exponencialmente o consumo de alimento. Incentivados pela necessidade
de produzir em larga escala intensificaram as pesquisas direcionadas ao setor agropecuario
e, em 1960, comegaram a surgir no mercado diversas variedades de insumos, fertilizantes,

defensivos agricolas e vacinas e suplementos para animais.

A Revolugao Verde! impulsionou o] processo
de modernizagdo da atividade com a mecanizagdo agropecuaria, potencializou o
desenvolvimento de rebanhos e cultivares em menor tempo, além de diminuir o custo de

producdo em quantidades nunca imaginadas (Me. Rodolfo Alves Pena, 2010).

A partir de 1980, a agricultura passa por um processo de melhoramento de cultivares
mais adaptados as condi¢cbes climaticas e geograficas; mais resistentes, tolerantes e
produtivas ao espago que ocupa, voltando-se a produgao de alimentos mais saudaveis sem
perda de qualidade. Nos anos 2000, concomitantemente expandem inovacdes em duas areas
diferentes dirigidas ao agronegécio a Revolugdo Biotecnologia e a Agricultura tecnoldgica
(Ferrao, 2010).

* A Revolugdo Verde consistiu na modernizagdo da agricultura em escala global, efetivada por meio da incorporacdo de inova-
¢des tecnoldgicas na produgao. https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/a-revolucao-verde.htm
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Desde 1993 a engenharia genética ja iniciava suas pesquisas com alteragcdo no DNA
de vegetais com intuito de tornar a planta resistente a defensivos, ou mesclar caracteristicas
desejaveis entre variedades e fazer novas. Por meio de clivagem, tecnologia de DNA
recombinante, entre outras a Revolug¢ao Biotecnoldgica “a comercializagdo desses organismos
geneticamente modificados trouxe maior produtividade para a planta, além de resisténcia as

doencas ocasionadas por pragas e, também, por intemperes climaticas” (Embrapa, 2021).

A tecnologia na agricultura é um vetor multidirecional de trabalho no agronegoécio
moderno que visa aumentar a produtividade dos campos e utilizar uma abordagem de gestao
inteligente. E a tecnologia agricola que ajuda os agricultores aumentar sua renda enquanto
mantém o campo produtivo através de praticas agricolas eficientes e inteligentes (Eos Data
Analytics, 2016).

Esta abordagem aumenta a produtividade do campo com o uso minimo de fertilizantes
quimicos através de métodos tradicionais como a rotagcdo de culturas e métodos mais
modernos como o monitoramento do rendimento do campo usando tecnologia agricola e
imagens de satélite, aplicagbes especiais ou software para rastrear o desempenho agricola

remotamente e até mesmo offline. (Eos Data Analytics, 2016)

A agricultura moderna tem se beneficiado significativamente da integragdo de
tecnologias inovadoras para otimizar processos e aumentar a eficiéncia na producédo de
culturas especificas, como a cana-de-agucar. Um dos avangos mais proeminentes nesse
campo € a utilizacdo de Veiculos Aéreos Nao Tripulados (VANTs), que tém demonstrado
inumeras aplicagdes benéficas no setor agricola, especialmente na cultura da cana-de-agucar
(RPANews, 2018).

Conforme destacado na Revista RPANews, dentre as varias aplicagdes dos VANTs na
agricultura, o destaque fica para o mapeamento de areas de plantio, o monitoramento do
desenvolvimento das plantas, a detec¢ao de pragas e doengas, o planejamento de plantio e o
terraceamento automatizado. Essas tecnologias emergentes tém revolucionado a forma como
os agricultores abordam o manejo de suas plantagcbes, oferecendo insights precisos e em
tempo real sobre as condicoes das culturas (RPANews, 2018).

Além disso, a utilizacdo de VANTs na agricultura tem demonstrado ser particularmente
eficaz no monitoramento de areas extensas e de dificil acesso, permitindo uma identificagao
precoce de problemas e uma resposta rapida a eventos adversos. Como ressalta o artigo,
essas tecnologias prometem continuar desempenhando um papel significativo na
modernizagdo e melhoria dos processos agricolas na industria de cana-de-agucar (RPANews,
2018).



Na busca por solugdes inovadoras e eficazes para otimizar a produgao agricola e
enfrentar os desafios do setor, uma empresa brasileira tem se destacado como lider no
desenvolvimento de tecnologias avangadas para analise de dados agricolas. Com um foco
especifico na agricultura de preciséo, oferecendo solugdes que visam aprimorar o manejo das

culturas e melhorar a eficiéncia no campo (Cromai, 2024).

Conforme destacado no site da empresa, sua missao € desenvolver e entregar solugdes
tecnoldgicas inovadoras para maximizar a produtividade e a sustentabilidade na agricultura.
Através de sua expertise em analise de imagens e dados agricolas, ela oferece ferramentas e
servigos que permitem aos agricultores tomar decisbes informadas e estratégicas para o

manejo de suas plantag¢des (Cromai, 2024).

Uma das principais tecnologias desenvolvidas € o uso de Veiculos Aéreos N&o
Tripulados (VANTs) para captura imagens aéreas de alta resolugdo. As imagens aéreas
capturadas pelos VANTs séo processadas na plataforma para fornecer informacdes valiosas
sobre o estado das culturas, identificagdo de problemas e sugestdes de ac¢des corretivas. Essa
abordagem permite uma analise detalhada e precisa das condigdes das plantagdes,
contribuindo para uma gestdo mais eficiente e sustentavel dos recursos agricolas (Cromai,
2024).

Este estudo visa investigar as solugdes fornecidas para a agricultura de preciséo, enfati-
zando sua contribuicdo para a evolugao do setor agricola e seu compromisso em disponibilizar
tecnologias inovadoras que incentivem a produtividade e a sustentabilidade no campo. Adicio-
nalmente, sera explorado os beneficios e aplicagcbes dos Veiculos Aéreos Nao Tripulados
(VANTSs) na produgao de cana-de-agucar, evidenciando sua capacidade para ampliar a eficiéncia,

diminuir custos e promover praticas agricolas mais sustentaveis e eficazes.

2. REVISAO DA LITERATURA

2.1 A Origem da Agricultura de Precisao

Agricultura de precisdo € um modo de gestao dos processos do agronegdécio que utilizam
maquinas modernas e tecnologias que ajudam a alcangar uma produtividade melhor. Nesse sen-
tido, todo o processo produtivo é considerado, desde a analise de solo, fertilizacao, plantio e
colheita, até a transformagao e comercializagao dos produtos (Estadao, 2022).

A maioria dos sites que explicam sobre o conceito e surgimento da agricultura de precisao
consideram sua ocorréncia a partir da década de 1990, conforme o aprimoramento das
tecnologias de monitoramento de satélite, contudo, para Embrapa ela se da anterior a Revolugéo

Industrial, pois ja neste momento se utilizavam técnicas para melhor aproveitamento dos



recursos disponiveis considerando a geografia, relevo, fertilidade e tipos de solo, entre tantos

outros aspectos.

O desenvolvimento de tecnologia voltada a agricultura de precisdo, de acordo com as
concepgdes modernas conhecidas hoje, s6 foi viabilizado com a criagdo e popularizagéo de
microcomputadores, sensores e softwares a partir da década de 1980 de acordo a Embrapa.
Mas para Bosh no Brasil e Mpagro reconhecem que sua consolidagéo ocorreu em 1990 com o
mapeamento preciso de solo de uma fazenda através de instrumentos de geolocalizacdo e em
outra o uso de maquinarios agricolas e colhedeiras dotadas de meios que forneciam informacdes
sobre topografia, pH, presenca de nutrientes e elementos quimicos especificos do
solo (Estadao, 2022).

No Brasil, a Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” (Esalq), Universidade de Séo
Paulo (USP), realiza desde 1990 simpdsios sobre o tema com intuito de compartilhar
experiéncias, promover o contato com inovacdes académicas e inovacdes internacionais.
(Estadao,2022). Destaca-se, para tanto, a cadeia canavieira pelo muito que se beneficiou de tais
inovacgdes seja pela possibilidade de produzir grande escala (adubagao, plantio, adubacgao e
colheita) com redugéo de forga de trabalho humana pelo maquinario de precisao; redugéo e em
algumas regides substituicdo total de maquinarios para colheita sem necessidade usar o
processo de queimada; e redugdo de prejuizos com gerados pela falta de queimada,
especialmente a ativagao de brix e outros inconvenientes ocasionados pela colheita da cana-de-
-acUcar crua. A agricultura de precisdo? tornou o Brasil o maior produtor mundial da cultura e

promoveu menor impacto ambiental. (Estaddo,2022).

2 Q diferencial da agricultura de precisdo ¢ que o maximo de dados possiveis sdo coletados por meio das mais diversas técnicas,
e também se aplica o melhor modo de interpretagdo para basear a tomada de decisdo nessas informagdes, um exemplo € a
otimizagéo da aplica(;éo de fertilizantes. https:/summitagro.estadao.com.br/sustentabilidade/o-que-e-e-como-funciona-a-agricultura-de-precisao
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2.2 Vant eBee X

A senseFly apresenta o Vant eBee X como uma solug&o inovadora, facil de usar e intuitiva,
destinada a proporcionar alta flexibilidade em operagdes de mapeamento. Este drone de asa fixa
foi especialmente projetado para aprimorar a qualidade, eficiéncia e seguranga na coleta de
dados em projetos profissionais. Conforme destacado pela senseFly, o eBee X possui "novas
travas nas asas que garantem maior seguranga de voo", e gragas a tecnologia Endurance
Extension, os usuarios tém a capacidade de "desbloquear um tempo maximo de voo de 90

minutos" (Vantage geoagri, 2023).

Além disso, a fuselagem inferior ultra resistente do eBee X permite que o drone continue
operando "mesmo apds repetidas aterrissagens em ambientes severos" (Vantage geoagri, 2023).
O suporte técnico profissional oferecido aos usuarios é ressaltado como um beneficio adicional.
O eBee X é fornecido com diferentes sensores, incluindo uma "cdmera RGB de qualidade

profissional para topografia / geoespacial”, uma "camera infravermelho térmico para fotovoltaico

/ resgate / ambiental" e uma "camera multiespectral para agricultura / silvicultura / conservacgao"
(Vantage geoagri, 2023). A adaptabilidade do drone a uma variedade de cameras inovadoras da
senseFly é mencionada como um destaque, proporcionando "maior precisdo e alta tecnologia"
(Vantage geoagri, 2023). O eBee X ja possui GPS PPK/RTK, adicionando precisdo aos dados

coletados.

A senseFly destaca a ampliacdo da produtividade do eBee X, com uma cobertura de até
"220ha a 120m de altura de voo" e destaca a eficiéncia e precisdo do drone em diferentes
aplicagbes de mapeamento (Vantage geoagri, 2023). Na agricultura, o eBee X é destacado por
sua aplicacdo em diversas areas, como "mapeamento planialtimétrico, maior detalhamento e alta
precisao, projetos de plantio com logistica mais eficiente, calculo volumétrico, mapeamento de
falhas de plantio em cana-de-agcucar e mapeamento de linhas para colheita com piloto

automatico" (Vantage geoagri, 2023).
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3. METODOLOGIA

Segundo Tolfo, metodologia cientifica € um estudo sistematico e légico com objetivo de
aproximar o homem dos fendmenos naturais e humanos através de a compreensao e de dominio
dos mecanismos regentes. Sao decorrentes de passos ou agdes antecipadamente programadas
que ao serem seguidos resultam em produto passivel de ser analisado e/ou interpretado

chegando ao produto esperado ou nao.

E o método que torna um procedimento em etapas cientifico ou ndo. Em tese, o método

da como resposta a qualquer um o mesmo resultado caso seja realizado da mesma forma,

condicOes e variaveis. Assim, a ciéncia sempre parte de um problema, de um questionamento
ou de algo que provoca incbmodo e necessita ser resolvido, estudado ou compreendido (Tolfo,
2009).

A metodologia empregada é de uma pesquisa bibliografica, descritiva e exploratdria no
que tange a conhecer, entender as etapas pelas quais passou até chegar na Agricultura de
precisdo, como se desenvolve e um exemplo de sua aplicabilidade. Tolfo (2009) aponta como
pesquisa da bibliografica aquela realizada por meio de pesquisa de livros, artigos académicos,
materiais publicados, dissertacbes e teses. Podendo ser produzida com auxilio de estudo
experimental ou pesquisas descritivas cujos objetivos sao identificar, registrar, analisar
caracteristicas, fatores ou variaveis interferentes. Dados e informagdes coletadas desde a
analise no minimo de duas variaveis. Ainda Tolfo (2009) expde que a pesquisa exploratéria esta
calcada em recolher informagdes sobre determinados estudos com fins estabelecidos sem a
necessidade langar hipéteses e fazer testes para comprova-las. O levantamento bibliografico,
para Marconi e Lakatos (2009), possibilita ao pesquisador aplicar estudos realizados
anteriormente por outros tedricos a fim de buscar respostas no sentido de compreender os

fendmenos a que sao expostos.

4. ESTUDO DE CASO

Uma empresa brasileira, nascida em 2017, tem se destacado no cenario da inovagéo
tecnolégica, sediada em Belo Horizonte, Minas Gerais. Especializada em algoritmos de
aprendizado de maquina e processamento de imagens, essa empresa busca revolucionar
diversos setores, incluindo, agronegdcio, industria, entre outros (Cromai, 2024). No agronegécio,
essa empresa tem sido pioneira em desenvolver solugdes inovadoras para aumentar a eficiéncia
e a produtividade no campo. Utilizando analise de imagens de drones/Vants e satélites, cria
ferramentas para monitoramento de lavouras, deteccdo precoce de pragas e doengas, e

otimizagao de processos agricolas (Cromai, 2024).



Desde sua fundagéo, a empresa tem como missao desenvolver tecnologias inovadoras
que tragam beneficios tangiveis para a sociedade, promovendo o avango cientifico e tecnolégico
do pais. Seus valores incluem comprometimento com a exceléncia, ética nos negdcios,
responsabilidade social e ambiental (Cromai, 2024). A empresa conta com uma equipe
multidisciplinar de profissionais altamente qualificados, incluindo engenheiros de software,
cientistas de dados, especialistas em visdo computacional, pesquisadores e engenheiros
agronomos. A diversidade e a experiéncia da equipe sdo fundamentais para o sucesso da

empresa em projetos desafiadores e inovadores (Cromai, 2024).

Além disso, a empresa busca estabelecer parcerias estratégicas com outras empresas,
instituicbes académicas e 6rgdos governamentais para colaborar em projetos de pesquisa e
desenvolvimento, compartilhar conhecimento e expandir sua rede de contatos. Essas parcerias
incluem colaboragdes em projetos especificos, participagdo em programas de incentivo a
inovacao e desenvolvimento de produtos conjuntos (Cromai, 2024). Destacando alguns de seus
projetos e iniciativas mais relevantes, como o desenvolvimento de uma solugéo inovadora para
diagndstico, a implementacdo de um sistema de monitoramento agricola em larga escala, ou a
criagcdo de um algoritmo de reconhecimento de padrbes para analise de dados no varejo, a
empresa demonstra sua capacidade de desenvolver solugdes tecnoldgicas de alto impacto em

diferentes setores (Cromai, 2024).

Além disso, a empresa compartilha sua visdo de futuro e seus planos de expansao,
destacando areas de interesse para pesquisa e desenvolvimento, mercados-alvo para expansao
de negdcios e estratégias para manter sua posigcéo de lideranga no mercado. Isso demonstra o
compromisso da empresa com a inovagao continua e o crescimento sustentavel a longo prazo
(Cromai, 2024). Em suma, essa empresa € mais do que uma empresa de tecnologia; € uma
catalisadora de transformacgdes em diversos setores, utilizando a inteligéncia artificial e a viséo
computacional para criar solu¢gdes que impactam positivamente a vida das pessoas e

impulsionam o desenvolvimento econémico e social do Brasil (Cromai, 2024).

Para compreender como essa empresa aplica sua expertise e tecnologia na pratica, é
crucial observar um projeto colaborativo estabelecido com outra empresa, onde ambos seguem
0s passos para aplicar a tecnologia na agricultura. O projeto em questao representa uma parceria
estratégica entre essa empresa e outra organizacgao, visando resolver desafios reais enfrentados
pelos clientes do setor agricola. Juntas, essas empresas buscam implementar solugdes
inovadoras que aproveitam a expertise em algoritmos de aprendizado de maquina e

processamento de imagens para otimizar processos agricolas (Novamerica, 2024).

O processo operacional da empresa consiste em uma série de etapas meticulosamente
planejadas e executadas, visando a detecgcdo e controle eficaz de infestacbes de plantas

daninhas em areas de plantio de cana-de-agucar. Inicialmente, realiza-se uma analise criteriosa



para determinar quais areas de cultivo serdo selecionadas para intervencdo. Geralmente,
priorizam-se aquelas que nao possuem histérico de infestagao significativa de plantas daninhas
(Novamerica, 2024).Apés a selecdo das areas-alvo, uma planilha € elaborada para controlar e
monitorar o progresso do trabalho. Esta planilha contém informagdes essenciais que guiardo as

préoximas etapas do processo (Novamerica, 2024).

O monitoramento é realizado por meio de voos de Vants, programados para ocorrer a cada

30 dias ap6s o plantio da cana-de-acgucar. A frequéncia e o numero de voos sao ajustados

de acordo com a altura da cana e sua variedade. Durante esses voos, sao capturadas imagens
aéreas da plantacdo, que s&o posteriormente processadas para criar um ortomosaico
(Novamerica, 2024).0 ortomosaico resultante é entdo enviado para a empresa especializada em
processamento de imagens. Esta empresa realiza uma analise detalhada dos dados e retorna os
resultados em forma de mapas detalhados, identificando os blocos de infestagcao de plantas

daninhas (Novamerica, 2024).

Com base nos mapas fornecidos, a equipe da empresa utiliza uma plataforma
especializada para criar um mapa de pulverizagado. Este mapa inclui informagdes sobre a dose
programada para aplicagdo na area afetada. Uma vez finalizado, o arquivo é exportado no

formato compativel com o monitor do autopropelido (Novamerica, 2024).

Com esse arquivo em maos, a aplicacao de herbicidas se torna localizada e altamente
eficiente. O autopropelido é entdo equipado com as informagdes necessarias para direcionar a
aplicacao apenas nas areas identificadas como infestadas, economizando combustivel, tempo e
aumentando significativamente a produtividade da operacao (Novamerica, 2024). Em resumo, o
processo desenvolvido pela empresa combina tecnologia avangada de monitoramento aéreo com
analises precisas de dados, resultando em um método altamente eficaz para controle de plantas
daninhas em areas de cultivo de cana-de-agucar. Essa abordagem nao apenas otimiza os
recursos utilizados, mas também contribui para a melhoria da eficiéncia e sustentabilidade do

setor agricola.

O uso de ferramentas e maquinas na agricultura permitiram a ampliagdo das areas de
cultivo e melhores condicdes de trabalho para as pessoas. Com aperfeicoamento dos
implementos e a mecanizacdo dos processos de producdo permitiram além da melhoria da
qualidade de vida dos trabalhadores e capacidade de produzir em larga escala em areas tanto
em areas pequenas, médias e de grande extensdo com a mesma ou semelhante qualidade de

produtos (Embrapa, 2018).

O cultivo em grandes areas torna mais dificil o manejo e o cuidado com a lavoura do que
uma area menor, visto que, exige maior numero de pessoas, fertilizantes, insumos e demais

mecanismos e ferramentas para que seja feito seu monitoramento. A Agricultura de Preciséo



entrou no cenario do agronegdécio justamente para colaborar com o manejo de produgao de
destas areas, uma vez que a utilizagao de dispositivos guiados por GPS e depois por VANTs

permitiram acompanhamento e intervengédo mais especificas e focais (Embrapa, 2018).

A producao agricola em larga escala por muitos anos tratou de suas areas de produgao
como homogéneas, usando os mesmos insumos, estratégias e ferramentas desconsiderando
especificidades de relevo, umidade, vegetacdo natural de entorno entre outras variantes, que

sdo tratadas com deferéncia tradicionalmente por pequenos produtores em areas de menor

cultivo (Embrapa, 2018). Tais habilidades construidas ancestralmente precisaram ser resgatadas
e a elas agregadas os novos conhecimentos de investigagcédo de variabilidade, agronémico e de
manejo de maquinarios e ferramentas automatizados para assim conciliar a tradicdo com a
modernidade e tornar os produgao agricola mais eficiente, competitiva com outros mercados

produtores e manter a mesma qualidade do pequeno produtor (Embrapa, 2018).

O uso de fertilizantes, herbicidas, minerais, fungicidas e inseticidas sao controlados por
orgaos ambientais e alimentares por conta dos prejuizos a saude causados por seu uso
indiscriminado, contudo, sdo os grandes responsaveis pela alta produtividade agricola. Dessa
forma, ndo é possivel desconsiderar a eficacia desses agentes quimicos e biolégicos e sua
contribuicdo para a produgao de alimentos em larga escala (Embrapa, 2018). Entretanto, tais
demandas modificam o comportamento do produtor rural tradicional transformando-o em um
empresario rural, que busca o controle e a eficiéncia em sua linha de producédo por meio de
conhecimento de suas especificidades auxiliados pelo uso da tecnologia da informacgao, sinal de

GPS e outras ferramentas de georreferenciamento (Embrapa, 2018).

Legenda Area de infestacio
= Folhas Estreitas 0.849 ha (1.9259%)
@ Gramineas Porte Alto 0.64 ha (1.451 %)
@ cramineas Porte Baixo 0.21 ha (0.477 %)

= Folhas Largas 0.69 ha (1.564 %)

@ Trepadeiras 0.14 ha (0.317 %)

@ amona 0.094 ha (0.213 %)

3 Outras Folhas Largas 0.458 ha (1.037 %)
= Daninhas Indefinidas 0.097 ha (0.22 96)

C] Daninhas Indefinidas 0.097 ha (0.22 %)

= Area total: 44.123 ha (100 %)
* Infestagdo total: 1.634 ha (3.702 %)

Fonte: As autoras (2024)



5. CONSIDERAGOES FINAIS

Por esta perspectiva € importante compreender que a producdo agricola evoluiu seu
processo de detalhamento através de informagdes exatas e precisas permitem tomadas de
decisdo assertivas. Sendo assim, a Agricultura de Precisdo gerencia a cada espago produtivo
indicando a quantidade de insumo necessario especifico em pequenas, médias ou grandes
por¢des, indicando variabilidades, permitindo manejo sustentavel sem prejuizos ao meio ambiente

ou minimizando-os, a fim de manter os melhores indicadores de produtividade.

Ao finalizar esta pesquisa sobre a utilizagdo de voos de VANT e imagens processadas
para detecgéo de plantas daninhas na Agricultura de Precisdo, € fundamental revisitar o objetivo
inicial que direcionou nosso trabalho. Nosso propdsito era explorar a eficacia dessa abordagem

inovadora, destacando que se trata de uma fase inicial de teste.

Os resultados obtidos até o momento apontam para promissoras possibilidades de
aplicacao dessa tecnologia, mas € importante reconhecer as dificuldades enfrentadas durante a
pesquisa. A coleta de dados por meio de voos de VANT demandou um cuidadoso planejamento
logistico, enquanto o processamento e analise das imagens exigiram adaptag¢des constantes nos
algoritmos. A complexidade da interacdo entre as condi¢gdes climaticas, tipos de solo e
variedades de plantas também representou um desafio, ressaltando a necessidade de ajustes

especificos para diferentes contextos agricolas.

Apesar das limitagcdes e desafios encontrados, acreditamos que esta pesquisa abre portas
para investigacdes futuras mais abrangentes. Sugerimos que estudos subsequentes expandam
as analises para diferentes culturas e regides geograficas, considerando as nuances especificas
de cada contexto agricola. A incorporagao de técnicas avangadas de processamento de imagem
e aprendizado de maquina pode elevar a precisdo na deteccdo de plantas daninhas,

proporcionando resultados mais robustos.

Além disso, a avaliagdo do impacto econdmico e ambiental dessa abordagem é uma area
promissora para pesquisas futuras. Compreender como a Agricultura de Preciséo, utilizando voos
de VANT, pode contribuir para a sustentabilidade agricola e a redugao do uso de insumos é
crucial para a implementagado bem-sucedida dessa tecnologia. Diante do exposto, encorajamos
futuros pesquisadores a explorar ndo apenas a otimizacao técnica da deteccdo de plantas
daninhas, mas também a compreensdo mais ampla dos beneficios e desafios associados a

implementacgéo pratica dessa tecnologia na agricultura moderna.
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